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I.  ©leidjgctmdjt  mtb  Bewegung. 

1.  töcftfjicfjte  bcä  Barometers  »nb  Borftfelägc  ju  neuer 

Anorbnnitg  beweiben. 

Jll§  eigentlid)er  (Srfiiiber  b e«  Barometers  gilt  befanntlid)  X o r i c e II i, 
ber  juerft  seigte,  bafj  eine  Oiiecffilberfäule  Don  etwa  760  mm  Don  ber  Suft 
getragen  wirb.  2öenn  aber  weiterhin  s}}a§cal  ba«  SSerbienft  auerfannt 
wirb,  ben  Berfud)  anf  anberc  ftlüffigfeiten  auSgebebnt  uitb  bamit  baS 
@efet)  be«  SuftbrudS  erft  toiffenfd^aftlidE)  begrünbet  51t  b^ben,  fo  gefd)iel)t 
baS  meift  mit  ber  dflinfcferänfung , bafe  s-)Sa«cal  bie  Anregung  311  feinen 
Auffefeen  erregenben  Bcrfudjcn  an«  (Öefprächen  mit  Xe  3 carte«  gefdjöpft 
l)übc.  Au§  einem  Bricfmechfel  3toif(f)en  Pascal  »nb  feinen  Angehörigen 
bat  nun  $ e I U gement  nadjgewiefen,  baff  lefctere  Auffaffung  eine  irrige 
ift.  Xanacfe  ftellte  ^a«cal  feine  SBerfucfee  an  feinem  bainaligen  Aufenthalt«« 
orte  Diouen  im  Sabre  1646  an  unb  mieberboltc  fie  bort  mehrfach  oor 
zahlreicher  Bcrfammlung,  mährenb  er  erft  im  September  1647  mit  Xe§* 
carteS  in  ^ßari§  jufammentraf , auf  Xe«carte«;  SBunfdj  bie  93erfudje  Dor 
ipm  entcucrte  unb  ihre  ©ebeutung  mit  ihm  befprad). 

Sm  mcfentlid)cn  feat  ba§  Cuerffilberbaromcter  feine  urfprüngliche  $orm 
bi«  beide  bewahrt,  bodj  feien  nadjfolgenb  einige  in  leider  $eit  anfgctaudjte 
AbänberungSDorf d)läge  genannt,  aI3  bnrcbgreifcnbftcr  junäefeft  ber 
oon  %.  £>.  ©laf e«lct)  *.  Sein  neues  Barometer,  AmpfeiSbaena  ge= 
nannt,  ift  eine  einerfeit«  gcfdjloffene,  anbcrfeitS  offene  ©la«röbrc,  barauf 
eine  Sfala,  beren  Wullpunft  ba§  gefd)loffenc  (fnbc  ber  Aöbre  bilbet.  Sm 
Snnern  ber  üiöbre  befinbet  fid)  ein  Cuccffilbcrfabcu  Don  25— 50  cm  Sänge, 
ber  3mifd)en  fid)  unb  bem  gefcfeloffcncn  (ntbe  eine  geringe  Suftmenge  abfdjliefet. 
Xie  fRöbre  läfel  fid)  in  boppeltcr  SBeife  aufhängen:  ba«  offene  (?nbc  nach 
oben,  mie  aud)  baSfelbe  nach  unten  (in  meid)  leiderer  Sage  bei  etwa  1 mm 
weiter  Aöbre  ber  Ouecffilberfaben  Weber  abreifet  noch  auöfliefet).  Sn  ber 
erftgenannten  Sage  nimmt  bie  eingefdjloffene  Suftmenge  geringeren  9taum  ein, 
fd)licfet  alfo  an  einer  ntebrigeren  Warfe  ber  Sfala  ab,  als  in  ber  Iefct= 

1 Philosophical  Magazine,  XXVI,  458. 
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genannten;  benn  juerft  ftef)t  fxc  unter  betn  Trucf  ber  äufjem  ^uft , »er* 
ineljrt  um  beit  bey  Cuecffilberfabcn§ , barauf  unter  bent  Trurf  bcrfelben 
äufjern  Suft,  »erminbert  um  ben  bey  gleichen  Habens.  T)ic  auö  beibeu 
Ablefungen  fid)  ergebenbe  0Jlcid)ung  liefert  ben  gejuckten  ßuftbruef  l.  Söenn 
aber  ber  Cr.rftnbcr  an  bem  neuen  Apparate  neben  ber  (Einfachheit  ben  geringen 
Cuecffilberbcbarf  rühmt,  io  fielen  biefen  unläugbaren  Borjügen  einige  ert)cb= 
Iid)e  Fehlerquellen  gegenüber:  einmal  bie  Btöglicfifeit  einer  Temperatur* 
änberung  jroifdjen  beibeu  Ablcfungen,  bann  bie  für  ba§  notmenbig  enge 
ju  nehmenbe  s«Rol)r  unoermeiblichen  ^apillarität^einflüffe. 

93on  einem  erfolgreichen  33erfud)e , ba$  Ouectfilbcr  burd)  eine 
attberc  fjrlüffigfeit  ju  crfefjeit,  beridjtet  Scientific  American  in 
ber  stummer  oom  2.  TOär^  1889.  Turd)  3nfap  üon  3'0bquedfilber  ju 
einer  mäfferigen  Sobfaliumlöfung  fann  man,  ol)ne  bafj  ßrpftallifation  ein* 
tritt,  eine  ^lüffigfeit  oon  bem  auüerorbentlid)  hohen  fpecififd)en  hkmidit 
2,66  erhalten,  b.  i.  ‘22/3mal  fo  fdpoer  al§  3Bafjer  unb  ettua  V^niol  fo 
fdpuer  al§  Cuccffilber.  Tie  oon  ber  Buft  getragene  Säule  biefev  ^liiffig* 
feit  ift  bauad)  fünfmal  fo  hod)  al§  bie  Cuecffilberfäule  bc§  Barometerrohrs, 
unb  bem  Steigen  unb  Fallen  bc§  Cuecffilbery  in  einem  gemöl)nlid)cn 
Barometer  um  1 nun  mürbe  ein  Steigen  unb  Fallen  bey  mit  ber  neuen 
Flüffigfeit  gefüllten  Barometers  um  5 mm  entfpredhen,  bie  Ablefung  alfo 
bejonberS  für  fleine  Sdpoanfuitgen  eine  höcl)ft  bequeme  fein,  'Jiatürlid) 
mujs  baS  neue  Barometerrohr  eine  bebcutcnbc  Bange,  etroa  4 m höben,  unb 
bamit  in  einem  3immer  bie  Ablefung  in  Augenhöhe  erfolgen  fann,  muß 
baS  offene  (Befäfj  in  einem  barunter  licgenbeit  IRaume  aufgefteflt  fein,  bie 
sJtöf)rc  alfo  burd)  ein  im  ftujjboben  angebrachtes  Bod)  geführt  merben.  s2lud) 
hier  ift  eine  Fehlerquelle  3U  nennen:  je  nach  ber  hcrrjdjenben  Temperatur 
finbet  oon  ber  obem  fläche  ber  Flüffigfeit  aus  eine  Berbunftung  in  ben 
luftleeren  fRaum  hinein  ftatt,  melche  ben  Stanb  mehr  ober  mettiger  be= 
einrlußt;  bie  Beeinfluffung  fann  jeboefi  für  bie  tagtäglichen  Beobachtungen 
ocrnad)läffigt  merben,  oor  allem  ift  ftc  geringer  als  biejenige,  melche  fid) 
für  baS  gemöhnlid)c  ^hiolenbarometer  aus  ber  fehlenbeit  ©infteflung  bcs 
DfußpuuftcS  ergiebt. 


1 3 ft  h ber  gefugte  Suftbrucf,  b.  h-  bie  an  einem  gemöhnlicbeit  Cuccf= 
ftlbcr*  ober  ßlletaflbarometcr  fid)  barfteßenbe  33arometerl)öl)e  in  ^Millimeter, 
1 bie  Sänge  bcs  Cuecffilberfabenö  in  ber  aufgehängten  9li>l)rc,  a bie  £>öhe 
ber  cingefcbloffenen  Buft  bei  ber  erfteu,  b biejenige  bei  ber  ^toeiten  Art  ber 
Aufhängung,  fo  »erhalten  fid)  nach  bem  Bul)lc=Ü3lariottejdu’n  ©efepe  bie 
Jöolumina  ber  cingeid)lo|*fenen  Suftmenge  umgefehrt,  mie  bie  barauf  laftenben 
Trucfe,  alfo  u : b = (h  — 1)  : (h  -f-  l)  über  ab  -j-  al  = bh  — bl  ober 

h = 1 • — -a-  Bcifpiel:  Ter  Cucdfübcrfabcn  habe  24  mm  Säuge,  bei  ber 

I)  11 

erften  Ablcfung  habe  bie  eiugcfdjlofjenc  Suftfäule  30,  bei  ber  jmeiten  32  mm 

_ 32  — 30 

Sänge,  fo  ergibt  fid)  baraus  cm  Suftbrucf  oon  h = 24  • ^ — - = 24  • 31 

oZ  — öU 

= 744  mm. 
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Sin  biefcr  Stelle  fei  aud)  ein  Borfdjlag  be3  befannten  amerifanifdjen 
5^^fifer§  3ame3  Slfber  ermähnt,  ber  bie  feitberige  Barometer» 
ffala  burd)  eine  neue  erfejjen  toiD.  SBäbrenb  man  jc£t  jagt:  bie  £uft 
trägt  eine  gemiffc  Slnjal)!  SJtiüinteter  Ouedfilber,  foö  nad)  Slfbcr  ber 
normale  Buftbrud,  fcitf)er  760 min,  al§  1 ober  beffer  nod)  al§  1000  be= 
3cid)nct  »erben,  fo  bafj  3ö^)^n  unter  1000  einen  niebrigeren,  über 

1000  einen  höheren  al^  ben  normalen  Buftbrud  bejeidmen.  f^iir  bie  Söiffcn* 
fd^aft  mürbe  bie  neue  Sfala  eine  bequemere  Stebuftion  für  foldje  jfälle 
bejeid)ncn,  in  beneu  für  irgenb  eine  Beobadjtung  ober  einen  Berfuch,  bie 
unter  anormalem  Suftbrud  angeftellt  mürben,  ber  für  beit  normalen  Buft= 
brud  gültige  SBert  bercdjnet  merben  muß. 

Sd)liefjlid)  teilen  mir  nad)  „Statur"  oom  7.  ^ejember  1889  nod) 
mit,  baß  ein  Söafferbarometer,  mic  e£  fdjon  ber  berühmte  Otto  oon 
(Hueride  an  feinem  £mufe  in  Sltagbeburg  oor  mehr  al§  200  fahren  burd) 
mehrere  Stodmcrfe  l)inburd)  batte  aubringeu  laffen,  neuerbing«  im  Ourme 
St.  3aquc§  ju  ^ariö  aufgerid)tet  morben  ift.  Oiefei?  größte  Baro= 
m c t e r ber  0)  e g e n m a r t ift  1 2,65  m bod) ; c§  mürbe  in  St.  OcniS 
angefertigt  unb  in  einem  ftarfeu  tpoljgeftell  ooit  fed)$  Arbeitern  bebutfam 
nad)  ^ari§  getragen.  @3  ift  511  größeren  Berjucbcn  beftimmt,  feine  Füllung 
beftebt  au3  gefärbtem  SBaffer,  meldjeS  oben  mit  einer  Sd)id)t  bidjtcn  Cle3 
abgcfcbloffen  ift,  um  bie  Bcrbunftung  311  oerbinberu.  Üffiieüiel  leichter  an 
einem  fold)en  Sticfenbarometer  aud)  geringe  Orudidjmanfuugen  abjulefeu 
finb  al§  an  einem  Cuedfilberbarometer,  gebt  au§  betn  Umftanbe  btl‘Dor, 
baß  bei  Ichtercnt  bie  3abre§fd)manfungen  be3  BuftbrudeS  fid)  über  einen 
Staunt  001t  ctma  40  mm  oertcilen,  mäbrcnb  beim  SBaffcrbaromcter  biefelben 
Slblcfungeu  einen  Staunt  oon  mehr  al§  50  cm  beanfprudjen  toerben. 

2.  3wei  neue  hagelt. 

©3  ift  nur  311  befannt,  baf*  31t  febr  feinen  ÜEßägungen  biettenbe 
Bräcifion§magcn  neben  ihrem  hoben  greife  ein  febr  umftänblidje§  2Bägung§= 
oerfabrett  erforbern.  Oie  ©rfinbutig  einer  SBage,  meldjc  eine  bol)e  ©mpfinb= 
liebfeit  befitrt,  aber  eittfadjer  in  ber  tperfteüung  unb  bequemer  in  ber  £)aitb= 
babung  ift,  barf  barutu  hier  nicht  uuermäbnt  bleiben  (fyig.  1).  Oer  ©r= 
fiuber  ift  ein  ©nglänber,  3.  3olp,  'iflrofcffor  am  :£rinitt)  ©ollegc  ju 
Oublin;  eine  ciugcljcnbe  Beitreibung,  ber  mir  nad)ftel)enb  ba§  SBid)tigftc 
entnehmen,  finbet  fid)  in  Industries,  Sluguft  1889. 

Oie  neue  SBage  ift  im  Örunbe  nichts  anbercS,  al*  ba§  umgefebrte 
Slräometer  oon  St  i d)  0 1 f 0 tt.  ©ine  ait§  ^mei  tpälfteu  aneiuaubergefdjraubte 
S)ieffingl)ol)Ifugel  oon  8 cm  Ourdjmeffer  fann  an  einem  £>afen  aufget)ängt 
merben ; ber  Slufbangeftclle  genau  gegenüber  bat  fie  eine  nad)  abmärt?  ge= 
richtete  Öffnung  oon  3 mm  Ourd)tncffcr.  ^n  ber  mit  SBaffer  gefüllten 
SJtcfftngfugel  befinbet  fid)  eine  leidjte,  ring*  gefd)(offeue  ©HaSfugel,  bie  an 
einem  feinen,  burd)  bie  Öffnung  ber  größeren  -Kugel  biimbf)äuqeuben  Oraljt 
einen  Stabmcu  mit  jmei  2Bagfd)aIen  trägt.  Um  einen  Körper  311  mägen, 
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4 : I.  EIeid)gemid)t  unb  Bewegung. 

belastet  mau  bic  obere  Sd)ale  jo  lange  mit  ©emidjten,  bi«  bie  Heinere 
* Ifugel  in  ber  größeren  frei  fdjmimmt,  legt  ben  ©egenftanb  auf  bie  untere 
Sd)ale  — bcrfelbc  jiel)t  natiirlid)  bie  ©laSfugel  abmürt§  — unb  nimmt 
bann  non  ben  aufgcftelltcn  ©eroid)tftüden  mieberum  fo  nie!  fort,  bafj  bie 
(&la«fugel  non  neuem  fdjnnmmt.  Tie  meggenommenen  Stüde  bezeichnen 
bann  ba§  Ekmidjt  be§  Jtörper« 

Ta«  ®cmid)t  ber  ju  Einfang  anfjulegenbcn  Stiidc,  ba§  nebenbei  aud> 
ba§  jutäffige  lpöd)ftgcmid)t  be3  $u  miegenben  Körpers  ift,  ift  nid)t  für 

alle  SCßägungcn  genau  ba«  gleiche , ba«felbe  ift 
größer  bei  höherer  Temperatur,  mufj  barum  nor 
jeber  neuen  SBägung  feftgeftellt  merben.  Um  ba« 
burd)  bic  Söärme  ausgedehnte  SBaffer  am  9lu§* 
treten  burd)  bie  euge  untere  Öffnung  ju  hindern, 
befinbet  fid)  ringS  um  letderc  ein  meitcr,  beider* 
feit«  gcfd)loffcuer  Tubulu«,  in  melden  nom  3u= 
nein  ber  fÖteffingfugel  ber  eine  unten  offene  ')iöf>rc 
nidjt  gan,}  bis  auf  bcu  53oben  hinabreidjt,  fo  bau 
baS  über)d)ii)fige  SSaffer,  mic  au«  ber  fvigur  er* 
fid)tlid),  in  ben  Tubulu«  eintreten  fann.  9tuf 
ber  andern  Seite  ber  Öffnung  ift  citt  gebogener 
Tral)t,  ber  in  SBerbinbung  mit  einem  unten  am 
■Olufbängcbrabt  befindlichen  Toppclbafen  eS  ber 
EMaSfugel  uumöglid)  mad)t,  bei  auf=  ober  ab= 
märt«  gebenber  iöcmegung  oben  ober  unten  an 
bie  fÖteffingfugel  an$uftojjen.  3”1»  <3d)uj)  gegen 
fiuftftrömungen  ift  bie  2öage  in  einem  ©la§* 
faften  aufgcftellt,  bic  Einführung  ber  ©emid)le 
erfolgt  burd)  eine  Scitcnöffuung  beS  haften«. 
3ni  Öjcgcnfajj  jum  9?icholfonfd)en  Aräometer  mit 
aufmärt«  gerichteter  2Bagfrf)aIe,  ba«  al«  Träger 
ber  leideren  einen  ziemlich  biden,  genaue  9Bä=  « 
gungeu  beeinträchtigenden  Trabt  erforbert,  fann 
hier  ber  Wufbängung§bral)t  außerordentlich  fein 
genommen  unb  fo  bei  SBägungcn  ooit  100  g 
eine  ©enauigfeit  oon  1 mg  erhielt  merben. 

Unter  ben  Vorteilen  ber  neuen  $Hage  nennt  ihr  Erfinder  oor  allem 
aud)  3citerfparni§.  Ü3ei  beit  gcbräud)lid)cn  ’Olpotbefermagen  ift  aber 
befanntlid)  nidjtS  jeitraubenber , al«  baS  langsame  3urrubefommen  der* 
fclbcn,  unb  cS  mag  hie*  nod)  furz  eine  oon  Euric  öorgcfdjfogenc 
53orrid)tung  genannt  fein,  meld)e  ba«  lange  Sdjmanfen  biefer  2Bagen  bc* 
beutenb  abfiirjt.  Tamit  unfere  fiefer  bie  Erfinbung  aud)  ohne  3ugabe 
einer  gigur  fid)  Dcranfd)aulid)en,  mögen  bicfelbcn  fid)  5 ct)linbrifd)c  9töl)ren 
1,  2,  3,  4 unb  5 oon  gleidjer  ipöbc  unb  alltnäblid)  juuebmenbem  Tttrd)* 
tneffer  oorftellcn,  berartig,  bafj  fid)  bequem  1 in  2,  2 in  3,  3 in  4 unb 
4 in  5 auf  unb  ab  bemcgcti  läßt,  ol)nc  bau  man  ein  berühren  ber  Seiten* 
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mäubc  befürchten  muß.  'Sic  tleinfte  ber  9töl)rcu  ift  beiberfeit«  gefdjlofjen, . 
alle  übrigen  beiberfeißj  offen.  Sic  Söagfdfalen  finb  jo  l)od)  über  bem  jic 
tragenben  $3rett  augebrad)!,  baß  jid)  eine  joldje  sJtöl)re  unter  jebe  berfelben 
fd)ieben  läßt  unb  aud)  bann  nod)  für  fic  einiger  Spielraum  bleibt.  'Dtun 
merbett  bic  9töf)rcn  5,  3 unb  1 iueiuanber  unb  ba3  Sfaitje  genau  mitten 
unter  jeber  Sd)ale  auf  bem  tBrctt  befeftigt ; bie  iueiuanber  fteefenben  4 unb  2 
merben  an  bie  unteren  Sd)alenfläd)en  gelötet.  '-Beim  Spielen  ber  SBagc 
beioegt  jid)  bann  beiberjeit*  ba§  9iöl)rcnpaar  4 unb  2 in  beu  2ufträumeu 
jjmifdjen  5,  3 unb  1,  infolge  befjen  bebiugt  bae  s}licbergel)cn  einer  Scfjale 
jebe«tnal  ein  ^ujammenbrücfcn  ber  fiujt  in  beu  3mifd)enränmcn.  'Sa  aber 
bic  juiammengepreßte  2uft  einen  meiten  llnimeg  mad)en  muß,  um  au«5  beit 
£>ol)lräumen  iit§  fjreic  ju  gelangen,  jo  tjört  jd)ou  nadj  ganj  fur$cr  3cit 
ba§  Spielen  ber  5Bage  auf  *. 

3.  llnterjudjungcn  über  Widmung  unb  ©röfic  ber  Sdjnjcrfraft. 

Sine  eiufadje  Srmägung  ergiebt,  baß  bie  Wnjiefjung  einer  Äugel, 
meldje  au3  mehreren  fonjentrifd)  iiteinanber  fteefenben  Schalen  oerjdjiebener 
Metalle  beließt,  gegen  bie  93?itte  ber  ihigel  gcridjtet  jein  muß.  9lud)  ber 
umgefeßrtc  Sd)htß  erjdjcitit  barunt  gered)tfertigt : toeil  bie  ^Injicßung  ber 
Srbe  gegen  it>re  DJlittc  I)itt  gcrid)tet  ift  ober  meil  ein  jreifallcuber  Körper 
gegen  bic  Srbmittc  biufäüt,  bürfeu  mir  unjerc  Srbe  al§  bejteßcnb  au*  einer 
sllnjal)l  fonjcntrijdjer  ßomogener  Sd)id)tcn  benfeu.  Saran«  folgt  oßitc  mei= 
terc§,  bafj  $mei  Urfadjen  eine  91bmei<f)ung  be3  freien  5alle§ 
ober  ber  Sotlinie  oon  ber  91  i cf) t u n g gegen  bie  Sr b mitte 
bemirfeu  föntten:  bebcutenbe  äußere  SBobenerßößungcn  unb 
unregelmäßige  9JlafjenöerteiIuugeu  unter  ber  Srbobcrflädje. 

93on  örtlichen  Sotablenfungen,  bie  auf  Segnung  benad)= 
harter  ©ebirgStn offen  gefeilt  toerben  ntüffen  2,  finb  bic  feit()er  be= 
fannteftcu : 


Ort. 

Cotablcnfiniß  iti 
©Oflenfcfunben. 

Urfacbe  ber 
Öorablcnfimfj. 

parjburg  . . . 

. . . 13,0" 

£a  r$ 

^Bencbiftbeurcu  . 

. . . 23" 

^llpen 

9ieueitburg  . . 

. . . 13,8” 

3ura 

ftiuntc  . . . 

. . . 20,9" 

$arft  unb  'lllpen 

'llnbrate  . . . 

. . . 30,7" 

Hilpert 

Sfömini  . . . 

. . . 11,8" 

9lpenninen 

Ww  .... 

oo" 

• • • *-4  La 

liefe«  ÜTJeer  unb  Wlpeu 

JiMabifomfa«  . . 

. . . 35,8” 

ftaufafu«. 

1 2!uvd)  meitere  Ülorridpungen  tjat  (£uric  feine  2Öage  aud)  ju  einer  außer* 

orbentlid)  c mp  f in  bl  id)en  gemad)t,  unb  mir  nermeifen  betreffs  berfelben 
auf  feinen  ber  Acaddmie  des  Sciences  oorgelcgtcn  SBcridjt  in  La  Nature 
üom  1.  3uni  1889. 

2 Dtüturmifjenfdjaftlicße  fKunbfcßau,  IV,  118. 
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'Phhfü:  I.  ©leidjgemicht  unb  Vctuegung. 


Vad)  neueren  Vieffungeu  Don  Ißrefton  1 finben  auf  beu  £)aroaii»3nfeln 
Sotablcnfungcu  ftatt , mcldje  bie  meiften  ber  genannten  meit  übertreffen. 
3Me  Vtefjungen  oerbienen  erhöhte  Vcad)tung  beyßalb,  meil  gleidijcitig  mit 
iljuen  unter  9lntoenbung  non  ^ßenbelapparaten  3)ichtigfcit$beftiminungen 
be§  auf  ber  3nfcl  Vtaui  gelegenen  becinflußcnben  Vergeh  Dorgenommeit 
mürben,  „'Ser  Vcrg  §aleafala  ergebt  fid)  über  lOOOO  §uß  (3114  in) 
über  beit  VtecrcSfpicgel  unb  l)at  auf  feinem  ©ipfel  bcn  größten  Krater 
ber  29clt,  eine  halbe  englifcße  Vieile  tief  unb  20  Steilen  im  Umfang. 
®ie  s4knbelbcobad)tungen  mürben  innerhalb  biefe§  tfraterS  in  einer  flcinen 
ijelfcnßöhle  augeftcllt.  £iefc  ^cnbclbcobaehtnngen  ergaben  . . . für  bic 
mittlere  $id)tigfcit  bc3  Berges  beu  SBert  2,4  2 (b.  ß.  bie  2 Vifache  dichte 
bcy  SßßafferS),  mclcßer  Ißert  rcd)t  gut  mit  ber  au§  ber  mineralogifdjeu  Vc= 
fd)affcnl)eit  be§  Vergeh  gefolgerten  non  2,3  übereinftimmt.  Vei  bcfanntcn 
'Xümenfioucu  be§  -vmleafala  ließ  fid)  nun  in  Vcrbinbung  mit  ber  oben  be= 
ftimmten  £id)tigfeit  bie  fiotablcnfung  berechnen  unb  e§  mürbe  biefer 
2öert  für  bie  auf  Viaui  gelegene  Station  ju  29,1"  gefunben;  ba§  IRefultat 


au§  ben  bortigen  ^olböhcbcftimmungcn,  nämlich  29",  ftimmt  oorjüglich  mit 
biefem  2Berte  überein.  . . . 'Die  ©rflärung  ber  außerorbcutlid)  ftarfen 
Vblcnfung  ift  burd)  bie  ^enbelbeobachtung  bereite  erfolgt  unb  erfcheint 
leid)t  oerftänblich , ba  auf  ben  foamaii*3>nfcln  bie  Verteilung  in  ber  Xßat 
eine  fehr  ungleidpnäßige  ift:  auf  ber  einen  Seite  beträchtlich  hohe  Vcrgc 
ooit  bem  fpecififdjen  (Metoicht  2,4,  auf  ber  anbern  ein  ticje§  Vice r." 

Von  Sotablenfungen,  bie  bei  Vbmefenhcit  bebeutenber  ©cbirgS* 
maffen  bem  jmeiten  ber  ju  ©ingong  ermähnten  ©inflüffc,  einer  un= 
regelmäßigen  Via  ff  eu  Perteilung  im  Innern,  jugcfdjriebeu 
merbeu  müffen,  mareti  feither  bie  befanuteften : 

Viemel  5,5”;  £clgolanb  6,7";  Viündjen  2,5";  Venebig  8,9";  ^Jabua  7,1". 


Saju  fam  eine  erhebliche  Vblenfung  in  ber  Väße  oon  Vioöfau,  bod> 
hat  ber  ju  ihrer  ©rflärung  oermutete  „Viaficubcfeft"  unter  ber  ©rbober= 
flädje  nod)  nicht  nadjgemicfcn  merben  fönnen.  SHeiterßin  bettanben  2ot= 
abmeid)uugen  in  ber  Umgebung  bc~  9iauenberg§  (füblich  nahe  Verlin),  unb 
ihre  llnterfuchung  mar  oor  einigen  fahren  oom  geobätifd)en  ^nftitut  an= 
georbuet  morben.  Vnd)  bcn  jeßt  oorliegcnbeit  9t  ef  ul  taten  biefer  Uuterfuchung 
ift  bie  Vblcnfuitg  junädjft  eine  Diel  bebeuteubere,  al§  feither  angenommen 
mürbe,  fte  beträgt  nämlich  über  6";  außerbem  erftreeft  fid)  bic  'ilbmeidjung 
über  ein  feßr  bcbcutenbe§  (Gebiet,  46  km  oon  genanntem  9lu§gang3punfte 
au§.  Vad)  einer  Viittcilung  in  ber  Vaturmijfenfd)aftlid)cu  Ü3od)cnfd)rift 
oom  28.  3»li  1889  meifen  bie  beobadjtetcn  'ilbmeid)ungeu  barauf  l)in, 
baß  fid)  öftlid)  be3  VieribianS  oom  9iauenbcrg  eine  ftörenbe  Viaffe  be= 
fiubet,  meld)c  eine  geringere  ^idjtigfeit  al§  bie  ber  mittleren  ©rbfrufte 
befißt.  ,,©y  erfd)eint  baßer  nicht  ungerechtfertigt,  bie  llrfadje  biefer  2ot* 
ableufungen  in  jenen  gcmaltigcn  Steinfaljlagcrn  ju  uermutcu,  meld)c  bei 


1 Vatuvm.  9lunbfch.  nach  American  Journ.  of  Science,  XXXVI,  305. 

2 Vgl.  3al)rbud)  1886/87,  €>.  1. 
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Sperenberg  crboljrt  finb,  unb  bereu  (Jrftredung  bis  nad)  Berlin  burd)  bic 
jiingften  @rbohrungcn  oon  fräftigen  Soolquellen  im  ^Ibniiralitätegartcn* 
babe  bnfelbft  wabrjdjeinlid)  geraorben  ift." 

CES  ift  befanut,  bap  neben  ben  befprod)enen  Abweidjungcn  in  ber 
Aid)tung  bie  Sdjwerfraft  and)  örtliche  5>erfd)iebenf)citen 
ber  (^röpe  jeigt,  bau  aber  beibe  Wirten  non  Abweidjung  nur  mit  ben 
atterfeinften  Wepapparaten  wahrnehmbar  finb,  währenb  fie  ftdj  ber  tag= 
täglid)cit  ^Beobachtung  oollftänbig  entziehen.  ^)er  <3runb  ift  ber,  baf}  bie 
fDtoffe  eines  (>3ebirgcS  gegenüber  ber  ©efamtmaffe  ber  (£rbc  ebeufo  gering= 
fügig  ift,  mie  etwaige  (EntfernungSänberungen  nont  DJiittelpunfte  ber  (Erbe 
gegenüber  bem  (ErbrabiuS,  mögen  nun  biefe  QEntfemuugSänberungen  bc= 
wirft  werben  burd)  I)ot)c  '-Berge  ober  burd)  bie  Abplattung  ber  (Erbe  an 
il)rert  '43oleu.  dagegen  möditen  wir  biefe  '-Befpredjung  nid)t  fdjliefjen,  ohne 
nad)  '-Berechnungen  non  S}  ö p d c 1 einige  3al)Ien  mitjuthcüen , weldje  bic 
grof3en  Unterfd)iebe  ber  Sdjwerfraft  felbft  fornobl  wie  einiger  SBirfungen 
berfelben  erfennen  taffen,  foweit  biefe  $raft  an  ber  Oberfläche  ber  «Sonne 
unb  einiger  Planeten  aufjer  ber  (Erbe  wirft. 


Ifrbc 

Sonne 

Jupiter 

üJfonb 

Waffe  bezogen  auf  (Erbe  . 

1 

355499 

339,26 

0,012345 

Jpalbmeffer  bezogen  aufi 
@rbf)albmeffer  ....  1 

108,644 

10,9989 

0,27285 

Schwerfraft  bezogen  auf 
6rbe 

1 

30,118 

2,8044 

0,16584 

Graflgefchwinbigfeit  auö  un* 
enblicher  f^erne  in  m . 

11186 

639  864 

61 125 

2379 

AJurfgefdjroiubiqfeit  jur 
Grljaltung  gleicher  £>öfje 
in  m 

7910 

452452 

43928 

1 682,5 

Säuge  beä  Sefunbenpenbelß 
in  m 

0,994 

29,936 

2,787 

0,165 

4.  Mormalmcter  ititb  Wormnlfilogramm. 

£ie  53  erat  (gern  einerung  beS  metrifdjeu  SqftemS  hat  im 
oerfloffeneit  3af)rc  jwei  tüd)tige  Sdjrittc  vorwärts  gemacht,  ber  511  $ariS 
abgehattenc  'Utafjfongrefj  befd)lofj  bie  (Einführung  beS  Meters  als  intcr= 
nationales  Wafj,  weiterhin  oerfiigte  bie  Indian  Survey  bic  Umwanbluug  ber 
icitherigcn  englifd)en  'JJtafjc  in  bie  metrifdjeu.  Setdere  Umwanblung  bezieht 
fid)  auf  Sängen»,  ftläd)en=  unb  $örpermafje,  auf  tpohlmafje  unb  Otewid)te ; 
bic  internationale  '-Bebeutung  ber  'Dtafjregel  liegt  barin,  baß  feither  gerabc 
(Englanb  ber  53erallgcmeinerung  beS  neuen  SpftemS  am  meiften  wiberftrebte. 

53ei  (Gelegenheit  beS  genannten  ÄongreffeS  fonnteu  36  9farmalmetcr 
oorgelegt  werben,  bereu  Sperftellung  fd)on  im  3>al)re  1873  befchloffen  war 
unb  bic  ihrer  3ufammenfe^ung  nad)  aus  9 $ewid)tStcilen  ^latin  unb 

1 Simlingenieur  1889,  XXXV,  154. 
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f.  ©Icichgemicht  unb  Jöetoegung. 


1 OtemidjtStcil  Sribium  bcftonben.  Die  Siefevung  beS  Materials  J)nttc 

bamals  ein  befannter  englifrfjer  ^tibuftrieüer , Mattem,  übernommen, 

toäljrenb  jtoei  ^ranjofen,  D c b r a p unb  (£ l a i r = D e o i II c , bie  öerfieflung 

ber  «Stäbe  juge|i^ert  batten.  '?ln  Stelle  ber  lederen  mar  fpäter  bas  Conser- 

vatoire  des  arts  et  metiers  getreten.  (£iue  neueftenS  borgenommene  Unter* 

)ud)ung  beS  Materials  burd)  33  i olle  ergab  nun,  bafs  baSfelbe  oom  ebemifdjeu 

(SefichtSpunfte  auS  genau  bcu  geteilten  'llnforberungcu  entfprad) , bau  mit 

anberen  Porten  bie  Regierung  bie  beibeu  Metalle  in  beit  attgege* 

benen  (&emid)tSoerl)ältnif  jen  uttb  oljnc  $Beimifd)ung  enthielt. 

Dagegen  jeigten  bie  Stäbe  ein  31t  geringes  fpccififd>e^  ftemid)t:  Ie^* 

tcreS  ift  für  Platin  21,46,  für  ^ribium  22/38,  für  bie  Regierung  müfjte  c * 

. , 9X  21,46  -f  1 X 22,38  rc  . 4 ...  . ö rj 

banad) - = 21,55  betragen,  mabrenb  cS  fid) 


als  leidster  berauSftcllte.  Molle  nahm  als  ÖJrunb  baS  93orhanbenfein  non 
mifroffopifd)cn  dürfen  in  bem  Ooefüge  an  unb  befd)lof*,  biefelben  burd) 
Drurf  311  beseitigen.  Der  Gt)liuber,  mit  tocldjcm  ber  Mrfuch  angeftellt 
merben  follte,  mürbe  3U  bcin  3med  in  ber  „TOünjc"  fünf  ftarfen  Schlägen 
beö  ÜJtünjftempelö  auSgefctU;  er  jeic^te  fid)  banad)  bid)ter,  blieb  aber  hinter 
ber  aus  ber  ^Rechnung  gewonnenen  Did)te  immer  noch  3urürf.  Der 
(fi)linber  mürbe  bann  umgegoffen,  bon  neuem  gehämmert,  nochmals  um* 
gegoffen  unb  mieberunt  gehämmert,  bis  ber  Stempel  feine  33ceinfluffung 
mehr  seigte.  Mid)  biefer  hoppelten  ©ehanblung  batte  er  bie  gcmolltc 
Dichte,  unb  erneuertes,  nod)  fo  ftarfcS  Ipämmem  änberte  an  berfelbeit 
nid)tS  mehr,  ähnlich  aber,  mie  ber  erfte,  oerhielten  fid)  alle  folgenben 
(vplinbcr:  (SJuft  unb  Ipämmern  bilbeten  banad)  ein  fid)creS  Verfahren, 
Regierungen  hcr^uftelleu,  meld)e  genau  bie  oorgefdjriebene  Did)tc  hatten. 

3luS  biefetn  Material  oou  uuoeränberlidjer  Did)te  beftel)en  bie  neuen 
9tormal=Metcrftäbc  unb  bie  neuen  s)iormal4ftlogrammgcmid)te.  Die  3u= 
oerläffigfeit  beiber,  befoubcrS  aber  ber  (Mcmid)te,  ift  baburd)  nod)  bebcutenb 
erl)ö()t  morbeit:  mährenb  für  bie  Mcterftabc  früher  ein  möglid)er  Irrtum 
oon  V200  mm  3ugelaffen  mar,  beträgt  berfelbe  jetjt  nur  V*oo  mm,  b.  i. 
2 Milliontel  ihrer  Sänge,  unb  ber  mögliche  Irrtum  für  bie  neuen  .flilo» 
gramnigemid)te  ift  V«oo  mg,  b.  i.  ein  3meif)uubertmilliontel  bcS  ©cmid)tS ! 

'lieben  ber  Iperfteflung  biefer  faft  unglaublich  genauen  Möbelte  leitet  Molle 
auS  feinen  Unterfuchungen  3mci  IRefultate  ab  \ bie  oom  rein  miffcnfdjaft* 
lidjen  Stanbpunfte  aus  Beachtung  oerbienen.  (VS  ift  burd)  biefelben  bargetban 
morben,  bafj  1.  eine  Regierung  oou  9 WemidjtStcilcn  s4Matiu  unb  1 (Üe= 
midjtSteil  ^ribium  fid)  ber  Didjtigfeit  ('unb  and)  ber  fpccififd)en  Märme) 
nad)  oerljält  mie  eine  Mifchung,  unb  bajj  2.  bie  Did)tigfcit  für  biefc 
Regierung  (unb  ohne  3rocifcl  aud)  für  jcbeS  oöltig  homogene  Metall)  eine 
genau  beftimmtc  3a  1)1  Mt,  bie,  einmal  errcidjt,  fid)  meber  burd)  llmguji 
nod)  Jpäntmcrn  mehr  äubert.  Selbftocrftäublid)  bebiirfeu,  in  biefer  allgemeinen 
t£orm  aufgeftellt,  beibe  ©efc^c  nod)  meiterer  Mftätigungen  burch  ben  Mrfud). 


1 Sibungöberidjt  ber  Academie  des  Sciences  Oom  29.  9lpril  1889. 
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5.  Gin  neuer  ©ef<hwittbigfcit8mcffer. 


5.  (*in  neuer  (SefötombigfeitSmeffer. 

3)ie  Sdpoicrigfcit  ber  tperftellung  eines  guten  ©efchnjinbigfeitSmefferS 
gegenüber  anberen  'Diehapparuten  bat  barin  it)rcn  (tyrunb,  bajj  mit  bem= 
felbcti  nicht  nur  eine,  fonberit  gleichzeitig  31001  eff  ungen  au§* 
geführt  werben  müffen : bie  mährcub  ber  53eobad)tung  Derfloffenc  3 c i t 
unb  ber  non  bem  bewegten  Körper  in  biefer  3eit  jurüdgelegte  Jö eg.  Um 
beifpielSweife  bie  ©efdhtoinbigfeit  einer  i'ofomotioe,  bei  tueldjer  ber  jurücf= 
gelegte  2Beg  burd)  bie  3°hl  ber  Stabumbrehungen  beftimmt  ift,  31t  meffen, 
Dcrfäl)rt  man  in  folgcitbcr  SGBeife.  ^urd)  bie  Drehung  ber  9tabarf)fe  lägt 
man  eine  Trommel  in  Umbret)ung  fetjen,  auf  weldje  fid)  uon  einer  Vorrats* 
trommel  ein  ißapierftreifen  ohne  Gnbe  aufrollt ; ein  Uhrwerf  zieht  non 
Sefunbe  zu  Sefunbe  eine  Strid)marfe  aut  ben  aufgerollten  Streifen,  unb 
aus  ber  Bänge  biefeS  Streifens  unb  ber  Anzahl  ber  Sefunbenmarfen  be= 

rechnet  fid)  leidet  bie  (Befd)Winbig« 
Teit  ber  £ofomotiöe  für  bie  3)aucr 
ber  ^Beobachtung. 

^er  neue  ©efehroinbigfeits» 
tneffer  ber  ©eb rüber  9iid)arb 
erfpart  baS  SRedjnen,  er  giebt  bireft 
ben  C u 0 1 i c n t e n a n S 2B  e g 
11  ub  ,3  e i t unb  läfst  biefen  Ouo» 
tienten,  b.  i.  bie  ©efd)winbig= 
feit,  auf  einem  Zifferblatt  ablejen, 
ucrzeidjnet  aud)  ben  Verlauf  ber 
le^tcrn  ober  bie  ©efdhroinbigfeitSfurue  für  bie  Xauer  feiner  UBirf* 
famfeit  auf  einem  rotierenben  Gtjlinber.  ÜBir  begnügen  lin^  hier  bamit, 
bie  Örunbzügc  be§  Apparates  wieberjugeben,  unb  nerweifen  auf  eine  ein* 
gehenbe  V-Bcfprcd)uug  mit  erläuternben  Figuren  in  La  Nature  nom 
10.  ^onember  1889. 

Zwei  parallele  Scheiben  ftel)en  in  geringem  Slbftanbc  cinanber  gegen* 
über,  ein  llhrwerf  brcljt  beibe  mit  gleicher  ©efd)tt>iubigfeit , aber  in  cnt= 
gegengefefctem  Sinne.  3roijd)eti  beibe  ift  ein  9täbd)cti  Q berartig  einge* 
Hemmt,  bah  cS  mit  feinem  Üianbe  auf  ben  beiben  Sd)eibeitfläd)en  lauft,  — 
in  ber  oorfteljenben  Sfizze  (fyig.  2)  ift  nur  bie  §läd)e  P fidjtbar,  bie 
Zweite  Scheibe  H ift  fortgenommen,  um  baS  9täb<hen  erfennen  3»  laffen. 
2ejUercS  fijjt  feft  auf  einer  9ld)fe,  bie  uaef)  red)ts  in  eine  Schraube  ohne 
Gnbc  S ausläuft.  3n  ba§  ©ewinbe  berfelben  greifen  bie  Zähne  eines 
9iabcS  T ein,  welches  mit  bem  bewegten  Körper  berartig  oerbunbeit  ift,  bah 
Icfcterer  feine  ^Bewegung  auf  baS  3tab  überträgt ; ift  beifpielSweife  bie  Jyahr= 
gefchwiubigfeit  einer  Sofomotioe  zu  meffen,  fo  möge  eine  Umbrchung  bcS 
2ofomotiurabeS  eine  Umbrchung  beS  fRabeS  T bewirfen. 

GS  ift  nun  au§  ftigur  2 leicht  crfid)tlid),  bah  baS  9lab  T,  baS  fid) 
im  Sinne  beS  Uhrzeigers  breheu  möge,  burd)  fein  (Eingreifen  in  bie 
Schraube  S,  bie  mau  als  ©ctricbeftangc  beuten  fautt,  letztere  nad) 


Digilized  by  Google 


10 


'Pbpfit:  II.  Schall. 


rcd)t?  fd)icbt.  $)iefelbe  Schraube  S nbcr  erhalt  burd)  ba?  9täbd)en  Q, 
ba?  nn  ber  25refjung  ber  Sdjeibc  P — genauer  gejagt  ^cr  beiben  Sdjeibett 
P unb  R — tcüninnnt,  eine  brebettbe  ^Bewegung 1 : biefc  brebettbe '$c= 
megung  fann  man  in  beliebiger  SRidjtung  erfolgen  laffcit,  je  itodjbcm  man 
bie  Scheibe  P eine  Drehung  im  Sinne  bc?  Uljrjeiger?  ober  im  entgegen 
gejefeten  Sinne  machen  läßt;  c?  ift  jebod)  io  eingeridjtct,  baß  burd)  bie 
Drehung  ber  Stab  S f i cf)  uad)  littf?  oerftfjiebt,  unb  jwar 
mirb  biefe  93erjchiebung  bemirft  bureb  ba?  £>iugleiten  ber  Schraube  S an 
einem  3<*hn  Stabe?  T,  ba?  man  junt  beffern  Slerftänbni?  al?  ftifl» 
ftcbenb  betrachten  möge.  Sinb  aber  jomobt  Stab  T al?  Sdjeibe  P in  Sto* 
tation,  fo  giebt  c?  fiir  beibe  ein  ©efdjwinbigfeitSöerhältni? , bei  welchem 
bic  $erfd)icbungen  nad)  recf)t?  unb  linf?  fid)  aufbeben,  ber  Stab  S 
atfo  ftifl  ftebt. 

2Ba?  gefdjiebt.  menn  fich  T fdjneller  bref)t  ober,  ma?  ba?jelbe  ift, 
wenn  bie  Sofomotine  fdjnclter  fährt?  ’Oluf  beu  erften  33licf  möchte  man 
glauben,  in  biefeni  ^fafle  müßte  bic  33erfd)iebung  nad)  redjt?  fo  lange  fid) 
fortfeßen,  bis  bie  Sdjraube  S über  T ljinau?geglitten  märe  unb  bnmit  bie 
©inmirfung  oon  T aufhörte.  2)a?  ift  aber  nicht  ber  ftall ; bei  ber  gc= 
ringften  Sßerfdjiebung  nad)  rechte  riirft  aud)  ba?  Stäbchen  Q weiter  nom 
(Zentrum  ber  Sdjcibe  P fort  unb  beginnt,  ba  fid)  mit  bem  ^ortfdjrciten 
oon  ber  SJtitte  gegen  beu  Staub  ber  Scheibe  bin  leidere  fdjueller  unter  ihm 
fortbemegt,  entjprcdjeub  fd)ttcllcr  fid)  31t  breben,  bi?  oon  neuem  jroifdhen 
beit  beiben  einanber  entgcgengefelden  ^Bewegungen  Öf(eid)gemid)t  eintritt. 

üföie  jd)on  ju  Eingang  angebeutet  mürbe,  foü  hier  nicht  ber  SJtcd)a= 
ni?mu?  bc?  außerorbentlid)  finttreid)cn  'Apparate?  in  feinen  ©injelheiten 
bcfchrieben,  ttod)  weniger  foüen  bic  mannigfachen  Slumcnbungctt  be?felben 
alle  genannt  werben.  2Bir  möd)teu  nur  ttod)  bie  2öirfung?weife  au  einem 
3al)lenbeifpiel  erläutern,  3)aS  Stab  einer  Sofomotioe  habe  5 m Umfang, 
einer  llmbrebung  bc?fclbett  entfprcdje  aud)  eine  llmbrcbutig  be?  mit  ber 
Stabadjfe  oerbuttbenen  Stabe?  T,  ein  ilbrmerf  bewirfe  al?  uuoeräuberlidje 
(^cfchwiitbigfeit  ber  Sdjcibc  P (unb  ber  nicht  gewidmeten  R)  eine  Um* 
brebung  bcrfclbeu  in  einer  Sefuttbe.  2)ie  i’ofomotiuc  mache  jwei  Stab* 
utubrebuitgen  in  ber  Scfunbe,  b.  i.  fie  habe  eine  (^efd)wiitbigfcit  oon  10  m. 
©?  möge  bann  ba?  Stäbd)eit  Q 001t  ber  SRitte  ber  Sdjcibc  P ben  Slbftanb 
haben,  ben  fyigur  2 angiebt,  unb  ber  3eiger,  beffen  3ujammenhang  mit 
ber  Stange  S bie  fd)cmatifd)c  Sfiv^e  leicht  erfeunen  läßt,  jeige  auf  10  m. 
35ie  fyabrgefchwinbigfeit  uermebre  fid)  um  5 tu,  ba?  Stäbdjcn  T wirb  bann 
3 ftatt  oorher  2 llmbrebuugett  in  ber  Scfunbe  ntadjen,  S fid)  entfpred)enb 

1 2a?  Verhalten  eines  Stäbchens,  baS  fenfrecht  3Wijdjnt  jmei  parallele, 
einanber  entgegen  ftd)  btehenbe  Scheiben  geftellt  ift,  jeigt  folgenber  Sßerfud). 
©tan  lege  ein  fjünfmarfftücf  auf  einen  glatten  2iid)  unb  bewege  ebenfalls 
über  beit  2ifd)  l)in  ^wei  an  ben  Staub  beS  ©elbftüdeS  gebrüdte  parallel  ge* 
baltcne  Lineale  einanber  entgegen,  bann  wirb  baS  ©elbftücf  $war  an  feiner 
Stelle  bleiben,  aber  jwifchen  ben  Sitiealen  mit  ber  biefen  erteilten  ©efebwin» 
bigfeit  fich  bretjen. 
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nacf)  red)t3  uerfc^icben ; ift  bic  93erfcf)iebung  jo  u?eit  c^cfrf)cf)cn , bap  ba3 
ÜRäbdjen  Q ba3  1 7*fa<hc  bc3  friil)crn  9lbftanbe3  Don  bcr  Witte  bcr  ©djeibe  P 
unb  bainit  and)  bic  l'/*fac^e  bcr  frühem  Etejchwinbigfeit  hat,  jo  gleiten 
jid)  oou  neuem  bic  beiben  einanber  entgegengejebteu  ^Bewegungen  an«,  bcr 
©tab  S fte$t  in  ber  erreidjten  ©tcllung  unb  mit  ibm  bcr  3eiger  auf  15  m 
jlitt.  «jpanbelt  e3  jid)  aber  barum,  für  eine  längere  ^al;rt  bic  innegehaltene, 
feine3wcg3  immer  glcidjförmige  Wefdjwinbigfeit  felbftthätig  aufjeic^nen  gu 
lagen,  jo  braudjt  ju  bem  Qtoede  nur  bic  ein  wenig  umgebogene  ©pipe 
be3  ©tabe3  S auf  einem  gleichförmig  rotierenben  Eplinber  aufjuruhen, 
um  bafelbft  bie  hin=  unb  $ergc$enbe  Bewegung  be3  ©tabe3  als  Euroe 
wieberjugeben. 


II.  <Sd)aU. 

0.  Wefjungcu  bei*  Sonftarfe. 

Unter  bcr  gleichen  Übcrjdjrift  fonntcit  wir  im  porigen  Jahrgang 
(©.  10)  über  Unter  fuchungcu  oon  (5  r n ft  Örimjdji  unb  91.  ©tc  ja  ui  ui 
beridjtcn,  bie  aber  311  feinem  abjdjlicfjeuben  Ergebnis  geführt  hatten.  9113 
oorläufigeS  jRcfultat  glaubte  leiderer  bie  Unrichtigfeit  be3  jeither  gültigen 
EkjcpcS,  bafs  bic  ©djaüjtärfc  abnimmt  mit  bem  Ouabrate  ber  Entfernung, 
bargethan  31t  haben.  jJieucrbingö  hat  Was  3B  i c n 1 benfelben  ©egenftanb 
weit  eingehenber  unterfliegt  unb  gefunben,  bnjj  bie  Verbreitung  ber  ©d)nll= 
intenfität  im  jRaume  n i d) t — wie  ©tefanini  annahm  — p r 0 p 0 r t i 0= 
ual  ber  einfachen  Entfernung  erfolgt;  bagegen  famen  bic  nach 
bem  Okjchc  ber  quabratijdjen  Entfernung  berechneten  3ahlen  ben  burd) 
Verfuch  gefunbenen  jehr  nahe,  bie  nur  geringen  Abweichungen  fonnten  auf 
Rechnung  be3  mit  E5ra3  bewachfenen  Vobcn3,  ber  jubem  fleine  Uuebeu= 
heiten  jeigte,  unb  ber  Unruhe  ber  2uft  gefetd  werben,  unb  baS  EJrmtb* 
gejetj:  $)ie  3ntenfität  be3  "Ionc3  nimmt  ab  um  gef  ehrt  pro= 
portional  bem  Ouabrate  bcr  Entfernung,  bleibt  in  feiner 
alten  »form  beftchen. 

‘Sic  weiteren  Unterfuchungcn  2Bien3  waren  oorwiegenb  phhfiologijd)cr 
Aatur,  mögen  aber  im  An)d)lufj  an  bic  genannten  au  biejer  ©teile  für, 3 
erwähnt  werben,  ©ie  betrafen  bie  E tu  p f i n b I i d)  f e i t b c 3 m e n f d)= 
lidjcn  Ohr3  für  2öne  Der jd)iebeucr  § ö h e unb  für  fold)e  Derfchiebencr 
©tärfe.  Oie  £)öl)c  anbelangenb,  fanb  2Sicn,  bajj  bei  mittlerer  2on= 
ftärfe  unferc  Empfinbung3fähigfeit  mit  ber  Xonhöhc  jicntlid)  fd)ncll 
wächft,  womit  bcr  in  ber  Wufifwelt  mit  geringen  Ausnahmen  Don  jeher 
geübte  ^Brauch  im  Eiuflaug  fleht  für  bie  Welobic  bic  höheren  2önc, 
für  bie  ^Begleitung  bie  nieberen  311  benüben,  unb  woburd)  ferner  bcr  ©e= 
braud)  [ich  erflärt,  bei  afuftijchen  ©ignalen  h 0 1) c 2 öne  311  Der= 

1 Annalen  bcr  Vhbfif  1889,  XXXVI,  834. 
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menbcn.  Ser  l)öd)ftc  iintcrfuc^tc  Sou  mar  ä ; mürbe  für  if)ti  bie  ©rnpfinb* 
lidjfeit  mit  100  bcjcidjuct,  fo  ergab  fid)  für  e 74,4,  für  a 58,5;  oerglidjen 
mit  bicfen  3rt^)len  fommt  unferem  ©mpfinbungSoermögen  für  Od  e r ä n f d) e 
nur  bcr  9Bcrt  37,4  ju. 

§iir  bie  53ejiet)ung  jmifc^en  Sonftärfc  unb  ©mpfinbungS* 
oermögen  befiel)  t allgemein  baS  cbcr^^crfjiicr  fd)e  Wcfcü : Sie 
©mpfinblidjteit  für  IReijunterfdjiebe  ift  eine  fyunftion  bcr  SRcijftärfe.  5Bcld)er 
s2lrt  bicfe  ^unftion , b.  1).  baS  fonftantc  91bbängigfcitSucrl)ältuiS  bcr  ©m« 
pfinblidjfeit  non  bcr  Starte  mar,  ift  in  bem  (Bcieb  nid)t  angegeben.  'Sic 
Prüfung  biefes  ©kfepe«,  bei  ber  als  Sonerreger  burd)  clcftrifdjc  Stimm» 
gabeln  angefprodjene  Selepbonc  1 bienten,  erfolgte  in  bcr  SBcife,  bafs  furj 
nadjeinanber  jmei  Söne  non  glcidjer  $>öl)e,  aber  nerfd)iebener  Jntcnfität  erregt 
unb  bie  fleiufteu  für  ba«  Obr  mat)rncl)mbarcu  llntcrfdjiebe  angegeben 
mürben.  Sic  ©injelbeiten  bcr  Wnorbnung  miiffen  mir  l)ier  übergeben,  be* 
merfen  nur,  baß  bie  üerfd)iebcnen  ^ntenfitäteu  burd)  ©iufdbaltung  uerfd)ic= 
bener  SBiberftanbe  in  ben  StromfreiS  be«  Selepl)on§  crjielt  mürben.  Sic 
IDleffungen  ergaben , baß  bie  © m p f i u b li d) t c i t $una b m bi«  bid)t  an 
bie  9tcijfd)melle,  b.  b.  bau  bi»  511  bem  fdjmädjften  uod)  mabrnebmbaren  Son 
bin  bei  jmei  aufeiuanbcrfolgcnbcu  fd)road)eu  Sönen  ein  geringerer  Uutcrfdjieb 
in  ber  Sonftärfc  jur  (BebörSempfiubung  gelangte,  als  jmifdjcn  jmei  auf* 
cinauberfolgenbcn  ftarten  Sönen.  2Bcitert)in  mürbe  feftgcftcllt , baß  ber 
9t  c i 3 u m fang  un)crc»  ©eI)örorgan§  a u ß c r 0 r b c u 1 1 i d)  groß,  größer 
als  bei  irgenb  einem  anbern  Sinne  ift.  ©nblid)  mürbe  bie  abfolute 
tBrößc  bcr  Sonftärtc  für  ben  Sdjmcllcnmcrt  beftimmt  unb  cS  ergab  fid) 
eine  Srudfdjmantung  non  0,59  jaja,  b.  b-  bie  fd)miid)fte  für  ein  normales 
Cl)r  uod)  mabmcbmbarc  Sdjatlmelle  tjebt  unb  fenft  baS  Guedfilbcr  im 
93aromctcrO)iol)r  um  bic  genannte  £>öl)e  ober  — ba  1 jaja  — V«  000000  miu 
ift  — um  59/ioooooooo  mm.  f$iir  oerfd)icbenc  fßerfoneu  mit  normalem 
(9cl)ör  jeigie  biefer  2Bcrt  nur  geringe  Sdjmanfungcn ; mic  borauSjufebcn, 
mar  er  für  mufifgcbilbetc  .V)örer  oerbältniSnüißig  am  geringsten. 

„Über  bie  ^ntenfität  bcr  tclcpl)onifd)en  Söirfungen"  bot 
9Jtcrcabier  Unterfud)ungen  angeftellt 2.  ©r  bebiente  fid)  eines  Selcpbon« 
non  S^lrfonoal  unb  ftüjjtc  feine Stedbnungen  auf  ba»  obengenannte  (ftefefe: 
baß  bie  ontenfität  eine«  Sone«  in  3mei  3U  ocrglcidjcitbcn  93erfud)en  gleid)  ben 
Ouabraten  berjenigen  ©ntfernungen  gefetU  merben  barf,  bei  meldjcu  ber  Son 
eben  nerfdpuinbet.  SaS  an  eine  fefte  Slübc  gelernte  Obr  börtc  im  Selcpbon 
ba«  Suaden  eines  in  einem  entfernten  3immcr  aufgcftetlten  fDictronomS,  ba« 
Selcpbon  tonnte  längs  eine«  eingeteilteu  Stabes  bem  Obre  näher  unb  ferner 
gebracht  merben.  betreffs  ber  Side  ber  glatten  (febmingenben  9Jtem* 
brauen),  bie  jmifdjcn  0,148  unb  2 mm  fdjmanfte , ergab  fid),  baß  mit 
junebmenber  Side  ber  glatten  bie  Csntenfität  juerft  febr  fdjnell, 
bann  langfamer  mädjft,  bei  0,2  mm  Side  ihren  l)öd)ften  2öert  erreicht, 
barauf  fd)iicll  unb  unregelmäßig,  unter  Gilbung  uod)  jmeier  "Jicbeumarima, 


1 3rtbrbud)  1888/89.  S.  10.  2 Coraptes  rendus  1889,  C V III,  735.  796. 
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abnimmt.  Gine  bie  Sntcnfitätcn  barftellenbe  Sturoc  erfjäft  baburd)  einen 
welligen  Gfjarafter,  nnb  als  bei  einer  ^weiten  33erfud)§reibe  glatten  au» 
Aluminium  jwi[d)en  etwa  betreiben  ^iefengrenjen  oerwanbt  würben, 
jeigte  bie  Sntenfitätsfuroe  ein  äl)n!id)eS  2lu§feben,  nur  faub  ba§  s3luf=  unb 
'flbfteigcn  langfamer  [tart.  9tod)  langiatner  oolljog  fid)  baSfclbc  bei  Tupfer* 
platten  non  junebmenber  ^iefe,  bod)  blieb  aud)  Ijicr  ber  ©barafter  ber 
Sturue  ber  glcidje.  Übrigens  war  trobj  Wnmcnbung  weit  ftärferer  Ströme  bei 
ben  beiben  lejjtgenannten  Metallen  bie  2Sicb ergäbe  eine  weit  fdjwädjere 
als  bei  Gifenplatteu,  wogegen  Aluminium  nnb  Tupfer  ben  St  lang  ber 
2Önc  unb  ber  gefpro^enen  üöorte  oiel  | d;  ä r f c r wiebergeben  als  Gifen. 

7.  Gin  neues  medjanifdieS  Selcpfjoti. 

3>aS  ^abentelepbon  ift  ein  uujeren  Sefern  fo  befannteS  Spieljeug,  bafj 
es  ju  [einer  Grläuterung  l)icr  feines  iiBorteS  bcbnrf.  Mau  bat  einmal 
baran  gebadjt,  bie  s^ergameutmcmbran  burd)  feine  Metallplatten,  ben  3wirnS= 
faben  burd)  feinen  2>ral)t  ju  erfeben;  ein  gewiffer  ^untlct)  will  aud) 
burd)  fortgefef)te  93erfucbe  biefer  sJlrt  bie  fyortpflanjung  auf  800  m gebracht 
haben.  3)ann  tarn  baS  iöatterietelepbon  uon  ^ I)  i I i p p Weis,  fpäter  baS 
magnet=eleftrifd)e  Telephon  non  33ell;  baS  iöcfjere  würbe  ber  fteinb  beS 
Gluten,  unb  an  eine  SBerooflfommnung  be»  $abentcIepbon3  bad)tc  niemanb 
mehr.  Um  fo  überrafdjenber  fommt  barum  bie  Sfunbe,  baff  ein  Slmerifaner 
Semucll  Mellett  ein  rein  mcd)unifd)c»  Selcpbon  oou  aufjer= 
orbcntIid)cr  3Mfommenf)cit  bergeftcllt  bat,  helfen  gerabeju  tounbcrbarc 
Seiftungen  wieber  einmal  aller  2l)eoric  .vwbn  311  jprcd)en  fdjeinen. 

GS  fei  oorab  bemerft,  bag  ber  neue  Apparat  burdjauS  unabhängig 
ift  oou  feber  eleftrijdjen  $3eil)ilfe,  bag  eS  barum  Weber  beS  löatterieftromeS 
bebarf,  nod)  ber  Sfolierung  irgenb  eine»  feiner  v2cile.  G»  beftebt  aus 
weiter  nidjtS  als  jwei  billigen,  einfachen  ^nftrumentcu , bie  burd)  einen 
Äupferbrabt  oerbunben  fmb.  ^ebeS  ber  beiben  ^nftrumente  bat  als  £)aupt= 
beftanbteile  eine  Metallfdjeibe,  oerbunben  mit  einer  Wnjabl  fleiner  Spiral= 
febern,  bie  in  einer  Stapfet  oou  etwa  8 cm  ^urdgneffer  fteefen.  3>icfe 
ftebern,  bie  burd)  5Serfnd)c  fo  auSgcwäl)lt  unb  angeorbnet  finb,  bafj  fie 
barmouifebe  Schwingungen  ergeben,  fdjeinen  bie  ftäljigfeit  ju  befijjen,  bic 
oou  ber  Stimme  bes  Spred)enbeu  auf  bie  glatte  übertragenen  Schwingungen 
31t  öerftärfen  unb  ftc  uad)  Möglid)fcit  auf  ben  2)rabt  ju  lenfen;  letzterer 
aber  trägt  bie  Stimmlaute  auf  weite  Gntfemungen  311  einem  ^weiten,  bem 
erfteu  glcidjen  ^nftrument. 

$)ic  Scidjtigfeit,  mit  wcldjcr  biefc  cinfadje  3afammenfteHung  oou 
Gebern,  Sdjcibeu  unb  $>räl)ten  bie  Saute  ber  Stimme  unb  anbere  weitbin 
mit  grofjer  Sflarljeit  unb  Schärfe  übermittelt,  bie  treue  SBiebergabe  ber  5?lang= 
färbe  ber  Stimme  fowol)l  wie  oerfd)icbcner  Mufifinftrumente  mit  nur  geringer 
Wbfdjwäcbuug , war  nach  ber  Mitteilung  be«  Sonbouer  iöerid)terftatterS  1 


1 Nature  oom  21.  Woocmber  1889. 
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II.  Sd)QÜ. 


befonber#  für  <fad)männer,  bic  ben  33eriud)en  bcimobnten,  fo  iiberrafd)cnb, 
bafj  mir  Ijicr  am  beftcn  bcn  bic  Wrfudje  betrcffcubcn  Steil  be#  33erid)teS  in 
mi>rtlid)er  Übcrfejjung  miebcrgcben,  umfomcf>r  al#  bcr  '-Beridjterftatter  fclbft 
bic  33erfud)e  angeftellt  Ijat.  ,,9tad)  einigen  33erfud)en,  bic  fid)  auf  fiirjcrc 
Streden,  bi#  ju  einer  halben  (englifdjen)  Weile  unb  toenig  barüber , be* 
jogen,  begab  id)  mid)  lefjte  2öod)e  31m  (Station  $ind)let)  bcr  Wiblanb* 
Gifenbabu ; oon  einem  fünfte  in  bcr  9täl)e  bcr  Station  mürbe  ein  Xraljt 
bi#  na()e  jur  Station  353elfb  foarpe  gezogen;  auf  betn  Gclcife  gemeffen 
mar  e#  eine  Strccfe  oon  brei  Weilen,  bic  Sänge  bc#  trabte#,  bcr  nad) 
Wöglidjfeit  an  ben  £elegrapbenftangen  befeftigt  mar,  betrug  ctma#  mel)r. 
^Huf  biefe  Strcde  tonnte  eine  Unterhaltung  ohne  jebe  Sdpoierigfcit  ge* 
fiiljrt  merben,  bic  übertragenen  2Borte  erflangen  im  jmeiten  Apparat  laut 
unb  beutlid)."  . . . 

„.  . . '-Bei  einem  britteu  unb  letzten  33crfud)e"  — einen  ^meilen,  minber 
midjtigcn,  übergeben  mir  hier  — „mürbe  bcr  3>ral)t  in  einen  etma  Vs  Weile 
breiten  Sec  uerfentt,  fo  bafj  er  in  feiner  ganjen  Sänge,  einige  sI)arb#  an 
bett  beiben  Guben  ausgenommen,  auf  bem  Grunbc  be#  Sec#  auflag.  Srofc 
feine#  GiutaudjcuS  mürbe  mit  £>ilfe  ber  beiben  Telephone  burd)  ben  3)ral)t 
bie  Unterhaltung  ohne  jebe  Schmierigfeit  geführt.  $ie  Stimme  mürbe 
fogar  burd)  bcu  oerfentten  ‘Trabt,  meint  bcrfelbc  in  feiner  ganjett  oorber 
ermähnten  Sänge  oon  brei  Weilen  genommen  mürbe,  in  größerer  Feinheit 
unb  '{fülle  üernommen,  al#  burd)  fiirjcre  Streden." 

8.  IVortfdiritte  in  bcr  $elcj>fjonle. 

Sd)on  oor  einem  ^ahre  tonnten  mir  berichten,  bag  bie  ‘Teutfdjc 
9icid)#poft=^ermaltung  an  Stelle  aller  übrigen  feitber  üblichen  Übertragung#* 
fpfteme  im  2clepl)onoerfd)r  ba#  Wifrophon  oon  W i r unb  Geneft 
gefetd  höbe.  <2)ie  genannte  {firina  hat  feitbem  uid)t§  uuterlaffen,  bem 
Apparat  ctma  nod)  anhaftenbe  fleinc  Wipftänbe  311  befeitigeu,  unb  einen 
fold)cu  bot  bie  au#  innnenbol.3,  fogenanntem  „iHefonanjholi",  beftehenbe 
Sprechplatte.  3>a#  W i jj  l i dje  an  berfelbeu  mar  ihre  G m p f i n bl i d) f e i t 
gegen  Ginmirfungen  ber  {ycudjtigf  eit:  in  feud)tcu  Siäumeu  unb  oor 
allem  in  tropiid)cn  Säubern  merfen  fid)  bie  glatten  lcid)t  trojj  be#  auf* 
getragenen  Satfeö,  becinträd)tigeu  baburd)  bie  Berührung  ber  ftot)lenteild)en 
unb  bantit  aud)  bie  <Tcutlid)feit  ber  Übertragung.  „9t ad)  maud)erlci  33er* 
fuchen  ift  e#  nun  gelungen,  biefen  Übelftaub  baburd)  ju  befeitigeu,  bag 
bic  Sprcd)plattc  au  beiben  Seiten  mit  einer  papierbiden  Flimmer* 
platte  belegt  mirb,  bie  al#  ein  nicht  Inigroftopiid)c#  Watcrial  bie  §oIj* 
platte  oollftänbig  oor  bem  Ginbringen  ber  fycudjtigfeit  fdgijtt,  menn  ber 
9ianb  ber  glatte  — mie  bisher  — mit  einem  um  biefelbe  bentmgreifenben 
Gummiringe  angebid)tet  mirb.  G§  bat  fid)  ergeben,  bag  bie  Sdjminguug#* 
formen  ber  Spred)plattc  feine  mabruebmbaren  9lnberungen  erleiben,  fobalb 
fel)r  bünne  Glimmcrfdieibcn  oermeubet  merben.  Gin  33crfitten  ber  Sdjeibeu 
mit  ber  .spoljplattc  l)nt  bie  gute  Sautmirfung  beeinträchtigt,  bagegen  fönnen 
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bie  VefeftiguugSfd)raubcu  für  bie  Kohlenbalfen  bic  ©limmerplattcn  ohne 
9iad)teil  burdjbringcn."  1 

3n  feinen  Vcmiihungen , für  ben  £)auSgebraud)  ein  red)t  hanblidjeS 
£)örteIcpf)on  IjcrjnfteÜen,  ift  ber  fran$öfifd)e  Kapitän  3 i gong  fo  außer= 
orbcntlid)  erfolgreich  gewefen,  baß  fein  neues  2elepl)on  als  baS  fleinfte 
ber  bis  jeßt  beftehenben  gelten  fann 2.  Von  lederen  bietet  eS  aud)  infofern 
eine  grnnbfäfjlidje  Abweichung,  als  cS  ben  feit  VeU  gebränc^lid)en  magne* 
tifdjen  ©ifenfem  oermiffen  lägt.  Our d)  fortgefeßte  Vcrfud)e  war  näinlid) 
3ignng  ju  folgenber  3önl)rnel)mung  gelangt: 

„2Öirft  ein  wellenförmiger  galoanifdjer  Strom  (b.  i.  eleftrifd)e 
Schwingungen ; ogl.  S.  50)  auf  eine  Selcpßonplatte  burd)  Vermittlung 
eines  gleftromagneten  mit  weichem  gifenfern , fo  wirb  — bis  jju  einer 
gemiffen  ©renje  — eine  um  fo  lautere  unb  beutlid)cre  Söiebergabc  ber 
Vßorte  erhalten,  fc  elaftifcßer  unb  Heiner  bie  2eIcphonplatte  ift." 

Von  biefer  Söahmehmung  auSgehenb,  ftelltc  3igang  baS  nachftehcnb 
abgebilbete  2clcphon  her  (f}ig.  3).  Der  ©leftromagnet  im  Innern  beSfelbcn 
hat  einen  Kern  auS  meid) ein  ©ifen  Pon  nur  1,5  nun  Ditfc,  beffen  beibe 


(?lu3  bcr  3e*Md)rift  I>h  Lumlere  electrique.)  befielt  Oll»  OClfilbcrtCHl,  0,03  111111 


feite  biefer  glatte  ift  ein  redseliger  Anfcr  aus  weichem  ©ifen  oou  0,15  mm 
Oicfe  befeftigt,  ber  nad)  allen  Seiten  hin  bic  Volßädjctt  ein  wenig  überragt 
unb  an  biefelben,  ohne  fic  ju  berühren,  möglidjft  nahe  hcrantritt.  DaS  (&e= 
häufe  ift  auS  Valifanberholj,  baS  ÜJtunbftüct  nad)  außen  lcid)t  gewölbt,  fo 
baß  cS  fid)  bem  tnenfd)lid)en  Oljre  anpaßt.  Die  ©rößenoerhältntffe  finb  bie 
in  uufercr  Abbilbung  gegebenen,  baS  Okwidjt  beträgt  12  bis  15  g!  Das 
Telephon  wirb  in  ben  primären  StromfrciS  eiugcfchaltet  unb  oerlangt  junt 
Vetrieb  an  jeber  Spredjftelle  3 2ecland)e*glemente ; cS  genügt  für  Strom= 
treifc  bis  ju  40  Ohnt  SBibcrftanb  unb  giebt  für  biefelben  Sprache,  ÖJcfang 
unb  Dtufif  gut  wicber. 

Von  bentfclbcn  Kapitän  3iflang  iß  aud)  eine  junt  telcphouifdjcn  Anruf 
oortrefflid)  geeignete  Signal  trompete  tjcrc^eftcllt  worben,  bie  ber  @r= 

1 ©cntralblatt  für  ©leftrotedmif,  XI,  353. 

2 La  Lumifere  ölectrique,  XXXII,  320. 


3ig.  3.  3iflanßfl  Xdcpfjon. 


Volc  in  einer  Kupfcrplatte  ftecfcit. 
Der  ben  kern  in  jwei  ftarf  ge= 
firnißten  Stollen  umgebenbe  Ku= 
pferbraßt  hat  0,1  bis  0,2  mm 
Dirfe  unb  einen  SeitungSwiber» 
ftanb  oon  inSgefamt  etwa  4 Ohnt, 
feine  beiben  ©nben  treten  riicfwärtS 
auS  bem  Delcphon  aus  unb  bil= 
ben  oereint  bic  Doppelleitung.  Die 
Spred)platte  hat  18  mm  Ourd)= 
meffer,  baoon  15mm  frei,  fie 


biefem  Kupferblech ; auf  bie  3tücf= 
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fHpp'if : II.  Schaff. 


fiubcr  alS  Trorapette  electrique  d’appel  bejeidptet  unb  bic  bcreiuft  oiel= 
leitfp  berufen  jciit  mirb,  bic  feither  gebrdud)Iid)e  eleftrifd)e  Älingel  $u 
er  fetten.  (Sine  eingeljenbe  s-öefd)reibung  bringt  La  lumiere  electrique 

oom  6.  3uli  1889.  TaSfelbe  '-Blatt  berid)tct  and),  20.  3uli  1889,  unter 
Zugabe  mehrerer  crläuternber  Figuren  über  ein  Telephon  beweiben  (£r* 
TinbcrS,  baS  er  als  Polyphone  bezeichnet  bat.  tpier  möge  bic  furje  '-Be= 
merfung  genügen,  bau  ^ignng  1.  einen  bellen,  trompetenartigen  Ton  oou 
beftimmter  £mhe  baburd)  erjielt,  bap  er  gegen  eine  Heine  unb  feljr  claftifcbe 
fdpoingenbe  glatte  bie  Spitze  einc-3  5J}latinftifteS  briirfen  läpt;  baft  2.  bie 
tpöl)e  beS  Tones  fid)  änbert  mit  bent  3lbfianbe  ber  angebriieften  ^Matin* 
fpitje  oom  IRanbe  ber  glatte  unb  bafj  biefer  Ion  nad)  linb  nad)  alle 
SnteroaUe  ber  d)romatifd)cn  Tonleiter  burdjläuft,  rnenn  bie  Spitje  ootn 
'Jtanbe  ber  glatte  gegen  bie  fDlitte  berjelben  bin  beroegt  mirb. 

9.  Slmoeitbung  beb  Telefons  bei  eleftropfwftoloötfdjett  SBerfiu((n. 

(iS  ift  befannt,  bafj  cS  fid)  bei  beit  in  ber  Überfdpift  genannten 
SJerfudjen  um  Ströme  oou  auf$erorbentlid)  geringer  Starte  (janbelt.  3um 
'JiadpoeiS  ber  babei  auftretenben  SnbuftionSmirfungen  biente  meift  baS 
3uden  eines  befonberS  bergerid)tcten  ftrofdmcroS , ben  man  barunt  mohl 
als  phbfiologifdjeS  ©aloanoffop  bejeirf^nct  bat.  Sdjou  öor  meljr  als 
10  fahren  aber  miefen  St  er  mann  1 unb  T’^lrfonoal 2 nad),  bau  für 
ben  fraglichen  WadpoeiS  baS  Telephon  ein  meit  empfinblid)ereS  Snftrument 
bilbe,  unb  ncuerbitiqS  bat  ber  iKufje  Jtotomitfd) 3 im  ^Ipp'iologifdjen  Sa* 
boratorium  511  fOtosfau  über  ben  Wegcnftanb  mehrere  5$erfud)Sreil)cn  an= 
gcftellt,  bereu  Otefultate  mir  Iper  furj  mitteilen.  TaS  zur  'Unroenbung 
fontmeubc  fDtaterial  umfafjte  aufeer  oerid)iebeucn  ftrofcbprnparafen : jmei  Tele* 
phonc  oou  93ell,  jroci  oou  Siemen«,  eines  oou  Ololubiltfp ; uttpolarifierbare 
3iufelcftrobeu ; einen  llnterbredier  oou  Tu  93oiS=',)tctpnonb ; ein  aperiobifd)eS 
Spiegelgaloanometcr  oou  SlMebemann  mit  (^lorfcnmagnet  oou  Siemen«, 
beffen  \Hblenfuugen  burch  ein  4,6  m entferntes  jferurobr  abgelefeu  mürben ; 
enblid)  einen  Sd)littenapparat  oou  Tu  93oiS*9tetpnonb  in  '-Berbinbuug  mit 
einem  TanicIHilemeut  oou  mittlerer  Oiröpe. 

Tic  erfte  '3erfud)Sreibe  betraf  bie  relatioc  (impfinblidp 
feit  ber  oerf d) i ebenen  Telephone.  911S  baS  meuigft  empfinblid)e 
ermicS  fid)  baS  5ttcflfd)c;  bie  Telephone  oou  Siemens  unb  oou  OlolubihH) 
Zeigten  nahezu  gleidjc  (impfinblichfeit,  bod)  gab  baS  SiemenSfdje  fd)ärfcren 
Saut;  bcrfelbc  mar  fdjou  mabrnebmbar , menn  ber  '}lb[tonb  ber  Spiralen 
beS  Sd)littcnapparatcS  ooneiuanbcr  185  cm  betrug,  mä()renb  biefer  'Hb* 
ftatib  für  baS  Telephon  '-Bell  auf  105  cm  oerminbert  toerben  mufjte.  3u 
ben  meiteren  ®erfud)Sreil)en  oertoeubete  .stotomitid)  beShalb  ein  Telephon 
oou  Siemens. 

‘ ^anbbuch  ber  iphüpologie.  2 Coraptes  rendus  oom  1.  Slpril  1878. 

3 La  Lum.  electr.  oom  20.  3uli  1889. 
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3n  bei*  j m e i 1 c n 93  c r f u d)  § r c i 1)  e mürbe  feftgefteflt,  ob  % c 1 c p I)  o lt 
ober  ftrofd)  ba§  empfinblidjere  ©aloanoffop  für  bie  im  Schlittenapparat 
inbujierten  Ströme  bilben  *.  (Se  ergab  fid),  bafi  ber  ^Ibftanb  ber  Spiralen, 
bei  mcld)em  nod)  3Ku§(elju(!ungen  mahrjunehmen  mären,  jmifdjeu  44  unb 
58  cm  fchmanfte , mäprenb  berjenige,  ber  nod)  ben  fd)mäd)ften  LXon  im 
Telephon  öenieljmcn  liefi,  135  bi§  165  cm  betrug;  ba  bie  (Entfernung  im 
Mittel  bie  breifac^c  ber  erftgenannten  ift,  fo  folgerte  Kottomitfd) , baff  bie 
Gmpfinblidjfeit  be§  2clcphon§  bie  iteunfadje  mar  oon  ber* 
jenigen  bcs  grofd)ncru§. 

(*ine  brittc  Ber  jud)3rcihc  betraf  ben  Wad)mei§  fepr  fepraadjer 
SBecpf  elftröme.  Xie  Ströme  maren  ihrer  (fntftepung  nad)  ©Ieid)= 
ftröme,  mürben  aber  burd)  einen  Kreiefommutator  non  2>u  93oiS=9tet)monb 
in  SBedjjelftröme  »ermanbelt,  bie  Stromftärfe  mürbe  burd)  entfpred)enbe 
3)rcpung  bc§  Kommutators  an  einem  ©alüanometer  genteffen.  (Es  ergab 
fiep,  baf?  für  ben  38ed)jel ftr om  ba§  Xcleppon  meit  meniger 
cmpfinblid)  ift,  al§  ber  ftrofcpuerD.  SBäpreitb  im  2cleppon  ber 
erftc  raaprnepmbare  Sou  auftrat  bei  einer  Wblenfung  ber  ©aloanometcr* 
nabel  um  14  Seilftricpe,  jeigten  fid)  jcpon  Bildungen  bc§  WerPS,  als  bie 
Wblenfung  jroifdjen  ben  Seilftricpen  1,0  unb  1,6  feproanfte.  $>a§  ©efamt* 
refultat  ber  Untcriucpuugcn  ift  alfo  ba()in  feftjufteflen,  bag  bie  Berjd)ieben= 
beiten  in  ber  (£mpfinbtid)feit  bc§  SelepponS  unb  bes  ftrofd)fcpeufel3  mefent= 
lief)  bebingt  fiub  burd)  bie  Watur  öe§  ju  uuterfudieuben  Stromes. 

10.  Xcr  Phonograph  nndj  feinen  Idjtcn  SBerhefferungcn  unb 
in  feiner  Berbtttbuitg  mit  bem  Sdcpho»- 

3m  September  1888  batte  (Ebifon  bie  Sciftungeu  feines  neuen 
Phonographen  ber  British  Association  oorfiihren  laffen,  fein  Vertreter, 
Golonel  ©ouraub,  patte  ober  bei  jener  ©elcgcnpeit  bemerft,  bah  ber 
(Erfinber  betreffs  be§  ^IppiaratcS  nod)  feine§meg§  fein  letztes  3Bort  gefprod)eit 
habe,  (Ebifon  hot  nicht  öerfäumt,  ba§  gegebene  233ort  einjulöfen.  fftm 
23.  Wpril  1889  jeigte  ©ouraub  in  ber  Situmg  ber  franjöfijdfen  Wfabemic 

1 3)er  (Experimentator  macht  t)icr  barauf  aufmerffam,  baß  mehrere 
frühere  Beobachter  mit  ber  Setunbärfpirale  beö  Sd)littcnapparateö  311  er  ft 
baö  Telephon,  bann  in  einem  anbern  Bcrfucp  ben  f}rofd)fd)enfeI  oerbatiben, 
bah  barum  ber  feljr  oerfchieben  grofce  Seitungöroiberftanb  beiber  bie  (Benauig* 
feit  ber  Unterfucbung  mefentlid)  hotte  beeinträd)tigen  muffen.  ©0  hotte 
b’Wrfonoat,  inbein  er  ben  Ülbftanb  ber  Spiralen  notierte,  bei  mclchem  man 
einen  2on  im  Telephon  mahrnahm , unb  ben , bei  meldjcm  baö  erfte  3utfcn 
beö  3rroid}fd)en!eIö  fiep  zeigte,  baö  Seleppon  200ntal  empfinblicper  gefunben 
alö  ben  Wert);  Hermann,  ber  ben  Strom  eine  Werolönge  non  nur  1 cm 
burcplaufen  lieh,  fatib  Wert)  unb  Seleppott  jiemlid)  gleich  empfinblid);  2Bc= 
benöfp , ber  ben  Strom  gleichzeitig  burd)  einen  Wert)  001t  1 cm  Sänge 
unb  burd)  jmei  Sicmeitöfche  Telephone  leitete,  fatib  festere  etma  oierntal  fo 
empftnblidh  als  erftcren. 

^latjrbucf)  b«r  ftaturtoiffenfdjaftcn.  1889, DO.  2 
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«Pppfil:  111.  Söärme. 


her  SBiffenfepaftcn  bcn  ^ponograppen  und)  feinen  lebten  Vcrbefferungcn, 
bie  3 a n ) j e n folgenbcrtnaBcn  furj  jufammenfafjte  *. 

1.  3)er  Apparat,  fritper  Empfänger  unb  ©eber  in  einem  Stücf,  ift 
in  3U>ei  2eile  jerlegt  unb  es  baburep  möglid)  geworben,  jebeti  2eil  feinem 
3mecfe  beffer  anjupaffen.  3m  ©utpfänger  erfolgt  baS  Sluffcpreiben 
bes  gefprod)enen  UBorteS  burtp  einen  an  ber  fdimingenben  ÜJiembran  be* 
feftigten  Stift,  ber  längs  ber  Cberflädpe  bcS  ©plinberö  pingleitet,  in  bie* 
felbc  eine  aufjerft  jarte  jpiralige  Jurcfje  ript  unb  in  biefer  fturtpe  aud)  bie 
leifeflen  Sdpoingungen  ber  ÜJlembran  miebergiebt.  3”  ben  ©mpfänger 
wirb  ber  mit  ben  SGßorteinbrücfen  öerfefjcne  ©plinber  eingefept,  auch  er  trägt 
am  ©runbe  eines  #örropr$  eine  Membran  mit  Stift,  bie  beim  Jpingleitcn 
beS  leptern  über  bie  Qrurdje  bes  ©plinbers  unb  ipre  Vertiefungen  bie 
SÖorteinbrüde  unoeränbert  miebergiebt,  unb  baS  niept  einmal,  fonbern 
beliebig  oft. 

2.  2)ie  3 i u n f o I i e , bie  früher  ben  ©plinber  umgab , i ft  burtp 
eine  plaftifcpe,  wad)Sartige  351  affe  erfept,  toelcpe  fiep  opne 
mcrllid)en  Äraftaufroanb  Don  bem  SJtembranftift  ripen  läpt. 

8.  3n  bem  alten  Apparat  tourbc  ber  ©plinber  burd)3)repung 
mit  ber  § a n b oerftpoben,  in  beiben  teilen  bes  neuen  toirb  eine 
Vorrichtung,  tu e l cp e bie  SDlembrancn  mit  i p r e n Stiften 
trägt,  fpiralig  um  ben  ff  ft  fiepen  ben  ©plinber  oerfepoben, 
bie  Setoegung  gefepiept  burep  einen  f leinen  ©leftromotor , ber  ben  Strom 
aus  jwei  galoaniftpen  ©lementen  erpält. 

^luSgerüftct  mit  biefeu  Veroollfoinmnungcn,  pat  ber  ^ponograpp  bei 
bcn  ocrfd)iebcuartigften  Vnläffen  gerabeju  ©rftaunlitpcS  gcleiftct ; bie  ©r* 
folge  aber,  mcld)e  ber  im  Sommer  1880  nad)  ©ltropa  periibergereifte  ©r* 
finber  mit  iptn  auf  ber  ^arifer  Vu^ftcHung,  bann  311  Berlin  oor  ber 
faiferlicpen  Familie  unb  enblid)  311  £)cibclbcrg  auf  ber  bortigeu  Verfamm* 
lung  beutfeper  'JJaturforfd)cr  unb  'Ürjte  errang,  ftnb  001t  ber  2age§preffe 
fo  eingepenb  gefd)ilbcrt  morben,  bap  mir  bie  Sdjilbcrung  pier  uid)t  311 
erneuern  brautpen.  s<)lud)  bie  3aplrcid)en  DERöglidjfeitcn  praftifeper  Ver* 
menbung  iibergepen  mir  pier : ber  fßponograpp  ermöglicht  bie  uuoeränberte 
VMcbergabc  bes  einmal  ©kfproepeneu , fei  c3  in  ber  9iäpc  bcS  ©pretpcrS 
ober  taufenbe  35leilen  fern  oon  ipm;  fei  c£  311  feinen  Öebjciten  ober  ttaep 
feinem  lobe ; barauS  ergeben  fidp  bie  unzähligen  Vermenbungen  oon  felbft, 
unb  bie  sJiad)rid)t,  bafj  fepon  jept  bei  bem  nod)  fepr  popen  greife  täglicp 
etma  200  ber  öerbefferten  Apparate  au3  bcn  amerifanifepen  Söerfftätten  be$ 
©rfittberS  peroorgepen,  braudjt  faum  munber  311  uepmen. 

3ebetn  aud)  nur  oberflätplicpen  Lettner  oon  5eleppou  unb  ^pouo* 
grapp  mup  fiep  bie  aufbrängen,  ob  nicht  ein  3ufammcnmirfen 

beiber  Apparate  möglid)  ift.  ©in  foIcpeS  3«lommcuarbeiten  pat  in  ber 
2pat  ftattgefuubeu  3toifcpen  Wemporl  unb  fjlpilabclppia ; nad)  einem  Vor* 
trage,  bett  20.  3-  Jammer  im  fyranflin=3nftitut  leiderer  Siabt  über  bie 
Xeleppottograppie  gepalten,  oemapincn  bie  erftaunten  3»Pörer,  auf 


1 Comptes  rendus,  CVI1I,  833. 
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eine  Entfernung  non  160  km,  ein  in  Dlemporf  aufgegebenes  Sclephono* 
gramm.  3n  ber  Xpeorie  mar  ber  Vorgang  ein  aufierorbentlid)  ein* 
faeper.  3“  Diemtjorf  mürbe  in  ben  Sdjafltridjter  eine«  Phonographen  (Em= 
pfänger)  laut  uitb  bcutlid)  gefproepen  unb  gelungen;  ber  Eplinber  mürbe 
in  einen  jmeiten  Phonographen  (©eher)  eingeietjt  unb  biefer  übermittelte 
baS  Empfangene  betu  oor  ibm  aufgefteflten  Piifroppoit  ber  telepponifdjen 
Leitung  Diemt)orf=philabclphia , bic  e§  in  ber  üblichen  üöeife  bem  öör* 
lelepbou  in  ppilabclppia  juleitete  *. 

3n  ber  Praxis  jebod)  mar  bie  8ad)e  minber  einfach,  beim  um  am 
EmpfangSortc  baS  Übermittelte  für  mehrere  Dlnmefenbc  oernepmbar  311 
machen,  mürben  an  beiben  Orten  befonbere  PerftärfungSoorricptungen  nötig, 
mobnreh  fid)  nach  unferem  (tyemäprSmanne1  2 bie  Slnjahl  ber  Ummanbluugen, 
meld)e  bie  Schallmeücn  Dom  DJiunbc  beS  SpredjerS  bis  jum  Ohre  be* 
Hörers  erfuhr,  auf  22  fteigerte.  2öenn  eS  barum  and)  mit  ber  Per* 
bränguttg  bc§  telegraphiicpen  ober  beS  telephouiichen  PerfehrS  burch  beu 
telepbonographifchcn  noch  gute  SBege  hat  fo  ift  bod)  ber  ermähnte  Perfud) 
in  boppelter  iöejiehung  oon  Sßicptigfeit : er  jeigt  junäd)ft,  bafj  ber  ppono* 
graph  telephonifche  Eiefpräche  311  firiereu  oermag,  baneben  aber  jeigt  er 
bie  faft  ungläubige  Perfeiuerung  nuferer  ted)nifd)en  Hilfsmittel,  burd)  bie 
e§  möglich  mirb,  bem  oermicfelten  Vorgänge  ber  Xonfcproingungen , beffeit 
Einzelheiten  ber  9Biffenfd)oft  nod)  oiclfad)  oerborgen  finb,  burd)  22  Um* 
manblungeu  hindurch  feine  urfprünglid)e  $orm  jurücf  zugeben. 


III.  Wärme. 

11.  Söttriuctneffung. 

X ie  Prüfung  unb  ^Beglaubigung  ä r 5 1 1 i d) c r Thermo* 
meter,  meldje  früher  ber  DlormalaidjungSfommiffion  31t  Perlin  oblag,  ift 
feit  einem  3af)rc  an  bic  X e u t f ch  c p h t)  f i f a l i f d)  = t e d)  u i f d)  c Di  e i d)  §» 
anftalt  übergegangen.  §anbclt  c-  fMl  blofj  um  eine  Prüfung  ohne 
^Beglaubigung,  fo  [teilt  bic  DlcicpSanftalt  au  bie  31t  prüfenben  ärjt* 
liehen  Thermometer  folgenbe  Dlnforberungcu : 


1 Tamit  mar  ba$  Telepponogramm  am  Orte  feiner  ©eftimmung  an* 
gelaugt;  um  aber  bie  Übertragung  311  einer  üoUftänbigen  311  mad)cn,  mar 
oor  bem  Hörtelephou  3U  ^fjifabclp^ia  mieberum  ein  Phonograph  (Empfänger) 
aufgeftellt,  beffen  Epliitber  ba$  Überfanbtc  aufnahm;  lepterer  mürbe  in  ben 
'Sihungöfaal  ,31t  Philabelpljia  gebradjt,  hier  in  einen  Phonographen  (©eher) 
eingejeht,  unb  aus  ihm  hörten  bie  Dlnmefcnben  beutlich  bie  urfprüng* 
1 1 cp  e 11  £ a u t e. 

2 La  Telephonographie  in  La  Nature  oom  23.  ÜJlärj  1889,  nach 
Engineering. 
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III.  SBärme. 


1.  Sic  Teilung  fotl  nad)  3c^nIcIgrQbcn  bev  Ijunbertteiligcn  Sljermo* 
meterffala  fortfd)reiten  unb  minbeftenS  oon  -f  36  bis  — h 42 0 teilen.  Sie 
Sänge  bes  Snteroalles  oon  einem  ©rab  fort  nid)t  Heiner  als  8,5  mm  fein. 

2.  Sic  Heilung  foll  oljue  augenfällige  ©inteilungSfefjler  ausgefübrt 
fein  unb  fo  311  ber  Äapitfarröljre  liegen,  bafj  an  allen  Stellen  eine  un* 
3toeibeutige  Ablefung  möglid)  ift. 

3.  Um  bei  ®infd)lufetbermometern  SJerrürfungcn  ber  Sfala  erfennbar 
311  madjen,  foU  feitlid)  non  berfelbeu  auf  beut  Umfdflufjroljr  eine  Stridi* 
rnarfe  angebradH  fein,  toeldje  fid)  mit  bein  Heilftrirf)  für  38°  3itr  Secfung 
bringen  läftt.  Aud)  foll  biefer  Strid)  bis  31t  bem  an  baS  Umjcbluferobr 
fid)  anlegcnbett  Heil  beö  Sfaletiftreifcns  Ijeranreidjcu. 

(4.  betrifft  bauerfjafte  unb  beutlidje  Heilung  unb  Numerierung, 
5.  unauffällige  Anbringung  ber  ©cfd)äftSnummer.) 

6.  9Dtayimumtl)ermometer  füllen  burd)  iljrc  33c3eid)nung  als  folrf>e 
gefcnn3eid)nct  fein. 

©rgiebt  bic  fprüfuitg,  baf?  bic  $cl)lcr  im  Ntcl)r  ober  fDtinber  0,2°, 
bei  Üftajimumtljermometern  0,1°  nid)t  überfteigen,  fo  toirb  baS  Hf)ernto= 
nteter  gcaidjt  (Aufrißen  beS  AeidjSablcrS  in  ber  Näl)e  beS  2eilftrid)eS  für 
38°);  aufjerbem  tuirb  über  bic  Prüfung  eine  Befd)eittigung  auSgcfteflt, 
tocldje  bie  zeitigen  fteffler  in  3el)ntclgrnbcn  augiebt. 

^ür  ärjtlidjc  Hbermometer,  beren  '«Beglaubigung  ncrlangt  toirb, 
gelten  aujjer  ben  unter  1 bis  5 genannten  nod)  folgenbc  Aitforbcrungcn : 

1.  Sie  Heilung  barf  nach  unten  bin  nur  bis  4-20°,  uad)  oben  bin  nur 
bis  4-  50°  ausgebebnt  fein.  And)  foll  in  ber  Näfje  bes  ©iopunlteS  eine  £tlfs* 
teilung  oorbatibcn  fein,  tuclcf)c  minbeftens  oon  — 0,3°  bis  4-  0,3°  reidjt  *. 

2.  SaS  Hbermometer  foll  oben  3ugefd)tnol3cn  unb  ohne  aufgefitteten 
^ülfenfopf  3ur  ©inreidmng  gelangen. 

3.  SaS  obere  ©nbe  ber  kapillare  foll  frei  fidjtbar  fein. 

©rgiebt  t)icr  bic  Prüfung,  „bafj  bie  Angaben  bes  unter fnd)tcu 
HljermometerS  um  itid)t  tu c v als  0,15°  31t  niebrig  ober 
um  nidjt  ntebr  als  0,05°  ju  fyod)  f i u b , fotoie  bafj  fpätcre 
Beränbcrungen  oon  mebr  als  0,1°  i»  einem  gemiffen  größeren 
Zeitraum  mit  I) t lt r e i d) c tt b e r ©idjerb eit  auSgefd)loffen  fittb", 
fo  toirb  baS  Hbermometer  geftempclt  (Aufrißen  eines  füufftrabligen  SteruS 
auf  ber  Jhtppe  unb  eines  oon  einer  ©lüpfe  umrabmteu  Neid)SablerS  auf 
bem  fDIautel  beS  NoljrcS),  eine  laufenbe  Kummer  unb  bie  ^«bfcSjabl  ber 
Prüfung  aufgciilU,  fotoie  eine  fd)riftlid)c  Beglaubigung  beigcgebeit. 
Sic  letztere  giebt  bie  Sage  beS  jeitigen  ©iSpunfteS  uttb  bie  Rebler  ber  brei 
geprüften  ©falcnftellen  in  Ipunbertftelgraben  au ; toeiterbiu  befunbet  fie,  baf; 
für  bic  gefunbenen  Rebler,  fotoie  für  bic  ju  ertoartenben  fpatcren  Bcr= 
änberuugen  bic  feftgeftelltcn  ©ketten  cingcbalteu  tocrbcu. 

And)  nid)täi*5tlid)e  Cueclfilbcr=  unb  Aoeiitgeifttbcrmomcter  ber  bunbert* 
teiligen  unb  einer  ber  bcibcn  anberett  ©falcn  toerbett  geprüft,  jobalb  fie 
ben  juerft  genannten  Beftimmungeu  2 bis  5 genügen,  mit  ber  ©rtociterung 

* ©.  Abbilbung  im  $al)ibud)  1886/87,  6.  29. 
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Zu  3,  bajj  für  bic  Einfchlufjthermotneter  bie  ©trichmarfc  mit  irgeitb  einem 
©trieb  bw  ©fala  zur  Tecfung  gebracht  merben  fann.  Thermometer  mit 
Ifkpicrffala  merben  jebod)  über  50°  hinaus  nicht  geprüft.  3cigertbermo= 
meter  — unferc  Scjer  finbeit  einige  neue  in  ben  Jahrgängen  1886/87, 
©.  29.  30,  unb  1888/89,  ©.  42,  biefeS  3abrbud)cS  bejd)riebcn  — merben 
Zur  Prüfung  nur  zugeiaffen.  fomeit  über  baS  Verhalten  oon  foldjcn  I)iu= 
reichcitbe  Erfahrungen  bei  ber  fReidjSanftalt  oorliegen. 

Eigentlich  neue  Thermometer  finbeit  mir  in  ben  ftad)  fd)riften  bcS 
ocrflofjcuen  Jahres  nicht  oerjeidjuet,  nur  berichtet  Scientific  American  1 
oon  einem  ärztlichen  Thermometer  mit  neuem  Wullpunft,  auf 
baS  Ütobert  Jpunftocf  (TejraS)  unb  Emiglio  Ehaoej  (Wcjifo)  ein 
patent  entnommen  haben.  Ter  fJtuUpunft  beSfelbeit  bezeichnet  bic  9iormal= 
temperatur  beS  menfchlidjen  Körpers  — mieoiel  (Mrabe  über  bent  Dhillpnnft 
ber  EelftuS*©faIa  baS  neue  Thermometer  biefclbe  annimmt,  fügt  unfer 
atnerifatiifdjer  (fteroäbrSmann  Iciber  nicht  bei  — , alles  Tariiberliegenbe  ift 
fupernormate,  alles  Tarunterliegcnbe  fub normale  Temperatur. 

Von  Vebeutung  für  bie  ßanbroirtfehaft  biirftc  eine  Dlbänberung 
be§  © i r f d) e ti  (Wajimum*  unb  Minimum»)  Thermometers  fein, 
bie  ^rofeffor  Wilton  SBhitnet)  in  ©iibfarolina  oorgenomnien  hat  unb 
bie  baSfelbe  für  SBobenmeffungen  geeignet  madjt  \ ©either  pflegten 
bie  ©ärtner  bic  Vobcnmärme  in  brei  oerfd)iebetten  Tiefen,  ooti  etma  7,  14 
unb  21  cm , zu  meffen  unb  ans  bicfeit  brei  Wefjungen  baS  Wittel  zu 
nehmen.  Söhitnep  gab  nun  beut  Tljermotnetergcfäfj  eine  Sänge  oon  14  cm, 
ber  anfd)lieücnben  JHötjre  bie  übliche  ftorm,  aber  eine  größere  Sänge,  ba= 
mit  bie  Diäte  jungen  im  freien  gemadjt  merben  fönnen;  mirb  ein  foldjeS 
Thermometer  jo  tief  in  bie  Erbe  gefenft,  bnft  ber  obere  ©efäfjranb  7,  ber 
untere  alfo  21  cm  unter  ber  Vobenflädje  liegt,  fo  umfafct  bic  EJefäjjlänge 
bie  brei  obengenannten  Tiefen.  DBurbc  mit  beut  Thermometer  ben  Tag 
über  eine  9teil)e  ooit  Weffungen  angefteflt,  baneben  aud)  jebeSmat  an  brei 
gemöhnlicheit  Thermometern,  bereit  .Üttgeltt  in  Tiefen  oon  7,  14  unb  21  cm 
ftccften,  fo  ergab  jebeSmal  baS  neue  Thermometer  baS  Wittel  ber  brei 
anberen.  TarauS  allein  fd)on  ergiebt  fid)  eine  Vereinfachung  ber  Weffungen 
auf  V,  ber  früheren,  cS  fonttnt  aber  itod)  hinzu,  bajj  baS  neue  Snftrument 
Zugleich  Warimum  unb  Minimum  oerzeichttet,  an  bcmfelben  alfo  nur  eine 
Dlblefttng  mähreub  beS  TageS  gemadjt  zu  toerbett  braucht,  um  barattS  für 
bic  lebten  24  ©tutiben  baS  Wittel  gerabe  jener  Vobenticfen  zu  fetttten,  in 
benen  oormiegenb  bie  ißflanzenrourzcln  lagern. 

EJrofjeS  3utereffe  bietet  bie  Vcftimmung  ber  mittleren  T c tu = 
peraturett  auf  bent  ©ruitbe  ber  Oceanc  mit  £>ilfc  ber 


‘ 1889,  'Jtr.  27,  ©.  4. 

2 La  Nature,  II,  230.  2Bir  geben  baö  Wicbftebenbe  unter  ber  Voraitö» 
fehung,  bafj  ber  Thevmometrograph  oon  Sir  unferen  Sefcrn  befamtt  ift, 
bemerfen  übrigens,  bafe  feit  einigen  fahren  bie  Vcfdjreibung  bcöfelben  in 
feinem  ßehrbuch  ber  ^bbfd  mehr  fehlen  bürftc. 


Digilized  by  Google 


22 


'Pßtjfif:  III.  2üärmc. 


Kabelleitungen,  bic  trofc  bcr  geringen  3pßl  ber  bi§  jcßt  angcfteflten 
Unterfucßungen  fcßon  eine  auffaflenbe  Übcrcinftimmung  mit  ben  bireften 
Bcobadjtungcn  jeigen  '.  „(£s  ift  Tßatfatßc,"  jo  ^cijit  eS  n.  a.  D.,  „baß 

bic  ßeitungSfäßigfeit  eine«  KupferbraßteS  burd)  bic  Temperatur  beeinflußt 
mirb.  9iun  ift,  aus  tetßnifcßen  ©rünben , uor  bcr  Berfcntung  ber  Kabel 
auf  bcu  VtcercSgrunb  ißr  ßeitungSmiberftanb  gemeffen  morben.  93er* 
änbert  fid)  bcrfelbe  im  Saufe  ber  3**1/  ba  baS  Kabel  auf  bem  VtccrcS» 
gruube  rußt,  jo  barf  man  anneßmen,  baß  bie  oeränberte  Temperatur  einen 
mefentlidjeu  Anteil  an  ben  Urjadjen  berfelbeu  ßabe.  f^reilid)  ift  ttod)  in 
©rtoägung  ju  jießen,  baß  aueß  unabßängig  Pott  ber  Temperatur  bie  Span* 
nung  Pon  Einfluß  auf  ben  ßeitungSmiberftaub  ift,  iubem  bei  großen  Tiefen 
ein  Tcßncit  beS  KupfcrbraßtcS  nid)t  auSgefcßloffcn  ift.  9lud)  injofeni  mirb 
bie  berccßitete  Temperatur  nidjt  allgemeine  (Biiltigfcit  beanfprud)cn  fönnen, 
als  bei  ßunbert  fOteter  Tiefe  bie  Temperatur  beS  SBafjerS  eine  gaiu  anbere 
ift,  als  bei  nteßreren  Taujenben.  Trotj  allebem  ßaben  aber  bie  auSgefüßrten 
Bercdjnungeu,  mie  bie  Revue  internationale  d'electricite  mitteilt,  große 
Bebcutung.  Bo  mürbe  burd)  Bercdmung  mit  £ülfe  eines  entfpredjenben 
Nabels  bie  Bobeutcmperatur  beS  9ltlautifd)eu  OceanS  auf  2,8°  C.  feft* 
geftellt,  mäßrenb  fic  tßatfäcßlicß  1,1 0 C.  betrug.  TaS  TOittelmeer  ßat  eine 
mittlere  Bobcntcmperatur  Don  12,8 0 C.,  für  ocrfd)icbene  ßier  liegcttbc  Kabel 
mürbe  18,8°  C.  beredetet."  Tie  meiteren  3flf)lcnangabcit  für  uerfdjiebene 
anbere  fDtcerc  tibergeßen  mir  ßier,  ebenfo  bie  9tnmenbungen , meldje  bic 
burd)  baS  Kabel  bcred)nctcn  Temperaturjdßmanfungen  beS  IKecrcS  bcr  praf» 
tifdjen  Meteorologie  geftatten. 

3nt  jmciten  3aßrgange  biefcS  3aßrbud)cS  (1886/87)  foitutcn  mir  bie 
Beitreibung  eines  TßermomcterS  oott  Menbcnßall  bringen,  mcld)eS 
bie  9Bärmcbeftimmung  für  irgenb  einen  ungugänglicßen  IKaunt,  bic  Tiefe  einc‘S 
BoßrIod)S,  ben  CMrnnb  eines  SeeS  u.  j.  m.  ooti  einer  entfernten  Stelle  aus 
geftattete;  ber  Cucrffilberfaben  beS  Mcnbenßallfdjen  TßermotneterS  mürbe 
in  eine  cleftrijcßc  Seitung  eingefdjaltet,  eine  Verlängerung  beS  Habens 
burd)  58 ärmejuna ß in c bebiugte  einen  größeren  ßeitungSmiber* 
ftanb  unb  umgefeßrt,  bie  oeränberten  UBiberftänbe  aber  bebingteu  oerfd)ie= 
bene  Strom ftärfen  unb  auS  ber  91  bie  jung  ber  letzteren  am  (Baloanomcter  ließ 
fuß  bie  Temperatur  in  bcr  Tiefe  beftimmen  (a.  a.  O.  S.  80).  Tcm  gleid)en 
3mcdc  bient  baS  Tcletßermometer  oou  I)r.  '4^ u 1 u i1  2,  mciterßin  benüßt 
and)  s-^uluj  bie  Säuberung  beS  ßeitungSmiberftanbeS  burd)  9Bärtne  jur  Be» 
ftimmung  bcr  leßteren,  iu  ber  9luSfüßruitg  aber  ift  baS  Telctßcrmometcr  oom 
TifferentialmibcrftanbStßermometer  jeßr  oerfd)iebeit.  2Bie  leideres,  fo  ift 
aud)  erftercS  in  eine  elcftrifcßc  Traßtlcituug  cingcjdjaltet.  „Ter  eigentlidje 
tßcrmometrifdje  Teil  beS  Apparates  befteßt  im  mcfentlidjen  aus  einem  an 
beibett  @nben  jugeßßmoljcnen  biinumanbigett  ©laSrößrcßen  oon  ungefäßr 
20  cm  Sänge  unb  8 mm  Tide,  melcßeS  einen  farbonifirteu  Koßleitfabcn 

1 Tie  'Jtatur  oom  22.  Sept.  1889. 

2 (Sentralblatt  für  (Slcltrotccßnif,  15.  'JJoo.  1889. 


Digitized  by  Google 


11.  3ur  SMrmetneffung. 


23 


oon  103  unb  eine  jepr  feine  (Sifenfpirale  non  26  Opm  SBiberftanb  ent* 
pält  unb  ber  befjeren  SBärmeleitungSfäpigfeit  wegen  mit  troefenem  SBafjer* 
ftoff  gefüllt  ift.  T)aS  beschriebene  (&laSröprd)en  befinbet  fid)  an  ber  ©teile, 
an  toeldjer  bie  Temperatur  51t  beftimmen  ift.  3n  einer  jw  eiten  Station, 
lDclche  oon  ber  erften  meprerc  Kilometer  weit  entfernt  fein  fann,  ift  eine 
($Bpeatftouefd)e)  'Jflejjbriicfe  mit  einer  Temperaturffala  in  ßelfiuSgraben, 
ein  etnpfinblicpcS  CBaloanometer  unb  ein  Beclanepe*@:lemcnt.  Seibe  Sta* 
tionen  finb  miteinanber  mittels  breier  BeitungSbräpte  oerbunbett,  fo  bafc 
ber  Äoplenfaben,  bie  (Sifenbraptfpirale  unb  ber  Trapt  ber  9JleBbriidc  eine 
2ßpeatftonefd)c  Traptocrjweigung  hüben.  9Jiit  junepmenber  Tempe* 
ratur  wirb  ber  SBiberftanb  beS  Äoplenf abcnS  Heiner,  bereifen* 
fpirale  größer,  unb  infolge  beffen  muff  ber  'Jiuflpunft  ber  potential» 
(©pannungS«)  Tiffercnj  an  ber  Sttefebrüefe  fiep  änbertt.  Tie  Temperatur 
ber  erften  Station  fann  nun  in  ber  SBeife  beftimmt  werben,  baft  man  mit 
einem  oerfepiebbaren  Äontaft  am  'Biepbrapt  bie  Stelle  jenes  ÜfullpunfteS 
fuept,  ben  Äontaft  alfo  folange  ocrfdjiebt,  bis  baS  bialoanometer  feinen 
Strom  anjeigt.  Sieben  bem  Äontaft  fann  bann  bie  Temperatur  bireft 
abgelefcn  werben.  Tie  Bänge  eines  Temperaturgrabes  beträgt  7 mm, 
wcSpalb  eS  tnöglid)  ift,  bie  Temperatur  bis  auf  0,1°  C.  genau,  unb  mit 
Spille  eines  SpiegclgaloanometcrS  noep  genauer  ju  beftimmen." 

Selbftocrftänblid)  fönnen  bie  beiben  genannten  Tpermometer  oon 
üftenbenpall  fomopl  wie  oon  Sßuluj  and)  für  2Reffungen  ber  fiuftwärme 
in  pöperen  Sagen  benupt  toerben.  £)anbelt  eS  fid)  aber  um  fepr  grope 
£>öpen,  fo  erfepmert  bie  Traptleitung  bie  TOeffung , ba  baS  Tluffteigen 
eines  gefeffelten  SallonS  fiep  auf  oerpältnipmäpig  geringe  f)öpen  bcfdjränft. 
*2lber  aud)  jur  Seftimmung  ber  Sufttempcratur  in  gropen 
ftöpen  ift  oom  Ingenieur  Siegs felb  eine  9Äetpobe  erfnnben  worben. 
Sei  berfclben  fornmt  ein  Tpermometer  jur  Slnwcnbung,  toeldjcS  bei  gewiffen 
Temperaturen  burep  Sdpiepung  eines  eleftrifepen  Stromes  ein  Sitptfignal 
giebt.  Soldje  Tpermometer  toerben  in  fleincn  SallonS  oon  1—2  m Turcp* 
meffer  angebraept  unb  biefe  wäprenb  ber  9iad)t$cit  aufgelaffen.  Tcm 
Tpermometer  gegenüber  befinbet  fiep  ein  ppotograppifeper  Apparat;  wirb 
bann  bei  beftimmten  Temperaturen  baS  Tpermometer  felbfttpätig  elcftrifcp 
bclcud)tct,  fo  nimmt  ber  ppotogrüppijdjc  Apparat  biefett  Tlngenblicf  auf, 
bie  Jpöpc  aber,  toeldje  ber  Sallon  ju  berfclben  3eit  erreid)t  pat,  wirb  auf 
meepanifdjem  2Bege  oerjeiepnet.  9fad)  biefer  lltetpobe  wirb  ber  '-Berliner 
Sereitt  für  Buftfd)iffaprt  Temperaturmeffungen  oornepmen,  um  bie  ttod) 
fepr  unjuüerläffigen  fyormeln  über  baS  liefet;  ber  Temperatur* 
ab  na  pme  mit  ber  Jpöpe  -ju  oeroollfommnen. 

3um  Scplufje  biefer  Sefprecpung  erwäpnen  toir  nod)  eines  SßorfcplageS 
oon  (L  Sad)c  *,  ber  oor  allem  für  är^tlidje  Tpermometer  oon  Sebeutung  ift. 
@S  ift  befannt,  bap  fiep  jwar  baS  Ouerffilber  oon  (Brab  ju  Wrab  für  praftifdjc 
3toecfe  pinreiepenb  genau  um  7j0oo  feines  SolumenS  auSbepnt,  bap  aber  biefe 

1 La  Natore  oom  16.  91oo.  1889. 


Digilized  by  Google 


24 


III.  Söärtne. 


'.Musbebnung  eine  jiemlid)  geraume  3<üt  erforbert.  'Tie  baburdj  bebingte  53er= 
jögcnmg  ber  fDtcffung  iljrer  ftörpertttorme  ift  befonber#  für  ftranfe  rcdjt 
läftig  unb  Dr.  Sache  fdjlägt  barum  oor,  ftatt  beS  reinen  CuecffilbcrS  jur 
ThermometcrfüUung  ein  Amalgam  non  0,001  g Silber  auf  1 g Cucdfilber 
511  oertoenbeu.  Tiefes  Amalgam  leitet  bie  SBarme  roeit  beffer  als  Cuecffilber, 
unb  iiadj  bc§  (Srfinbcrs  SItohrncfjmung  erleichtern  berartige  Thermometer 
bem  'Jlrjtc  bie  9Jteffung  ber  Körperwärme  bei  Traufen  ganj  erfjeblidj. 

12.  Ter  ftuftaub  ber  Materie  in  ber  bca  fritifdjen  fünfte». 

Sine  alfo  betitelte  Tcnffdjrift  überreid)te  ßailletct  in  feinem  unb 
@ollarbeau§  tarnen  ber  franjöfifc^en  Wfabctnie  ber  2Biffenfdjaften  in 
ihrer  Styling  00m  24.  Suni  1889.  Tic  Tenffdjrift  giebt  eine  enbgiiltige 
'llutmort  auf  bie  lange  unentid)iebcne  ftragc:  wie  bolljieht  fich  ber 
Übergang  aus  bem  flüfjigeu  in  ben  gasförmigen  3 u ft  a n b 
bei  (?rmärmung  einer  §lüffi gf eit  in  einer  gef d)l offenen 
iKöhre?  9Äan  weiß,  baf?  in  bem  'lluqenblirfe , in  roeldjem  bei  ber  (?r* 
märmung  bie  fogenannte  fritifche  Temperatur  erreid)t  ift,  plößlidj  bie  oorljer 
nodj  mahrnehmbare  Söegre^ungSflädje  ber  ftlüffigfeit  uerfdjminbet. 

3nerft  Ijo*  ben  SSerfuty  (£agniarb*£atour  mit  SBaffer,  2Öein= 
geift  unb  fliiffigem  s)itljcr  nuSgefiiljrt.  (fr  gab  bcmfclben  bie  Tcutung, 
baß  mit  bem  Eintreten  ber  fritifdjen  Temperatur  bie  Qlüffigfeit  fidj  plöU= 
lidj  in  Tnmpf  ucrioanblc  unb  als  foldjer  ben  oorljcr  innegehabten  Ütaum 
erfülle.  Tiefe  längere  3*it  gültige  (frfläruiig  ocranlaßte  and)  ben  an 
Stelle  non  „fritijdje  Temperatur"  häufig  gebraudjten  Warnen  „Tempe* 
ratur  ber  totalen  S3erbampf ung". 

SR  am  faß,  nadj  iljm  3famin,  gab  eine  anbere  (frflärung.  Tie 
Tichtigfeit  bes  über  ber  ftlüffigfeit  lagcrubeu  gefättigten  TampfeS  nimmt 
mit  fteigenber  Temperatur  311,  mährenb  bie  Tidjtigfcit  ber  ftliiifigfeit  megeu 
iljrer  ftarfen  WuSbeljnung  abnimmt.  Tanadj  ift  bie  fritifdje  Temperatur 
biefenige,  bei  meldjer  bie  Tidjtigfeiten  beiber  einanber  gleidj  merben;  in 
biefem  Wugenblirf  ift  für  bie  ftliiffigfcit  fein  ©runb  meljr  norhauben,  ge= 
fammelt  unten  in  ber  Oiöljre  311  bleiben,  fie  muß  gemiffermaßen  f dj  w i m» 
tuen  in  einem  (Stofe  gleicher  Tidjte,  barum  baS  '3crfdjiuinben  ihrer 
urfpriinglichen  SJegrci^ungSflädje.  SÖäre  — tnie  (failletet  bemerfte  — biefe 
SHuffaffung  bie  ridjtige,  fo  müßte  eine  meiter  tortgefeßte  (Erhöhung  ber 
Temperatur  eine  gefteigerte  ©erbünnung  ber  fflüffigfeit  unb  '3erbidjtung 
beS  TampfeS  jur  ^olge  haben,  barum  müßte  eine  neue  Sdjcibuug  fidj 
ool^icfjcn,  bieSmal  aber  bie  ftlüffigfeit  fidj  oben  in  ber  Wöljre  fammcln. 

Ta  bie  (Erfahrung  biefe  Folgerung  feineSiucgS  beftätigt,  fo  hrt&cu 
(failletct  unb  (follarbeau  eine  befriebigenbere  Grflärung  311  geben  gefudjt. 
WuS  ihren  Uuterfuchungcn  ging  Ijcrnor,  bau  bie  fflüffigfeit  über 
ben  fritifdjen  ^Junft  hinaus  als  foldje  fortbcfteljt  unb  baß 
audj  bann  nodj,  im  ©egenfaße  311  ber  £njpotljefe  oon  (£aguiarb=2atour 
fotoohl  wie  oon  3amin,  ihre  Tidjtigfcit  gröjjcr  bleibt  als  bie  beS  barüber 
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lagernben  ©afeS.  Sie  folgerten  barauS:  bie  fritifd>c  Temperatur 
i ft  biejenige,  bei  w e l d)  c r einef^lüffigfeit  unb  bie  bar  über 
lagernbe  gafige  Sd)id)t  bie  eine  in  ber  anbertt  in  jebent 
9JHfd)ungSoerhältniS  löslid)  werben.  SDicfe  wcchfelfeitige  2öS= 
lidjfcit  ber  Olafe  uttb  ftlii|Ttgfeiten  ()at  cS  ben  beiben  ftorjdjeru  möglich 
gemacht,  ÜNifd)ungen  (des  systemes  mixtes)  ^erjuftellen,  wcldje  alle  mög= 
liefen  ilbergänge  oom  flüffigcn  itt  beit  gasförmigen  3uftoN&  barfteflen. 
Sie  betätigten  bamit  bie  '.Richtigfeit  ber  fd)ou  ooit  91nbrem8  aufge= 
teilten  'Iluffaffung : „Ter  fogenannte  Ö)aS=  unb  ber  fogenannte  FlüffigfeitS* 
juftanb  finb  nur  weit  ooiteinanber  getrennte  formen  eines  unb  bcSfclben 
EggregatfluftanbeS  unb  fönnen  burd)  eine  9ieil)c  fo  allmählicher  Wtufungcn 
ineinander  übergeführt  werben,  bat  nirgenbS  eine  .U'ontinuitätSftörung  in 
biefem  Übergänge  merfbar  ift."  Tanad)  ift  bie  Unterfcbeibung  ber  Materie 
in  fefte,  flüffic^c  unb  gasförmige  Körper  feine  abfolute;  ber  jähflüfjige 
3uftanb  bilbet  ben  allmählichen  Übergang  üom  oollfommen  Feften  junt 
öollfommen  ^lüffigen;  bie  genannten  fJJtijchungcn , b.  i.  bie  systemes 
mixtes  (EaifletctS,  ftnb  in  gleicher  2Beife  bie  allmählichen  ÜbcrgangSftufen 
jwifdjen  Qflüffigfeit  unb  OiaS. 

13.  Enterungen  ber  Wetafle  burä)  ßrttmrmung. 

Tafj  bie  Metalle  bei  ben  fehr  hohen  Temperaturen,  bie  ihre  Vcarbei= 
tung  »erlangt,  fich  in  ihren  mechanischen  (Eigeufdjaften  oielfad)  änbern,  ift 
ben  Fachleuten  auS  ihrer  täglichen  s^rariS  feitteSwegS  unbefannt,  ohne  bafi 
biefe  Enterungen  jebod)  ©egenftanb  wiffenfdjaftlicher  Fotfchung  geworben 
wären.  'JtcuerbingS  h°t  Slnbre  2 c 6h« tellier  bie  fRefuItate  einiger 
barauf  bezüglichen  Unterfudjuugcn  ber  franjöfifchen  'ülfabctnie  ber  SÖMffen* 
fd)aften  mitgeteilt 1 ; ba  er  jebod)  felbft  feine  Arbeiten  feineSwegS  für  ab= 
gefchloffen  hält,  geben  wir  il)r  Ergebnis  hier  nur  in  aller  itürje. 

Tic  Enterung  ber  ntcchanifdjeu  (Eigenfdjaften  tritt  um  fo  beutlidjer 
auf,  je  weiter  bie  Temperatur  fortjehreitet.  Tie  abfolute  ^Fcfligfeit  ju= 
näd)ft  oon  Träl)teu  unb  Stäben  nimmt  mit  junehmenber  (Erwärmung  ab, 
b.  ()•  e*  bebarf  jum  3crreif?eu  einer  um  fo  geringeren  '-Belüftung,  je  höher 
bie  Temperatur  ift.  (Entfpredjenb  wächft  mit  junehmenber  (Erwärmung  bie 
Verlängerung  beS  Tral)teS,  weldje  eine  Velaftung  oon  beftimmter  OJröfjc 
in  einer  beftimmten  herbeiführt.  Vci  ©ufjcijen  unb  ©ufcftahl  treten 
bie  Enterungen  befonbers  bei  jwei  (EvroärmungSftufen  ju  Tage,  oon  80  0 
unb  oon  240 0 ab ; babei  ift  eS  feineSwegS  gleidjgiiltig,  ob  bie  Erwärmung 
eine  Iangfame  ober  fdjtielle  ift. 

Treten  ju  ber  (Erwärmung  Vecinfluffungen  beS  (EifenS  burd)  Strecfen 
ober  3^ten,  fo  finb  bie  hcroorgebradjten  med)anifd)en  Enterungen  baueruber 
'Jlatur.  'Nach  wicbereingetretener  (Erfaltnng  äußern  fie  fid)  als  erhebliche 
Steigerung  ber  (ElafiicitätSgrenje  unb  ber  abfoluten  FeftiQfeit , fowie  als 

1 La  Nature  oom  10.  Sluguft  1889. 
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bebeuteubc  Verringerung  ber  burd)  fonftanten  3ug  bewirken  Berlängerung. 
£e  (Sbatellier  nimmt  an,  baß  biefe  Grfd)einungen  fowol)l,  mic  einige  ana= 
löge,  wcld)c  baS  (£ifen  bei  Bearbeitung  unterhalb  ber  9totglü()l)ißc  jeigt 
unb  welche  ber  ^ranjofe  unter  bem  gemeinsamen  Atomen  vague  d’ecrouis- 
sage  äufammenfaßt,  auf  3u1*taubeänberungcn  in  bem  93tetall  juriiefjufü^ren 
finb ; weitere  Untcrfud)ungcn  bariiber  ftellt  er  in  9lu§fid)t. 

SBciterc  Unregelmäßigfeiten  fanb  (5 tjateEier  in  Bejug  auf  bie  91  u 3 b e l)= 
n u n g erwärmter  93t c t a II c *.  So  fanb  er  ben  9lu*bebnung3focfficienteu 
einer  9feibc  non  93tctallcu  t)öt)er  bei  Temperaturen  über  700  °,  als  gijeau 
biefelben  bei  40 0 erbalten  batte ; weidjcS  (Sifcn  5.  B.,  ba§  fid)  bei  ber  @r= 
märmuug  oon  39°  auf  40°  um  12  93tilliontel  feinet  Volumens  auSbebnt, 
bel)nt  fid)  im  93tittel  um  14  sJ3tiUiontel  au§,  wenn  c*  oon  700°  auf  701° 
(ober  oon  800°  auf  801°,  furj  um  1°  jwifeben  700°  unb  1000°)  er» 
wärmt  wirb ; bie  cntfprcd)cnben  3flhlen  — ebenfalls  in  93tillioutel  — ftnb 
für  Irrten  Stabl  11  unb  14,  für  tfupfer  17  unb  20,  für  93t  cf  fing  19 
unb  23,  für  Aluminium  23  unb  31,  für  Silber  19  unb  20l/a,  für  9tidcl 
13  unb  18,  für  Btottn  9 unb  11. 

Bon  brraorragenber  praftifd)er  Bebeutung  war  bie  SÖobrnebmung, 
baß  ein  93t  e ta  11  ft  ab  ftets  bei  feiner  erften  Bebanblung  eine 
bleibenbe  3«fammenjiebung  erfährt.  3brcn  (^rcnjwert  erreidjt 
bicfclbe,  wenn  ber  Stab  mehrere  Stunben  l)ioreid)enb  erwärmt  unb  bann 
langfam  abgefüßlt  wirb.  §at  aber  ein  93?etaü  auf  foldje  9lrt  ben  ®ren5= 
wert  erreicht,  fo  fdbeint  eS  burd)  erneuerte  Erwärmung  nid)t  fofort  in  bem 
93taßc  fid)  auSjubehnen,  wie  cS  ber  9lu3bebuung3foefficient  für  bie  bc= 
treffenbe  (Shabjaljl  oerlangt.  9lm  bebeutenbften  finb  biefe  Unregelmäßig» 
feiten  beim  (rifen,  wcldjeS  bei  ber  erften  Bebanblung  nid)t  feiten  eine  3»* 
fammenjiebung  001t  V» 00  ber  oorigen  Sänge  erreicht ; faum  wal)ntel)mbar 
finb  fie  beim  ^Matin. 

14.  Untcrfu^ungeit  über  bie  frttifrfjen  Temperaturen 
bes  (ftfeus  unb  ^ticfelö 2 3. 

SBcit  höheres  ^ntereffc,  als  bie  in  ber  oorl)crgcl)cnbcu  Befpred)ung 
genannten  med)anifd)en  9inbcrungen,  beanfprnd)cn  00m  wiffenfd)aftlid)en 
Staubpunft  aus  biejenigen  (£  r } d)  e i n u u g e u , w e l d)  e C*  i f e 11  unb  9t  i de  l 
bei  ©rreidjung  einer  beftimmten  Temperatur  jeigeu.  Tie  feit» 
berigen  ftorfd)ungen  über  biefe  ßrfdjeinungen  ber  „fritifepen  Temperatur" 
ber  beiben  93tetaUe,  über  bie  wir  im  oorigen  3-aljr  berichtet  haben,  haben 
einige  wefentlid)e  Bereicherungen  erfahren,  junächft  burd)  3.  § 0 p f i n f 0 n s, 
ber  über  baS  Auftreten  ber  9tefale§cenj  beridjtet.  Tic  9tefale3ccn$ 
beftcht  barin,  baß  ein  heüglühenbcr  (Sifenftab  beim  (Jrfalten,  währenb  oorßer 

1 Comptes  rendus,  CVIII,  1096.  Über  bie  pbotogrnpbiicbe  93teßmctl)obe 

ogl.  S.  120.  2 S.  Jahrgang  1888/89,  S.  42. 

3 Proceedings  of  the  Royal  Society,  XLV.  455. 
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eine  jiemlid)  ftetigc  Temperaturabitahmc  ftattgefunben  hatte,  bei  (meieren 
pon  etma  700°  junädift  langjamer  erfüllet,  bann  ohne  äußeres  $utf)un 
tüiebcr  märmer  tnirb  unb  jogar  oon  neuem  aufglüht,  um  bann  meiter  $u 
crfalten.  ©S  haubclte  fid)  nun  um  genauere  Zeitteilung  beS  Temperatur» 
grabeS,  melier  beim  erften  fallen  erreicht  mar;  §opfinfon  fanb  benfelben 
für  harten  Stahl  — 680°,  üon  ba  ab  flieg  bic  2Bärme  rnicber  um 
32 °,  alfo  bis  ju  7 1 2 0 *. 

@ l i b u T h o m f o u hat  betreffs  ber  jRefalcScenj  be«  (SifcnS  mittcilenS» 
roerte  ^Beobachtungen  bei  feinem  eleftrijd)en  Schmeifjoerfahven 1  2 gemadjt  nnb 
bertdjtet  bariiber  folgenbeS  3.  2£erben  jmei  ©arren  aiteitianber  gepreßt  unb 
ber  Strom  burdhgeleitet,  jo  merbeit  bie  ©arren  bunfclrot;  bann  jeigt  fid) 
an  ber  ©erbinbungSftellc  eine  hellrote  3onc  mit  fdjarfen  ©renjHnien, 
unb  biefe  3one  oergröfjert  fid)  nad)  bett  klemmen  l)iit.  ähnliche  ©or» 
gange  beobachtete  Tfjomfon  mehrfach  auch  bei  ber  9lbfüljlung.  Tic  (Sr* 
fcheinungen  jeigten  fich  aber  nur  in  hartem  Stahl  nicht  in  (Sifen.  Tie 
helle  3*>ne  trat  auch  auf  bei  ber  (Srhitmag  nur  einer  Stahlftange,  fic 
jeigte  fid)  juerft  in  ber  Dritte  $mifd)cu  ben  klemmen  unb  oerbreitete  fich 
toieberum  gegen  bie  klemmen  hin.  TaS  örtliche  fUufglüljen  geigte  fid)  um 
fo  beutlicher,  je  fchneüer  erhifct  mürbe,  meil  baburd)  ber  WuSglcid)  burd) 
SBärmeleitung  am  beften  oermicbcn  mürbe. 

Tie  eigentümliche  tnagnetifdje  ©rfd)einung,  bafc  baS  (Sifen 
beim  (Srmärmen  an  einer  gemiffen  Stelle  feine  TOagnctifierbarfeit  verliert 4 *, 
unterfuchte  ^opfinjon  junächft  ebenfalls  an  einem  harten  S t a 1)  1 b r a 1)  t ; 
er  fanb  als  Temperatur,  bei  meld)er  biefer  ©erluft  eintritt,  690 0 ; bie  '3lb= 
meichung  oon  ber  Temperatur  ber  DtefalcScenj , 680°,  liegt  innerhalb  ber 
©renjen  ber  möglichen  ©eobachtungSjchler  unb  eS  barf  als  sJtegel  gelten: 
Tic  Temperatur  ber  fRefaleScenj  i ft  biejeuige,  bei  meld)er 
baS  (vifen  auf  hört,  magneti  fierbar  ju  fein. 

SöcidjeS  <S ifen  jeigte  bie  ©rfchcinung  ber  fRefaleScenj  nid)t, 
mohl  aber  uerlor  baSfelbe  feine  'TJtagnetifierbarfeit , unb  jmar  bei  870°. 
9tun  ift  befannt,  bafj  $unehmenbe  Temperatur  bett  SeitungSmtberftanb,  ben 


1 Tic  (Srfdjeinung  mirb  baburch  erflärt , bafj  bei  Gereichen  ber  erft« 
genannten  Temperatur  infolge  einer  3uftanb$änbcrung  im  Gifen  Xöärme  frei 
mirb,  bie  bann  baö  Grglühcn  oeranlafjt.  Ginc  gaitj  ähnlidje  ßrfcheinung 
läßt  fid)  befanntlid)  bei  ftarfem  Srroft  an  ruljig  ftel)enbem  ÜÖaffer  beobachten, 
in  baö  ein  Thermometer  gefteflt  ift.  Taö  Thermometer  fmft  nid)t  feiten 
bis  5 0 unb  tiefer  unter  9lul(,  ohne  bag  Gefrieren  eintritt ; bringt  man  aber 
burcfj  2lnflopfen  an  baö  ©efäfj  baö  Süaffer  in  ©emegung , fo  fliegen  in 
menigen  Slugenblicfen  über  bie  ganje  Zlädje  f)in  Giönabeln  aneinanber, 
zugleich  aber  jjeigt  fid)  baö  Zreitoerben  oon  Höcirme  burd)  Steigen  beö  Thermo» 
meterö  auf  0°. 

2 Jahrbuch  1887/88,  S.  470.  8 Electrical  World,  XIII,  242. 

4 Tiefeö  5lufl)ören  ber  SD'mgnctifierbarfeit  bilbet  bie  ©runblage  $u  bent 

im  Jahrgang  1887/88,  S.  54,  biefeö  ^ahrbudjes  befd)riebenen  phroeleftrifdjeu 

SDtotor  oon  (rbijon,  oon  bem  in  ben  lefjten  fahren  nid)te  mehr  oerlautet  hat. 
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ein  s))tetallbraht  bem  Turd)gaugc  be?  gafoanifchen  Strome?  entgcgenfeßt, 
fteigert ; bie  2öiberftanb?fteigerung  ift  im  ganzen  ber  Söärmejunahme  pro= 
portionöl,  mir  l)ört  bei  Erreichung  einer  gcroiffcn  Temperatur  bie  Leitung?« 
fähigfeit,  bie  £mpfinfon  aud)  fiir  fcbr  hohe  S&ärmegrabe  unterfudjte,  plöt?= 
lid)  auf.  'iliirf)  ()ier  jeigte  fidj  bie  Übereinftimmung , baf?  ba?  Sdpoinben 
be?  ÖeitungSoermögen?  nnb  baSjenige  ber  fDfagnetifterbarfeit  bei  berfclben 
Temperatur  oon  etmn  870°  eintrat. 

Tie  oorfteljenb  für?  angebeuteten  Ünberungcn  im  magnetifdjen  S8cr* 
palten  bei  junehmenber  SBärme  geigen  jid)  aud)  beim  Wiefel,  nur  liegen 
über  biefe?  Wctall  nod)  feine  eingebenben  Unterfudjungen  oor.  SBofp  aber 
ift  befannt,  baf?  ber  SSerluft  beim  Sttrfel  mcit  früher  cintritt,  al?  beim 
Eifen,  unb  biefe  Thatfacßc  toirb  burd)  einen  äufjerft  einfachen  Apparat  oon 
©belforb  SB  i b to  e U hödpt  anfdjaulicp  erläutert  l.  Eine  fieiue  fupferne 
Sd)eibc  mirb  an  3ioci  ocrtifalen  ftäben  fo  aufgehängt,  baf?  fie  in  ihrer 
eigenen  Ebene  penbelartig  fdpoingen  fann.  Ein  "Jiicfeljapfen  ift  feitlid)  am 
Staube  ber  Sd)eibc  befeftigt;  bem  Rapfen  gegenüber  ift  ein  ftäfperner 
SJtagnetftab,  ebenfall?  in  ber  Ebene  ber  Jiupferjdjeibe,  fo  angebracht,  baf? 
fein  SWagnetiSmu?  ba?  Siicfelftäbdjcu  anjiept,  baburd)  bas  ©djeibenpenbel 
311  einer  halben  Sdjtmngung  oeraulaßt  unb  eS  fo  außerhalb  feiner  ©leid)« 
getoidpSlage  fefthält.  2öirb  aber  ba?  "Jcidelftäbdjen  burd)  eine  unter  bie 
Sd)cibe  gehaltene  (Gasflamme  ermärmt,  fo  hört  cS  auf,  magnetifierbar  511 
fein,  mirb  oon  bem  Stahlmagneten  nid)t  mehr  angejogen  unb  ba?  '^enbel 
fdpoingt  in  cntgegengefet.?ter  Stidpung.  Tie  ftupferidjeibe  ift  mit  'Jiuß  gc= 
fdpoärjt,  ba?  Stäbd)en  giebt  bc^halb  burd)  bieielbe  feine  SÖämte  fcl)r  fdpieU 
mieber  ab,  mährenb  ber  hoppelten  Sdpoingung  erlangt  cS  megen  ber  ein» 
tretenben  Erfaltnng  feine  Waguetifierbarfeit  jurürt  unb  haftet  oon  neuem 
au  bem  Stahlmagneten.  Ipier  tritt  burd)  bie  untergefteütc  flamme  oon 
neuem  Ertoärmung  ein,  ber  gcjd)ilbcrtc  Vorgang  nncberßolt  fid),  unb  menn 
cS  gelingt,  bie  flamme  auf  fonftanter  £)öl)C  311  erhalten,  fo  fann  man  nad) 
Eingabe  ©ibmeU?  bie  Schwingungen  faft  je  hu  Minuten  anbauern  laffen. 

15.  Gentralhcijung  burtf)  überhißtes  Ttkffer. 

So  oerfd)iebcn  aud)  bie  Meinungen  finb  über  bie  Ocrfdjiebenen  neben 
ber  Ofenhcijung  bcftchcnbcn  ipeijjpfteme,  fooiet  fleht  feft,  baf?  bie  gebrauch' 
Iid)ften  berjclbcu,  2uft»,  Tampf=  unb  SBafferheijung,  fid)  mobl  für  größere 
(Mcbäubeanlagen  eignen,  baf?  aber  feine?  biefer  Stptcmc  für  ba?  mittelgroße 
ober  fleinerc  ^rioathau?  oorteilljaft  oenoenbet  merben  fann.  Taju  fommen 
bie  bebeutenben  5kroollfommnungeu,  mcld)e  unferc  3tmmeröfen  in  leUter 
3eit  erfahren  haben,  fomohl  betreff?  ber  beffern  SluSnußung  ber  .ütol)le,  als 
auch  betreffs  ber  bequemeren  Wartung,  bie  fid)  heute  faft  auf  einmalige? 
Sluffcpüttcn  ber  Sohlen  am  Tage  unb  gleichzeitige?  ftorträumen  ber  "ilfdje 
befdjränft.  Xroßbem  ift  e?  nicht  ju  bejmeifeln,  baß  aud)  ber  ^rioatmann 

1 2itjungöberid)t  ber  ^hofif.  ©ef.  ju  Öoubon  ooui  13.  Slpril  1889. 
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bie  Don  einer  Gentralftelle  aus  in  fein  SpauS  geleitete  ÜEBärme  gern  für 
feine  2Bol)nräutne  benutzen  mürbe,  menn  fie  bei  nid)t  ju  ^o^em  ^3reiS  ein» 
fadje  Regulierung  geftattete. 

3n  ben  größeren  omerifanifdfen  Stabten  hefteten  foldje  Gentralein» 
rid)tungen,  bie  ihren  Rbnebmcrn  bie  2Bärme  burd)  3)ampf  jufiibren,  feit 
mehreren  fahren.  $iefc  Rrt  ber  Zuführung  fd^eint  fid)  aber  nid)t  be= 
fonberS  bemäbrt  ju  Ijabcn,  unb  ein  Remnorfer  Ingenieur,  Rbbot,  l)üt 
für  53ofton  an  Stelle  bcrfelben  bie  SBärmejuf übrung  burd)  über» 
bi^tcS  Söaffer  gefegt.  3)ie  vmuptbebingungeu  ber  Ginridjtung  fmb 
binreicbettb  ftarfe  SeitungSröbreu,  bie  eine  Grmärmung  beS  ÜÖafferS  mett 
über  100°  hinaus  geftatteu,  unb  Umhüllung  biefer  Röhren  mit  einem 
Material,  baS  bie  nicht  gemolltc  Rbgabe  ber  ÜÖärme  auf  ber  langen  Sei» 
tungSftrede  oerbinbert.  3»  ber  Gentralanftalt  mirb  in  einer  Rnjabl  fteffel 
überhi^tcS  Söaffer  bereit  gebalten,  baS  burd)  eine  ^umpe  in  baS  tpaupt» 
leitungsrobr  getrieben  mirb,  auS  biefem  aber  in  bie  ^meigleitungen  unb  in 
bie  öäufer  gelangt.  Rad)bem  eS  bort  burd)  SBärmcabgabe  erfaltet  ift, 
fliefjt  eS  burd)  ein  jmeiteS  Röl)renft)ftem  .jur  Gentralftelle  juriief,  um  dou 
bort  nad)  erneuerter  Überhitzung  ben  Kreislauf  ju  miebcrl)olen.  Xie  Rö!)ren 
üerlaufen  in  einem  Straßenfanal  mit  üöetongrunb,  in  letzteren  finb  Don 
Strecfe  511  Strccfe  Stütjcn  eiugemauert,  meldjc  bie  Röbreit  tragen.  Setjtere 
fmb  aus  plattiertem  Stabl  bc'rgcfteflt  unb  finb  auf  einen  3>nnenbrucf  üon 
260  kg  für  jebeS  Cuabratcentimeter  ftlädje  geprüft,  ^ic  Sänge  ber  einzelnen, 
miteinanber  feft  Derbunbenen  Röbrenftiide  beträgt  6 m ; fie  finb  mit  einer 
biden  Sd)id)t  RSbeft  umgeben,  außerdem  nod)  in  ein  folibcS  RSbeftgemebe 
eingebüllt,  baS  burd)  einen  GfipSüberjug  gegen  Raffe  gcfd)iibt  ift. 

Rad)  ^erid)tcn  amerifanifd)er  ftadjblätter  mirb  burd)  bie  genannten 
Schutzmittel  umüijze  ÜSärmeabgabe  auf  ben  SeitungSftreden  möglicbft  Doll» 
fommcu  uermieben  unb  mirb  aud)  übrigens  ber  3mcd  ber  Söärmcjufubr 
burd)  baS  überhole  SBaffer  meit  beffer  erreidjt , als  burd)  3)ampf.  CDic 
$efellfd)aft  ber  Gentralbeijung  in  53ofion  l)flt  fid)  mäl)renb  ber  3tuci  3al)re 
ihres  iöeftebenS  bie  Dolle  ^ufriebenbeit  ihrer  Rbncl)mer  ermorben. 


IV.  £id)t. 

10.  2bcorctifrf)Cß  uiib  ^rnftiftfjc*  aus  ber  ^iibtmefjnng. 

Dorigcn  Jahrgänge  biefcS  3al)rbud)eS  befpracben  mir  ein  53er» 
fahren  Don  S.  O linier,  baS  unter  Rnroenbung  beS  RabiometcrS 
als  felbfttbätigen  3äblDpparateS  ber  pl)otograpbifd)en  glatte  genau  fooiel 
Sid)t  jtijufübren  geftattet,  als  eS  jur  £>erftclluug  einer  guten  s^l)oto= 
grapbie  bebarr.  GS  lag  ber  (Mebanfe  nal)C,  nad)  bein  bort  angegebenen 
(vjruubfat)e  baS  Rabiometer  ganj  allgemein  511  jeber  Rrt  Sid)tmeffung  511 
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ocrwenben , uub  barauf  bejiiglidjc  Berjudje  futb  in  Englatib  1 2 auSgefiibrt 
worben.  Sßurbc  ein  Ütabiometcr  ber  Eimuirfung  eines  Siebte«  au^gcfc^t, 
bas  nad)  uub  nad)  bic  Bbftänbe  127,  254  unb  508  mm  oon  if)in  batte, 
jo  erforberte  eine  Umbrebung  beS  ftliigelräbd)cnS  entjpredjcnb  11,  45, 
182  ©efunben,  b.  b-  bie  UmbrebungSgefcbnnnbigfeiten  ocrbielten  fid)  um» 
gefebrt  wie  bic  Ouabrate  ber  Bbftänbe  ober  gerabe  wie  bic  fpeüigfeiten. 
SCßurbe  bann  ber  Apparat  bem  Sid)te  einer  «tterje  auSgefejjt,  baS  nad)= 
einanber  bnrd)  oerjdjiebene  gefärbte  ©täfer  ging,  fo  ergab  fid)  für  ben 
$urd)gang  burd)  grüne»  OllaS  eine  UmbrebungSjcit  oon  40,  burd) 
blaue«  oon  38,  burd)  purpurnes  non  28,  bnrd)  orangefarbiges 
non  20,  burd)  gelbes  non  21,  bnrd)  bell  rotes  non  20  ©efunben. 

Bud)  ber  nad)folgenbe  Berfud)  non  3)  e f f e n b i c r *,  ber  ben  3wd 
bat,  bie  mäbrenb  einer  gemiffen  3eit  nerbraudjtc  Sid)tmenge  ju  meffen,  mag 
hier  Erwähnung  fiitbcn,  menngleid)  er  ebenfalls  nod)  weit  entfernt  ift  non 
ber  Eitifad)()cit  unb  3unerläfftgfeit,  beren  eS  jur  Einführung  in  bie  s^rariS 
bebarf.  $)effenbier  ncrfd)afft  fid)  burd)  Eleftrolgjc  ber  (Saljfäure  ein  Eie* 
menge  glcid)cr  Volumina  E()lor=  unb  BßafferftoffgaS  unb  füllt  bamit  eine 
ÖlaSröbre,  bie  mit  abmärts  gerid)tetcr  Öffnung  in  eine  jmeite  mit  2Baffer 
gefüllte  'Höbre  taud)t.  Scftfere  läftt  baS  Siebt  nur  burd)  eine  Heine  Öffnung 
cintreten,  unter  bem  Einflujfe  beS  eintretenben  Sid)teS  aber  finbet  eine  all» 
mäblid)e  93icbcroerciuigung  ber  beibeit  Olafe  ju  Saljfäure  ftatt,  welch  letztere 
non  bem  UBaffer  aufgenommen  tnirb.  Es  fenft  fid)  olfo  bic  enge  ÜKöbrc  in 
bie  weite  um  fo  tiefer  unb  fdjnellcr  Ijinab,  je  weiter  unb  fdjneücr  bie  Bcr= 
einigung  ber  Olafe  fortfebreitet ; ba  aber  biefe  Bereinigung  ber  einbringenben 
Sid)tmenge  proportional  ift,  fo  bebarf  cS  nur  einer  !Kcgiftrieruorrid)tung  für 
baS  Einfinfett  ber  engen  Wöl)re,  um  in  il)r  juglcid)  eine  fold)c  für  bie  ein» 
bringenbe  Sid)tmcnge  511  haben. 

Bon  beroorragenber  Bebcutung  für  bie  praftifdje  Sid)tmeijung  ift 
ein  non  Summer  unb  Brobl)uf)it  in  ber  pbt)jifalifcb=tcd)nijd)cn  Dteid)S= 
anftalt  511  Berlin  f)crflcftclltcr  Apparat,  in  weld)cm  bic  ftörenbfte  #el)lcr= 
quelle  beS  meiftgcbraudjten  BbotomcterS  non  Bunfen  faft  gan$  be= 
feitigt  ift.  XaS  Bunfenftbe  Bbolontctcr  ift  befanntlid)  im  mefentlidjen  eine 
mit  tfettflcrt  nerfebenc  B^pierfdjeibe,  bic  3wiid)cn  bem  als  Einheit  bicneitben 
unb  bem  311  tneffenben  Siebt  fo  lange  l)”1  unb  bcr  gcfdjoben  mirb,  bis 
ftettflcd  unb  nmgebenbes  Bopier  gleid)  l)dl  erfd)eincn ; tritt  biefer  fyall  ein, 
fo  laut  fid)  nad)  bem  Olefcti,  bau  fid)  bie  Sichtftärten  beiber  oerl)alten  Wie 

1 L’Electricien , 3uli  1889.  SCQenn  genanntes  Blatt  am  Scbluffc 
feine»  Berid)te»  bemerft , bie  praftifdje  BerWenbung  beS  Babiomcters  311 
Sidjtmeffungen  fdjeitere  an  ber  Sd)toicrigfeit,  bie  3fll)l  ber  Untbrebungen  31t 
meffen  unb  felbfttbätig  aufjeiebnen  311  taffen , fo  bürfte  eine  oon  ©a  ft  011 
Sc  gut)  erfunbene  unb  oon  uns  a.  a.  0.  ®.  37  angcbcutcte  felbfttt)ätige 
Borridjtung  bem  genannten  3Uierfe  leiefjt  bienftbar  311  ntad)en  fein.  Oer 
hohe  fßreiS  beS  Segupfdjen  'HpparateS  mirb  allerbingS  feine  weitere  Bcr* 
breituug  auöfdjlicfjen. 

2 La  Nature  1889,  Nr.  835. 
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bic  Cuabrate  ihrer  Slbftänbe  oont  ^otometcr,  au^  ben  9lbftänben  leicht  bic 
2id)tftärfe  ber  511  unterfudjenben  Santpc  Verleiten,  *£abci  ift  aber  uorau§= 
gefegt,  baft  ber  §ettflerf  a 11  e § unb  ba§  ihn  umgebenbe  Rapier  fein  barauf 
fallenbeS  2id)t  burd)läfh. 

^ie  beträd)tlid)e  fjeblerquellc  liegt  nun  barin,  bau  beibe«  nid)t 
gefdjiebt.  galt  „einen  ibealen  ^yettflccf  mit  ibealer  Umgebung"  ju 
fchaffen,  io  bat?  iebcö  ber  beibeu  gelber  nur  uon  einer  ber  beiben  2id)t= 
quellen  2id)t  erhält,  unb  ba§  crreicf>ten  Summer  unb  törobbubtt  burd)  fol* 
genbe  dinrirfjtung.  s4>on  jmei  rechtminfligeu  priemen  erhält  eine§  ftatt 
ber  öqpotcnufencbcnc  eine  ttugcljone,  bie  SRitte  ber  ledern  eine  flehte, 
freiSrunbe,  gefdjtiffcne  Gbene.  2Birb  ba3  jmeitc  ^ri§ma  mit  ber  gefdjüffcncn 
Kreisfläche  auf  bic  Jpqpoteuufencbeuc  be«  erften  befeftigt,  jo  gcl)t  alle» 

, [ irgcubmolfer  auf  ben  freiSruuben 

m 1 >.  n „5hd"  fallcnbe  2id)t  burd)  ben= 

felben  pinburd),  alles  bie  um» 
gebenbe  flachen  treffenbe  Sirijt  mirb 
uotlftänbig  jurüdgemorfen.  Xie  ©e= 
famtanorbnung  mirb  lcid)t  oerftäitb« 
lid)  fein  au§  ber  nebeuftebenbeu 
uon  Summer  ucröffcntlid)tcn  3fi^e 
(itig.  4)  *.  m unb  n bebeutett  $mei 
auf  ber  ^botonteterbanf  ocrfd)ieb= 
bare  Sampen,  i k einen  jcnfredjt  jur 
iöaitf  ftebenben,  aus  $mei  Rapier* 
blättern  mit  $mifd)eugclegtem  3ta= 
niol  bcftcbcnbcu  Sdjirtn.  f unb  0 
finb  jmei  Spiegel,  A unb  B bic 
beibeu  in  ber  angegebenen  SBeife 
aufeinanber  befeftigten  ^riSmen, 
w eine  Snpc,  bic  auf  bic  Cylädje  ab  unb  ben  barin  liegenben  Kreis  rs 
genau  eingefteüt  mirb,  0 baS  'Jluge  bcS  ^Beobachters.  3)aS  aus  ben  2id)t= 
quellen  m unb  n fommenbe,  auf  bie  s4kpicrfläcf)eu  1 unb  /.  fallcnbe  unb  oou 
bieten  jerftreute  2id)t  mirb  oott  ben  Spiegeln  f unb  e auf  bie  Katheten» 
flächen  dp  unb  cb  geworfen.  iBon  allem  auS  f juriidgeworfeneu  Sidjt 
gelangt  nur  bas  in  baS  Vlugc  0,  bas  burd)  ben  „ibealen  ftcttfled"  rs 
feinen  2Bcg  nimmt,  alleö  auf  bie  Umgebung  fallcnbe  erleibet  totale  Ütefler.ion ; 
uon  allem  au»  e juriidgemorfeneit  Siebte  gelangt  nur  baS  bie  Umgebung 
beS  ^ledeS  treffenbe  unb  uon  ihr  total  rcflcflierte  nad)  0,  baS  ben  fylert 
felbft  treffenbe  gebt  burd)  biefen  bhtbiird)  unb  ift  für  baS  \Hugc  0 ucr» 
loren.  Sc^tercS  fiebt  alfo  $rled  unb  Umgebung  genau  gleid)  Ijell,  fobalb  il)m 
beibe  gleiche»  Sicht  fenben,  unb  baS  mieberum  gcfd)iel)t,  lucnn  bic  flächen 

1 Dlaturm.  9tunbfd)au  1889,  9tr.  7.  — (Sine  eingehenbere , burd) 
mehrere  Figuren  erläuterte  33efpred)ung  bringt  bas  Gcntralbl.  f.  (fleftrot. 
1889,  IT,  6.  64. 
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IV.  Sicht. 


1 unb  a gleid)  bell  fiub.  3ft  ctioa  m bie  Wormalferje,  n eine  auf  ihre  2eucf)t= 
fraft  ju  prüfenbe  (Glühlampe,  fo  wirb  bei  gleid)en 'ilbftänbcn  bcibernouik 
ber  $lerf  gegenüber  jeincr  Umgebung  bunfel  erfdjeinen;  e§  wirb  bann  n genau 
jo  weit  fortgefdjoben,  bi?'  bie  Umgebung  nid)t  me()r  l)cfler  erfdjeint  al3  ber 
fyled ; e?  l)abe  in  biejem  'Üugenblicfe  n einen  niermal  jo  großen  'Übftanb  nom 
Schirme  al§  m,  fo  fyat  bie  ©lüblampe  eine  Sid)tftärfe  non  16  tferjen. 

17.  unb  äöarmeftröfjlung  glujcnbcr  Körper. 

©eit  me^r  al3  40  3a^ren  fjatte  in  ber  Cptif  bie  auf  Unterfudjungen 
non  Bouillet  unb  Tr  aper  gcftiiplc  Sehrmeinung  (^iiltigfeit,  baß  ba? 
(55Iiif)cn  erfjipter  Körper  mit  T unfelrot  (ftraucnboferfdjc  Sinie  B)  bei  525 0 C. 
beginnt,  baß  mit  fieigenber  Temperatur  Sid)t  non  immer  geringerer  SBcßen* 
länge  tjinjutritt  unb  baß  fid)  in  Bcjug  auf  '-Beginn  unb  Steigerung  be? 
(Hliil)en3  alle  Körper  glcidjmäfjig  Dertyaltcn.  Sßrofcffor  ft.  9Bebcr 
in  Biirid)  1 [teilte  im  Sabre  1887  ba?  Olcfcb  baljin  rid)tig,  baß  ba§  ©Iühen 
fd)ott  bei  Temperaturen  non  ettna  400 0 mit  einem  „Tiifternebelgrou"  bc= 
ginnt,  beffen  ©peftrum  ein  gelbgriiner  Streifen  ift,  baß  fid)  bei  weiterer 
(Erwärmung  ba3  Speftrum  nach  beiben  ©eiten  au?bel)nt  unb  baß  für 
bie  nerf djiebenen  Metalle  ber  'Beginn  be§  (#lül)cn?  feine?» 
weg§  ber  gleid)e  ift.  (£§  lag  baran,  biefe  Temperatur  bc§  erften 
wahrnehmbaren  OHiiben?  für  eine  'Jfci()c  non  Bfetalleu  feftjnfteflen , unb 
biefe  ungemein  fdjwierige  'Arbeit  bat  Dr.  'Jt.  (?  m b e n 2 in  2Beber§  Sabo» 
ratorium  angeführt.  Tie  (Sinjelheiteu  feiner  Unterfudjungen  geboren  nid)t 
bicrljer,  c§  feien  nur  bie  widjtigften  Wcfultate  genannt.  3m  aflgenieincn 
liegt  banad)  bie  beginnettbe  2id)tftrahlung  etwa  100°  tiefer,  al?  non 
^ouillet  unb  Traper  angenommen  war.  Tie  Temperatur  beträgt  für  9ieu* 
[Über  403  °,  (vifen  405  °.  Bieffing  405  °,  ^allabiitm  408  °,  Sßlatin  408  °, 
©Über  415°,  Tupfer  415°,  Oiolb  423°.  Weiterhin  ließen  bie  Unter» 
fuchungen  einen  crl)eblid)eu  (finflufj  nerunreinigenber  Beimengungen  511  ben 
Metallen  erfenuen;  fo  würbe  bei  unreinem  ^Matin  ba?  ÖHüljcn  fcf)ou  mit 
404  °,  bei  reinem  erft  mit  408 0 fid)tbar.  'W?  unangenehme  Beigabe  enblid) 
beftätigten  fie,  baß  bie  (vmpfinblid)feit  be§  beobadjtcnbcu  ?luge?  eine  wefent» 
lid)c  'Jiolle  bei  berartigen  Bieffungen  fpiclt  unb  bie  gefunbenen  3fll)len  barum 
feinen  '^lufprud)  auf  abfolute  Öenauigfcit  mad)cn  fönnen. 

9ln  biefer  ©teile  möge  and)  eine  Un!crfud)ung  non  Cvrneft  Bterritt8 
Erwähnung  fiuben,  burd)  weld)c  feftgcftcllt  würbe,  wicoiel  non  ber  einer 
(Glühlampe  jugefübrtcu  Energie  a(3  i d)  t nupbar  wirb  unb  wieoiel  als 
buitfle  25  arme  ocrlorcn  gel)t.  Tie  Bfeffuttg  würbe  auf  hoppelte  2£cifc 
au3gcfiil)rt.  3ner[t  leitete  Bterritt  bie  Strahlen  ber  Sanipe  burd)  eine 
Wlaunlöfung  in  SBaffer;  in  ber  Söfung  würbe  bie  buufle  2Bärme  jurürf» 

‘ 3ubrbutf)  1887/88,  6.  30.  2 Slnnal.  ber  'Phbßf,  XXXVI,  314. 

3 Amor.  Journ.  of  scionce,  XXXVII,  137.  Waturw.  Wunbfd).,  IV,  372. 
La  Nature,  XXXIX,  525. 
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18.  Wette  Permenbnngcit  ber  Photographie.  83 

galten,  bie  Temperatur  ber  fyinburcfygcgangenen  leudjtenben  Strahlen 
mürbe  mit  §ilfe  eines  Tbermo=0?lemente§  gemeffen.  Tie  anbere  Wfethobe 
beftanb  barin,  baß  bie  Stampe  in  Söaffcr  geftcllt  mürbe,  meldjcS  bie  Ieud)= 
tenben  ©tragen  burdjlie^,  bie  bunfle  SBärtne  jurücf^ielt ; bie  (Einrichtung 
beS  Apparates  geftattete  eS,  bie  bem  Uöaffer  juc^efiitjrte  2Bärme  511  meffen, 
unb  ber  burd)  ©ubtraftion  Pon  ber  (Gefamtencrgie  erhaltene  Weft  ergab  ben 
auf  bie  teudjtenben  ©tragen  cutfallenbeu  Anteil.  TaS  Wcfultat  mar,  bau 
bei  junefyinenbcr  ©tärfe  beS  gafoanifdjen  ©tromeS  bie  S?cud)tfraft  bebeutenb 
jdjneller  mäepft,  als  bie  (Gefamtenergie  beS  glühenben  fttahleufabenS. 

Tie  SDieffungen  mürben  angefteflt  an  Stampen  oon  (Sbifon , ©iemenS 
unb  Pernftein,  unb  für  bie  oerfd)iebenen  Rampen  mar  baS  Wnmad)jen  ein 
fef)r  oerfd)iebcneS.  (£S  märe  aber  ein  fd)r  uoreitiger  ©d)luß,  barauS  irgenb 
roeldje  Überlegenheit  beS  einen  ©pftetnS  über  eines  ber  anberen  berlciten 
$u  mollen.  Wach  früheren  Unterfuchungen  nämlid)  pon  DWortimer  (EoanS  1 
hängt  ber  größere  ober  geringere  Anteil,  ber  Pott  ber  einer  Stampe  jugefübrten 
(Energie  auf  baS  S!eud)tpermögen  entfällt,  hmtptjädjlid)  oon  ber  Ober* 
f lächelt bcjdia ff en heit  beS  .tiohlenfabenS  ab.  Übrigens  gan$  gleiche 
(Glühlampen  ergaben  bei  gleicher  ©tromftärfe  bie  oerjd)iebcnften  Si^tftarfen. 
Um  ju  geigen,  baß  ber  (Grunb  ber  genannte  mar,  iiberjog  (EoanS  Pon  jmei 
pöflig  gleichen  ßohlenfäbeit  bett  einen  mit  einer  fdjmarjen  ©d)id)t  galpanifd) 
niebergefd)lagencr  Stahle,  ben  anbern  mit  einer  ft'ohlenfd)id)t  Pon  ^eH=[Übcr= 
artigem  WuSfehen.  3“  einer  S?id)tftärfc  Pon  20  ßerjen  erforbertc  bie  erfte 
ber  Stampen  einen  um  ctma  30  °/0  ftärfern  ©tront  als  bie  jmeitc ; mic  511 
erraarten  ftanb,  erhielten  ftd)  beibe  Stampen  fepr  oerfdjieben,  bie  erfte  fo 
ftarf,  baß  an  ber  (GlaSfugel  papierftreifen  perfohlten,  bie  $meite  fonnte 
ohne  9ftühe  in  ber  .V)anb  gehalten  toerben. 

18.  Wcuc  Pertoettbiuigeit  ber  Photographie. 

©epon  im  Porigen  3fahrganflc  biefeS  ^ahrbudjeS  (©.  34)  fonnten  mir 
über  bie  gelungenen  Perfudjc  oon  Pt  ad)  unb  © a 1 d)  e r beridjten,  burd) 
WugenblicfSpbotographicn  baS  Verhalten  ber  Staft  oor  unb  hitü«  einem 
fliegenben  (Gefd)offe  $u  jeigen.  Tarauf  hot  Profeffor  Weefcit  bie  Pe= 
toegung  bes  (Gefd)offeS  felbft,  befonberS  bie  burd)  Wotation  bebingte  §ori* 
jontal*  unb  Pertifalabroeidßing  beSfclben  oon  ber  Fluglinie  unterfucht  unb 
über  baS  Wefultat  feiner  Unterfud)imgen  in  ber  ©itjung  ber  Pht)fifalifd)en 
(Gefellfd)aft  511  Perlin  0011t  30.  Woocmber  1888  berichtet.  Ta  bie  Unter* 
fuchungen  nod)  nicht  abgefd)loffen  finb,  begnügen  mir  unS  hi«  mit  ber 
Pefchreibung  ber  oon  ihm  angemanbten  photographifdjen  Ptetljobe. 
TaS  fonifchc  (Porber*)  (Enbe  beS  (GefdjoffeS  ift  hohl  wob  an  ber  ©pi|e 
befinbet  fid)  eine  Heine  runbe  Öffnung;  ben  (Grunb  ber  Höhlung  bilbet 
eine  empfinbliche  photograpl)ifd)e  platte.  2Birb  nun  baS  (Gefd)ofc  in  ber 
Wichtung  gegen  bie  ©onne  hingefeuert,  fo  fällt  ein  SMchtftrafjl  burd)  bie 

1 Proceedings  of  the  Royal  Society,  XL,  207. 

^aljrtud)  ber  SHatutroiffcnfcbaftcn.  1839/90.  3 
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Öffnung  auf  bie  W\tk  ber  cmpfinblichcn  glatte,  folangc  bic  ©efchojjachfe 
in  ber  anfänglichen  Stiftung  Derbleibt ; jebe  'Jteigung  ber  9ld)fe  gegen  biefc 
Dichtung  muf}  auf  ber  glatte  ein  in  bic  2ängc  gesogenes  Pilb  betoirfen 
uttb  aus  biefem  Pilbe  läßt  fid)  bic  (tyröfce  ber  Neigung  beftimmen.  dotiert 
aber  baS  Wefd)oj3  auf  feiner  gegen  bic  urfprünglidfe  ftd)  itcigcnbcn  Paljn, 
fo  inirb  auf  ber  empfinblidjen  glatte  eine  Spirale  entfteben. 

Pci  feinen  Uutcrfudjungcn  ber  ^uSbeljnung  einiger  Metalle  bei  hoben 
(Xemperaturen  hat  [ich  2e  6l)atellier  mit  (Erfolg  ber  Photographie 
Sur  Pcftimmung  f e t) r Heiner  SluSbebnungen  bebient*.  3>ic 
'JluSbehnung  ber  (Stäbe  ftelltc  er  nämlid)  baburd)  feft,  bau  er  oon  ben 
beiben  (fnben  berfelbcn  auf  getrennten,  in  genau  befannten  ^(bftanben  oon= 
cinanber  aufgcftefltcn  platten  Pilber  entfielen  lief}.  'Huf  gcmöl)nlid)en 
platten  toaren  aber  Streden  oon  Vioo  mm  nod)  gut  abjulefen  unb  biefc 
(Hcnauigfeit  genügte  für  bie  oorsunehmenben  üHeffungen.  Unb  menn  nun 
auch  — mie  fd)on  S.  25  bemerft  mürbe  — ben  oon  2c  GhatclUcr  cr= 
haltenen  3ahteu  nod)  feine  abfd)lieftenbe  Pebeutung  beigclegt  merben  fann, 
fo  oerbient  bod)  bie  oon  ihm  angemanbte  9Jtett)obe  gröftte  peaeptung. 

Photographifchc  Aufnahmen  oom  ßuftballon  aus  ftnb 
fd)on  in  früheren  fahren  mit  gutem  Erfolg  auSgefiihrt  toorben  * $a  bic= 
fclben  nur  mit  fehr  großem  ^lufmanb  oon  PUihc,  ©elb  unb  (#efchicflid)fcit 
oeranftaltct  merben  fönnen,  fo  bürften  fie  für  bie  meiften  Liebhaber  ber 
fchönen  Ahinft,  beren  paljl  oon  3al)r  ju  3tobr  tüädjft,  unausführbar  fein, 
unb  für  foldje  fei  hier  ein  äufterft  lobnenber  Pcrfud)  genannt,  ber  fogen. 
Aufnahmen  auS  ber  Pogelpcrfpeftioe  mit  äufjerft  geringen  Mitteln 
ermöglicht3.  3)cr  Peranftalter  bcS  PcrfudjeS  mar  ber  ftrausofe  Arthur 
Pa  tut,  baS  ganje  Material,  beffen  er  beburfte,  mar  ein  großer  papierbrache 
oon  ber  befannten  ftorm  unb  eine  (famera  mit  empfinblicher  platte.  (öfterer 
oerlangt  natürlid)  einen  redjt  foliben  Pau  unb  eS  empfiehlt  fid),  ftatt  bcS 
einen  Cuerftabcs  ihrer  smei  ju  nehmen,  toeldje  an  ihrer  PerbinbungSftcÜe 
mit  bem  £ängSftabe  einen  3Binfcl  oon  etma  15 0 miteinanber  bilben.  ‘Sic 
v>öhe  mar  250  cm,  bie  Preite  180  cm,  baS  (Vernicht  ber  (Satnera  mit 
allem  pubeljör  1200  g,  bie  Prennmeite  ihrer  2infc  166  min;  bie  (Samera 
mar  an  ber  ftxeujung  ber  Stäbe  unbcmcglid)  befeftigt  unb  öffnete  fidi  nach 
XUblauf  einer  geroiffen  3eit  burd)  eine  felbftthätige  Porrid)tung. 

(£S  braud)t  faum  bemerft  ju  merben,  baf}  bie  mit  berartig  einfachen 
Mitteln  erhaltenen  Pilber  nur  mäßige  fein  fönnen.  Patut  erfannte  nad) 
oielen  vergeblichen  Pcrfud)cn  su  ihrer  PerooÜfommnung,  baf}  bic  Aufnahme 
jur  ßrsielung  befferer  Pilber  notmenbig  bei  einer  beftimmten  £)öbcn= 
[teil  u it  g beS  Xradjen  erfolgen  mitife.  berjenigen  nämlid),  bei  mcld)er  fid) 
baS  ObjeftioglaS  ber  Camera  auf  bie  auisunebmenbe  Wcgeitb  richtet.  ^aS 
erjiclte  er,  iubem  er  au  bem  auffteigenbeu  Tradicn  nod)  ein  'Jlneroibbaro« 
meter  befeftigte,  baS  in  ber  gemoÜtcn  £mbc  ben  Schieber  oor  bem  Cbicctio= 

1 Ütaturm.  Otunbfdjau  IV.  52. 1  2 Oahrburf)  1886/87,  6.  26. 

3 La  Nature  oom  23.  9Jiär3  1880. 
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glaS  für  fur^e  3eit  felbfttf)ätig  entfernte.  „L*a  Nature“  bringt  als  ©robc 
baS  ©ilb  einer  länblidjeit  ©efijjung,  baS  bei  einem  ©arometcrftanbe  Don 
10  lU  min  erhalten  mürbe,  unb  baS  bic  einzelnen  Öebäube  fornot)!  mic  aud) 
bie  pifdjenliegenbcn  £)öfe  in  üofler  2>cntlid)feit  miebergiebt. 

8d)licf)lid)  bleiben  unS  nod)  einige  Söortc  31t  fagen  über  bie  fogen. 
(Geheim  = (£am  er  a,  bic  eS  ermöglicht,  baS  Söilb  einer  fßerfon  3U  er= 
halten  ohne  ihr  SBiffen  unb  ©Sollen.  3)ie  Jperftellung  folcher  uufrcimilltgen 
'Aufnahmen  mirb  nur  burd)  baS  3iMömtneutreffen  jmcier  Umftünbe  er= 
möglicht:  burch  bie  aufjerorbentlid)  grofic  $?id)tempfinblid)feit  ber  babei  gc= 
brauchten  % rodenplatten , unb  baburd),  bafj  leitet  e jeben  ^lugenblicf  jur 
©ermenbung  bereit  finb.  3or  fterfteßung  guter  ©Über  ift  es  ober  mit 
bem  ©cfib  guter  Xrorfcnplatteu  nod)  feincSmcgS  gethan  unb  in  ber  ©er= 
fchiebenheit  ber  mancherlei  3ntl)aten  beruht  bic  ©tannigfaltigfeit  ber  täglid) 
neu  auftauchenben  'AugcnblicfSapparate  311  obengenanntem  unb  Dielen  anberen 
3meden.  Jhre  ©efdjreibung  mürbe  uns  hier  <>u  meit  führen,  unfere  5efer 
finben  eine  foldje  unb  eine  ©njaf)l  erläuternber  fyiguren  ba3u  in  Str.  6 
ber  9Bod)enfd)rift  „©rometheuS". 

19.  Über  Farben  unb  Sarfooahrnehmungen. 

©on  ben  Dcrfdjiebenen  'Auffaffungcn , bie  eS  über  baS  ÜXßefen  ber 
färben*  unb  ?id)tempfiubung  giebt,  hot  eS  feither  nod)  feine  über  ben  SBert 
einer  öppothefc  hinausgebracht  *.  $ie  befanntefte  unb  burd)  ihre  (*infad)= 
heit  fel)r  für  fid)  einnel)mcnbe  ift  bie  $oung  = §elmbolhfd)e  £)t)po= 
thefc:  gleidjmie  eS  brei  (tyrmtbfarben  giebt,  'Jtot,  ftrün,  ©iolett,  aus 
melcheu  fid)  burch  ÜJlifchung  alle  übrigen  herftellen  laffen,  fo  f)at  and)  bie 
Stefcbaut  unfereS  'AugeS  breierlei  farbempfinbenbe  Elemente,  rotempfinbenbe, 
griinempfinbenbe,  Diolettempfinbenbe,  bie  Derfd)iebenen  <2täbd)enfd)id)ten  ber 
'Jtefjhant  entfprecheu.  ^onberS  unb  Don  JtricS  hoben  biefe  Theorie 
bapin  DerDollftänbigt,  bah  fic  bieCFmpfinbung  beS  £)cll  unb  3)unfel 
einem  centralen  ©ro3efj  ber  Stehhout  3itmiefcn,  mährenb  fie  bic  fy  a r b= 
empfinbungen  für  peripherifdje  Stetüioutüorgänge  holten. 

^Betreffs  ber  cinfd)lägigen  Unterfudjungen  nun  bemerft  öolmgren2 3, 
bafj  biefelben  31t  befriebigenben  (Srgebniffen  beSl)olb  nid)t  führen  tonnten, 
meit  eS  [ich  ftetS  um  3U  grofje  St  etil)  out  bi  Iber  bonbeite,  b.  h-  «nt 
©Über,  bie  eine  betröd)tlid)e  3ol)l  Siebboutftäbd)en  beeften, 
bah  aber  folche  ©über  Dom  ©tanbpunfte  jeber  Theorie,  mcld)e  auf  bem 
„©rincip  fpecififd)er  Energie"  beruht,  immer  nur  gcmifd)te  ftarbcmpfinbungcu 
heroorrufen  fönnen.  3)er  anzügliche  ©erid)t,  bem  mir  biefe  SJtitteilungen 


1 Gine  3)arftellung  ber  brei  gangbarften  .fcppothefen,  bic  fich  ebenfofehv 
burch  •Klarheit  als  burd)  Objeftiüität  auZeidjnet,  finben  unfere  Sefer  im 
8.  fceft  (1889)  Don  Statur  unb  Offenbarung. 

4 ^umbolbt,  Januarheft  1890,  nad)  ©fanbinaoifdjeS  'Arcbio  für  93l)t)fio* 
logie,  I,  152. 

3 * 
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entnehmen,  bemerft  uon  beit  £>olntgrenjd)en  terperimeuteu , baß  biejelbcn 
ba§  fterDorrujcn  berartig  Heiner  Sleßljiiutrcitf  beredten,  baf5  burd)  ben 
einzelnen  Siei^  jcbeämal  nur  ein  sJictjt)autftäbd)cn  erregt  mürbe.  5)a  aber 
bie  Unterjudjungen  nod)  nid)t  abgefdjloffen  oorliegen,  begnügen  mir  un§ 
mit  ber  BMebergabe  einer  böd^ft  einfachen  Beobachtung,  bie  nad)  bem  aus* 
$üglid)ett  Bcridjt  n.  a.  O.  £mltngren  feinen  elfteren  ftorjd)uttgen  oorau§* 
fdjicft.  „(*r  juchte  am  BMnterhimmel  $mei  Sterne  auf,  bie  nur  menige 
©rabe  Dotteinanbcr  entfernt  unb  fo  fleitt  toareti,  baff  mau  jie  gerabe  eben 
nod)  toahnichmen  tonnte.  (Sr  fixierte  bann  ben  einen  Stern,  unb  mäl)renb 
er  ben  anbern.  ejeentrifd)  im  ©efidjtsfelbe  gelegenen  Stern  mit  iubireftem 
Sehen  beobachtete,  brcljte  er  langfam  ben  ßopf  um  bie  ©ejidjtSlittic  als? 
^Ichfc.  $)er  inbireft  gefehene  Stern  innfjte  baburd)  hintereinanber  bie  Der* 
fchicbenfteu  Siebhautclementc  (»ftäbdjen)  erregen;  eS  ergab  ftd),  bafj  ber 
Stent,  gteichfam  aufblihenb,  halb  rot,  balb  bläuiid)  unb  halb  griiu  er= 
fd)ien.  5Da«felbe  geigte  fich  and),  toenn  c«  gelang,  einen  einzigen  Stern  fo 
ju  beobachten,  baß,  anftatt  ihn  $u  fixieren,  ber  Blicf  um  ben  Stern  als 
SJiittelpunft  fleine  Greife  befdjrieb." 

3m  oorigeu  Jahrgang  (S.  31  f.)  mürbe  ber  Unterfudjungen  (Sbert« 
(Ermahnung  gethan,  nach  melden  bie  (£  nt  p j i u b l i d)  f e i t unferer  klugen  am 
größten  ift  für  ©rün,  am  gcringfteu  für  Slot.  3nt  Slnfd)lufj  baran 
uerbienen  tueiterc  Unterfuchungeti 1 (Srmähmmg  über  bie  f^ähigfeit  beS  SlugeS, 
nad)  cingetretener  ©rf  d)öpfung  oerfdhiebene  färben  tuieber 
mahrnehmen  .ju  föttnen.  ©§  fommt  babei  uor  allem  in  Betracht,  burd) 
metd)e  $arbc  bie  ©rjd)öpfung  eingetreten  ift.  SBar  baS  Singe  ermiibet  burd) 
lauge«  Slnjdjauen  ooit  Slot,  fo  erfdjictx  juerft  micber  bie  (Smpfinbtidjfeit 
für  ©rün,  bann  für  Blau,  bann  für  ©elb  unb  ettblid)  micber  für  Slot. 
Siad)  einer  ©rfchöpfung  burd)  Blau  mar  bie  Orbnung  bes  ÜBMebercrf<f)einen§ 
©elb,  Slot,  ©riiu,  Blau ; nad)  einer  fold)eu  burd)  ©rün  mar  fie  Slot,  Blau, 
©elb,  ©rün;  nad)  einer  ©rfd)öpfung  burd)  ©elb  folgten  cinanbcr  Slot, 
Blau,  ©riiu,  ©elb.  ifuqutn,  bie  Slugen  erlangen  immer  für  biefenige  §arbe 
^uleht  bie  Blahrnehmung  juriief,  burd)  mcld)c  bie  (£rfd)öpfung  eingetreten 
mar,  mährenb  al«  erfte  iljre  ,U  omp leinen tär färbe  mieber  erjdjeint. 
Einige  meitere  Siejultatc  ber  Uuterfuchung  mären,  baß  bie  ©rfd)öpfung  in 
ber  'Je erbaut  fei b ft  ihren  Sit)  hat,  beun  fie  tritt  itt  einem  Singe  un* 
abhängig  ooiu  anbern  auf,  unb  baß  ber  lid)tcmpfinblid)fte  Butt  ft 
ber  9t et) haut,  bie  macula  lutea,  ttad)  cingetretener  (Srjd)öpfung  längerer 
^eit  jur  (Srholttng  bebarf,  als  bie  mettiger  empfinblid)cu  feitlichen 
Partien. 

3m  uorfteheuben  hanbelte  eS  ftd)  um  bie  Slefchautempf inblid)* 
feit  für  Derfchiebetie  färben.  Über  fiidjtempfinblidjfeit  ber 
Sl e h a u t im  allgemein en  gilt  befanntlid)  bie  Siegel,  bafj  biejelbe  am 
größten  ift  in  ber  SJlitte,  in  ber  macula  lutea,  mo  bie  Stäbd)enfd)id)t  am 
bid)teften  ift.  sJfad)  llnterfud)ungen  oon  iiirfdjniantt  über  ba»  inbireftc 
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Sehen  ober  baö  Sehen  mit  ben  peripherijd)en  (bie  macula  lutea  um* 
gebenbcn)  9lej)hautpartien  ift  bie  l)errjd)enbe  91uffaffung  nicht  bie  richtige. 
Ohne  ^toeifel  mujj  jupegeben  merben,  bop  bie  Sidjtmirfung  eine  geringere 
mirb,  wenn  mir  bie  Sidjtquefle  au«  ber  9lugcnad)fe  feitlid)  entfernen,  ba§  ift 
aber  nad)  .ßirjdjtnann  nur  bie  f^otge  ber  in  letzterem  f^alle  einbringenben  g e= 
ringcren2id)tmenge,  unb  bamit  oerbinbet  fid)  eine  geringere  Deutlid)* 
feit  ber  Umriffe.  SBären  bie  feitlid)en  fRetchautpartien  mirflid)  meniger  ein* 
pfinblid),  fo  miijjte  eine  leudjtenbe  §lcid)e  bei  fcitlidjer  53crfd)iebuug  an 
2id)tglanj  oerlieren,  ba§  ttjut  fie  aber  nid)t.  5lu§  einer  9tei()e  non 
53erfuchen  folgert  er,  bap  im  horizontalen  ÖJef i(ht§felb  bie  Ern* 
pfinblid)feit  für  £ichtglanj  ihr  !0iajtmum  bei  22°  bi3  25°  oom  drittel* 
punfte  ber  'Jlejjhaut  befijjt,  mährenb  bei  t> c r t i f a l e r 9$erfdjief>ung  ba§ 
9RaEimunt  bei  12°  bi§  15°  liegt. 

9113  9tbfd)lup  biefer  53efpred)ung  bringen  mir  eine  fehr  finnreidje  53  er* 
»ollf ommnung  be3  befannten  9?emtonfd)en  f^arbenfrei  feie  non 

53  o i t c n i n *.  (Gleich  feinem 
53orbilbe  beruht  ber  'Apparat 
auf  ber  Erfdjcinung,  bafi  bie 
9ieb()aut  unfere«  9Iuge3  einen 
empfangenen  Öidjteinbrucf  nod) 
einen  53rud)teil  einer  Sefunbc 
feftf)ält , nad)bem  ba3  2id)t 
felbft  nicht  mehr  norl)anben 
ift.  'Der  grope  Untcrfd)ieb 
beiber  'Apparate  aber  beftcl)t 
i fRemtonfd)en  ^arbenfreifel  eine 
b i l b u n g ber  Speftral*  ober 
— fo  nollf ommen  ober  uitooll* 
3)t  — bauernb  aufgetragen  ift, 
ie  n a t ii  r l i d)  c n Speftralfarben 
? m a für  jeben  53erfud)  neu  l)er= 
ftellt.  3n  bie  Scheibe  A,  bie  in  ber  nebenbei  abgebilbeten  5t3eife  (fvig.  5) 
in  Umbrehung  gefegt  roerben  famt,  ift  in  ber  fRidjtung  eine«  9?abiu3  ein 
Spalt  ab  eingefchnitten  unb  bem  Spalt  gegenüber  ein  53ti3ma  CI)  bc= 
feftigt.  f}ällt  auf  bie  Sdjeibe  non  ber  entgegengefefjten  Seite  l)er  ein  i'idjt* 
ftrahl  — ridjtiger  gefagt  ein  53ünbel  paralleler  Strahlen  — , fo  trifft  ber* 
felbe  burd)  beit  Spalt  ba<?  53ri«ma,  unb  lej^tcre^  läpt  auf  einem  rneipen 
Sdjirm  S ($ig.  6),  ber  in  einiger  Entfernung  aufgefteOt  ift,  ein  53ilb 
ber  nebeneinanber  gelagerten  färben  non  53iolctt  (vv’)  bi3  9iot  (rr‘)  er* 
id)einen.  53ei  langfamem  Drehen  ber  Sdjcibe  fieht  man  biefe«  53ilb  fid) 
im  Sinne  ber  Drehung  nerfd)ieben  nad)  v,v,'r,r,'  u.  f.  m.  im  Streife. 
53ei  fchnellem  Drehen  aber  fdjieben  fidh  über  ben  roten  Strahl  rr,  bie 
folgcnben  bi«  jum  nioletten  vv,  fo  fdjnefl  hi»/  bap  bie  fHe^aut  unfere« 

1 La  Nature  notn  7.  September  1889. 
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'.Hugcs  bie  neuen  f^arbeueinbrüefe  empfängt , ehe  bie  alten  getoid)cn  finb, 
mir  f e h c u mit  anberen  Störten  auf  bem  Sd)irnt  alle  färben  g l e i d)= 
jeitig  unb  erhalten  baburd)  ben  ©inbruef  beS  Söeib-  Um 
ben  ©ittbruef  nod)  gleidjmäßiger  ju  erhalten,  mirb  in  ber  Verlängerung  beS 
erften  auf  ber  Sdjeibe  nod)  ein  jmeiter  Spalt  mit  fßriSma  C D'  angebradjt. 

20.  Weue  Seleudjtuitßdartfn. 

Vor  brei  fahren  glaubten  mir  betn  bamalS  juerft  auftaud)cnben 
"Huerfdjen  ©liit)  licht,  baS  im  mefentlidjcit  aus  einem  in  ber  SBaffer* 
gaSflattime  gliihcnbcn  feften  ^irrouftäbeOcn  befielt,  eine  gute  3ufunft  pro* 
pbejeicu  51t  biirfen.  tpeute  nun  jeigt  bie  Verbreitung  beS  neuen  Sid)tS, 
ioie  fct)r  aud)  bie  VelcudjtungSfrage  abhängig  ift  oon  bem  ©efdbmacf  ber 
oerfd)iebencn  Sänber.  3n  'Deutfdjlanb  hat  bie  cigentiimlid)  bcllgriinc  flamme 
nid)t  gefallen,  auf  einer  ^aljreSDerfammlung  ber  Seudjtgasfabrifantcn,  100 
biefelbe  oorgcfütjrt  mürbe,  fanb  fie  fogar  fo  menig  Wnflang,  bap  faum 
jemanb  cs  ber  Vhiljc  mert  erachtete,  in  feinem  Greife  aud)  nur  einen  Verfud) 
bamit  ju  magen.  ©att}  anberS  in  Cftcrreid):  in  öerf)ältni§mäfiig  tnrjcr 
,-^eit  h<*t  baS  neue  2id)t  bort  eine  ganj  auherorbcntlid)e  Verbreitung  ge* 
funben  unb  einen  Erfolg  erhielt,  mie  er  nicht  Dielen  Ijeimifdjen  ©tfinbungen 
juteil  gemorben  ift.  3}abci  finb  aflerbingS  bic  VerDoüfommnungen  nicht 
$11  iiberjcl)en,  meld)e  cS  in  feiner  äufjern  'MuSftattung  erfahren  hat  unb 
meld)c  bic  ihm  eigene  Färbung  faft  Dergeffen  laffen.  ©tan  finbet  eS,  mic 
bie  „©eue  fjreic  fßreffe"  fd)reibt,  in  fämtlid)en  fßoft-  unb  Telegraphen* 
Ämtern,  in  ben  meiften  öffentlichen  ^nftituteu,  Vanfen,  Sdptlen,  Vureaur, 
in  allen  großen  CySafthöfen , ©afeS  u.  f.  m.  „Überall  ift  es  bas  fdjötte 
ruhige  Sicht,  bie  unleugbar  enorme  ©aSerfparniS  unb  ber  barauä  reful* 
tierenbe  Vorzug,  bah  eS  {einerlei  Ipitje  Derurfad)t,  maS  bem  fttuerfcheit  2id)t 
befonberS  in  feiner  jcpigcti  Derbeffertcn  ftornt  allgemein  ©ingang  unb  ©rfolg 
Derfd)afft." 

V>o  es  fid)  bei  uns  um  bie  Veleud)tuug  größerer  JHäume  burd) 
©aSIid)t  banbeit,  fommt  faft  ausnahmslos  ber  in  Dcrfd)iebenen  ^al)r= 
gangen  biefcS  $al)rbud)eS  in  feiner  fortfdjreitenbcn  ©ntmirfelung  oerfolgte 
'KcgeiieratiD  brenn  er  jur  s21nmenbuttg.  Sein  ©runbprincip  ift  Vor* 
märmen  beS  ©afeS  unb  baburd)  erhielte  gröbere  8eud)tfraft  ohne 
uer mehr ten  ©aSDerbraud).  3n  Vcjug  auf  bas  Vortuärmen  nun 
hat  aud)  bieSmal  mieber  ftriebrid)  Siemens  feinem  ih'egeneratiD* 
brenner  eine  nid)t  unerhcblid)c  Verbeffcrung  hiitjugefügt.  Viährenb  bei 
bem  julebt  iiblid)cn  Vrenncr  baS  ©aS  burd)  eine  s2lrt  offenen  fHittgeS 
austrat  unb  in  einer  flamme  Derbrannte,  tritt  baSfelbe  in  ber  neuen 
Sampc  burd)  eine  Ülnjahl  Heiner  .Kanäle  311  läge,  infolge  befielt  fcftt  fid) 
aud)  bie  ©eiamtflammc  aus  Dielen  f lei  neu  ©injelf  lammen  311= 
fammen,  unb  barauS  ermäd)ft  ber  Vorteil,  bab  jeber  ©injclflaitime  bie 
VerbrennungSluft  Don  allen  Seiten  reid)lid)  juflieht.  3)aS  £id)t  ift,  be= 
fonberS  aud)  jum  Seien  in  groben  '«Nannten,  mofiir  fid)  befattntlid)  baS 
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eleftrifd)c  Vogenüdjt  nid)t  eignet,  ein  auucrorbentlicb  angenehmes. 
Dabei  ift  btroorjutyeben,  bog  bic  alten  Vrenner  fid)  ohne  erhebliche  Äioftcn 
in  bie  neue  S°rm  umwanbeln  laffett.  6inc  berabbängenbe  $)oppelfd)nur 
geftattet  eS,  burd)  Rieben  an  ber  einen  ober  anbem  bic  £>elligfeit  ber 
flamme  in  bem  einen  ober  anbem  (Sinne  ju  regeln. 

^lud)  bie  '-Benubuug  beS  ÜKagnefiumS  3U  pbotograpbifdjeu 
Veleudjtungs.}  werfen  bot  f^ortfdjritte  gemacht.  Sdjon  im  oorigen 
5abre  tonnten  mir  auf  eine  (Srfinbung  oon  ©äbirfe  unb  Vtietbe  b»l= 
weifen,  welche  Vtagnefiumpuluer  mit  $aliumd)Iorat  mijebten  unb  bamit  ein 
blitzartige*  £id)t  erhielten,  baS  jur  (Srjeugung  oon  burdjgearbciteten  Photo* 
grapl)i]’d)cn  Aufnahmen  Doflfommen  auSreichte.  '-Bei  feiner  fonftigen  Vor* 
treffliebfeit  aber  erfannte  man  an  bem  Verfahren  nadjträglid)  ben  großen 
^Rijjftaub,  bap  nur  ein  Seil  beS  angemanbten  ÜJkgneftumS  oerbrnnnte, 
mäl)renb  Der  Uteft  unoerbrannt  umberflog.  üDer  Italer  Vrofeffor  (L  Sd)irtu  1 2 
in  '-BreSlau  ift  Darum  ju  ber  Verbrennung  beS  VtagnefiumS  unter  blofjer 
Bubilfcnabnie  beS  ÖuftfauerftoffeS  jurüdgefebrt.  Seine  V?  a g n e f i u in  b l i fc= 
lampe  beftebt  auS  einem  Vunfenfd)en  ÖaS*  ober  VerjeliuSfdjen  Sprit* 
bremter,  in  weld)em  baS  Vtaguefium  oon  unten  genau  in  baS  ßcutrum 
ber  flamme  eingeblafeu  mirb.  2)ie  Verbrennung  ift  eine  oollftanbigc,  ber 
Vcrbraud)  au  ÜJtetaÜ  Darum  ein  üerbältniSmäfjig  geringer;  ein  befouberer 
Vorzug  fiir  bie  '-Photographie  ift  ber,  bafj  fid)  baS  Viagnefiumpulocr  in 
eine  beliebige  'Anzahl  Sampcn  gleidjjeitig  eiublafcn  läfjt  unb  man  fo  mehrere 
berfelben  um  eine  ju  pbotograpbierenbe  Verfon  perum  anorbnen  fann. 
Sd)on  jept  finb  in  VreSlau  unb  Verliu  pbotograpl)ifd)c  3lnftalten  ent* 
ftanben,  wcld)c  unter  'Anwenbiutg  beS  neuen  Verfahrens  unb  unter  Dollem 
Verjicbt  auf  baS  red)t  unjuoerläffigc  Sagcslidjt  'Aufnahmen  l)crftcüeu. 

'JieuerbingS  bot  man  aud)  oerfud)t,  'A  l u m i n i u m 1 i d)  t - in  ber  Vboto= 
grapbic  ju  oermenben.  SBirb  'Aluminiurnmctall  fo  Dünn  mic  Vlattgolb 
gefcblagen,  fo  oerbreunt  es  im  Sauerftoffgafe  mit  einem  djemifd)  febr 
mirffamen  £id)t,  fo  bafj  man  bie  intenfiofteu  Photographien  Vilber  er* 
jiclt.  SDtan  bebarf  ^u  pl)otograpl)ifcbcu  ^meden  nur  fleiner  'JAcngcn 
'Aluminium,  rocldjcS  aufjerDcm  noch  ben  Vorteil  bot.  Dag  eS  beim  Ver* 
brennen  nur  wenig  3)ampf  entmidelt. 


V.  Vom  (örcujgetoeic  bcs  Cidjtes  unb  ber  (Elektriritiit. 

21.  ßlcftrtfdjc  ^olarifationäerfdjeinuugcu. 

Xie  uacbfolgenben  'Ausführungen  werben  leichter  oerftäublid)  fein, 
wenn  wir  benfelben  einige  allgemeine  Venterfungen  über  ^olarifatiou, 
'JßolarifationScbenc  unb  Drehung  ber  VolarifationSebenc  imrauSfdjirfcu. 

1 ^rometbeuö  1889,  9tr.  9. 

2 2)ie  'Aatur,  24.  9luguft  1889,  nach  Photographical  News. 
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2öirb  eine  ©ummifdjnur  einerfeit#  am  IRanbc  einer  fleinen  bret)baren 
8d)eibc  13  (j$ig.  7)  befeftigt , anbererfeit#  über  eine  '«Rolle  C geleitet  unb 
ba#  ^eröbbängenbe  ßnbe  in  1)  burd)  ein  Öemid)t  belüftet,  fo  gerät  beim 
Drehen  t>on  B bie  Sdjnur  in  eine  bibrierenbe  IBemegung,  mie  e#  auf  ber 
Strerfe  BP  augebeutet  ift.  'Huf  biefer  Strerfe  finben  bie  Sdjroingungen 
fenfredjt  jur  Sdjnur  nid)t  bloß  in  einer  @ bene,  aljo  nicht  ctma  bloß  oon 
oben  nad)  unten  ober  blofi  bon  linf#  nad)  red)t#,  fonbern  in  allen  mög= 
liehen  SRidjtungen  ftatt.  2Birb  aber  bie  gefpannte  Sdjnur  burd)  eine  mit 
bcrtifalem  Spalt  oerfepene  8d)eibe  in  P geleitet,  fo  fönnen  über  bie  Scheibe 
pinau#  bie  Sdjmingungen  nur  niepr  auf=  unb  abmärt#  gerichtet  fein,  biefe 
bertifale  Sd)mingung#ebene  bleibt  aud)  über  bie  Scheibe  A pinau#  be= 
fielen,  menit  auch  letztere  einen  bertifal  geftelltcn  Spalt  trägt.  ilBirb  aber 
bie  Sd)cibe  A um  90°  gebrept  (ftig.  8),  fo  finbet,  weil  bie  jroifepen  P unb 
A beftepenbeu  löertifalfcbmingungcn  burd)  ben  horijontalen  ©palt 
aufgehoben  merben,  über  A pinau#  feine  Sdpmingung  mehr  ftatt. 


ftig.  7—8.  Verlauf  traniDerfaler  'Sdpoiugimgcu: 

X'iirct)  jiwci  pnraflfle  €paftc  < 7),  burdi  ju>ti  fenfredjt  gefreute  Spalte  (Jig.  8). 

2Bcr  nun  roeiß,  bafj  ein  Sidjtftrapl  nicht#  anbere#  ift,  al#  fenfreebt 
jur  'Richtung  be#  Strahle#  nach  flttot  Seiten  fdjmingenbcr  'iüper,  baf? 
ferner  biefe  Sdjmingungen  nad)  ihrem  Durdjgauge  burd)  lurmalin  pola= 
rifiert,  b.  i.  in  eine  Gcbenc  gebrängt  merben,  ber  mirb  ba#  töefagtc 
leicht  auf  bie  s}3olürifation#erfd)einungcn  be#  £id)te#  übertragen  fönnen. 
'-Bejeidjnct  BP  einen  2id)tftrapl,  P eine  parallel  jur  trpftaflograppifeben 
sHd))e  gefdjliffenc  Durmalinplattc , ben  1)}olarifator,  fo  ift  ber  Sid)t= 
ftrapl  nad)  icincm  Durd)gangc  burd)  bie  glatte  polarifiert,  unb  jroar 
oerläuft  bie  '43olarifation#ebene  in  ber  '«Richtung  ber  genannten  'Hd)fe,  bie  ber 
Spalt  in  P ueranfd)aulid)cu  möge.  Unfer  'Huge  fiept  e#  bem  jmifcheu  P 
unb  A oerlaufenben  Strahl  nid)t  au,  baß  er  polarifiert  ift;  fällt  berfelbc 
aber  auf  eine  jmeite  Durmalinplatte  in  A,  ben  'Hnalpfator,  fo  läßt  biefer 
bie  ^olarifation  leid)t  erfennen.  Dreht  man  ben  'Hnalpfator  fo,  baß  feine 
.Vht)ftallifation#ad)ie  parallel  ber  be#  ^olarifator#  ift,  fo  fann  bie  'Htl)er= 
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jdjmingung  fid>  über  A hinaus  fortjeben  ($>8*  7) ; brct)t  mau  ihn  jo.  bau 
bie  fRid)tung  ber  'llchjen  fid)  freuet,  jo  fann  über  A hinaus  feine  Schmingung 
mehr  fortbeftehen  (jyig.  8) ; in  le^terem  f^alle  erlijd)t  ber  Strahl  jenjeits 
A,  ein  in  C befinblidjeS  eilige  jiebt  il)n  nicht,  im  erjtcrcn  fjalle  befiehl 
bie  £>efle  jenjeitS  A fort.  ®ei  aümählidjcr  Drehung  ber  jmeiten  glatte 
erlijdjt  and)  ber  Strahl  nur  allmählid),  um  erjt  nach  Drehung  um  einen 
töiertelSfreiS  ober  110°  ganj  ju  oerjchminben. 

biejer  polarijiertc  Strahl  ijt  cS,  beit  im  3at)rc  1845  ^arabai) 
jum  Jöinbeglieb  machte  jmijchen  (Bleftricität  unb  Optif,  inbem  er  nad)mies, 
baji  and)  magnetijdje  Kräfte  eine  „3>ref)ung  ber  'ißolarijationSebenc"  ju 
betoirfen  uermögen.  Sein  Söerjud)  jei  Ijter  nur  gan$  furj  genannt;  aud) 
in  ber  crläuternben  ftigur  0 ijt  alles  9?cbcnjäd)lid)e , jo  bie  3ur  $onjen= 
tration  ber  Sidjtftrahlen  bienenben  Sinjcnjpjteme.  fortgclajjcn.  (Bin  auS  L 
fonttncnber  £id)tftral)l  mürbe  auf  jciticm  SSege  oom  ^ßolarijator  P jutn 
Wnalgjator  A burd)  einen  Stab  EF  auS  „jdjmerem  ®laS"  geleitet.  (3)er@Ia§= 
ftab  jtecfte  in  ber  lpöf)lung  einer  '3)lagnetifierungSjpirate , b.  i.  einer  fRolle 
auS  jeibeumjponnenetn  Khipferbraht  mit  möglidjft  zahlreichen  SBinbuugen. 
bie  jelbjt  oon  einer  eijerncn  '-8üd)je  umgeben  mar.  Söurbc  nun  ber  9lnalp* 

jator  A jo  gcbreht, 
bafi  jeine  '3ld)jc  bie 
Ji  bcS  ^olarijatorS  P 

~j — >C  jeufred)t  freiste,  jo 

gelangte  — mie  in 
ftigur  8 jdjematijd) 

giß.  9.  TurcbflOiig  eine«  polarifitrim  Straf)!«*  burd)  ein  gezeigt  morbctl  ijt 

inafln(lHd»r&  S<l».  _ tcin  £i(t)t  nnd)  C. 

SBurbe  aber  bann  ein  jtarfer  galoanijdjer  Strom  burd)  bie  üöMnbungen  ber 
$ral)tjpirale  gejatibt,  bcjjen  magnetijd)c  Kraftlinien  in  ber  i)iid)tuug  EF 
verlaufen,  ber  aljo  einen  in  ber  Höhlung  liegenbcn  (Bijenftab  itt  berjelben 
'Jiidjtung  magnetifteren  mürbe,  jo  leud)tete  für  ein  in  C befmblidjeS  ^luge 
ber  oorljer  Derfchmunbcne  SHdjtftrahl  plötjlid)  auf,  eS  hatte  aljo  unter  bettt 
(Binfluf*  beS  Stromes  eine  „Drehung  ber  ^olarijationScbene"  jtattgefunben. 
'Sic  meiteren  Unterfudjungen,  betreffenb  bie  (Mröjjc  ber  Drehung,  bie  3Jer= 
fdhiebcnl)eit  berjelben  für  uerjdjicbcne  färben,  ihre  'llbhängigfeit  oon  ber 
Stromftcirfe  nnb  ber  Vlnjahl  ber  Srahtminbungen , bie  9lnberung  ihrer 
'Jiidjtung  bei  ^Inberung  ber  Stromrichtung,  übergehen  mir  hier,  bemerfen 
nur  nod),  bafi,  mähreub  bei  biejer  bi reftcu  (Binmirfuug  beS  Stromes 
baS  Sluflcudjten  ein  p l ö £ l i d)  c S mar,  eS  nur  a 1 1 m ä b 1 i d)  cintrat,  menn 
ber  OMaSftab  jmijeheu  bie  au  feinen  beiben  (Bnbeu  augeorbneten  ^Jole  eines 
ftarfeu  (Bleftromagneten  gebradjt  mürbe  unb  er  fomit  bie  (Binrairfung  bes 
Stromes  nur  inbireft  erfuhr. 

Die  betijelben  Öegenftanb  betreffenbeu  Arbeiten  ber  folgenbett  40  3>ol)rc 
müfjen  mir  aus  bem  engen  bahnten  biejer  53ejpred)uug  ouSjdjliejjen , um 
nur  über  bie  mid)tigjteu  Uuterjudjungeu  aus  ber  lebten  $eit  furj  ju  berichten. 
Dr.  Kcrr  zunächft  zeigte,  nad)bem  er  juoor  jehon  bie  Soppelbrcdptng 
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clcftrificrter  Körper  bargethan  fjattc,  baff  bic  ^olarifatiousebciie  eines  2id)P 
ftral)lcS  eine  Drehung  crleibet,  U)enn  berfclbc  nad)  feinem  Durchgänge  burd) 
ben  ^olarifator  non  ber  Sßolfläche  eines  ©Icflromagnetcn  reflcfticrt  wirb. 
Die  ')luorbuung  beS  .tferridjen  93erfuche§  ift  nad)  bcrfclben  tfigur  9 lcid)t 
uerftänblid),  roenit  bafelbft  an  Stelle  beS  ©laSftabcS  ein  © i fc  n ft  ab  8 in 
ber  £)öt)lung  ber  Spirale  M gcbad)t  wirb;  L unb  P riiefen  ein  wenig 
aufwärts,  io  bag  ber  Strahl,  etwas  non  ber  Scnfrcdjteu  abweidjenb,  bie 
^olfladjc  E trifft  unb  non  bort  reflcftiert  wirb ; ber  ^urücfgeworfenc  Strahl 
gebt  burd)  ben  Slnalpfator  A,  ber  $u  bem  ^werfe  tiefer  als  P unb  eben* 
falls  linfs  non  ber  9JtognetifierungSfpiraIe  fo  augcorbuct  wirb,  baf)  er  ben 
polarisierten  Strahl  auSlöfcht.  2Sirb  bann  ber  ©ifenftab  EF  burd)  einen 
herumgelcitetcu  Strom  cleftromagnetifiert,  io  tritt  ein  aÜinät)lid)eS  ÜBMeber* 
aufleud)ten  beS  nortjer  ncrbunfeltcn  Strahls  über  A f)inauS  ein ; baS 
2öieberaufleud)ten  ()at  feinen  ©runb  in  einer  Drehung  ber  ^olarifatious* 
ebene  burd)  ben  refleftierenbeu  Sßol,  unb  jmar  erfolgt  bie  Drehung  in 
entgegen  gefegter  Diid)tung  mit  bem  magnetifierenben  Strom. 

Söeiterbin  bat  ^rofeffor  -ftunbt  im  ^al)rc  1884  für  ©ifen,  im 
v'sa()rc  1886  für  1)2 i cf c l unb  Kobalt  nadjgcwicfen , bafj  Sdjeiben 
biefer  Metalle,  bie  fo  bümt  finb,  bau  fie  baS  Sicht  burd)laffen  *,  eine 
Drehung  beS  burd)  fie  l)inburd)gcl)cnbeu  polarifierten  StraplS 
bewirten,  fobalb  fie  berartig  magnetifiert  werben,  bau  ihre  beiben  fylädjcn 
bic  '$ole  bilben.  Die  Drehung  erfolgt  in  ber  fei  ben  ^Richtung,  in 
welcher  ber  Strom  bic  9)tagnetifierung§jpirale  burcfjfliejjt ; fie  tann  einen 
um  fo  höheren  Wrab  erreid)cn,  je  biefer  bie  DJ2etallfchid)t  ift,  wie  bieS  aud) 
DuboiS  (1887)  an  eleftrolptifd)  niebergefdjlagenen  glatten  nad)WieS. 

Die  Drehung  ber  ^olarifationSebene  burd)  bie  ©nt* 
labung  einer  2 c t)  b e n e r ftlafdje  hat  neuerbingS  Ol  io  er  2 ob  ge* 
gezeigt,  ©r  wideltc  um  ein  Stiicf  fdpuereu  ©lafeS  in  Dielen  SBinbungen 
einen  fcibeumfponneneit  Draht  unb  bradjtc  baS  ©HaSftücf  jwifdhen  jwei 
'Iticolfdje  ^riSmen , b.  i.  jwifdjen  ^olarifator  unb  Wnalpfator,  burd)  bic 
ein  2id)tftrahl  ging.  Sieft  er  bann  bie  ©ntlabuug  ber  fylafdje  burd)  ben 
Dral)t  erfolgen,  fo  bli^te  im  'ilugcnblict  ber  ©ntlabung  baS  oorher  bunfle 
©kfidjtsfelb  auf  ber  bem  2id)t  entgegengefefcten  Seite  beS  ^.Uatteupaares 
jebeSmal  hell  auf.  2obge  ftcllte  aud)  feft,  bau  bie  Drehung  ber  l^oIari= 
fatiousebene  in  unmeHbar  fur^er  ^cit  erfolgte,  bafj  fie  nicht  V-oooo  Defunbc 
beanfprud)te 3. 

22.  Wngiictificrcnbc  Stttrfung  bcs  dichtes. 

Die  in  ber  oorigen  ^cfpred)ung  genannten  ©rftheinungeit  legen  oon 
Dornherein  bic  Vermutung  nahe,  bau  bic  ÜÖMrfung  jwifdjcti  Sicht  unb  sDtagne* 


■ Oahrbud)  18*8/89,  S.  21.  2 Philos.  Magazine.  1889.  XXVII.  339. 

3 Sobge  geigte  bei  biefer  ©elegenbcit  ben  o«ciIIierenben  ©tja* 
rafter  ber  ©ntla  billigen  unb  bie  Analogie  berfelben  mit  atmofphävi* 
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ti*mu*  eine  mecßjeljcitigc  fein  müfje,  baß  mit  anbercu  Söorten  ba*  fiidht 
gleidjroie  e*  burd)  bie  ^>olc  eine*  fDtagneten  beeinflußt  mirb,  jo  aud>  4 
jelbjt  eine  oorhanbene  TOacjnctiuibel  beeiuflujjeit  ober  gar  in  einem  (kijenftab 
s))tagneti*mu*  erregen  tnüjje.  Vorauf  bcjiiglidje  33erjud)e  ftnb  nid)t  neu, 
jie  mürben  oor  oielen  fahren  jd)on  angeftellt  Don  (£  ß r i ft  i n , TO  o r i rf)  i n i, 
sJ0irj.  Sommeroille  mit  geglaubtem  (Erfolge,  non  iKieß  unb  2Rofer  1 oöüig 
rejultatlo*.  5$or  lurjetn  nun  fam  S 1)  e 1 j o r b ® i b tu  e 1 1 2 auf  beit  glüd= 
ließen  ©ebanfen,  ben  Sicßtftraßl  nid)t  auf  eine  sJ)tagnetnabel,  aud)  nid)t  auf 
einen  oöllig  neutralen  @ijenftab  (a  piece  of  really  virgin  iron),  jonbern 
auf  (£ijen  mirfen  511  laffcn  * ba*  man  al*  TOittclbinß  jmijeßen  beiben  be= 
jeid)ncit  fönnte. 

Ser  tueieße  (Sijenftab,  befjeit  er  jid)  zu  ben  5$erjud)en  bebiente,  luitrbe 
erft  bi*  jur  SBeißglut  erßißt,  langjam  abgefiißlt  unb  in  einem  Soleitoib 
OJiollc  au*  jpiralig  gemicfeltem  ifolicrtem  Sraßt)  magnetifiert.  (£r  jeigte 
aud)  jpäter  eine  gemifje  Stenge  remanenten  2ltogneti*mu§  unb  fein  'Jtorb= 
pol  murbe  marfiert.  Sann  mürbe  er  horizontal  unb  jenfredjt  junt  ntagne= 
tijeßen  yjteribian  mieberum  in  ein  Solenoib  gelegt.  Surd)  lebtcre*  mürben 
nun  eine  iHeiße  oon  Strontjtößen  oon  zunehmenber  Stärfe  gejcßirtt,  um 
ben  remanenten  2Ragneti*mu*  jo  oofljtänbig  aufzuheben,  bi*  ba*  s)Jtagneto= 
meter  feine  (Sinmirfitng  mehr  zeigte.  Ser  aljo  ßergeridjtcte  Stab  gejtattete 
aber  aud)  bann  noeß  jolgenbe  UBaßrneßmungen : 

1.  2Öirb  ein  jold)er  Stab  oon  neuem  magnetifiert,  jo  gcjd)iel)t  ba* 
leid)tcr  unter  '^eibeßaltung  ber  früheren  ^ole,  al*  bei  'jinberuitg  berjelben. 

2.  2Birb  ber  Stab  in  meftojtlid)er  Otidjtung  — jur  $ermcibutig  erb= 
magnctijd)cr  Qmiflüjjc  — gelegt  unb  gehämmert,  jo  mirb  ba*  bezeießnete 
önbe  mieberum  fJtorbpol. 

3.  Wurf)  in  einer  SBcingeift flamme  ermärmt,  erhält  ber  Stab  ben 
s)torbpol  mieber  an  ber  alten  Stelle. 

9luf  biejen  Stab  ließ  nun  5>ibmell  — bcoor  bie  unter  1 bi*  3 ge« 
nannten  Unterjudjungen  mit  ihm  angefteflt  maren  — einen  Sicßtftraßl  fallen 
unb  beobachtete  eilten  plößlidjcn  9lu*jd)lag  bc*  9J?agnetometer* , ber  bei 
länger  anhaltenber  Beleuchtung  ctrca*  junaßm.  '-Bei  9lbblenbung  be§  Sicßt* 
Zeigte  ba*  'Dtagnetometer  einen  plölUid)cn , bem  erften  an  ©röße  gleidjen 
9lu*fcßlag  nad)  ber  entgegengejeßten  Seite,  barauf  ein  langjame*  3urü(f= 
gehen  bi*  auf  ben  9htllpiinft  ber  Sfola.  $ür  oerjdjiebene  @i)cnjorten 
Zeigte  jicß  ber  9lu*fd)lag  oerjd)ieben  groß.  'Sa*  plößließe  Eintreten  ber 
(frjeheinung  ließ  Bibtoell  feinen  3tocifel  barüber,  baß  bie  aitgettblicflid)e 


fdjen  ßmlabungcu.  Sen  genannten  (Jßarafter  ergaben  auch  Uuterjud)itngeu 
oon  91.  (Sarßart  im  3af)re  1888  („The  Electrician“). 

1 Encyclopaedia  Britannien,  XV.  274. 

2 Vortrag  Sibtuells  in  ber  Sißung  ber  Royal  Society  oom  14.  9Jtärz 
1889:  „On  an  etfect  of  light  upon  Magnetism“,  ooüjtänbig  in  Nature  üom 
11.  9lpril  1889  unb  in  Proceedings  of  the  Royal  Society,  XLV,  453;  aus* 
Züglid)  im  (fentralblatt  für  (Sleftrotecßnif,  4.  Cft.  1889. 
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magnetifepe  Anbetung  eine  bireftc  Söirfung  ber  Aabiation  unb  niept  eine 
SÖirfung  ber  Grmärmung  be?  Gifen?  fei. 

3m  Anfdpuh  an  ben  Vortrag  entfpann  fid)  in  ber  genannten  ©ipung 
ein  lebhafter  9J?cinung?au?taufd)  über  bic  oorgefüprten  tßerfuche.  3unäd)ft 
mürbe  auf  Anregung  mehrerer  Witglieber  eine  napcliegenbe  Abänberung 
be?  93erfud)e?  in  ber  SBeife  oorgenommen,  bah  nicht  ber  natürliche,  fotibem 
ber  burd)  ein  ftarfe?  Dttcolfcpc?  S-Uri?ma  polarifierte  2 i d)  t ft  r a h 1 auf 
ben  Gifenftab  fiel ; babei  ergab  fid),  baff  bie  SBirfung  be?  Sichte«  non  feiner 
'$olarifation?ebeue  ganz  unabhängig  fei.  ^rofeffor  Dtcinolb  münfepte 
bie  Abl)ängigfeit  ber  SBirfung  non  ber  §arbc  be?  2id)te?  ju  fennen, 
inorauf  93ibtt>cll  zeigte,  bah  r o t e ? 2 i d)  t am  ft ä r f ft c n roirfe,  baf?  ferner 
ein  ©djmärzett  be?  Gifenftabc?  bie  JÖirfung  nerlangfame.  ©iloaitu? 
Xhompjon  fragte  tiad)  ber  Übereinftimmung  mit  benjenigen  Änberungen, 
bie  2id)t  im  eleftrijcpen  3uftanbe  be?  ©elenium?  hcroorrufe ; Vibrocil  be* 
tonte  bic  Apnlicpfeit  im  (^haraftcr  beiber,  glaubte  aber  an  ocrfdjicbenc  Ur* 
fad)en.  Auf  SBunfd)  £>crfd)el?  enblid)  mürbe  bie  SBelicptung  an 
nerf d)iebenen  ©teilen  be?  Stabes  oorgenommen,  ohne  bah  baburd) 
im  allgemeinen  bie  UBirfung  fid)  änberte;  eine  oerftärfte  SEBirfung  ergab 
fid)  bei  glcidjjcitiger  ÜBelidpung  beiber  Gnben;  in  faft  allen  fällen  aber 
trat  ber  ^iorbpol  an  bcmfelbcn  Gttbe  auf,  an  bent  er  bei  ber  urfpriinglicheu 
Wtagnetifierung  im  ©olenoib  entftanben  mar.  G?  fatnen  jebod)  vereinzelte 
Abmeidjungcn  von  ber  leptgcnanntcn  Diegel  nor,  inbem  ba?  bezcicpncte  Gttbe 
ein  ©übpol  mürbe,  nur  mar  in  fold)eit  fällen  bie  Polarität  eine  fepr 
fdjmadje,  unb  iöibmeü  glaubte  bic  Abmeicbuttg  höiiptfäct)lid)  auf  Acdptung 
ber  urfpriinglidjcn  iperridpung  be?  ©tabc?  fepen  ju  muffen. 

^ie  33eröffetttlid)uug  iöibmcll?  pot  Kalif  cp  er  neranlaht,  eine  IKeipc 
non  Unterfud)ungen  fuubzugebcn,  bie  er  ju  glcid)eiu  fepon  nor 

7 Snprcn  angefteUt  hotte l.  Gr  ncrjid)tete  babei  auf  ben  non  früheren  Gr* 
perimentatoren  — ueuerbing?  auch  non  'Bibmcll  — cingefd)lagcnen  bireften 
22cg,  hoffte  vielmehr,  bah  eine  etmaige  magnetifdje  Söirfung  be?  Sidp?  fid) 
in  einer  3uftanb?äitberung  eine?  geeigneten  9Jiebiunt?  äuhern  unb  bah  biefe 
33eräitberung  fid)  burd)  einen  3nbuftion?ftrom  mürbe  naeptoeifen  laffen. 
Al?  fold)c  TOebia  bienten  ihm  norzugömeife  burdp'idpige , ba?  2id)t  mehr 
ober  meniger  abiorbierenbe  ftliiifigfeiten.  ftlüifigfeit  tourbc  mittel? 
einer  feitlidjen  Öffnung  in  eine  ©la?röl)re  mit  abgeplatteten  Guben  gefüllt; 
bic  Dtöpre  felbft  ftedte  mit  ipren  beibett  Guben  jmifdpen  ben  ^Jolen  eine? 
IRupmforfffdhen  Gleftromagneten,  beffen  ^olftüde  fo  geformt  maren,  bah 
bie  maguctifcpcn  Kraftlinien  bic  fylüffigfeit  möglidjft  ber  Sänge  ber  IRöprc 
nad)  burdp'cjpett.  Um  bie  IHöprc  mar  eine  3)ralpfpiralc  gemidclt,  beren 
beibc  Guben  in  ein  empfinblicpc?  (SJaloanometcr  au?licfcn,  um  barnit  ba? 
'Auftreten  eine?  ©tromc?  in  ben  Xraptminbungen  tiad)zumcifen.  Al?bann 
mürbe  ein  Sidpftrapl  burd)  bie  ftliiffigfcit  geleitet ; pätte  ba?  Auftreten  bc?* 
felbcn  irgenb  eine  Äuberung  im  elcftrijcpcn  3uftonbc  ber  ftlüffigfeit  im 


1 Aaturro.  Aunbfd).  1889,  8.  407.  , 
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befolge,  jo  müf$te  bieje  SÄnberung  in  bem  umlau  jenben  $)ral)t  einen 
3nbuftiouSftrom  erregen.  So  oiclfad)  aber  aud)  ber  iöerjud)  nad)  allen 
nur  benfbaren  '.Richtungen  abgeänbert  mürbe,  rneber  baS  ©aloanometcr  nod) 
anberc  gum  92ad>meife  beS  Stromes  bienenbe  Apparate  liegen  einen  joldjeu 
erfennen.  $od)  giebt  tfalifcher  bie  öoffnung  uid)t  auf,  unter  günstigeren 
93erfud)Sbebingungeu , bor  allem  bei  Slnmenbuug  geeigneterer  2id)tquellcu 
unb  ftärferer  magnetijdjer  .Kräfte,  gu  einem  pofitioen  Diejultat  gu  gelangen. 

23.  Erregung  beä  gatoantfdjcn  Stromes  burrfj  Öidjtftrahlcn. 

3tn  oorigen  Jahrgänge  biejcS  3abrbud)eS  (S.  25)  befpradjen  mir  bie 
Untersuchungen  oon  £>allmad)S  unb  £)oor  über  baS  (?ntmcid)cn  ber 
(Sleftricität  oon  einer  negatiö=eleftrijch  gelabencn  'Dtetallplattc  unter  bem  (£in= 
fluffc  fenfred)t  auffallenben  dichtes;  meiterljin  bie  Unterjuchungen  uou  '«Kigl)i, 
Stoletom  unb  93lonblot,  meld)c  bie  in  ber  Überfd>rift  genannte  (£r= 
fcheinung  gum  ©egenftattbe  Ratten.  5)ie  iBerjudjc  StolctomS  ttjaten  bar. 
bafj  eine  glatte  unb  ein  fötetaflnetj,  melche  jich  parallel  gegenüberftehen, 
oon  benen  erfterc  mit  bem  negativen,  legeres  mit  bem  pojitiöeu  '4$ole  einer 
galoanijcheu  $ctte  oerbunben  mar,  trotj  ber  gtoijdjen  ihnen  lagernben 
ijolierenben  ^uftfdjicht  einen  eleftrifdjen  Strom  geben,  menn  ultraviolette 
Strahlen  burd)  bie  9Jtafd)en  beS  SRe^eS  l)inburd)  auf  bie  93cetaflplatte  fallen. 
5)cr  Strom  beginnt  beim  Anfängen  unb  oerfdjtvinbet  beim  9lufhörcit  ber 
®eleud)tung , über  bie  näheren  Umftänbe  beS  Beginnens  unb  33erfd)U)in« 
benS  aber  liegen  neue  Untersuchungen  oon  3.  ©orgmaun1  oor.  „'-Bei 
ber  erpcrimentcllen  Prüfung  biejer  Sidjtroirfung  ging  33orgntann  oon  fol= 
genber  Überlegung  aus.  SBenn  bas  ©rjdjeineti  unb  Sßerfd)tt>inben  beS 
Stromes  bet  ber  angegebenen  93erfudjSanorbnung  momentan  ober  toenigftenS 
fehr  fd)iteU  nach  '-Beginn  unb  ©ttbe  ber  '-Belichtung  erfolgt,  bann  muh, 
menn  man  in  ben  Ä'reiS  ein  Telephon  einjd)altet  unb  oor  bie  2ampe  eine 
unburchfid)tige  Scheibe  mit  Öffnungen  in  ©eftalt  oon  Seftoren  ftettt  unb 
bie  Scheibe  fchnell  breht,  am  Telephon  ein  2on  gehört  merbett,  befjen  £)öpe 
ber  9lngal)l  ber  Unterbrechungen  beS  £id)teS  cntfpredjen  muß.  2Beun  hin* 
gegen  Auftreten  uttb  SSerfchminbeu  beS  Stromes  nicht  augenblidlid)  erfolgen, 
menn  ber  Strom  attbauernb  bis  gu  einem  beftimmten  ©reitgmerte  gunimmt 
mit  ber  3)auer,  unb  attbauernb  abnimmt  nad)  bem  6nbe  ber  $3elid)tung, 
bann  fann  im  Telephon  fein  iou  entfielen.  3>ie  '-Berfudje  höben  nun 
gegeigt.  bafj  oon  ben  beibeit  ÜÄöglichfeiten  ledere  bie  gutreffenbe  ift:  mäh= 
renb  bie  Sdjeibe  mit  oerfchicbetten  ©efdpoinbigfeitcn  gebreljt  mürbe,  mürbe 
fein  £on  gehört." 

9In  berfelbcn  Stelle  befpradjen  mir  bie  hoppelte  ßleftrkitätSroirfung 
beS  Siebtes  auf  Selen:  1.  burd)  bie  auffallenben  Strahlen  mirb  in  einer 
gefd)lofjenen  Selcnleitung  ein  Strom  erregt,  2.  biefelbett  Strahlen  beein= 
fluffen  bie  3ntcnfität  eines  in  ber  Leitung  fchon  oorhanbenen  Stromes, 

* 9t a türm,  ttunbfdj.  1889,  6.  359,  nach  Compt.  rend.,  CVIII.  733. 
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inbem  fie  — wie  cö  ben  Wnfdjein  t)at  — bic  eleftriidje  fieitungSfähigfeit 
be«  ©clen§  wefentlid)  fteigern.  iöeibc  (£rjd)cinungen  laffcti  einen  innigen 
3u|'amm entlang  oermuteu,  ber  aber  bei  genauerer  Unterfud)uitg  nid)t  rtad)= 
juweifen  war.  Wud)  betreffs  ber  Grflärung  beiber  Grjd)cinungen  gingen 
bic  Wnfidjten  roeit  auSeinanber,  nur  in  einem  fünfte  mären  aUe  $orfd)er 
einig:  baft  ba§  ©elenium  au§  3 weier  lei  fDiafjcn  befiele , bereu  eine 
bie  (Heftricitat  gut,  bereu  anbere  fie  fd)led)t  leite. 

Wad)  ben  jd)on  meit  $urücfliegenbeu  flaffifd)en  Unterjuchungen  non 
SBerner  ©iemenS  erhält  man  bic  für  fiicbtwirfung , jowol)l  wa«  2Biber= 
ftanbSäubcrung  al«  wa«  ©tromerreguug  anbelangt,  geeignetste  fülobififation 
bes  fDtetallS , inbem  man  ba§  amorphe  ©eleu  auf  200 0 C.  erwärmt  unb 
e«  lange  auf  biefer  Temperatur  erhält.  T)cr  Wnblid  beS  alfo  behanbelten 
©elcuS  läfzt  eine  ^luffaffung  33  ib  wellS  ‘ fcl)r  annehmbar  erfebeitten.  Xer* 
felbe  hatte  gepuloerten  frtjftaUinifdjen  ©chmefel  mit  einer  fd)led)tleitenbcn 
©ubftanj  gemengt  unb  gefunben,  bafj  nad)  biefeni  3ufafc  ber  ©djwcfel 
bic  aud)  ihm  eigene  (£tnpfinblid)fcit  für  eleftrifdje  Bidjteinwirfungcn1  2 ocrliert ; 
nad)  ihm  hat  nun  bie  BeitungSfähigfeit  be«  ©eien«  einjig  barin  ihren  ©runb, 
bafi  frembc  frpftalliuijchc  ©ubftanjen  (©elcnitc)  bie  fleinen  ©clenfruftallc, 
bereu  eigene  2eitung«jäl)igfeit  jepr  gering  ift,  umlagern  unb  ein  gut  leitenbe« 
“lieb  ring«  um  biefclben  bilbeit.  3n  ber  Thal  bilben  fid)  jepou  nad)  einer 
©tunbe  ber  Erwärmung  auf  bem  flüssigen  ©eleu  junäepft  an  ben  Wänbcrn, 
bann  gegen  bic  fÖiitte  hin  graue  frnftallinifdje  iylecfd)cn,  bic  fid)  halb  über 
bic  ganje  ftlädjc  oerbreiten. 

Bctdgenannte  Utobififation  be«  ©eien«  fjatftorba  jepr  eingehenb 
unterfud)t,  befonber«  hal  cr  bie  Ginroirfung  be«  2id)tcS  auf  bic  Ober* 
fläd)enfd)id)t  gum  ©egenftanbe  feiner  fforjepung  gemadjt.  Oie  oon  ihm 
bariiber  neröffentlid)te  Slbpanblung 3 läfjt  fid)  fd)ioer  auSjüglid)  wiebergeben, 
e§  mögen  hier  barum  nur  bie  oon  ihm  erhielten  Wefultate  furz  genannt  fein. 
Oanad)  ergiebt  fid)  au«  4?orba§  Untersuchungen.  bafz  fein  ^ufammenhaug 
beftehen  faitn  swifd)en  ber  burd)  2id)t  im  ©eien  erregten  Gleftricitat  unb 
ber  erhöhten  CeitungSfäpigfeit  beleihen ; bic  GleftricitätSerregung 
hat  ihren  ©ip  in  ber  oom  $Hd)t  getroffenen  frt)ftallinifd)en 
Oberfläd)c,  bie  ÜßibcrftanbSänberung  hängt  ab  oon  ber 
3apl  ber  jwifdjenlager nbcu  ifrpftalle,  burd)  wcldjc  hinburd) 
eleftrifdje  3nfluenj  [tat tf inbet. 

©d)licf$lid)  bleibt  un«  nod)  eine  Arbeit  Wigpi«4  ju  erwähnen,  nad) 
weld)er  ju  ben  genannten  zwei  (Srfd)cinungcn  nod)  eine  britte  Gigcnjcpaft 
beS  ©elenS  hinzutritt.  Wigpi  hat  nämlid)  uachgcwicfcn,  bafj  bie  tfontaft* 
eleftricität  jwifdjeu  ©eleu  unb  einer  Weibe  auberer  DJfctaUc  burd)  33elicptung 
oerftärft  wirb. 


1 *0n  the  sensit iveness  of  selenium  to  licrht“  ete.  in  Philos.  magaz.. 
XX.  178. 

2 Jahrbuch  1886/87,  S.  21.  3 .Journal  de  Physique,  VIII,  230. 

4 Waturw.  Wbfd).  1889,  3.  230,  nad)  11  nuovo  cimento,  XXIV.  123.  197. 
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24.  Sortfchmig  ber  Unterfudjunflcn  »oit  £>ert;  über  bub  Gefeit 

ber  (*icftriciiöt. 

6s  erfebeint  uid)t  überflüfftg,  oor  mcitcrcm  Cringeben  auf  bie  Unter* 
fudjungen  bc!  gelehrten  J-orfdier!  einen  Irrtum  511  befeitigen,  ber  in 
nid)tfad)männifd)cn  .({reifen  immer  nod)  nielfad)  angetroffen  mirb,  ben  Jrr= 
tum  nänilid),  al!  ob  e!  fid)  bei  £)erff  Arbeiten  um  einen  neuen  (rr= 
f lärutig!»erf  ud)  ber  eleftrifdjen  (Srfcheinungen  fjanble.  TDer 
Wnglänber  5)ta  rrocll.  ein  Sdjiilcr  ^arabap!,  bQt  im  engften  9ln= 
fdjluij  an  bie  ffarfdjutigen  feine!  Setjrer!  im  Jahre  1865  eine  umfaffenbe 
nnb  in  alle  liefen  be!  Wegcnftanbe!  einbringenbe  elef tromagnetif  d)e 
£ i d)  1 1 b e 0 r i e au!gearbeitet ; fütajmell!  2id)ttbeoric  galt  nom  )oiffcnfd)aft= 
lieben  Stanbpunfte  au!  bie  folgenbcn  jmei  ^abrjetjnte  für  unanfechtbar. 
Sie  bilbete , tuie  £)ert)  neulid)  auf  ber  toeibclberger  9?aturforfd)eroerfamm= 
lung  bemerfte,  ein  in  fid)  feftgefiigte!  Wemölbe,  bem  fclbft  fein  (Sinfturj 
brobte.  Sollten  aber  auf  biefem  Wrunbgetoölbe  bie  beiben  mächtigen 
bauten  be!  ?id)tc!  utib  ber  Odeftricität  gu  ihrer  noflen  ^)öl)c  aufgebaut 
toerben,  fo  bebürfte  baSfelbe  meiterer  ftiitjenber  Pfeiler ; bie  au!  ber  matl)e= 
matifdjen  Formel  bcrgeleitetc  Theorie  »erlangte,  um  51t  ooller  Weitung  511 
fommen,  ba!  ^injufommen  be!  beroeüfräftigen  93crfud)!.  llnb  ma§  manche 
Jforfcber  uor  ihm  »ergeben!  uerfud)t  batten,  ba§  gelang  ffkofeffor  faertj  in 
boppelter  fKid)tnng:  in  einer  erften  93eriud)!reibc  geigte  er,  baf*  eleftrifcbe 
@rf  d)  ei  nun  gen  burd)  2id)t,  optifdje  (Sr  f Meinungen  burd) 
(Sleftricität  unb  9ftagneti!mu!  in  »erfd)icbenartigfter  Söeife  bc= 
einflufjt  mürben;  bureb  eine  jrneitc  5>erfud)!rci()c  tl)at  er  bireft  bie 
9lnmcfenl)eit  clcftrifdjcr  unb  magnetifdjer  SBcllcn  bar  unb 
geigte,  bafj  bicfclben  in  jeber  ißejiebung  mie  bie  Öidjtmellen  fid)  »erhalten. 

2öir  höben  bie  93erfud)e  ber  erften  9lrt,  fomeit  fie  oon  ipert)  felbft 
berriibren,  in  ben  oorigen  beiben  Jahrgängen  biefe!  Jabrbudje!  fomeit 
fie  oon  anberen,  befonber!  englifeben  ffM)t)fifern  angeftellt  mürben,  ebenbafelbfi1  2 
unb  in  ben  oorftebenben  brei  93efprcd)nngen  bebanbelt.  93oit  ber  jmeiten 
93erfud)!reibe  — fftadpoci!  elcftrifdjer  Stellen  — fonnten  mir  im  oorigen 
Jahrgänge  (S.  52)  mir  ben  erften  $cil  bcridjten  unb  geben  nad)folgenb 
ihre  ftortfefjung. 

28äl)renb  e!  fid)  oorber  im  mefentlidjcn  barum  gebanbelt  batte,  „bie 
$batfad)e  ber  mellenförmigen  9Iu§breitung  oor  91 11  gen 
$u  führen",  galt  e!  neuerbing!,  „in  it  benfclben  clcftrifdjen 
Strahlen  bie  elementaren  93  e r f u dj  e a n 3 n ft  eilen,  meldje 
man  mit  bem  iMd)te  unb  ber  ftrablenben  9Bärme  an 311= 
ftellcn  gemobnt  i ft."  3 *I)ie  Erregung  ber  eleftriicben  Sdpoingungen 

1 Jahrgang  1887/88,  3.  25;  1888/89,  3.  22.  24. 

2 Jahrgang  1886/87,  6.  20;  1888/89,  3.  22. 

3 Sibungeber.  b.  93crl.  Slfab.  b.  Söiffcnfd).  1888,  3.  1297;  9laturm. 
fHunbfd).,  IV,  93. 
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gcjchat)  in  ber  frühem  3öeifc,  eben  jo  itjr  Aach  weis  burd)  überfpringenbe 
Ötonfcn;  ftatt  aber  auf  eine  ebene  SBanb,  trafen  bicSmal  bie  9Men  auf 
einen  großen  ^ohlfpiegel  au*  3in^Ied)  oon  125  mm  '-Brennweite.  Sie 
jold)ergcftalt  oerftärften  eleftrijd)cn  Schwingungen  waren  auf  eine  Strcdc 
oon  etwa  6 m Icing*  ber  optifdjen  Ad)fc  be*  Spiegel*  nachweisbar,  wah= 
renb  Weber  feitlid)  nod)  hinter  bem  Spiegel  eine  JBirfung  fid)  geigte.  konnte 
in  ber  Stiftung  ber  SBcllcn,  alfo  läng*  ber  Achfe  unb  fenfred)t  auf  berfclben, 
ein  mctaliifdjer  Sd)irm  oerfdjoben  werben,  fo  nahm  man  in  feiner  ')cäl)e 
nod)  in  einer  Entfernung  oon  etwa  10  m Schwingungen  wahr.  Sic  au* 
ber  Zunahme  unb  Abnahme  ber  gunfenftreefen  nachweisbaren  tfnotenpunfte 
batten  Abftänbe  oon  33  cm,  jo  bat)  au*  ber  ebeitfo  grofjen  halben  ^Bellen* 
länge  eine  SchwinguugSbauer  oon  Viooooooooo  Sefunbe  fid)  ergab,  Surd) 
paffeube  Aufteilung  nod)  eine*  jweiteu  JDohlfpiegcl*  tonnte  bie  SBirfung 
fogar  auf  eine  Strede  bi*  ju  16  m wahrgenommen  werben.  '«Bon  bem 
auf  fo!d)c  Art  erhaltenen  unb  oerftärften  „elcf trifdjeu  Strahl"  wie* 
nun  tpert)  nad),  bafj  bcrjetbc,  wa*  gerablinige  Ausbreitung,  '.ßolarijation, 
'Jtcflerjon  unb  '-Bredjung  angeht,  fid)  genau  wie  ein  £id)tftral)l  oerl)ält. 
sfurj  jufammengefapt  war  fein  Verhalten  in  ben  angebcuteten  oicr  Lid)* 
tungen  ba*  folgeube. 

Sie  Ausbreitung  war  eine  gerablinige,  beim  bie  Junten 
oerlofdten  oollftänbig  in  bem  Augcitblidc,  in  welchem  gmifthen  bie  beibeu 
.Soohlfpicßcl  fenfrecht  jur  Strahlridjtung  ein  Schirm  au*  3inf,  Eiolb  ober 
Staniol  geftellt  würbe,  Surd)  einen  ^poljfchirm,  alfo  ifolierenbe*  Material  ’, 
ging  ber  Strahl  hinburd). 

Ser  Strahl  würbe  b u r d)  S r a n * o e r f a l f ch  w i n g u n g e n 
g e b i l b e t , b o d)  war  b e r f e I b c p o l a r i f i e r t , b.  h«  bie  Sdjwingungcu 
fauben  nur  in  einer  Ebene  ftatt  (ogl.  S.  40).  '-Beweis:  würbe  ber  em» 
pfangenbe  Spiegel  gebreht,  fo  würben  bie  tjunfen  jd)toäd)er  unb  fd)ioäd)er 
unb  oerfdjwanbeu  oollftänbig,  jobalb  bei  jortgefcj)tcr  Drehung  bie  '-8renn= 
linien  ber  beibeu  £>ol)lfpiegel  fid)  frcujten. 

Sic  9i  e f l e r i o u war  fdjon  erwiefen  burd)  bie  SBirtfamfeit  ber  $ot)lr 
jpiegel,  bie  lKegeImäf)igfeit  berfclben  ergab  aber  nod)  befouber*  folgenber 
'Bcrfud).  '-Beibe  vwhljpiegcl  würben  fo  nebeneinanber  aufgefteÜt,  baf)  ihre 
Öffnungen  berfclben  Seite  jugewaubt,  aber  um  ein  fleine*  gegeneinanber 
geneigt  waren,  fo  baf)  ihre  Achten  fid)  in  einer  Entfernung  oon  3 m 
fdjnitten.  SBurbc  bann  in  bem  ßreujpunft  ein  Metalljd)irm  fenfrecht  jur 
Mittellinie  ber  beibeu  Achten  aufgeftelit,  fo  entftanb  ein  lebhafter  f$runfen= 
ftroni;  bcrfclbe  üerfd)wanb  aber  fofort  wieber,  wenn  ber  Sd)irm  um  15° 
gegen  bie  Mittellinie  ber  beiben  fid)  fdf)iieibenbeu  Ad)fcn  gebreht  würbe. 

E*  blieb  cnblich  nod)  ju  jeigen,  bat  ber  cleftrifdje  Strahl 
gebrochen  ober  bei  feinem  Übergänge  au*  2 u f t in  eine 
anberc  nicht  Icitcnbc  Subftanj  oon  ber  urfprünglidjen 
'Ji  i cf)  t u n g a b g e l e n f t wirb.  3u  bem  3^ede  würbe  ein  BriSma  au* 

1 Über  fogen.  „Beiter"  unb  „Lichtleiter"  ber  Eleftricität  ogl.  8.  49  f. 
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ipartpcd)  angefertigt  unb  baSfelbe  auf  einem  ber  gnbbreiedc,  alfo  mit 
Dertifal  ftehenber  brechenber  ßante,  aufgeftellt.  Ser  gebenbe  £ml)lfpiegel 
mürbe  fenfredjt  gegen  eine  ber  (Seitenflächen  geridjtet  unb  öinveidjenb  $or= 
forge  getroffen,  baff  ber  Stral)l  feinen  attbern  2Beg,  als  nur  ben  burd) 
baS  fßriSma  hindurch  nehmen  fonnte.  2Burbe  bann  in  gleicher  £)öhc  mit 
bem  gebenbeit  ber  entpfangenbe  Ipohlfpiegel  nuf  ber  anbern  Seite  beS 
SßriSmaS  fo  aufgeftellt,  bnfj  ber  gerablinig  burebgebenbe  Strahl  ihn  hätte 
treffen  müffen,  fo  fonb  feine  ftuufenbilbung  ftatt;  mürbe  aber  ber  pneite 
Spiegel  Don  ber  brcd)enben  $ante  meg  ein  menig  gegen  bic  töürtcnfläche 
beS  ^riSmaS  bin  Derfd)oben,  fo  traten  Junten  auf ; biefelbeit  begannen  bei 
einer  Süerfchicbung  um  11°,  nahmen  bei  meiter  fortgefejjter  93erfd)iebung 
ju,  erreid)ten  bei  22 0 il)r  Ufayituum,  nahmen  bann  allmäl)lid)  mieber  ab, 
um  bei  34 0 mieberum  ju  Derfchminben  *. 

3n  allen  Dorftebenb  genannten  SBeriudjen  bebiente  fid)  £>ert)  juni 
92ad)mei§  ber  cleftrifdjeu  Schmingungen  beS  gunfenmifrometerS,  jmeier 
kugeln,  bie  an  einer  UntcrbrechuugSftelle  beS  fefunbären  Leiters  an  ben 
beiben  (£nben  beleihen  angebracht  maren  unb  püijdjen  benen  — je  nach 
ber  Stärfe  ber  nachjumcifenben  Schmingungen  — längere  ober  fiirjere 
Junten  iiberfprangen.  (£.  3.  SragoumiS  bot  im  9lpril  1889,  als  er 
auf  Anregung  Don  2 ob  ge  biefelben  93erfud)e  ju  Sioerpool  micberbolte, 
mit  febr  gutem  Erfolg  für  ben  gleichen  WachmciS  fid)  (Geifjlerfcher  9töf)ren 
bebient.  9lm  beften  eignete  fid)  eine  folche,  bie  mit  Derbiinnter  2uft  ge* 
füllt  mar  unb  beren  (fleftroben  einen  9Ibftanb  non  85  mm  hotten,  betreffs 
ber  93erfud)e  fei  auf  bie  fDfitteilung  beS  9$erfafferS  felbft  in  92r.  1014 
ber  cnglifchcn  9Bod>enfchrift  „Nature“  ober  auf  bie  auS$üglid)e  9Biebcrgabe 
berfclben  in  ber  "Dtaturm.  fRunbfd).  Dom  10.  9luguft  1889  oermiefen. 

25.  Sic  gortyflanjung  elcftrifrfjcr  SBeHen  burth  Srähte. 

Sie  berrfdjenbe  Sßorftellung  über  baS  fliehen  eines  galoanifchen 
Stromes  ift  befanntlid)  bie,  baB  Ic^tcrcr  ba§  innere  beS  leitenben  Sral)tcS 
gemiffermaBen  erfüllt  unb  baB  fid)  feinem  ftortfehreiten  ein  Don  ber  Statur 
unb  Sicfe  beS  SraljteS  abhängiger  2Biberftaub  entgegenftcllt.  Ipanbelt  eS 
ftd)  aber  ftatt  eines  ftetig  fliefjenben  um  einen  feine  9tid)tung  DielmalS  in 
ber  Sefunbe  mechfelnben  Strom,  fo  liegt  bie  Vermutung  nahe,  bah  bie 
Schmingungen  baS  innere  beS  Sral)teS  um  fo  meniger  burd)bringen 
merben,  je  fürjer  if)te  Sauer  ift.  92ad)bem  nun  fdjon  Dorhcr  auS  ben 
9J2armellfd)en  (Gleichungen  hergeleitet  mar,  baB  fid)  eleftrifd)e  Schmingungen 
längs  ber  Srähte  fortberoegen,  unb  bafj  biefc  Öemegung  ähnlich  ber 
burd)  Leitung  fortgepflanjten  2Särme  nur  DerhältniSmäfjig  l a n g f a m Don 
aufjen  her  in  ben  Sral)t  cinbringt,  hot  neuerbingS  fßrofeffor  £>ertj  bie 


1 Ser  SÖinfel  an  ber  bredjenben  Äante  betrug  30°,  bie  9Henfung  Don 
#artpedj  gegen  Suft  22°,  barauö  ergiebt  fid)  für  Ie^tercö  als  eleftrifdjer 
23red)ung0ejponent  1,69,  »äbrenb  ber  optifdhe  jtoifchen  1,5  unb  1,6  beträgt. 
Oabrbudj  ber  91aturn>ifjcnfdjaften.  1889/00.  4 
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Phbfef'-  V.  2)om  ©renjgebiete  beö  PidfeeS  uitb  ber  ßleftricität. 


$ortpflan$ung  cleftrijdjer  Stellen  burd)  S)räf)te  1 311m  ®egen* 
feanbe  feiner  experimentellen  Unterjucf)ung  gemacht. 

@3  galt  3unäd)ft  311  feigen,  bafe  bie  SÖirfung  einer  eleftri* 
f d)  en  3®  eil  e,  tu  e l d)  e in  einemprimären3)raf>tefortj<§reitet 
unb  burd)  3nbuftion  eine  eben  joldje  in  einem  bem  erften 
parallelen  jefunbären  $)raf)te  erregt,  in  letzteren  nur  non 
au  feen  f)cr  einbringt.  2£ie  fd)on  bei  ^ejpredpmg  ber  früheren 
Öcrfejdjeti  33crjud)e  bemertt  mürbe,  ift  ein  and)  nod)  jo  bünner  metallijcher 

Sd)irm  jiir  bie  burd) 

primäre  gdtttnfl. eine  jmijchenliegenbe 

S?uflfd)id)t  übertra* 
gene  3nbuftion9mir* 
fung  unburd)läjjig. 
&3  mürbe  aljo , mic 


Sefutibärc 


Stitunfl. 


-*<.>  <> 


5ig.  10.  Übertragung  eteftrifcfKr  Sßellen  auf  ftfunbäre  ßeiter. 


primäre 


firttung. 


0ifl.  11.  ftortpflanjung  clef trtfdjcr  2Be0en  in  primären  ßeittrn 


obenfteljenbe  ftig.  10  3eigt,  ber  jefunbäre  grafet  auf  eine  Strede  mit  einer 
gejd)lojjeucn  Minnen  jütetallhüüe  jehr  eng  umgeben;  innerhalb  biejer  £>üüe 
mürbe  aud)  bie  (funfenjtrecfc  bc3  jefunbären  3)rahtc3  angebradfe,  unb  mie 
3U  ermarten  jtanb , blieb  biejelbe  innerhalb  ber  Ipiille  buufel , mäferenb  fee 
aufecrfealb  ftunfen  jeigte. 

Um  bann  311  geigen,  mie  nid)t  oon  aufecn  übertragene  ober  mie  bie 
in  bem  primären  3) r a I) t e b i r e f t erregten  2B eilen  j i d)  in 
bem  Leiter  fortpftanjen,  mürbe  jolgenbe  Slnorbnung  getrofjeu 

(ftig.  11).  „3n 

bie  meöenjüferenbe 
Peilung  mürbe  ein 
jefer  bider  .ftupjer* 
brafet  eingejcfealtet, 
bejjen  (fnben  3mei 
freiSjörmige,  metal* 
lene  Scheiben  a unb  b trugen ; ber  £rafet  ging  burd)  ihre  jÜlitte  unb  bie 
Scheiben  jtanben  jenfredfe  auj  bem  Grafet,  3n  ber  Peripherie  ber  Scheiben 
maren  24  Pöd)er  in  gleidjen  Wbftänbcn  gebohrt,  3mijd)en  beiten  biinnc  Tupfer« 
bräffee  au§gejpannt  maren.  £ie  beiben  Scheiben  mürben  jo  nahe  jujammen« 
geriidt,  bafe  jie  mit  ben  jroifehen  ihnen  gcjpanuten  krähten  einen  31m  Dluf* 
nähme  be3  ftunfenmifrometers  eben  nod)  geniigenben  $)raf)tfäfig  P bilbeten. 
3>ie  eine  Sdjeibe  a blieb  mit  bem  ’DJiittelbrahte  Icitenb  öerbunben,  bie  aubere 
b mürbe  burch  einen  ringförmigen  (*injd)nitt  oon  ihm  ijoliert  unb  bafür  mit 
einem  leitenben  5Kol)re  c oerbunbeu,  meld)e3  non  bem  Ulittelbrahte  ijoliert 
benjelben  auj  eine  Strede  uon  1,5  m uollfeänbig  umgab;  ba§  freie  (£nbe 
be3  5Hohrc3  d mürbe  bann  mit  bem  'JJfittelbrahte  Icitenb  öerbunben.  3)ie 
Stellen  fonnten  nun  in  ber  einen  ober  onbern  Dichtung  burd)  bie  3)or= 
rid)tung  gejanbt  merben,  niemals  mürben  Junten  in  ber  gunfenftretfe  be= 
obaefetet  . . . unb  e3  fonnte  ber  Sdfeufe  gc3ogen  merben,  bafe  jeh  nette 
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clettrifdje  6d)mingungen  PöUig  unfähig  finb,  Ltctall« 
jd)id)ten  öoit  einiger  SDicfe  zu  burdjbringett." 

T>urdj  eine  fleine  Lbänberung  be3  Berfud)e§  zc*9te  £>erfj  fdjliefjlid) 
nod),  melden  5Bcg  bie  cleftrifd)c  Sßelle  bei  nidjt  oöllig  gcfc^Ioffener  9Letaü= 
l)ülle  nimmt;  bie  Lbänberung  beftanb  barin,  baß  bie  fdjütjcnbe  Löl)re  c 
bei  d offen  gelaffen  mürbe.  T)i e Folge  toar,  bag  eine  in  ber  Lichtung 
bcS  ^feile^  fortfdjreitcnbe  Sdjmingung  Fünfen  in  P entfielen  lieg,  als 
ob  Scheiben,  Ääfig  unb  £>ülle  gar  nidjt  porhanben  mären.  Entgegen  ber 
üblichen  Luffaffung,  bag  in  einem  foldjen  FQÖe  bie  2Belle  bie  büttne 
IDictaflfcfjeibe  a burc^fc^e,  erflärt  Iper^  bie  (Srfd^einung  fo,  baf?  ein  T)urch= 
fetjen  feinc§mcg§  ftattfinbe,  bie  Sßefle  Pielmehr  oon  a au§  ihren  9Beg  an 
ber  LufccnPorrichtung  bi§  d fortfebe,  fte  fid)  hier  teile,  ein  Teil  feinen 
2öcg  nach  N fortfefje,  ein  anberer  Teil  in  ba§  innere  ber  Löhrc  einbiege, 
burd)  ben  Luftraum  jtüifrfjcu  Löl)re  unb  Ltittelbraht  ttad)  P z»riicfgclange 
unb  hier  ben  überfpringenben  Fünfen  bilbc.  T)ic  Lidjtigfeit  biefer  Luf= 
faffung  mürbe  burd)  meiterc  33erfud>e  bargethan. 

Sdjon  bie  oorftehenbe  furze  jDarftetlung  ber  Berfuchc  lägt  erfennen, 
meid)  großer  Unterfcf)ieb  befiehl  zuüfdjen  ber  neuen  unb  ber  feitfjcr  üblichen 
Lnfchauung.  „3«  ber  letzteren",  fo  fdjliegt  £)crtj  feine  Lbhanblung,  „er= 
fcheinen  bie  Leiter  al§  biejenigen  Körper,  meldje  einzig  bie  Fortführung 
ber  eleftrifdjen  (Erregung  Permitteln,  bie  Lichtleiter  al§  bie  .fförper,  meldje 
fid)  biefer  Fortführung  entgegenftellen.  Lad)  unferer  Luffaffung  fd)eint 
alle  Fortpflanzung  ber  eleftrifdjen  Erregung  burd)  bie  Lid)tleiter  zu  ge= 
fdjeheu,  bie  Seiter  fc^en  biefer  Fortpflanzung  einen  für  fdjnefle  Lnberungen 
unüberminblid)en  SBiberftanb  entgegen.  Fal"l  fönnte  man  alfo  geneigt  fein, 
ber  Behauptung  zujuftimmen,  bag  Seiler  unb  Lidjtleiter  nach  biefer  Luf= 
faffung  ihren  Latnen  Dertaufdjen  müfjten.  Fnbeffen  fommt  ein  fold)e§ 
^araboron  bod)  nur  baburd)  juftanbe,  bag  man  bie  Eingaben  beffen  untcr= 
fchlägt,  üoit  beffen  Seitung  ober  Lichtleitung  man  rebet.  Unzmeifelhaft 
finb  bie  Metalle  Lichtleiter  für  bie  eleftrifdjc  .ftraft,  eben  baburd)  zwingen 
fie  bicfelbc  unter  gemiffen  Berfjältniffen  fich  nid)t  zu  zerftrcucn'  fonbern 
Zufammenzubleiben  unb  merben  fo  Seitcr  be$  feheinbaren  Urfprunge§  biefer 
Kräfte,  ber  Grlcftricität,  auf  meldfe  fid)  bie  üblidjc  Terminologie  bejieht." 


YI.  (flektricität  unb  Ülognettötnuß. 

26.  eine  neue  Snfütenzmafrhine  unb  einige  neue  <$nt(abutig3‘ 

erfdjeiitungen. 

Troij  aller  Berbefferungen , bie  man  ber  Shtfluen jmafdjine  hat 
$u  teil  merben  laffen,  barf  fie  immer  noch  für  eines  ber  mibcrfpenftigften 
Stücfe  bc§  pl)i)fifalifd)en  Kabinetts  gelten,  ba§  gerabe  bann  am  liebften 
un§  im  Stid)  lägt,  menn  mir  feine  fieiftungen  einer  größeren  Berfammlutig 
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uorfiiljren  moüen.  Sdjon  nor  einigen  3afyren  ^attc  2öim§I)urft  bie 
2eiftung«fäl)igfeit  mefcntlid)  baburd)  gefteigert l,  bafj  er  beibe  Scheiben,  unb 
Zrnar  in  entgegengesetzter  3tid)tung,  rotieren  lieg,  liefen  ©runbfa^ 
bat  fid)  ein  SBiener  s)Jied)anifer,  ^ermann  ©läfer,  ju  nu^e  gemadjt, 
nebenbei  aber  an  «Stelle  ber  Sdjeiben  jtoci  trommeln  gelebt,  unb  bamit  nad) 
einem  iöeridjte  tfrätjer«  2 eine  9Jtafd)ine  hergeftcllt,  locldje  ben  aufjerorbent* 
lidjeu  Vorzug  hoben  foll,  „bag  fie  an  Derjdjiebenen  Orten,  bei  troefener 
unb  feuchter  fiuft  jeberjeit  leict)t  unb  bequem  |'id)  anregen  lägt.  Oa$ 
fiebere  Q-unftioniereu  oerbanft  bie  ©läferfdje  TOafdjine  ber  gliidlicb  gemähltcu 
©eftalt  it)rer  (Sleftricitätaerrcger,  zmeicr  gut  abgebidjtetcr  £artgummi»3:rom= 
mein,  tueldic  auf  gemeinfamer  'lldjfe  fonjentrifcb,  eine  innerhalb  ber  aitbern, 
angeorbnet  fiub." 

Xie  'Ooppelbcmegung  beiber  Xrommcln  mirb  babureb  herbeigefübrt, 
bag  eine  berfelbeu  an  ihrer  liufcn,  bie  anbere  an  ihrer  redjten  (£nbfd)eibe 
in  ber  9flittc  ein  £mf)lad)fenftücf  trägt;  beibe  Spohlftiicfe  finb  auf  eine  ge= 
mcinfame  feftc  (£ifenad)jc  geftreift,  bie  entgegengefejjtc  Umbrehung  mirb 
ihnen  unb  ben  mit  ihnen  uerbunbeneit  trommeln  burd)  eine  fianbfurbel 
mit  geeigneter  Scheiben*  unb  9iiemenüorrid)tung  übertragen.  Xie  (Sleftrici* 
tätaerregung  erfolgt  in  ähnlicher  üöeife,  mie  bei  ben  gebräud)lid)en  Sdjeiben» 
3nfluenjmafd)inen : im  Innern  ber  fleinen  Trommel  ragt  uoit  ber  fcft= 
ftchenbcn  (Sifcnachfe  ein  'Dletallftab  nach  oben  unb  unten,  ber  au  beiben 
(Snbcu  in  einen  Saugfamm  auSläuft,  meiterhin  umfaffen  jmei  auf  ©la3= 
jäulen  befeftigte  Saugfämme  bie  äugere  grogc  Trommel  oon  linfS  unb 
red)ta  her ; nähert  man  bei  gleichzeitigem  drehen  ber  Kurbel  ein  mit  Söolle 
geriebenes  Stiicf  Hartgummi  ber  öligeren  Xrommcl,  fo  ift  bie  „Anregung" 
fofort  ba  unb  eS  erfolgen  zmifd)en  ben  aufgezogenen  'JluQlabearmen  bie 
befaunten  Sichterfcheinungen. 

'üDic  ßntlabungSerfcheinungen  finb  im  raefentlid)cn  bie  gleichen  mit 
benen  anberer  3nfluenzmafd)inen.  9tur  rühmt  ^rofeffor  ßcmanbomSfi) 
ber  ©läferfchen  '}Jtafd)ine  eine  nngemöhnlid)  reiche  Ozoncntmicfclung  nad), 
bie  fic  befonbere  für  bpgieinifdie  3mede  fepr  braudjbar  mache,  Slugerbem 
foll  biefelbe  im  Ounfeln  bie  unterfd)eibenbften  sBterfmalc  pofitioer  unb  ne» 
gatioer  (Sleftricität  befonbcrS  fd)ön  jur  Witfchauung  bringen,  inbent  fich  an 
ber  grögereu  Trommel  oon  bent  einen  ber  horizontalen  Saugfämme  au» 
über  ben  iromnielmantcl  binftreidjenbe  £id)tbüfd)el,  an  bem  anberti 
hcllleuchtcube  fünfte  mahrnehmen  taffen;  je  nad)bem  bie  Drehung 
in  ber  einen  ober  anbern  Dichtung  erfolgt,  treten  biefe  (Sigenerfcbeinungcu 
in  oerfdjiebeuer  SBeife  auf. 

2Bie  oben  bemerft  mürbe,  ift  bie  hoppelte,  in  entgegengefejjtem  Sinne 
erfolgenbc  Dotation  beiber  kugeln  nid)t  neu,  ba  fchon  oor  Rohren  oon 
StmShurft  eine  3nflucnzmafd)ine  mit  foldjer  ^oppelbrehung  perfleftellt 
mürbe.  Wud)  ber  befanntc  (Srfinber  ber  erften  3nfluenzmafd)ine,  s4^rofeffor 

1 3af)rbud)  1886/87,  8.  40;  1887/88,  S.  70. 

2 Ülatur  1889,  ©.  503. 


Digilized  by  Google 


26.  'Jteuc  3nfluenjmafd)ine  unb  neue  @ntlnbung3erfd)einungen. 


53 


o 1 tj , pat  fiep  beitfelben  (ftebanfen  311  eigen  gemacht  unb  nad)  feinen  $n« 
gaben  ift  non  Siffer  6c  Venecfe  eine  alS  „Varua"  be$eid)ttete  neue  3>n= 
fluenjmafchine  ^crqefteüt  morben.  Giefelbe  bat  gegenüber  ber  älteren  Ma= 
fcbine  beweiben  SrfitiberS  ben  Vorzug  eine»  aufterorbcntlid)  billigen  ^reijeö ; 
toenn  fie  baneben  leiftet,  rnaS  uerfdjiebene  $od)blätter  oon  it)r  berichten, 
fo  roirb  fie  gemip  halb  für  ben  Scpulgebraud) , fornie  für  ben  Ökbraud) 
beS  'ilrjteS  grobe  Verbreitung  finben. 

Gie  uorljer  genannten  UnterfcpeibungSmerfmalc  pofitiüer 
unb  negatiuer  ©leftricität  finb  in  unferem  Verid)tSjahre  oon  uer= 
fepiebenen  ^orfepern  jum  Öcgenftanbe  eingebenbftcr  Unterfudjung  gemacht 
morben.  VefonberS  reichhaltig  unb  burd)  oortrcfflicpe  ^lluftrationen  er= 
läutert  finb  bie  Mitteilungen  barüber  oon  6.  Dedjarme  *,  bie  oor  allem 
aud)  baS  ^ntereffe  non  s)fid)t=t$racpmännem  in  hohem  Majje  fcffeln  biirftcn. 
ipier  fallen  nur  bie  üerfepiebenen  (SnttabungSerfcpeinungen  furj 
befprochen  merben,  uub  jmar  fomeit  biefelbeu  f^riebrid)  2B ä ch t c r  1  2 
unterfud)t  hat.  3anäd)ft  ift  befannt,  „baff  bei  gl  cid)  er  Sab  ung 
gleichartiger  Sciter  mit  pofitiüer  unb  negatiuer  (£le f tri ci= 
tät  bie  pofitiu  gelabenen  eine  höhere  elcffrifdje  Spannung 
geigen  als  bie  negatio  gelabenen".  (*S  lag  bie  Vermutung  nahe, 
baß  für  bie  negatiue  bie  Abgabe  an  bie  Umgebung  eine  gröbere  fei ; biefe 
Vermutung  bemieS  2Bäd)ter  — mic  fchon  anbere  VhpfUer  uor  ihm  — als 
jutreffenb.  aber  bie  Abgabe  mar  feine  berartig  gröbere,  bab  fie  obigem  (Me= 
fcp  pinreitpenb  erflärte.  6r  lub  barum  bie  inneren  Velägc  jtueier  Sepbeuer 
fylafcpen  auf  gleid)c  Spannung,  bie  eine  mit  pofitiüer,  bie  anbere 
mit  negatiuer  (fleftricität , unb  fanb,  bab  bie  baju  gebraurfite  negatiue 
(SleftricitätSmenge  eine  gröbere  mar,  als  bie  p o f i t i u e.  Damit 
mar  junätpft  bargetpan,  bab  bie  am  (fleftromcter  gemeffenen  ungleichen 
Spannungen  bei  gleicher  3ufupr  oon  Odeftricität  nicht  burd)  oer* 
fepieben  grobe  Verlufte  au  bie  Umgebung  piareidjenb  erflärt  merben  fönnen. 
(?S  mürben  bann  bie  beiben  uoneinanber  burd)  ein  ©laSftäbcpen  getrennten 
unb  paffeub  gebogenen  Drüpte  eine«  eleftrifcpen  ^lugrabeS  ber  eine  mit 
pofitiüer,  ber  anbere  mit  negatiuer  (Sleftrkität  gelaben.  Dabei  fanb  2Bäd)ter 
— entgegen  ben  Eingaben  früherer  Veobad)ter  — bab  ftetS  bie  Drehung 
im  Sinne  beS  pofitiuen  9IuSfIuffe§  erfolgte.  Ten  ftruitb  für  baS  Über= 
miegen  ber  pofitiuen  (Sleftricität  erfannte  er,  als  er  baS  ftlugrab  unter  bie 
(auf  1 bi§  2 mm  Guecffilberbrucf)  ausgepumpte  (Hlocfe  ber  Suftpnmpc 
brachte:  an  bem  pofitiu  gelabenen  Drapt  fanb  baS  WuSftrömen  ber  61ef= 
tricität  nur  auS  ben  äu&erften  Spipen  in  einem  laugen,  rofenrotcu 
Sicptbiinbel  ftatt,  mäprenb  ber  negatiu  eleftrifcpe  feiner  ganjen  Sänge  uad) 
mit  einer  blauen  $limmlid)tfd)id)t  umpüllt  mar. 


1 „Les  differences  entre  l’ölectricite  positive  et  negative.“  Lum.  öl. 
1889,  Nr.  9 ss. 

2 „Über  bie  Slrtunterfdjiebe  ber  uofitiucn  unb  negatiuen  ßleftricität." 
Slnnal.  ber  ^Phpf.  1889,  XXXVII,  463.  'Jtaturm.  Htunbfd).  1889,  IV,  541. 
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Sßäbreub  cS  fid)  im  oorftetjenben  um  eine  allmäl)lid)c  Entlabung 
banbclte,  befiel)!  fid)  eine  ünterfudjung  oon  JR  i g b i 1 auf  bie  plofdidje  ober 
ftunfenentlabung.  Er  oermaubte  eine  ^Batterie  oon  108  ßonbenfatoren  unb 
bradjte  einen  ^Matinbrabt  oon  3,5  m Sänge  unb  0,5  mm  Itirfe  unter 
momentaner  Gilbung  einer  Oteitje  gliibenber  ugeldjcn  jum  Schmelzen.  $Bei 
fürjerem  $>rabt,  1,5  m,  entftebt  ein  meiner  Junten  oon  entfpreebenber 
Sänge  genau  an  ber  Stelle,  bie  ber  3)rabt  eingenommen  batte,  gerablinig, 
tuenn  ber  Xraljt  gerablinig,  fruinmlinig,  menn  ber  Itrabt  fruntmlinig  mar ; 
nad)  ^lufblibcn  bes  ftunfeuS  ift  ber  3)rabt  oerfdjmunben,  nur  leidjter  '.Rauch 
fteigt  oon  feiner  Stelle  auf.  ^Bci  3)räl)ten  aus  Eifen  unb  ©olb  ift  ber 

Junten  gelb,  beim  Tupfer  grün,  babei  fcl)lt  betn  oon  biefen  Metallen  auf* 

fteigenben  3)ompf  ber  bem  Platin  eigene  ftcdjenbe  Oferucf).  '.Rigbi  nimmt 
Zur  Erflärung  ber  Erfdjcimmg  an,  bag  Jur  '-Berbampfung  bcS  ‘tirabteä 
fd)oit  ber  erfte  Steil  ber  Entlabung  genüge;  bie  babei  entftebenbe  'Sampf» 
fänlc  oon  b^bercr  lemperatur  fei  bem  '-öafuum  einer  Eteiglerjd)cn  )Röbre 
oergleid)bar,  bereu  2Bänbe  bie  unigebcnbc  falte  Suft  bilbc  unb  bie  ber 

toeitcren  Entlabung  leichten  Durchgang  ocrjd)affe. 

Über  bie  Raiter  beS  EntlabungSfunfeuS  mugte  man  bislang 
nur  baS  eine,  bag  biefelbe  rnegeit  ihrer  .ftiirje  fid)  allen  fDleffungen  entziehe. 
Einige  ftorfdjer  aber  glaubten  an  EntlabungSbilbem  beS  ftunfenS  auf 

cmpfinblid)cu  pbotograpbiidjen  glatten  Erfd)einungen  roabrjunebmen , bie 
oon  einer  '«Bemegung  ber  glatte  ioäl)renb  ber  Entlabung  berjuriibren  fd)ienen 
unb  fomit  auf  eine  meßbare  datier  ber  Entlabung  fdjliefjeu  liegen.  3ur 
'«Richtigstellung  biejer  Annahme  bat  2BimSl)urft2  folgenben  Söerfud)  an* 
gcftellt.  3n  einem  Sunfclraum  tourbc  zmifd)en  bcu  ^oleit  ber  Influenz» 
mafd)ine  bie  $ur  Aufnahme  bes  EntlabungSbilbes  bienenbe  empfinblidje 
glatte  auf  einer  Sd)eibe  befeftigt  unb  leptercr  bureb  ein  Ubrtoerf  eine  Efe= 
fd)ioinbigfcit  oon  2500  Umgebungen  in  ber  Minute  erteilt,  ©äbrenb 
biefer  '-Bemegung  mürbe  bie  Entlabung  jmifdjcn  ben  beiben  '$olen  f)crbci= 
geführt.  2)aS  auf  ber  bemegten  glatte  erhaltene  EntlabungSbilb  mar  aber 
in  feiner  ganzen  Säuge  fo  flar  unb  fdjarf,  als  hätte  gar  feine  Drehung 
ber  glatte  ftattgefunben.  ’ter  Berfud)  beftätigt  nid)t  allein  bie  umnegbar 
furze  ®auer  ber  Entlabung,  er  zeigt  auch,  bag  in  ber  ftattgebabten  auger* 
orbeutlid)  furzen  ^eit  bie  tperfteÜung  beS  ftuufenbilbeS  möglich  ift. 

27.  töatoanifdjc  (Elemente. 

$ür  bie  Befdjaffung  eines  juoerläffigen  9tormalelcmentcS  bezeichnet 
bie  nachfolgenbe  „fBcfanntmadjung  ber  fpbgfifalifcb’technifcben  9Reid)3anftalt" 
einen  mefentlid)en  tfortfdjritt : „3MS  auf  toeitcreS  merben  jur  Prüfung  unb 
^Beglaubigung  nur  s3t  o r in  a l e l c m c n t e o o it  E l a r f mit  ber  Bezeichnung 
als  foldjc  zugeiaffen,  fofent  bereu  Einrichtung  ein  Umfebren  gefiattet,  ohne 

1 SJtaturm.  'Jtunbfcb.,  IV,  294  unb  Nature,  XXIX,  520  nach  Atti  d.  R. 
Ac.  d.  Lincei,  Rend.,  IV,  444. 

2 Lum.  electr.,  XXXI,  248. 
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baß  ba§  3^  mit  bem  Cuedfilbcr  in  5öcrüf)rung  fommt.  . . . $ie  Prüfung 
erfolgt  burd)  Bergleidpmg  mit  bcn  Normalen  ber  fReidjSanftalt ; ift  bic 
'2lbmcid)ung  nicht  großer  als  4-0,001  Bolt,  fo  mirb  baS  ©lement  . . . 
gcftempelt  unb  in  bem  beigegebenen  BeglaubigungSfdjreiben  bic  ©inhaltung 
ber  oorftehenben  ^ehlergrenje  befunbet."  1 

©ine  mistige  Mitteilung  über  bie  '11  rt  ber  ©leftricüätSer= 
regung  in  galoanifchett  ©lementen  machte  Dr.  ÜBolff  in  ber  ©ijjung 
ber  Berliner  Ißfypfifaliföen  ©efellfchaft  oom  22.  Februar  1889.  ©r  tjatte 
eine  '«Reibe  non  ©lementen  unterfuept , beren  negatioe  ©leftroben  3”^ 
ober  geroiffe  3infoerbinbungen » beren  pofitiüe  ©leftroben  Jhtpfer,  ©Über 
ober  ©ifen  mären,  Bei  Beftimmung  ber  eleftromotorifcben  (eleftricitätS* 
erregenben)  $raft  unb  ber  gleichzeitigen  29ärmecrregung  jcbcS  ©IcmenteS 
(le^tere^  mit  Spilfe  eines  'iitherfalorimetcrS)  glaubte  er  bargetban  ju  haben, 
baß  bie  ©ntftehung  beS  auftretenben  ©tromeS  in  jebem  ffallc  ber  Ber= 
binbung  beS  ©auerftoffS  mit  ben  genannten  Metallen  Tupfer,  ©über  ober 
©ifen  jugcfdjrieben  merben  muffte.  ©r  b^Ü  fid)  barum  für  berechtigt, 
©lementc  obiger  'Ürt  ©auerftof f »©leinen te  ju  nennen. 

3u  ben  neuen  unb  o erb  eiferten  ©lementen  iibergebenb, 
müffen  mir  juerft  eine  neue  g a l o a n i f d)  e © ä u l e oon  B e 1 1 o n i nennen, 
bie  in  ihrem  Aufbau  bie  alte  93oltafcbe  ©äule  511m  Borbilbe  genommen 
bat.  ©ie  beftebt  aus  einer  größeren  ober  geringeren  3ahf  guBciferner, 
fegeiförmiger  9iäpfe,  beren  jeber  am  fRanbe  brei  feitlicpe  SBulfte  trägt,  unb 
au§  einer  ebenfo  großen  3apl  poröfer  (Gefäße  oon  gleicher  Qrorm,  aber 
etroaS  geringerer  ©röffe.  Beim  Aufbau  merben  bie  2Bulfte  je  jmeier  auf= 
einanberfolgenbcr  'Jtäpfe  genau  iibereinanber  gebracht,  zur  Sfolierung  aber 
unb  jur  Sperftellung  eines  paffenben  WbftanbeS  mit  ämijdjenlagernben  Älöfjdjen 
auS  nidjtleitenbem  Material ; jmifeben  jmei  ©ifennäpfen  ftept  jebeSmal  eins 
ber  poröfen  ©iefäße,  unb  jmar  fo,  baß  über  unb  unter  letzterem  ein  freier 
iRaum  bleibt.  3)aS  ©anje  gemährt  ben  Bnblicf,  als  mürbe  es  zmifepen 
brei  oertifalen  ©täben  gehalten.  3n  jebeS  ber  poröfen  (ftefäfje  mirb  an= 
gefäuerteS  2Boffcr  gegoffen,  in  jeben  ber  ©ifennäpfe  als  bepolarifierenbe 
ftlüffigfeü  eine  Mifdbung  auS  4/s  ©d^tucfelfäure  unb  V5  ©alpeterfäure. 
Buf  foldjc  ')lrt  bilbet  bie  oon  bem  angefäuerten  SBaffer  angegriffene  Buffen* 
flädje  beS  ©ifettnapfeS  bie  negatioc  ©leftrobe  jebeS  s$aareS  ober  ©lementcS ; 
baS  niept  angegriffene  innere  beS  Napfes  bilbet  bie  pofitioe  ©leftrobe, 
oertritt  alfo  bie  Äople  im  Bunfen=©lement 2 *. 

1 Befcprcibung  bcö  Bormalelenientö  oon  ©larf  im  3aprb.  b.  ÜRaturto. 
1886/87.  S.  44.  über  Stempelung  unb  Beglaubigung  unterfuchter  3nftru» 
mente  ogl.  6.  19. 

2 La  Lum.  öl.,  T.  XXX II,  p.  93  nach  italicnifcbcm  Bericht.  S)ic 

Bellonifche  Säule  — ober  Batterie  — enthielt  10  ©lemente;  bie  poröfen 

©efäße  hatten  511m  (oberen)  2)urd)nteffer  20,  jur  £>öbe  10  cm,  jebes  hatte 
oom  unteren  ©ifennapf  3,  oom  oberen  lOinm  Bbftanb;  ber  innere  BMbcr* 
ftanb  jebes  ©lementes  betrug  0,2  bi§  0,3  Chat,  bie  Batterie  lieferte  20  Stunben 
lang  ununterbrochen  einen  leiblich  fonftanten  Strom  oon  0,73  Bmpere.  Born 
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$$ei  bcn  Dielen  Batterien,  rnelche  bie  lefcte  ^arifer  AuSfteOung  auf* 
rnieS,  Ijnubeltc  cs  fid)  nid)t  foroobl  um  neue  Elemente,  als  oielmchr 
um  geiebiefte  Anorbnung  ber  öorhanbeneu  311  Batterien. 
Die  babei  leiteuben  (>lefid)tspunfte  maren : ©rjielung  eiltet  fonftanten 
©tromeS  bei  bequemer  Wartung,  billigem  ^rci^  unb  geringem  (Raum  ober 
möglichfte  Ausnutzung  ber  ©leftrobenfläd)en.  An  erftcr  ©teile  ift  ba  bie 
'-Batterie  Don  ©enbron  311  neunen.  Die  bepolarifiercnbe  ftliiffigfeit  ift 
boppeldjromfaureS  $ali,  bie  ©leftrobeu  finb  3inf  unb  Hohle.  Die  5Bor= 
jiige  ber  Batterie  finb  furj  gefaftt  bie  folgenben:  grofee  ©leftrobcnflädje 
im  93erhältni8  jum  Solum,  53ermiuberung  bcS  inneren  ÜÖMberftanbes  burd) 
Annäherung  unb  ^arallelftelluug  ber  ©leftroben,  Ausnutzung  ber  beiben 
©eiten  ber  ©leftroben,  foroie  3$eroielfältigung  berfelben  unb  ber  .ffontaft* 
(teilen,  AuSroed)Slung  ber  3infplatten  ohne  ©tromunterbredjung,  ©rhalten 
cine§  fonftanteu  WiDeauS  bei  felbfttl)ätigem  3»*  unb  Abfliefjen  ber  $lüjfig* 
feiten.  Die  ©in.jclbeiten  ber  Anorbnuitgen  laffen  [irf>  nur  fdjroer  mit  me* 
nigen  AÖorten  unb  ohne  3ugabe  mehrerer  Figuren  erläutern;  mir  bürfen 
eS  aber  nicht  unterlaffen,  alle  biejenigeu  unferer  Befer,  mcld)c  fid)  einen 
ergiebigen  galoauifdjen  ©trom  ju  anl)alteubcr  '-Benutzung  Derfdjaffen  möchten, 
ohne  benfelbeu  0011  einer  nnbermeitig  Dorl)anbcnen  eleftrifdjcn  Beitung  ober 
einer  eigenen  Dqnamomafd)ine  begehen  ju  fönnen,  auf  eingepenbe  '-Be* 
fpredjungcn  ber  ©knbronfrijen  Batterie  hinjumeifen 

Unter  ben  Lotterien  ber  AuSftellung,  mcldje  galuanoplaftifdjcn 
3mecfcn  bienten,  fei  bie  bcS  Muffen  3 m d)  e n e t S f t)  genannt.  ©S  ift  ein 
.Haften  auS  ©ifenbled),  30  cm  lang,  18  cm  breit,  22  cm  bod),  barin  ein 
haften  auS  'Bapiermaffe  ohne  '-Bobeit,  ber  burd)  8 poröfe  SBänbe  in 
9 ftädjer  geteilt  ift.  Auf  ben  $3oben  beS  ©ifenfaftenS  mirb  fliiffigeS  Paraffin 
gegoffen,  baS  bei  feinem  Oürfalten  ben  feften  '-Boben  ber  9 Abteilungen 
bilbet ; non  biefen  merben  5 mit  einer  O'bromfäure*,  4 mit  einer  ©dpoefel* 
natrium*Sö|ung  gefüllt.  AIS  pofitioe  ©leftrobeit  erhält  jebeS  ^hromfäure* 
gefäfz  eine  glatte  eingefept;  biefelbe  mirb  erhalten  burd)  3nfammenprcffen 
einer  9Jtifd)uug  Dun  Wraphit  unb  Paraffin  um  ein  gut  leiteubeS  'Utetall* 
jfelett,  an  baS  fid)  bie  Hlcmmfd)rnube  anjdjlieBt ; bie  glatte  ift  fel)r  biinn 
unb  faft  ohne  '^oren,  moburd)  baS  ©infejzeit  uon  ©aljfrpftallen  oermieben 
mirb.  Die  4 negatiuen  ©leftrobeu  finb  3infplatten  in  ben  4 übrigen 
©Jefäfzen.  '-Bei  ben  angegebenen  (^röHeimerl)ältniffen  mar  ber  innere  SBiber* 
ftanb  ber  Batterie  0,06  bis  0,08  Ohm,  bie  eleftromotorifd)e  Hraft 
2,15  95oIt.  ©S  ift  leid)t,  mehrere  ber  Batterien  übereinanber  fo  anjuorbnen, 
bau  ihre  gemeinfame  Füllung  auS  jmei  l)od)ftel)cnbcn  Behältern  erfolgt s. 


öfonomifchen  Stanbpunft  ift  ihr  ^auptuorjug  bie  Aertoenbung  beä  billigen 
©ifenö  an  Stelle  uon  3inf,  moju  noch  bie  ©ettinnung  bee  ©ifenoitriols  als 
Acbenprobuftee  tritt. 

1 Bebcbocr  in  La  Lum.  electr..  III,  27;  beutfeh  mit  unmefeutlichen 
Hüqungen  im  ©cntralbl.  f.  ©leftrot.  XII.  98. 

2 Lum.  ('•lectr..  XXXI II,  292. 


27.  ©alt)anifd)e  ©lemente. 
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©ine  fehr  oorteilhaft  angeorbnete  Bunfcn  = Batterie,  bie  gicid) 
bcr  Batterie  uon  (Menbron  bem  Briuatnianne  bie  $üpnamümafd)ine  erleben 
foü,  ift  bie  Don  3B  e i)  m e r f d)  ungesehene  unb  non  bcr  „India  Rubber  etc. 
Company“  IjergefteUte.  Sie  bient  für  flcine  £id)tanlagen , jnm  '-Betriebe 
non  sRä()inajd)inen  unb  Xlrchbänfen,  ju  jahnärjtlidjen  unb  galuanoplaftijd)cn 
Binedeu.  *£ie  untenftehenb  abgcbilbctc  Batterie  (f$ig.  12)  t'tccft  in  einem 
red)tecfigen  ©bonitfaften  C,  bcr  burd)  cbeitfolc^c  SDßänbe  in  6 3cflcn  geteilt 
ift.  3n  jeber  3^1  e bängt  ein  redjtediger  poröfer  ^honnapf,  barin  je  eine 
ßoblenplnttc;  in  ben  Wujjenraum  jeber  3dle  hängen  jiuci  3”dplatten 
hinab.  X)ie  bepolarijierenbe  ftliifjigfcit  in  ben  6 Xhongcfäfjen  ftef)t 

burd)  eine  ©bonitröhre  untercinan« 
ber  unb  mit  ber  gteidjen  fyliiffigfeit 
in  ber  Xoune  A,  ebenjo  ftebt  bie 
erreg enbe  fyliiffiqfeit  in  ben  6 
'llujsenräunicn  uuteremanber  unb 
mit  ber  gleidjen  Qflüifigfeit  in  B in 
Berbinbung.  Sdäfyrcnb  auf  joldje 
91rt  in  faum  5 Minuten  eine  ge= 
nieinfame  Füllung  ber  'Batterie 
crmöglid)t  mirb,  gcjd)iel)t  ber  gleich* 
zeitige  'llbflufj  beiber  frlüffigfeiten 
in  ben  Xrog  D nad)  geid)d)euem 
Webraud)  burd)  bie  beibcu  unteren 
V)äf)ne  jur  Sinfen.  Xüe  '-Batterie 
jeigt  bei  offenem  StromfreiS  etma 
13  Bolt  unb  liefert  7 Stuubcn 
lang  einen  fiir  praftifchc  3löe(^c 
hinreidienb  fonftauten  Strom  von 
13  bis  14  'llmpere.  3roei  foldje 
miteinanber  oerbunbene  Batterien 
fönnen  bie  genannte  3<üt  hinburd) 
10  Sampelt  ju  8,  ober  16  2am= 
pen  ju  5 .Ucrjcn  fpeijen ; nad)  biefer 
3eit  finb  bie  ftlüjfigfcitcn  Der* 
braucht,  geftatten  aber  bei  'lluSjchalten  eines  XcileS  ber  Rampen  baS 
Brennen  ber  übrigen  noch  fiir  3 bis  4 Stuubcn  ’. 

XDie  genannten  Batterien  bienen  oormiegenb  ber  Bcfdjaffung  gal* 
oanifcher  Ströme  fiir  längeren  ©ebraud),  mäl)renb  in  fet)r  Dielen  fällen, 
befonberS  für  Sd)ul=  unb  BorlejungSjiDerfc , eine  ^aucr  beSfelbeu  uon 
menigen  Minuten , oft  fogar  uon  meuigen  Scfuuben  genügt,  f^iir  fotche 
3tnede  empfiehlt  bie  „^roftifebe  Bhhfif"  2 $unäd)ft  eine  fleine  Xaud)= 
batterie  uon  Sepp  in  unb  Btajdje  in  Berlin  (ftig.  13).  ©in  ucrtifaler 
hohler  Stab  auf  folibem  ftufe  trägt  oben  eine  Blatte,  an  bereu  'llufjcuranb 

2 Brüftifdje  'Phhfd  1889,  §eft  3 u.  6. 


12.  ©atterie  für  ©eleudjtunfl*aiuecfe  Don 
ÜBttjmerfcf).  (Hu*  bcr  .SfUfcbrift  La  Lumiero 
electrique.) 


1 Lum.  ölectr.,  XXXII,  577. 
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in  leid)t  $u  löfenber  Meffinguerbinbung  6 ^aar  3>n^0^cn^äbe  Rängen. 
3wei  baruntcr  bcfinblid)e,  miteinanber  »erbunbene  glatten,  bic  an  einem 
au§  bem  ^)o()(ftab  berborragenbeu  CHriff  auf  unb  ab  gehoben  werben 
föttnen,  tragen  G fteine  mit  ®btomfäure»Söfung  gefüllte  ©Hafer,  in  bie 
beim  £>od)$icben  bes  (Griffe?'  bie  3)oppelftäbe  eintoudjen.  'Sie  Batterie 
genügt  für  eine  ©Müf)latnpc  non  G bi$  8 Volt  unb  4 Ater.jenftärfen,  fo* 

wie  bie  weiteren  bem  ent* 
fpred)enben  ©d)ul»crfuche ; 
if)re  Vorzüge  im  Vergleid) 
mit  ber  gebräuchlichen  2aud)* 
batterie  finb : billiger  ©rfab 
etwa  befchäbigter  ©injel* 
teile.  aubcrorbentlid)  geringer 
©ämeoerbraud) , ^eflftcheu 
ber  ^ulfchrauben. 

daneben  nennt  bicfclbe 
Monat§fd)rift  nod)  eine  recht 
einfad)e  3uionimciMiefliwg 
»Ott  3inf*  unb  ftohlcnftäben, 
bie  in  jebe-5  binreidjeub  grofje 
©i)linbetgla4  ohne  weitere 
Vorrichtung  fann  eingefteflt 
werben : „©in  runber  3i«fs 
ftab  ift  oon  .ttoblenrunbftäben 
»on  etwa  5 mm  Xurcbmeffer  umgeben.  3>ic 
$ol)lenftäbc  finb  burd)  Öummiröbrenftücfc  unter 
steine  2au<öb<merie  fleh  unb  »ottt  3irdftab  getrennt  unb  werben 
burd)  elaftifd)e  ©iutnmibättber  um  ben  3ittffiub 
jufammengehalten.  3ebe  $ol)le  Ijnt.  oben  einen  burd)  ©leftrolpfe  tticber* 
gefdjlageuen  .Ifupferüberjug,  welche  Überzüge  burd)  angelötete  $upferbräf)te 
oerbunben  finb."  (fyig.  14.) 

(Einige  Batterien,  bic  im  $?aufc  bc§  »erfloffenen  3af)re§  fpcciell 
für  SBcleucfjtungSj  werfe  eingerichtet  würben,  ohne  im  übrigen  wefent* 
liehe  Slbweidpmgcn  »on  jehon  »orbaubenen  aitbereti  ju  bieten,  ftnbett  unter 
„©Hül)lid)t"  ihre  Vefpred)utig.  s}lud)  einige  neue  iogenannte  ‘Jrorfcn* 
eiern  eit  te  finb  tuährenb  bcrfelbcit  3<üt  hergeftellt  worben,  u.  a.  oon 
3 a b i g ‘ in  Verlin  unb  »oit  beut  Slmerifancr  SB  r i g b t *.  (Gegenüber 
ben  feither  belannten  bieten  fie  aber  Weber  grunbfäj)lid)c  Slbweichungen. 
nod)  finb  ihre  Vorzüge  fo  bebeutcub,  bau  ihre  Vefchrcibung  hier  nötig  wäre. 

3um  3d)lun  nod)  eine  Mitteilung  über  neue  poröfe  ©d)eibe* 
w ä n b e für  g a l » a n i f d)  e © l e in  e n t c mit  $ w c i Qf  1 ü f f i g f e i t e tt 
Welche  nad)  Slitgabe  ihrer  ©rfinber,  iKobert  unbVre»oort,  ben  groben 


iviß.  14.  Inud&baitcrif 
mit  GJummirinß. 


ftifl.  13. 

Don  Öeppin  unb  üRafdje. 


1 Lum.  electr..  XXXI,  137.  * greift.  ^bbftF  1889,  tieft  9. 

3 2>ie  Olatur  1889,  9lr.  15. 
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llbclftanb  bejeitigcn  foflen,  bafj  bie  ftüiffigfeiten  firf)  burd)  bie  fcitljer  iib= 
lid)e  poröje  Belle  tjinburd)  mifd)en.  Statt  legerer  bringen  fie  barum  Stoffe 
in  Mnmenbung,  meldje  — toie  gelatineartige  Subftanjen,  Störte  u.  f.  10.  — 
in  meift  in  ben  Elementen  oermenbeteu  ftlüffigfeiten  unlöslich  finb.  ®iefe 
Stoffe  merben  in  bie  Qrorm  oon  £ol)lct)linbem  gebradjt,  inbent  man  fie 
jmifdjen  Sänbe  oon  Seinen  ober  ^«gament  füllt.  Unter  biefen  Berl)ält= 
niffen  ift  feine  ®iffufion  ber  fylüffigfeiten  bemerfbar,  menn  ber  Strom  gc= 
öffnet  ift;  bei  gesoffenem  Strome  oolljicljen  fid)  in  ber  eigenartigen 
Sdjeibemanb  eleftrolptifche  Sirfunaen,  fo  baji  ber  Strom  nur  einen  fetjr 
geringen  Siberftanb  finbet. 

28.  Xa*  (Gliifjltcht  für  fleinen  (Sebraurfj  uttb  auf  difenbahnen. 

Oiachbeni  ©Iberfelb  oon  ben  geplanten  beiben  ©entralanlagen  für  eleftrifd)c 
Beleud)tung  bie  eine  auSgefüljrt  unb  fdjon  im  erften  3fahre  für  biefclbe 
günftige  finanjieHe  ©rfolge  erjielt  hat,  l>at  fid)  eine  Oieihe  meiterer  beutfdjer 
Stäbte,  fo  granffurt,  Bremen,  Königsberg  u.  a.  m. , ju  bem  gleichen 
SagniS  entfdjloffen.  Sir  roerben  an  einer  fpätern  Stelle  biejeS  Bud)eS 
auf  ben  heutigen  Stanb  ber  neuen  Öicptinbuftrie  jurüefjufommen  hoben, 
möchten  aber  fdjon  hier  einige  Bermenbungen  beS  Batterie  ft  romeS 
im  v£ienfte  berfelbeit  ermähnen. 

Senn  ber  genannte,  in  galoanifdjen  Elementen  erzeugte  Strom  aud) 
niemals  jum  betriebe  größerer  Sichteinlagen  genügen  mirb,  fo  hot  man 
bod)  im  leptoerfloffenen  3al)re  ihn  mcit  gröberen  3roecfen  bienftbar  gemacht, 
als  c S in  ben  oortjergebenben  Rohren  ber  gall  mar.  Bon  ber  auf  Seite  57 
(gig.  12)  abgebilbcteti  Batterie  oon  Sepmerfd)  liefern  jrnei,  miteinanber 
oereinigt,  7 Stunben  hinburd)  ben  Strom  für  10  (Glühlampen  oon  je 
8 Kerjen,  unb  ähnliches  leiftet  bie  neue  bort  betriebene  Batterie  üott 
(Genbron.  Seiterljin  lieferten  bei  einer  am  23.  'Äuguft  1889  ftattgehabten 
Berfammlung  ber  oereinigten  (Gefelltaften  , Institution  of  Electrical  En- 
gineers“ unb  „Societe  internationale  des  Electriciens“  bie  im  oorigen 
Jahrgänge  betriebenen  ©hl°r  3 ©hromfäurebatterien  beS  befannteu  Öuft= 
tifferS  Oienarb  folgenbe  Stromftärfen:  eine  Batterie  oon  42  Elementen  fpcifte 
eine  Bogenlampe  oon  900  Kerjen , eine  fold)e  oon  36  ©lementen  eine 
Bogenlampe  oon  300  Kerjen;  befonbercS  Oluffepen  erregte  ein  Kanbelabcr 
mit  10  (Glühlampen,  bie  ihren  Strombebarf  auS  einer  Batterie  oon  24  @lc= 
menten  empfingen;  für  ben  tagtaglidjen  £)ouSgebraud)  geeignete  tragbare 
Campen  maren  aufgefteflt,  bie  etma  ben  alten  fogen.  Btoberatcurlampen 
an  (Gröfjc  gleidjfamcn,  bie  Batterie  in  ihrem  ftujje  trugen  unb  burd)  ein= 
fadjeS  Archen  einer  Sd)raube  iuftanbgcfc^t , angejünbet  unb  auSgelöfd)t 
merben  tonnten. 

(Glüf)Hd)t  auf  für  je  re  3 c i t liefert  bie  Btinutenbatterie 
ber  ftirma  Otaoene  in  Hamburg  '.  Sie  bient  jur  furzen  Beleud)tung  beS 

1 ©entralbt.  f.  ©leftrot.,  XII,  19. 


Digilized  by  Google 


60  fphhfif:  VI.  Eleftricität  unb  3)tagneti$mu8. 

Horribor?,  Schlafzimmer?,  für  2ir$te,  bei  Unterfudiuugen  mittels  be?  2lugen= 
unb  .lfcl)lfopffpiegel?  u.  f.  in.  'Sie  ^Batterie  giebt  ein  glcidimäjjige?  Sicht 
oon  etma  10  Minuten;  man  fann  aud)  mit  berfelben  minutenmeifc  im 
ganjen  täglich  ctma  eine  halbe  Stunbe  ein  Sid)t  leuchten  laffen,  inbcm  fid) 
bie  Batterie  nad)  Unterbrechung  be?  Strome?  rafd)  miebcr  erholt.  Sie 
braudjt  feine  befonbere  SBartung , l)öd)|tcn? , baft  man  ba?  oerbunftete 
2Baffer  nachfüllt. 

3n  ähnlicher  2Bcife  hat  bcfanntlid)  im  Saufe  be?  oerfloffenen  3af)teS 
bie  „South-Eastera  Railway  Company“  begonnen,  ihren  ffabrqäften 
(Blühüd)t  $u  liefern,  ba?  burd)  Sinmerfen  eine?  s41enm)  in  bie  Öffnung 
eine?  Automaten  für  jebeemal  eine  Ijalbc  Stunbe  erhalten  wirb,  unb  unfere 
Sefer  finbeu  eine  33cid)reibung  be?  finnreid)en  'llpparatc?  unter  „2ln= 
gemanbte  sDicri)anif".  2Bicf)tiger  ift  bie  $rage  bau  er  über  eleftrifcher 
e l e u d)  t u n g b e r (?  i f e n b a 1)  n m a g e n , für  bie  e?  brei  Söfungen  giebt : 

1.  'Berbinbung  einer  3)l)namo  mit  'llccumulatorcti, 

2.  2)pnnmo  allein, 

3.  Wccumulatoreubattcrie  allein. 

$)a?  erftgenaunte  Stiftern  menbct  bie  „Pullman  Company“  auf  Per* 
fchiebeuen  oon  'Jicm=2)orf  au?lauienbett  Sinieu  an,  unb  e?  liegen  über  feine 
(Erfolge  fehr  günftige  Berichte  oor  3)t)namo  (Stiftern  Eirtemct|cr)  unb 
5)ampfmafd|ine  (Stiftern  23rotl|erhoob)  finb  in  einer  Sdc  be?  fßacfmaqen? 
aufgefteüt,  beffen  ganje  Breite  oon  2 m bei  1 m % iefe  für  fie  freigehalten 
ift;  eine  Jhiirc  auf  jebcr  Seite  geftattet  bcn  bireftcn  3ngnng  $u  beibcn 
fütafchincn  Pom  $ritt  be?  SBagen?  au?,  auch  bie  fUicfjapparate  finb  nach 
aufjen  fichtbar  angebrad)t.  ‘Jlie  Xampfmafdiinc  mirb  burd|  bcn  ^ampf 
ber  Sofontotioe  gefpeift;  oon  bemjelben  geht  in  ber  9iöl)renlcitung  etwa 
XU  oerloren,  ba?  jebod|  jur  vtcijung  be?  3llgc-  nutzbar  mirb.  ^ie 
2iöhrcnleitung  ift  berartig,  bafi  mit  bem  3nfanimeufd|icben  ber  ÜBagcn 
ber  $)ampf  leidjt  burd|  bie  ganje  3uglänge  geleitet  mirb ; bie  ^rahtleitung 
für  bcn  Strom  läuft  über  bie  2Bagctibäd)er  hin,  and)  fie  fejjt  fid)  beim 
2lnorbnen  be?  3ugc3  lctd)t  $u  einer  Seitung  über  ben  ganzen  3»g  hin 
5ufammeu  *.  ^ie  etcftromoiorifd)e  .(traft  ber  Tmiauto  ift  bei  800  Um* 
brcbungeit  in  ber  Minute  68  5Bolt;  bei  einer  Stromftärfc  oon  60  2lni» 
pere?  fann  fie  120  burd)  ben  ganjen  3ng  oerteilte  (Glühlampen  fpeifcn. 

1 Eingehenb  in  Western  Electrician,  Nov.  2,  1889;  auöjüglid)  in 
Lum.  älcctr.,  XXX  lVr,  381. 

2 $u  Western  Electrician  nicht  näher  angiebt , mie  bie  Strom* 
oerbinbung  jmifchen  $mei  2Bageu  bergefteüt  mirb,  geben  mir  in 
ben  Origuren  15 — 16  bie  2lrt  ber  Kuppelung,  mie  fie  5.  3 or ban  au?  2Zofton 
herftellt.  $a?  bie  ßcitungobrähte  führenbc  Habet  hängt  bei  Düd)tbenubung 
beiberfeit?  oor  ber  Plattform  oom  SOagenbad)  herab.  Sinb  jmei  2Bagcn  3U* 
fammengcfdmben,  fo  fafet  man  bie  herabhängcnbcn  Habelenben  (Brig.  15)  unb 
fügt  fie  in  ber  2Ücife  ineinanber,  mie  eö  bie  ftigur  anbeutet.  3nm  2lu?* 
Iöfchen  ber  Sampen  eine?  2Bagcn?  bebarf  e?  nur  einer  anbern  ?lrt  be?  Ein* 
fcpenö  ber  in  ber  Brigur  fid)tbaren  Erhöhungen. 
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tiefer  ©trom  wirb  aber  ben  Campen  nicf)t  bireft  jugefiiprt:  feber  Sagen 
trägt  in  einem  am  QJrunbe  befeftigten  haften  eine  s<Hccumulatorbatterie 1 
non  32  Elementen,  in  welche  beim  fahren  be#  $uge#  ber  non  ber  Dptiamo* 
ntafdpine  gelieferte  ©trom  fliefjt,  nm  über  3;ag  bafelbft  „aufgefpeid)ert"  §u 
werben;  fobalb  aber  bic  Jörenn^eit  ber  Campen  beginnt,  erhalten  leptere 
etwa  30%  be#  benötigten  ©trome#  an#  ben  Slccumulatoren ; ftefyt  ber 
3ug  unb  mit  ibm  bie  Dpnamomafdjine  ftifl,  fo  wirb  ber  gan$e  ©trom« 
bebarf  fiir  bie  Campen  ber  'Jlccumulatorenbatterie  entnommen.  §ür  jebeit 
Sagen  ift  ba#  ©iewid)t  einer  folgen  Batterie  600  kg.  Wn  ber  ©nbftation 
— beifptel#mcife  9ieto*^)orf  unb  ©fjicago  — wirb  jebelmal  bie  ganje  ©in» 


bie  9luffid)t  leidet  non  bem  ^ßaefmeifter  gebanbbabt  wirb.  Denn  ben  bei« 
ben  fDiafrfjinen  wirb  ba#  ©djntieröl  felbfttbätig  jugefüffrt ; bie  Hauptarbeit 

be#  iöeauffid)» 


9Jfotor  giebt,  ben  ©trom  ber  Dt)uamomafd)ine  abfteOt  unb  ben  gefaulten 
in  ben  5lccumulatoren  „aufgefpcid)crten"  ©trom  in  bie  Campen  leitet. 

Da#  zweite  oben  genannte  ©pftem,  birefte©peifungberSagen* 
lampen  b u r d)  ben  3)  t)  n a m o ft  r o m o b n e 3 u b i l f e n a b m e non 
Wccumulatoren  würbe  eine  hoppelte  ©rfparni#  bieten:  SegfaH  ber 
Anlage»,  Unterhaltung#«  unb  Sartefoften  ber  'ilccumulatorcnbatterie,  bann 
Sermeibung  be#  ©tromoerlufte#,  ben  ber  Durchgang  burd)  Wccuniulatoreit 
bebingt.  Dem  fteben  jwei  fdjwerwiegenbe  9M)teile  entgegen : unregelmäßige# 
trennen  ber  Campen  unb  ©rlöfd)en  berfelben,  fobalb  Dampfmotor  ober 
Dßnatno  oerfagen.  Damm  liegen  aud)  feit^er  nod)  feine  ©rprobuttgen 
bieje#  einfaebften  ber  brei  betriebe  oor. 

Die  ©peifung  ber  Campen  burdj  ben  ©trom  einer  9lc= 
cumulatorenbattcrie  wirb  feit  fahren  non  ber  ffknnfgtüanifdjen 
©ifenbabngefeUfc^aft  gepanbljabt.  3eber  Sagen  hat  eine  fold)e  Batterie 
non  12  ©(erneuten,  biefclbe  wirb  an  ber  9lnfang#ftation  geloben,  unter 
einen  ©ip  be§  Sagen#  gcfchoben  unb  an  ber  ©nbftation  bepuf#  neuer 
Cabung  fortgenommen.  Der  Sagen  hat  im  ganzen  10  Campen  non 
burdjfdjnittlid)  23  5?olt:  7 in  bem  ^»auptabteil  ^ 1 in  bem  fRaudjabteil, 
1 auf  jeber  Plattform ; biefclben  foQen  mit  einer  Cidjtftärfe  non  16  $erjcn 


1 3abrbutb  1887/88,  6.  49,  482;  1888/89,  6.  60. 


ridjtung  non 
einem  $ad)« 
beamten  reoi* 
biert.  wäbrenb 
auf  ber  $ahrt 


tigenben  ift 
alfo,  baß  er, 
fobalb  ber  Co« 
fomotinfü()rer 
nid)t  genug 
Dampf  für  ben 


3tfl.  15-16.  Serbinbmtß  ber  CeitunßSbräbte  für  Griff nbabnaliifyltdu. 
(8u£  ber  3«Üfd)rift  La  Luml&re  <Slectrique.) 
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brennen ; un|er  (Gewährsmann  bezweifelt  ba«,  ba  fie  if>m  zum  Sejen  nirfjt  au«= 
gcrcidü  hätten  K 2)ie  Bejdjaffung  einer  Batterie  erforbert  nur  etwa  40  Warf ; 
über  bic  UntcrhaltungSfoften  liegen  feine  juDerläffigen  Angaben  oor. 

29.  $00  29cfcn  ber  Crleftroltjfe. 

ÜBßenn  an  einer  anbern  ©teile  biejeS  Bud)c3  oon  beit  Erjdjeinungen 
ber  cleftrifdjen  Strahlung  gejagt  würbe,  bajj  fie  ihrer  SBejenheit  nad)  ba§ 
(Grenzgebiet  be§  2id)te§  unb  ber  Elcftricität  bilben  unb  man  fie  barum  al& 
elcftrooptijd)e  bejeidjnen  fönnte,  jo  fönnen  bie  elef trolptifchen  Bor* 
g ä n g e ebenjogut  ber  6 1 e f t r i c i t ä t als  ber  ß h e m ie  zugezählt  unb  barum 
eleftrod)emifd)e  genannt  werben.  Hub  gleidjwic  bie  cpodjeniachcnben 
Unterjuchungen  non  ^rojcjjor  £)erfc  über  ba«  SBejen  clettrijdjer  ©trahlung 
nid)t  ber  Elcftricität  allein,  jonbern  and)  ber  Optif  $u  gute  fommen,  jo 
bürjteu  bie  neueren  j^orjdjungeit  über  bie  zerjebenben  üöirfungcn 
bcS  e lef tri jd) cu  ©tromeS  berufen  jein,  bie  noch  f*hr  öerworrenen 
Borfteflungen  51t  flären,  tocldje  jeither  über  bie  Krt  ber  Bereinigung 
Zweier  unb  mehrerer  s31tomc  zu  einer  djemifdjen  Ber  bin* 
bung  beftanben. 

3um  bejjern  BerftänbniS  bcS  ^olgenben  werben  beu  mit  ber  El)cmic 
nicht  oertrauten  Sejern  einige  ooraujgejchicfte  Erläuterungen  nicht  unerwünjd)t 
jein.  ©einer  SBertigfeit  ober  Balcnz  nach  fann  ein  "Jltom  eine«  Eie* 
mente«  ein»,  jwei*,  brei*  unb  oierwertig  fein;  einwertige  Ktomc 
hat  u.  a.  ber  SBajjerftoff  (H)  unb  ba«  El)lor  (CI),  zweiwertige  ber  ©auer* 
jtojj  (0),  breiwertige  ber  ©ticfjtojj  (N),  oierwertige  ber  ftohlcnftoff  (C); 
bezeichnet  man  bic  SBertigfeit  mit  ber  entjpredjeubcn  3al)l  Striche,  jo  lajjcu 
bie  genannten  Sltome  jid)  aljo  bilblich  barjtcllcn: 

H -J>,  c-O-3,  N =^,  £=C^, 

unb  man  fann  biejer  3)arftcllung  entjpredicnb  bie  Söertigfeiten  als  £)äfd)ett 
betrachten,  mit  benen  jid)  in  gejättigten  d)emijd)cn  Bcrbinbungen  ober  Wo* 
lefeln  bie  Sltome  aneinanber  jejjeln.  KuS  ben  genannten  Atomen  gebilbete 
Wolcfeln  jinb  Ehlorwajjerjtoff  (HCl),  SBajjer  (Hs0),  9lmmoniaf  (NHS), 
(Grubengas  (CH4),  ihre  bilblidjcn  Xarftellungen : 

Cl-^H;  H^-N=£r“; 

2Bitrbcn  fid)  aber  mit  1 Ktom  C jtatt  4 nur  3 Ktome  H oerbinbeu, 
jo  bliebe  eines  ber  £)äfd)cn  unbelebt,  ^ e«  entjtänbe  eine 

1 3)a§  Eleidje  gilt  leiber  oon  unferen  beutfehen  Bahnen,  bie  je^t  meift 
eingeführte  ®aöbeleud)tung  geftattet  aud)  für  gute  klugen  baö  Sefen  einer 
Seitung  nicht.  Um  bas  zu  ermöglichen,  ift  bie  Einrichtung  oon  Elühlampcn 
mit  ®l)namobctrieb  uncrläglid);  nur  jo  fann  nad)  bem  juerft  genannten  atneri* 
fanijd)en  Wufter  j e b e m K e i f e n b e n ein  minbeftenä  a d) t f e r z i g e ö 
Sicht  gefchafft  werben;  baö  für  benfelben  3wecf  crforbcrlidje  SeuchtgaS 
würbe  zuoiel  Kaum  oerlangen. 


Digilized  by  Google 


29.  ^aö  2üefen  ber  Eleftrolpfe. 


63 


freie  53alen$,  unb  cbetifo  fönntc  man  oon  jwei  unb  m e f) r freien 
^Qlcnjen  jpred)cn,  wenn  jwei  ober  mehr  ÜÖcrtigfeitcu  unbcaufprud)t  blieben. 
EJleidjmie  fid)  aber  bie  Sttome  jmeier  Elemente  $u  einer  fJJfolefel,  fo  fönnen 
fid)  aud)  mehrere  fd)on  fertige  Dfolefeln  — nennen  mir  fie  % e i l nt  o 1 e f e I n 
— jn  einerlei  umtmolefel  oereinen,  unb  aud)  für  fold)e  jufamtnen» 
gefegte  fDlolefeln  gilt  baS  über  bie  SSßertigfeiten  ©efagte. 

liefen  fur5en  Erläuterungen  feien  nod)  bie  ted)nifd)en  33ejeid)nungen 
beigefügt,  bie  feit  ftaraboi)  für  bie  midjtigften  Vorgänge  ber  Eleftrolgfe 
gebräuchlich  futb.  'Die  burd)  ben  galoanifdjcu  Strom  ju  jerfebenbe  ^lüffig= 
feit  ift  ber  Eleftrolpt,  ber  3^KtmngSprojeg  bie  Elef troll) je;  bie 
in  bie  ^liiffigfeit  l)inabl)ängenben  Draht*  (ober  $latten«)enbcn  ber  gal* 
oanif^en  Leitung  IjeiBeit  El  cf  tr  oben,  oon  ihnen  bie  pofitioe,  burd) 
roeldje  ber  Strom  e intritt,  bie  Vlnobc,  bie  negatiue.  burd)  ir»cld)e 
er  austritt,  bie  #atf)obe;  bie  beiben  SBeftanbteilc,  in  mcldje  ber 
Eleftrolgt  ^erlegt  roirb,  finb  bie  3 o n e n , ber  an  ber  pofitioen  9litobe  fid) 
fammclnbe,  ber  nad)  bem  ©efe^e  ber  tHnjietyung  entgegengefebter  Elcftrici= 
täten  felbft  ncgatio-eleftrifd)  fein  ntug,  ift  ba§2lnion,  ber  au  ber 
Aiathobc  fid)  fammelnbc  pof  itio  = eleftrifd)e  töeftanbteil  baS  Nation. 

2Bir  bejeidnteten  ben  ißrojefe  mcljrfad)  als  eine  3crfc^ixn9,  beim 
fo  weit  aud),  trotj  ber  oortrefflid)en  Unterfudjungen  £)ittorf§,  bie  s3J2ei= 
nungen  ber  (belehrten  über  ben  Vorgang  auSeinanbergingen,  barin  ftimmten 
alle  überein,  baff  ber  ben  Eleftrolpten  burd)laufenbe  Strom  in  IcHtcrem  eine 
3erfet)ung,  ein  ^crlcc^cn  oon  'JJtolefcln  in  i t) r e 91 1 o m e bemirfe. 
'Diun  galten  fid)  aber  bie  9ltome  — ober  fagen  mir  für  unfern  befonberen 
f^all  bie  3onen  — mit  einer  gemiffen  Alraft  aneinaubcrgefeffelt,  ber  3Biber* 
ftanb  alfo,  ben  fie  bem  91u$einanberreifjcn  entgegenfepen,  rnufj  übemmnben 
merbeu,  unb  cs  fann  nur  ber  galoanifdje  Strom  fein,  ber  bie  baju  er* 
forberlidje  Arbeit  leiftet.  Daraus  folgt,  bag  in  einem  Elcftrolpten  gar 
feine  3erfet)ung  ftattfinben  fann,  fo  lange  ber  Strom  nid)t  ftarf  genug  ift, 
bie  genannte  Arbeit  ju  leiften,  bag  bagegen,  meun  biefe  Stärfc  erreicht  ift, 
febr  Diele  9)folefeln  auf  einmal  3erfe|it  merben  müffen , ba  fie  alle  unter 
bem  Einflug  ber  gleid)en  Alraft  fte&en.  ÜRit  biefer  Folgerung  nun  ftcl)t, 
mie  fd)ou  ElaufiuS  bcS  meitereu  auSfiil)rtc,  bie  Erfahrung  im  SGßiber* 
fprud):  bag  bie  3crfegung  einfach  ber  Stromfiärfe  pro» 
portional  ift  unb  bag  fchon  ber  fd)Wäd)fte  Strom  3^riehun9  bewirft. 
3ur  Söfung  beS  2Biberfpru<heS  nahm  ElaufiuS  an,  bag  bie  $u  einer  (Me* 
famtmolefel  gehörigen  Deilntolefeln,  bie  als  eleftropofitio  unb  als  cleftro* 
negatio  betrad)tet  merbeu  fönnen,  nid)t  feft  miteinauber  nerbunben, 
fonbern  nur  mehr  ober  meniger  l o cf e r nebeneinanber  gelagert  finb. 
Die  (Mefamtmolefeln  finb  innerhalb  ber  ftliiffigfeit  in  fteter  '-Bewegung, 
fommen  babei  jmei  in  eine  fold)e  Sage  ju  einanber,  bag  baS  pofitioe  3on 
ber  einen  oon  bem  negatiuen  3on  ber  anbern  ftärfer  angejogen  wirb  als 
oon  feinem  eigenen,  fo  finbeit  Spaltungen  unb  Weubilbuugcn  ftatt.  ES 
fteflt  alfo  bie  eleftroIt)tifd)e  ^liiffigfeit  feineSroegS  eine  gemiffe  Summe  un= 
oeränberlicher  Wolcfeln  bar,  letztere  finb  in  fteter  ^Bewegung  unb  babei  in 
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fteter  3erfefcung  unb  'Jieubilbung,  Sobalb  aber  in  bcn  (vlcftrolpten  bic 
bciben  s4>olbräl)tc  eine«  galoanifdjen  Elementes  gctnudjt  werben,  werben 
oon  biefen  au§  alle  pofitioen  3oncn  nad)  ber  einen,  alle  negativen  nad) 
ber  anbern  Seite  getrieben,  bie  vorher  unregelmäßige  ^Bewegung  oerwanbelt 
fid)  in  eine  non  (jrlcftrobe  $u  ßleftrobe  gcridjtete. 

3Mefe  Sluffaffung  non  (llaufiuS,  baf?  in  cleftrolptifd)  leitcnbcn 
feiten  ein  ücil  ber  SJtolcfcln  in  ihre  3onen  ^erfüllen  jei,  baf;  alfo  bei* 
fpielSweife  in  einer  wäfferigen  .Wodjfaljlöfung  ba§  Ghlornatrium  burd)  bic 
bloße  N?lmr>cfent)cit  be$  20a[fcr§  gefpalten  wirb  in  (Jhloratome  unb  Statrium* 
atomc.  bic  jid)  unoeränbert  in  ber  wäfferigen  Rötung  erhalten,  wäfjrenb 
bod)  bcfanntcrmaBcn  ba3  Natrium  für  ftd)  bctradjtet  cxpIofionSartig  auf 
SBaffer  wirft,  bilbet  einen  ber  ftärfften  SBcrftößc  gegen  bic  gunbamcntal* 
fäfje  ber  tintigen  C^fjcmic.  Sie  bat  barum  bie  allerlcbbaftefte  SBefämpfung 
oon  beu  oerfdpcbcuften  Seiten,  bcfonberS  burd)  6.  SBiebemann  erfahren, 
in  bcn  lebten  fahren  aber  hot  fine  Stcihe  non  SBahmchmungen  unb  93er- 
fud)en  bie  iöebenfcu  gegen  bie  (itaufiuSfdje  Sluffaffuug  crhebluh  abge* 
fd)ioäd)t  unb  bie  3a()l  ihrer  Anhänger  bebcutenb  oermebrt  *.  Unter  ben* 
felbeu  ift  au  erfter  Stelle  £).  oon  £)elmf)olh  ju  neunen,  beffen  Slu§= 
führungen1  2 hier  fur$  genannt  fein  mögen,  ba  fie  neben  ber  Cr  l e f t r o l p f e 
and)  ben  Vorgang  ber  Stronibilbung  im  galoanifd)cn  Element 
fehr  anfdjaulid)  erläutern.  3i)ren  Slu^gang  nimmt  fie  oon  ber  Sluffaffung 
^arabapa,  bafj  mir  bie  freien  SBcrtigfeiten  jebes  $ltom§  mit  einem  (£Ie= 
mentarguautum  pofitioer  ober  negatioer  (Sleftricität  beloben  beufen  müffen. 
3>iefe  Labungen  fönnen  nur  an  (Slcttroben  abgegeben  merben  unb  werben 
bei  einer  joldjen  Abgabe  gegen  entgegengefe^te  Labungen  umgetaufdjt.  3n 
feiner  Slnjiehung  bevor $ugt  aber  ein  Sltom  bie  eine  ober  anbere  ber 
beiben  (ileftricitäteu : ber  Saucrftoff  jieljt  bic  negative,  'Utetalle  unb  2£affcr= 
ftoff  bie  pofitioe  @lcftricität  ftärfer  an.  Sie  Annahme  biejer  C^runbfä^e 
mad)t  e$  oor  allem  aud)  überflüffig,  für  ben  Vorgang  ber  (Sleftrolpfe  be= 
fotibere  „d)cmifd)e  -Kräfte"  in  Slniprud)  ju  nehmen. 

2Benn  aber  im  oorhergehenben  oon  ber  Einnahme  „freier  3oneu"  immer 
nur  als  oon  einer  rein  theoretifdjen  Sehrmcinung  bie  'Jtcbe  war,  fo  ift 
e3  neuerbingS  üiMlhcltn  Oftwal  b unb  2ö  alt  her  Stern  ft  gelungen, 
bie  Slnmefcnheit  biefer  freien  3>onen  in  einem  (Hcftro* 
Iptcn  aud)  experimentell  nad)$u weifen  s.  3)er  (Sleftroltjt , mit 
bem  ber  2krjud)  angeftellt  würbe,  war  oerbiinntc  Sdpoefelfäure , bie  in 
einen  grollen  ©la§foIben  gefüllt  würbe;  ber  s3aud)  be«  töolbcträ  war  mit 
Stanniol  befiehl  unb  ber  befferti  ^folierung  wegen  ber  V)al$  gefirnißt.  3)er 
pofitioe  «Pol  einer  fleinen  (£leftrificrmafd)ine  würbe  mit  bem  Stanniolbelag 


1 (v$  ift  hier  niept  ber  Crt,  bei  ben  Sluscinanberfehungen  ausführlich 
311  ocrweilen.  ©ingehenbe  5kfpred)uugen  berfclben  finbeti  fich  oon  Dr.  3 a* 
f obfon  in  Staturm.  Shinbfcp.,  III,  477,  oon  ©Dante  SlrrpeniuS  in 
La  Lum.  elcctr.,  XXXIII.  401  ss. 

2 Skturw.  Stunbfd).,  IV,  412.  3 3citfcbr.  f.  pppfif.  Ghemie,  III,  120. 
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oerbunben : mürbe  bie  $)ta  jd)ine  in  53eroegung  gcfctjt,  jo  getaitß  ber  9tacb= 
meia,  bafj  an  einer  entgegengefefcten  Eleftrobc  innerhalb  ber  fyiüffigfeit 
freie  5önffcrftoffblä^d)cn  auftraten.  Sa  eS  befamttlid)  bei  ber  ftatifetjen 
Eleftricität  im  EJegenfajj  junt  galoanijd)en  'Strome  fid)  um  aufjerorbcntlid) 
geringe  EleftricitätSmengen  banbclt,  fo  forberte  ber  genannte  9tad)mei3  über* 
au§  feine  drittel,  beren  ©efdjreibung  mir  ^icv  übergeben  müffen.  Surdj 
befonbere  53crfud)e  mürbe  aud)  nod)  bargetban,  bau  eS  in  ben  auftretenben 
SöafferftoffbläMjen  fid)  nid)t  etroa  um  eleftrol ptijdje  fflcubil» 
b ungen  babble,  oeranlafjt  bureb  eine  burd)  baS  E51a§  binöurcbgcbenbc 
Eleftricitätabemegung.  Ser  Vorgang  mar  alfo  ber  gemefen,  bag  ber  pojitioe 
iöetag  beS  ÄolbenS  in  bein  TOafjc,  mie  er  gclaben  mürbe,  negatioc  3onen 
SO*  an  fid)  50g,  mäbrcnb  bie  pofitioen  3onen  bea  SBajferftoffS  H ab* 
geftofjen  mtb  an  einer  Sammelftclle  naebgemiefen  mürben. 

Ea  mürbe  oben  gefügt,  bajj  bie  iUuraefenbeit  freier  fernen,  meldje  bie 
angebeuteten  Unterfudjungen  erperimentett  bargetban  beben,  aud)  tbeoretifd) 
bureb  ba§  fofortige  Auftreten  ber  Eleftrolyje  bei  Einleitung 
eines  galoanijd)en  Stromes  geforbert  merben.  Xf)atfäd)lid)  erlcibet  aber 
biejeS  Auftreten  in  manchen  ffiiüen  eine  SBerjbgerung,  bejonberS  bann, 
menit  fiatt  jmeier  Eleftroben  eines  fDtetaßeS,  bie  in  ber  ööfuitg  ihrer  Salje 
fteben,  als  Äatbobc  ein  eleftropo  jitioereS  ÜJletafl  genommen  mirb.  Sß  ü t f cb  i* 
f 0 f f 1 bet  für  eine  Weibe  oon  Metallen  unb  ihren  Saljlöjungen  bie  ge= 
riugfte  eleftromotorifdje  Ära  ft  burd)  ben  töerfueb  feftgeftettt,  beren  es  bebarf, 
um  eine  wahrnehmbare  Eleftrolgje  fofort  beroorjuruf en. 
Er  fanb  bei  feinen  Untersuchungen , bag  biefer  ©renjmert  nicht  joroobl 
abbängc  oon  ber  Watur  uttb  Sidjte  ber  Saljlöfungen  unb  ber  Span» 
nuugsbifferenj  ber  jur  93crmenbung  fommenben  'JJtetade,  als  oieltnebr 
oon  ber  pl)t)fifali  jdjen  s-öefd)af  jenbeit  ber  Oberflädje  ber 
Ä a t b 0 b e. 

Sooiel  über  baS  Sbeoretifdje  ber  eleftrolptifdjcn  Vorgänge.  3n  ihren 
praftifeben  Wnmenbungen  gebührt  beute  ber  Elcftrolpfe  jo  gut  mie  bent 
clcttrijdjcn  2iri)t  itjr  ißlajj  in  ber  Snbujtric  unb  mir  merben  an  cntjprcdjenber 
Stelle  barauf  jurüdfomtnen  müffen. 

30,  Sic  Wccumulatoren  ober  Sammler  im  Selegrapbcnbetrieb. 

Schon  por  ctma  jmei  fahren  mürbe  in  Perfd)iebenen  amerifanijdjen 
ielegrapbenbetrieben  ber  93erjud)  gemacht,  bie  feiger  einzig  gebräudjlidjen 
galPanijdjen  Batterien  bureb  bpnamoeleftrif^e  sUtajd)inen 
311  erjetjen.  Sarüber,  ob  bie  Neuerung  mefentlicbe  Vorteile  gegenüber  bem 
früheren  Spftem  gebrad)t  I)at,  ift  nod)  nid)tS  befanut  gemorben;  ber  Um* 
ftanb  aber,  bag  aud)  nichts  pou  ähnlichen  3?erfud)cn  in  Seutjd)lanb  Per* 
lautet,  läftt  auf  bemerfenSmerte  Erfolge  nicht  jdjliejjen.  3öol)l  aber  mehren 
fid)  bie  Stimmen,  meld)e  an  Stelle  ber  ißrimärbatterie,  b.  i.  ber 


1 Comptes  remlus,  CVIII,  614. 

■Jafjrbudj  b.T  tnaturtDiftenidjaften.  1880/90.  5 


Digitized  by  Google 


66 


iPhbfif'-  VI.  Eleftricität  unb  SDtagnetiämuä. 


galoanijdjen  Elemente,  bie  hierum ulatoren»  ober  Sammlcrbatteric 
feiert  möd)tcn,  unb  in  biefer  Stidjtung  ift  feiten?  ber  beutfdjen  Telegraphen» 
ocrmaltung  ein  fc^r  bead)ten?merter  SBcrfucp  ju  oe^eiepnen. 

3unäcpft  fanb  iin  Saufe  be?  leptoerfloffcnen  Fapre?  über  bie  F^ge: 
„Sjkimärbatterie  ober  Sammler?"  ein  fepr  lebhafter  Ü)teinung?au?taufd) 
ftatt  gmifepen  jrnei  angefehenen  Fachmännern,  6.  Ipeim  unb  6.  föra» 
m i n f e l '.  55on  beiben  mirb  jugegeben , baff  bie  galoanifcpen  Elemente 
eine  folche  Sicherheit  be?  betriebe  gemährleiftcn  unb  einen  fo  geringen  Äoften« 
aufmanb  oerurfaepen,  baß  oon  biefen  beiben  Gkfid)t?punften  au?  ihre  Ent» 
femung  nie  gemünfdjt  toerben  fann.  Tagegen  ift  oon  jeher  gegen  biefelbcn 
ber  Sßornmrf  erhoben  toorben,  baß  bei  einer  Station  mit  au?gebepntem 
betriebe  bie  Stromquelle  au?  einer  afyu  großen  SM^apl  einzelner  Teile 
beftehe.  (Sinnig  ber  2®unf<p  einer  SB  er  eiufadjung  fommt  barum  bei 
ihrer  möglidjcn  SBefeitigung  in  SBetracpt.  ©cibe  genannten  Fachmänner  aber 
fpreepen  fid)  auf?  entfehiebenfte  gegen  SBermcnbung  be?  bireften 
Strome?  ber  Tpnamomafcpinc  au?;  mährenb  jebod)  £eim  bie 
'llnfteüuug  eiugepcnber  ißerjuepe  mit  Sammlerbatterien  miinfdjt,  rebet  Eka» 
rninfel  bem  erprobten  feitherigen  Spftem  ba?  S2Bort.  Septerer  betont  babei 
oor  allem,  baß  bie  Sammler  ihre  Tauerpaftigfeit  noch  nicht  bargetpan 
haben;  erfterer  nimmt  an,  baß  bie  neueften  Äonftruftionen  eine  Seben?« 
bauer  oon  minbeften?  fünf  Faptcn  befipen  unb  baut  barauf  feine  Äoften« 
reepnuug  auf,  fommt  aber  auch  unter  biefer  S8orau?fepung  noch  511  bem 
SRefultate , „baß  oon  einer  Erfparni?  beim  SDlafcpinen«  ober  'llccumula« 
torenbetricb  gegenüber  bem  mit  Äupferelementen  31m  3eit  niept  bie  '.Rebe 
fein  fann". 

2Bir  ermähnten  oben  eine?  elften  praftifepen  SBerfucpe?  mit 
Sammlern  für  Telegrappierftröme,  unb  jmar  rnerben  feit  bem  9.  Oftober  1889 
ctma  50  unterirbifdje  unb  oberirbifepe  9Irbeit?ftromleitungen  für  £mgpe?» 
unb  ÜRorfebetrieb , melcpc  00m  oaupttelegrappenamt  in  Berlin  au?gepen, 
au?  einer  Sammlerbatterie  gefpeift.  T ie  Batterie  beftept  au? 
25  Tuborfcpen  3cÜen  311  50  2lmpere=Stunbcu  mit  einem  Entlabung?ftrom 
oon  9 Ampere;  fie  befinbet  fiep  in  ben  Räumen  be?  9tcicp?poftanit?,  al? 
3uleitung  311m  ^aupttelegrappeuamt  bient  ein  meprarmige?,  ftarfe?  ftabel 
oon  etma  1600  m Sänge.  E?  rnerben  Spannungen  oon  50,  40  unb  34  üßolt 
im  tpaupttelegrappcnamt  benupt.  Tic  Einrichtungen  finb  fo  getroffen, 
bafj  mäprenb  be?  ^Betriebe?  unb  opne  Störung  be?felbcn  bie  Batterie  mit 
Ipilfe  einer  Tpnamomafcpine  gelaben  mirb.  Tic  Batterie  erfept  ctma 

1400  .tfupferelementc,  meld)e  früher  311m  ^Betriebe  bet  50  Seitungen  bienten; 
babei  licfem  bie  Sammler  nur  etma  bcu  150.  Teil  ihre?  regelmäßigen 
Entlabuug?ftrome?.  Über  bie  9tefultate  biefe?  erften  SBerfucpe?  fann  erft  im 
näcpften  Fapre  berichtet  rnerben. 

* Eteftrotedjn.  3eitfcpr.  1889,  S.  41,  108,  109,  446,  546. 
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VII.  filetne  Ülittcilungen  aus  ber  pijijltk. 


töleirtjgctMtßt  unb  SBctoegung. 

Über  ben  ©influß  ber  £ößc  auf  ba8  (9eu)id)t  eines  tfiirperS  bat 

3U  Anfang  1889  Dr.  Tßieffen  eine  ©eiße  üon  Unterfucßungen  angefteltt 
unb  barüber  in  ber  „berliner  Sßßtjfifalifdßen  ©efeflfcßaft"  berietet.  Tic 
üerfdjiebene  ^>ö^c  ber  3u  üergleidjenbcn  Waffen  mürbe  erhalten,  inbent  mau 
fte  auf  jmei  Söagfcßolen  legte,  t>on  beiten  bie  eine  fid)  ganj  nabe  am  £ebel= 
arm,  bie  aitbere  an  einer  langen  ©cßnur  ficb  11,5m  unter  bemjclbcn  bc= 
fanb.  ©inffüffe  ber  Temperatur  unb  be»  ßuftauftriebcS,  fomie  ctmaige  Un= 
genauigfeiten  ber  2Bage  mürben  burd)  mehrmaliges  ©ertaufeßen  ber  beiben 
©taffen  untcreinanber  ausgeglichen.  Tie  uerglicßcne  ©taffe  mar  bie  non 
lkg;  bie  SÖäguitg  ergab,  baß  biefelbe  in  ber  untern  ©cßale  2,8  mg 
meniger  mag  als  in  ber  obern,  unb  jmar  erhielt  Treffen  biefeS  ©efultat 
als  ©tittel  auS  24  aufeinaitber  folgenben  Sßägungcn.  ©S  mußte  nod)  ber 
©influß  befeitigt  merben,  ber  fid)  barattS  ergab,  baß  bie  tiefere  ©djale 
4 m unter  bie  mittlere  ©obenflädje  ßittabßing;  nadjbcm  baS  gefeßeßen, 
fanb  Tßicffen , baß  einer  Erhebung  um  1 m eine  ©emicßtSuerminberung 
um  0,28  mg  cntfprid)t.  Tiefe  burd)  ben  ©erfud)  gefunbeite  3aßl  mürbe 
ergeben,  baß  eine  ©taffe,  meld)c  auf  ©teereSßöße  1000  g miegt,  auf  betn 
4800  m baßen  (Gipfel  beS  ©tontblanc  nur  meßr  998,64  g ©emidjt  bat. 

Ter  ftoucaultfdjc  ^enbeluerfutß,  meldjer  in  feiner  urfprünglidßen 
{form  in  niebrigen  3immcrn  nur  fdjmer  auSjufüßren  ift,  läßt  fid)  mit  einer 
oon  ©rofeffor  Dr.  ©tauritiuS  * gegebenen  ©bänberung  fdjoit  mit  ©enbeln 
non  nur  1 m 2ängc  anfteflen.  ©S  mirb  ba§  an  einem  Trabte  befeftigte 
ca.  12  kg  fdjmcre  ©enbclqcmidjt  fenfredjt  311  einer  SBanb  in  ©emeguitg 
gefeßt.  hinter  bem  Traßt  bringt  man  eine  belle  2id)tqucl(c  an,  raeldjc  suerft 
ben  ©djatten  beS  TraßteS  als  fdjarfe  2inie  fid)tbar  mad)t.  3unädjft  be= 
merft  ber  ©eobadjtcr  gar  feine  ©eränberung.  nad)  1 — 2 ©tinuten  fängt 
ber  ©d)atten  jeboeß  3U  peitbeln  an  — bie  ©dßroingungSebene  ßat  fid)  merf= 
ließ  gebreßt,  unb  3mar  fießt  man  alsbalb  in  meldjem  ©imie,  ba  Der  6d)atten 
breiter  mirb,  menn  fid)  ber  Traßt  bem  Sidßtpunfte  näßert.  Tie  pcttbelnbe 
©emegung  mirb  nun  immer  bcträdjtlidjer,  unb  nad)  5 ©tinuten  ober  gar 
länger  ift  fte  für  alle  3ußörcr  beutlid)  3U  erfennen,  cS  ift  ißnen  ber  ©c= 
meiS  für  bie  9lcßfenbreßung  ber  ©rbe  üon  2Befteti  naeß  Offen  geliefert. 
(SSeiterc  ^lu^füßrungcn  über  ben  ffoucaultfdjen  ©enbelocrfud)  unb  über  eine 
'tlbänbcrung  bcSfelben  burd)  33  0 i 1 1 0 1 finben  unferc  £efer  im  üorigett 
^aßrgangc  biefeS  SaßrbudjeS,  ©eite  4.) 


1 £>untbolbt,  3uni  1889,  nad)  £>offntann§  3eitfd)rift  für  inatßcm.* 
naturm.  Untcrfudjungen,  VIII.  475.  33e3eicßnet  0 bie  Treßung  ber  Scßroim 
gungsebene  für  eine  gemiffe  Slitjnßl  ©tinuten,  1 bie  ©ntfernung  beö  £icßteä 
üon  ber  äöanb,  a unb  b bie  ©röße  ber  beiben  Sdjattenerfurfionen , fo  ift 

0 Ieicßt  3U  beredjnen  na<ß  ber  gormel  eotang  0 = -y  • 

u (ln 


5* 


Digilized  by  Google 


68 


wm. 


Tie  Cberflörfjcnfpannung  einer  glüffigfcitstjaut  ließ  fid)  feitßer 
einer  größem  3ut)örcrfd)aft  nur  ]d>iucr  fid)tbar  madjen.  gut  §umbolbt 
Dom  gebruar  1889  finbeu  mir  bafiir  eine  9ieif)c  non  SdjöntgeS  au= 
gegebener  9?crfud)e,  oou  benen  mir  l;ier  nur  einen  anfütjren , ba  fid)  '3lb= 
änberungen  beSfetben  feiert  non  felbft  ergeben.  „gn  einen  fRabmen  non  C5ifen= 
brafjt  ift  eine  ©tpeerintjant  gefpaunt.  2cgt  man  auf  biefetbe,  Iofe  uttb 
unregelmäßig,  einen  gefdjtoffenen  gabeuring  unb  ftid)t  bie  §out  in  ber 
Witte  burd),  fo  nimmt  ber  iRing  oötlige  tfreiSform  an.  Turd)  bie  Öffnung 
ift  bie  non  f)ier  aus  mirffam  gemefene  Spannung  befeitigt,  mcld)e  bie  ent= 
gegengefeßte  Spannung  auftjob.  Ta  biefe  nidjt  meßr  ftattfinbet,  fo  jietjt 
fid)  bie  £>aut  in  ben  Üiidjtungen  nad)  bem  JRing  jufammen  unb  jie^t  ben 
lofen  lyaben  überall  nad)  außen,  moburd)  er  baS  Warimum  beS  glädjen= 
rauntet  bilben  muß,  baS  nur  burd)  oötlige  ÄreiSform  ßcrgeftcltt  ift." 

Über  bie  ©ronmfdje  ^Bewegung,  b.  i.  bie  im  Wifroffop  511  beobadftenbe 
eigeutiimlidjc  53emegung,  meld)e  in  einem  SBaffertropfen  fefte,  fid)  nid)t  jju= 
fammenbaüenbe  Teitdjeu  irgenbmetdjer  9lrt  au§füt)ren,  pat  ber  granjofe  ©out) 
meiterc  Uuterfud)uugen  angeftellt  '.  Tie  ©rfdjeinung  ift  eine  uerfdjicbene, 
je  uadjbcnt  bie  ^artifcldjcn  jaßlrctd)  ober  nur  ocreiiijelt  finb:  im  erfieren 
gälte  erfeßeint  baS  ganje  ©eficßtSfetb  in  iöcmcgnng  mic  ein  Wmcifentjaufen, 
rnorin  jebes  ^artifeld)en  feine  eigenen,  nidjt  näßer  31t  ncrfolgenbeu  '.Baßnen 
befd)reibt;  im  teueren  gatte  erfenut  mau,  baß  jebcS  Teitd)en  eine  ()öd)ft 
unregelmäßige  ^Bewegung  auSfütjrt,  als  menn  cS  abfotut  millfürlidje  Stöße 
nad)  allen  möglidjeu  9tid)tungen  erführe.  Tic  iBcmcguitg  erfdjeint  bebingt 
burd)  bie  Statur  be§  Tropfens,  rnorin  fie  ftattfinbet.  erfolgt  aber  in  gleid)cr 
2Beifc  bei  gafigen,  feften  unb  fliiifigen  ^artifeldjcn.  Tie  tßemegung  fann 
nur  atS  eine  gotge  ber  ^Bemeqiutg  ber  Wolcfeln  beS  Tropfens  betrad)tct 
merbeu;  fie  ftnbct  nur  ftatt,  menn  bie  ^artifcld)cu  an  ©röße  1 ja  (*/i 000  mm) 
nid)t  iiberfteigen,  unb  ba  offenbar  einem  foldjen  ^ßartifeldjen  ber  ^BemeguttgS* 
imputS  oon  einer  einzelnen  bemegten  Wolefet  nid)t  erteilt  merben  fann,  fo 
bentt  fid)  ©out)  biefe  motefutare  iBcmegung  innerhalb  eines  59affertropfenS 
als  teilmeife  gtcid)gcrid)tct , unb  jmar  itt  ^Räumen,  bie  1 jj.  nid)t  über* 
fteigen.  betreffs  ber  meiteren  golgerungen,  bie  fid)  auS  tiefer  Tluffaffiiug 
oor  allem  für  bie  Untjaltbarfeit  beS  (Sarnotfdjen  ^riitcipS  ergeben,  fei  auf 
ben  cingcfjcnbcren  s3erid)t  a.  a.  O.  üermiefen. 

Tie  Apparate,  mclrfje  bie  Tiefe  einer  glatte  ober  ben  Wbftanb 
jmeier  glatten  ooneittanber  ju  meffett  beftimmt  ftttb,  t)abcn  eine  niefjt 
unmefentlidie  '3creid)erung  erfahren.  Tie  etmaS  täftige,  aber  genaueftc  Wc= 
tßobe  ift  befanntlid)  bie,  baß  man  bie  Spitjcn  eines  3i^fdS  auf  bie  beiben 
glädjen  auffeßt  unb  ißreu  Tlbftanb  au  einem  Waßftabe  beftimmt ; bequemer, 
meil  fie  bireftc  Tlbtofung  geftatteu,  aber  miitber  genau  für  Ticfeumeffuugen 
finb  Waßftäbe , an  benen  ein  fenfred)teS  Stäbdjen  feftfißt , mäßrenb  ein 
jmeiteS  an  ibuett  entlang  gehoben  merben  fann,  — bie  befanntefte  gornt 


1 Journal  do  Physique,  VII,  501.  IRaturro.  Dtunbftf).  1889,  S.  152. 


Digitized  by  Google 


kleine  ÜJHtteilungeti : Glcicßgetoicßt  unb  Bewegung.  Sdjatt.  69 

bilbet  ba§  ©cßuftermaß.  3>er  neue  Bleßapparat  non  3.  9ti<finfon  in 
£onbon  bereinigt  3irW  mit  birefter  9tblcfung,  b.  i.  genaue  Reifung  mit 

bequemer  §anb= 
ßabung.  Gr  mirb 
in  jmei  berfcßiebcucn 
formen  ßergcfteüt; 
eine  berfelben  bient 
jur  Bteffung  bou 
ißlattenbiden 
(ftig.17),  bieanbere 
jur  Wefiung  bon 
Sßlattenabftän» 
ben  (ftig.  18).  5)ic  - 
nebenfteßeuben  bei» 
ben  tJXbbilbungcu 
machen  eine  Grflärung  überfliijfig.  28ir  unterlaßen  c§  aber  nid^t , nad) 
„La  Nature“  ben  Borjcßlag  einer  jeßr  praftifdjen  fleinen  9inbcrung  beiju» 
fügen:  für  jeßr  feine  fDleffungen  bie  ©pißc  bei  3ei9cr§  burd)  einen 
BoniuS  ju  erfefcen. 


gig.  17—13.  3‘vtfl  für  (1)  $icfcnnteiTung  unb  (2i  Jlbfianbfc* 

mefiung. 


©djall. 

9118  9tormalftintnigabel  mar  auf  einer  SBiener  Konferenz  im  3aß re 
1855  biejenige  angenommen  morben,  mclcßc  435  ©eßmingungen  — 
ober  uad)  franjöfifdjcr  3ä^mcife  870  ßalbe  ©eßtoingungen  — in 
ber  ©efunbe  maeßt.  Sine  Sufaßftimmung  ßatte  gelautet : „Sftüdficßtlicß  bc§ 
Seitraumes,  innerhalb  beffen  bie  (Einführung  be§  Bormaltons  botljogcn  fein 
foll,  mirb  ben  einzelnen  ©taaten  bie  fteftftefiung  einer  möglicßft  furzen 
fjrift  empfohlen."  Ginen  tüchtigen  ©djritt  bormärtS  machte  bann  bie  ein» 
ßeitlidjc  ^urdjfüßrung  ber  beßßlofjcnen  Maßregel,  al§  in  ben  lebten  fahren 
bie  beutfehen  BtiIitär=Btujiffapeficu  bie  Bhififinftrumentc  bem  Bormalton 
anpaßten.  ’Set  leßte  ©cßritt  ift  nun  im  berfloffenen  3aßrc  baburd)  ge» 
jdjeßen,  baß  bie  ^eutfdjc  P)hfifalifd)=tcd)nii(he  9tcid;§anftalt  bie  Prüfung 
unb  Beglaubigung  bon  ©timmgabcln  übernommen  ßat  unb  bei  ißrer 
fung  ben  genannten  Bormalftimmton  ju  ©runbe  legt,  ©ofl  mit  ber  Sßrü» 
fung  eine  Beridjtigung  berbunbeu  fein,  fo  mirb  leßtere  fo  weit  gefüßrt, 
baß  bie  9ln$aßl  ber  ganzen  ©eßmingungen  um  nid)t  meßr  al§  um  ’/io  nad) 
oben  ober  unten  bon  435  abmeießt.  (Uber  ben  Unterfd)ieb,  ben  bie  ^ßßpfi» 
falifcß=tecßnifcßc  Beicßlanftalt  jmifdjen  Prüfung  unb  Beglaubigung 
bon  Apparaten  ntaeßt,  finben  unfere  Scfcr  meitere  Mitteilungen  auf  ©.  19.) 

$ic  ©ißmingungcn  einer  £elcpßon«  ober  s4>ßonograpßcnplatte 

finb  für  unfer  © e f ii  ß 1 feßr  gut  maßmeßmbar,  man  überzeugt  fid)  babon, 
menn  man  bie  ftingerfpißc  leießt  gegen  bie  feßmingenbe  glatte  briidt.  Um 
fic  bem  ©ejidjt  maßrueßmbar  ju  madjen,  bebarf  c§  bcfauntlicß  be* 
Smifcßengliebea  ber  empfinblicßcn  flamme ; mir  ßabeu  bie  bezüglichen  Ber» 
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fud)e  oon  Dr.  r ö l i d)  uor  jwei  Jahren  befprod)eu  unb  fönnen  beute  auf 
eine  eingebeubere  Vefpredjung  im  „fßrometbeuS"  üerweifen.  Schon  ein  Jahr 
nad)  Srfiitbung  beS  telepbonS,  im  Februar  1878,  perfudjie  (Ebifon 
biefelben  Schwingungen  3ur  Stiftung  einer  mcd)anifd)en  Arbeit 
ju  oerwenben  unb  fteüte  jur  Vf  ef  jung  biefer  Arbeit  baS  Vfotopbon 
ber.  Von  legerem  Apparat  bat  man  feitljer  nichts  mehr  gebürt,  bagegen 
befdjreibt  ber  9lmerifaner  HopfinS  im  „Scientific  American“  einen  auf 
berfelbeu  ©runblage  rubenben  unb  fet)r  leid)t  nadjjuabmenben  Verjud). 
Bitten  nor  einer  oertifal  ftebenben  telepbonplatte  bängt  er  eine  eiferne 
Äugel  an  einem  gaben  auf,  teuerer  fann  am  einfadjften  an  einem  Vtcffing* 
bäfcbeu  befeftigt  werben,  baS  in  ben  Holjrabmen  beS  telepbonS  eingefebraubt 
wirb.  taS  auf  folc^c  9lrt  bcrgeftetltc  Venbel  läfjt  bann  burd)  feine 
größeren  ober  Heineren  9lu§fd)läge  bie  Stärfc  ber  telepbonfchwingungen 
erfennen.  Vod)  einfacher  jeigt  fotgenber  Verfud),  eine  wie  bebeutenbe  medja* 
nifd)e  Arbeit  bie  SchaDfchwingungen  ju  leiften  oermögen:  legt  man  auf 
bie  glatte  eines  mit  bem  §örtrid)ter  nad)  oben  gehaltenen  friiftigen  tele* 
p()on3  kugeln  bis  $u  3 kg  ©ewid)t,  fo  überträgt  baS  tclepbon  immer 
nod)  bie  ibm  übermittelten  töne,  wenn  and)  fd)Wäd)er  als  oorber. 

(Bitten  Vorteil  bes  telepbonS,  ber  unter  Umftänben  aud)  als  fd)wer* 
wiegenber  Vad)teil  gelten  fann,  ^at  man  feiger  nod)  wenig  beachtet,  cS  ift 
bie  Vföglid)feit,  mit  feiner  Hilfe  t>epefd)en  abjufangen.  Sclbftüerftanblid) 
war  ein  foldjeS  Abfangen  aud)  fchon  üor  ßrfiubuug  beS  telepbonS  möglid) 
unb  ift  wohl  aud)  ju  ÄriegSjeiten  oft  genug  auSgcfiibrt  worben;  eS  war 
aber  bann  mit  einer  Störung  ber  Seitung  oerbunben  unb  würbe  beSf)alb 
an  ben  Snbftellen  ber  telegrapbenleitung  immer  halb  bemerft.  t) aS  tele* 
pl)on  nun  geftattet  eS  iebermann,  fid)  in  ben  Vefit)  beS  TepefdjeuinbaltS 
ju  fcfjen,  ol)ne  baf*  weber  Aufgeber  nod)  red)tlicher  Empfänger  cS  wal)r= 
nehmen.  (£3  genügt  ju  bem  3^ede,  längs  beS  telcgrapbenbrabteS  in  einer 
gewiffen  Sänge  einen  Xraljt  ju  fpannen,  beffen  beibe  Gnben  in  baS  tele* 
pbon  auSlaufeu.  turd)  JnbuftionSwirfung  wirb  bei  jebent  Stromimpuls, 
ber  betn  telegrupl)cnbraf)t  übermittelt  wirb,  ein  9lugenblicf3ftrom 
in  ben  telepbonwinbungen  entfteben,  ein  cbcnfoldjer  91  uge nbl icf 3= 
ft  rom  beim  91  u f 1) ö r e n bcS  Stromes  in  ber  Hauptleitung ; beibe  9lugen= 
blicfSftrömc  werben  im  Telephon  hörbare  ©eräufebe  bewirfen  unb  ein  mit 
ben  telegrapbic^eicben  Vertrauter  wirb  auS  ben  jmifd)enliegcnben  tßaufen 
bie  übermittelten  Vud)ftaben,  28örter  unb  Säfte  berauSböreu.  £a3  Ver* 
fahren  ift  genau  baSfelbe,  welches  beim  telegraphieren  unb  telephonieren 
jwijchen  fabrenbeit  (fifeubabujügen  angewenbet  wirb  unb  Wcld)eS  wir  in 
oerfd)iebeneu  früheren  Jahrgängen  befdgieben  haben. 

Söärrne. 

Über  bie  fpecififdje  SÖärnte  uou  Secwaffcr  bei  oeridjiebenen  Äon* 
jcntratiouSftufen  haben  nad)  bem  SitmngSberid)t  ber  franjöfifdjcu  9lfabcmie 
ber  9Biffeufd)aften  pom  15.  9lpril  1889  t b o u 1 e t unb  Ü b c ö a 1 1 i e r ein* 
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gepenbe  Unterjud)ungen  angefteflt.  Ta§  Söaffer  mürbe  an  bcr  Äüfie  oon 
f^ecamp  genommen,  bie  Reifungen  mürben  nad)  «artpelotä  SGRet^obe  aul» 
geführt,  unb  jmar  ftet§  bei  ber  gleichen  Temperatur  oon  17,5°.  ©ie 
mürben  fomof)l  angefteüt  mit  bem  ©eemaffer  in  unocränberteni  3uftanbe, 
al§  nacf)  3»fügung  üerfd)iebener  Mengen  beftiDicrten  2öaffer»  unb  nad) 
burd)  «erbampfung  bemirfter  ftärferer  Äonjentricnmg.  T)ie  au3gefüf)rteu 
9ied)nungen  ergaben  erf)eblid)e  «erfd)iebenf)eiten  ber  fpecififdjen  SBärme  für 
bie  oerfdjiebencn  ^onjentrationSftufen  unb  erttärten  ben  aufjerorbcntlid)  großen 
au3gleid)enbeu  (Jinflujj,  melden  ba3  Meer  auf  bie  ßlimate  ber  ©rbe  au3übt. 


Tie  ©rflärung  bc3  $ul*f)amntcr§,  meldje  in  unferen  meiften  pl)t)= 
fifalifdjen  l^rbiidjern  falfd)  gegeben  mirb,  [teilt  ^rofeffor  Dr.  ^ubmig 
im  Qrcbruarfyeft  be3  §umbolbt  folgeubermajjeu  richtig.  @3  fyaubelt  fid) 
in  bcnt  «ul3f)ammcr  offenbar  nidjt  um  ein  Äodjen  be3  bariu  ein» 
gefdjloffenen  SBafferS  (bei  öerfjältniSmäfjig  geringer  (Jrmärmung),  fonbern 

nur  um  eine  einfadje  «erbantpfung  unb 
')lu3bel)nuug  bc3  Tatnpfe3.  ©rmärnit  man  mit 
ber  £>anb  bie  Ä'ugel  A be3  «ul3l)amntet3  in  ber 
nebenftcljenben  erften  Stellung  (ftig.  19),  fo 
mirb  burd)  bie  'lluebepnung  bc3  Tampfe3  5U» 
näd)ft  bie  f^Iiiffigfeit  rul)ig  naefy  ber  anbern  $ugel  getrieben;  erft  menn 
ber  Tampf  bi3  C oorgebrungen  ift,  burd)brid)t  er  infolge  be3  nun  j$ur 
(Geltung  fommenbeit  ©emid)t3untcrfd)iebe3  bie  ftlüffigfeit,  unb  e3  [teigen 
Tampfblafen  auf.  «ringt  man  burd)  ©djüttcln  eine  Tampfblaje  nad)  B 
unb  ermärmt  fie  burd)  ben  Ringer,  fo  mirb  fie  rafd)  oergröfjert,  bi3  fie 
bie  beiben  «ertifalteile  ber  9iöpre  erreicht  t)at ; e3  [teigen  bann  bie  Tampf» 

blafcn  in  beiben  tfugeln  auf  unb  oerurfad)eti 

ein  © d)  e i n f o d)  e n.  bringt  man  bie  $ugel  A 
unter  ben  ©trat)I  ber  fälteren  SQßafferleitung, 
fo  mirb  bie  ftliiffigfeit  nad)  A gebrängt,  unb 


Jl  _ _ 

Biß.  19-20.  *ui«&ammert)erfud,c.  & fteißen  .julejjt  f)icr  bie  Tampfblafen  auf.  «ei 

ber  jmciten  f)icrneben  abgebilbeten  ©te(= 
lung  finbet  bei  ©rmärnten  mit  bcr  Spanb  ein  TI u f malten  ber  (oorfjer 
au3gefod)ten)  ^flüffigfcit  n i cf) t ftatt;  ein  ©icbett  finbet  überhaupt  erft 
bei  pöpercr  Temperatur  ftatt  *. 

Tie  genaue  «efiitnmung  bc§  ©rijmeljpunftcg  fetter  Körper  bietet 
nicf)t  uncrljeblicfje  ©djmierigfciten  bar,  meldje  ber  f^ranjofe  «.  Ci.  T a m i e n 


1 Ter  in  (yranfreid)  allgemein  in  bett  Sdjulen  gebrauchte  Traitä  £lä- 
mentaire  de  physique  Don  ©anot  crflärt  richtig  folgenberntaBen : „Ter 
Slpparat  enthält  feine  Suft  metjr,  ba$  Söaffer  fleht  nur  mefjr  unter  bem 
Trucf,  ben  feine  Tampffpannung  aust'ibt,  eine  Spannung,  meld)e  bei  ge* 
möf)nlid)er  Temperatur  [ehr  gering  ift.  Tarauä  folgt,  bafj  bie  SCßärmc 
ber  §attb  allein,  menn  man  mit  lepterer  bie  ßugel  a umfafjt,  bem 
Tampf  eine  Spannung  erteilt,  meldje  ba§  ÜÖaffer  in  bie  ßugel  b 
treibt  unb  bort  ein  lebhafte^  Slufbrobcln  (ebolution)  bemirft. 
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burd)  Anmcnbung  be?  folgenbcn  Apparates  1 befeitigt.  ßin  haften  Pon 
6 X 4 X 3,5  cm  mirb  in  jmei  oollfommen  getrennte  Abteilungen  gerieben 
unb  mit  einem  Pergolbeten  Meffingbedel  Perfdjloffen ; bid)t  unter  bem 
Tedcl  befinben  fid)  ^oei  Thermometer,  meld)e  bie  Temperaturen  ber  Ab= 
teilungen  angeben.  Ta§  f^ett  mirb  in  biinner  3d)id)t  auf  bem  Tedei  au?= 
gebreitet  unb  ber  haften  mit  marmern  SBaffer  (ctmaS  märmer  al?  ber  ungefähr 
befannte  ©dpneljpunft)  gefüllt.  Aadjbem  ba?  $ctt  auf  bem  Tedcl  gefdhmoljcn, 
lägt  man  plötzlich  in  bie  eine  Abteilung  falte*  SBnffcr  einftrömen ; ba?  ^ett 
erftarrt  über  ber  entfpredjcnbcn  trmlfte  be?  Tcdcl?,  mciljrenb  e?  über  ber 
anbern  £>älfte  flüfftg  bleibt.  Man  lieft  nun  bie  beiben  Thermometer  ab, 
unb  bal  Wittel  ber  beiben  ift  ber  Sdjmeljpunft  be§  $ette§.  — Grfefct 
man  bie  beiben  Abteilungen  be§  haften*  burd)  jmei  fonjentrifche  (Splinber, 
meldje  man  in  einen  mit  jmei  fünftem  oerfehetten  SMjcilter  bringt,  fo 
fann  man  ben  iöerfud)  unter  beliebigen  Truden  anftcUcn.  AI?  33eifpielc 
für  berartige  ©eftimmungen,  au?  benen  bie  Erhöhung  be§  <3d)meljpunfte? 
burd)  ben  Trnd  $u  erfehen  ift,  merben  folgenbc  22erte  angeführt: 


Xtucf. 

23ar<iffm. 

2Ualrat. 

2Saifc&. 

1 Atmofpbärc  . 

. 54,71 0 

48,10° 

63,49  ° 

12  Atmofphären  . 

. 55,02 0 

48,33° 

63,71° 

29  Atmofphären  . 

. 55,50 0 

48,68  ° 

64,06  °. 

Sicht. 

M 

Uber  bie  3rortpflan,}ungggcfihn)inbigfeit  bc?  Sichtet  in  oerfthic* 
benen  Metallen  nad)  Uutcrfud)ungen  non  ^rofeffor  ß'unbt  tonnten  mir 
fd)on  im  porigen  Jahrgang  (3.  21)  bie  merfmiirbige '-Beziehung  berid)ten,  baf} 
unter  ben  Metallen  bie  beften  2öärmc=  unb  (£leftricität?leiter  auch  bie  gröfjtc 
2ichtgefd)toinbigfeit  bcfijjen.  Au?  biefem  Verhalten  hatte  ber  uncrnuiblid)e 
^orfdher  bie  Folgerung  gezogen,  bah  mit  Ä über un gen  ber  Tem* 
peratur  auch  bie  2citung?fät)igfeit  für  2id)t  unb  Glcftri» 
cität  fid)  änbern  mtiffe  unb  baran  eine  Aeilje  äuherft  mühfamer 
Sßerfudhe  gefnüpft.  Über  bie  Anorbnung  ber  Sßerjuche  finbet  fich  eine  cin= 
gehenbere  Tarftellung  in  ben  6itmug?berid)ten  ber  '-Berliner  Afabcmic  ber 
Söiffenfdjaften ; mir  begnügen  utt?  l)i*r  bamit,  bie  beiben  mid)tigften  9te= 
fultatc  5 u nennen.  Ta?  erfte  berfelben  lautet : bie  2 i d)  t g e f d)  m i n b i g= 
feit  in  einem  unb  bemfelbenMetall  i ft  b c r a b f o l u t e n T cm= 
peratur  um  gef  ehrt  proportional,  ^ür  bie  Ziehung  jmifdjen 
2id)t=  unb  8leftricität?leitung  bei  mcd)fclnbcn  Temperaturen  fanb  tfunbt, 
bah  bei  Änberung  ber  Temperatur  2id)tgefd)minbigfeit 
unb  2citung?ocrmögen  einanber  gerabe  proportional  finb. 
Söeiterljin  hat  fid)  au?  ben  Unterfudpmgen  noch  ergeben,  bah  mit  Anbetungen 
ber  Temperatur  bie  2id)tgcfd)minbigfeitcn  in  Piel  höherem  Mähe  bei  Me* 
tallen  al?  bei  anberen  Materialien  fid)  änbern. 

1 And)  Comptes  rendus,  CVIII . 1159  unb  Aaturm.  Aunbfd).  1889, 
3.  415. 
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Stimmt  bcr  ßidjtäther  an  ben  Bewegungen  bcr  Orrbc  teil  ? Schon 
trüber  jur  Beantwortung  biefer  J-rage  angeftellte  Berfud)e  batten  fein  Ste* 
fultat  ergeben,  unb  e§  ^atte  be^balb  ib-  $e§  (£ouSre§  bie  Berfud)c 
in  folgenber  Slnorbnung  wicbcr  aufgenommen.  3wei  JnbuftionSfpiralen 
non  cntgegengcic^ter  Wicflung  würben  ncbencittanbcr  beibc  in  ber  Siicbtung 
oon  Storb  nad)  Siib  aufgefteüt , genau  in  ber  Mitte  jjwifchen  beiben  be= 
fanb  fid)  eine  brittc  Jnbuftion§fpirale,  bie  mit  einem  feinen  Galvanometer 
oerbunben  war.  Wirb  burd)  bie  beiben  erften  Spiralen  ein  Strom  geleitet, 
jo  b^ben  bie  Wirfungcn  beiber  auf  bie  britte  Spirale  fid)  einanber  auf 
unb  ba#  Galvanometer  gibt  feinen  ^lu^fc^lag , folangc  ba3  Spftcm  in 
Stulje  ift.  Bewegt  fid)  aber  lejjtere?  oon  Wcft  nad)  Oft,  fo  ftnb  $wei 
ftäUe  tnöglid):  entweber  ber  Sidjtäther  nimmt  an  biefer  Bewegung  teil, 
bann  wirb  oor  wie  ttacb  ba§  Galvanometer  feine  Becinf  Inf  jung  er* 
fennen  laffen,  ober  ber  Zither  nimmt  an  ber  Bewegung  n i d)  t teil,  bann 
ntuB  bcr  (Siitflub  ber  weftlidjen  Spirale  über  wiegen  unb  bal 
Galvanometer  einen  entfpredjenben  s}lu3fd)lag  geben.  fonnte  aber  fein 

wahrnehmbarer  (sinflub  nadjgewiefen  werben,  unb  barau§  ergiebt  fid),  bafj 
ber  £id)tätl)cr  gegenüber  ber  Bobenflädje  in  relativer  Stube  fid) 
befinbet,  ober  — was  balfelbc  ift  — bajj  er  bie  llmbrcbuug  ber  (Srbc 
mitmadjt. 

$ic  Beobachtung  be»  Sonnenfpcfiruma  batte  hanglet),  wie  in 
verfd)iebencn  früheren  Jahrgängen  biefer  Jahrbudjc«  berietet  würbe,  nad)  bcr 
infraroten  Seite  bin  nur  bi*  ju  Strahlen  oon  etwa  2,8  p.  (1  ;x  = \\000  mm) 
Wellenlänge  fortjufetjen  oermod)t.  G3  lief)  aber  manche*  barauf  fd)lieficn, 
bab  bie  Sonne  un§  barüber  hinaus  nod)  Strahlen  oon  weit  größerer 
Wellenlänge  fenbet,  baff  aber  ihre  Wahrnehmung  aud)  in  ben  eutpfinb* 
lid)ften  Jnftrumcntcn  erfd)wert  wirb  burd)  bie  gleichzeitige  Slnwcfenhcit  ber 
Strahlen  oon  geringerer  Wellenlänge  ober  — wa§  baSfclbe  ift  — oon 
größerer  Bredjbarfeit.  Sanglct)  oerfudjte  barum,  leptere  Strahlen  oon  bcr 
Unterfuchung  fernzuhalten,  unb  jwar  burd)  Slnwenbung  zweier  grober  Stein* 
jaljpriSmen,  bie  nur  ben  langwelligen  Slbfdjnitt  beS  SonnenfpeftrumS  jur 
^arftellung  gelangen  lieben.  Stad)  oielen  ocrgeblidjcn  Bcrjudjcn  gelang 
biefe  ^arftellung  bcS  äuberften  (infraroten)  Teiles  beS  Speftrum*  bi*  ju 
Strahlen,  bie  eine  Wellenlänge  oon  5 ;x  befaben.  ^em  Berichte  2anglet)S 
im  „ Philosophical  Magazine“  1 finb  einige  Citroen  beigegeben,  Seren 
eine  baS  ganje  normale  Sonncnfpcftrum  bis  ju  bcr  nur  fchäfcungSmeife 
angegebenen  Wellenlänge  oon  18  jx  giebt,  wäjjrenb  bie  attbere  eine  oer* 
gröberte  Oarftellung  bcS  genauer  unterfud)ten,  bis  ju  5 g reichenben  Teiles 
ift.  BefonbcrcS  Jntereffe  bietet  bie  Geftaltung  ber  SlbforptionSlinien  in 
bem  neu  untcrfudjten  Xcile:  „OaS  ganje  Speftrum  ber  Sonne  würbe 
einem  Sluge,  baS  für  ben  fid)tbaren  unb  für  ben  unfichtbaren  2eil  gleid) 
empfinblid)  wäre,  in  bem  leudjtenben  Seite  untcrbrod)cn  erfcheineit  burch 


1 Philo».  Magaz.,  XXVI,  505.  Staturw.  Stunbfdj.,  IV,  157. 


Digilized  by  Google 


74 


wm 


gelegenttid)e  bunfle  Linien,  in  bem  leite  bi§  5 jx  befte^enb  au3  abweebfetn* 
ben  bellen  unb  bunfelit  tauben,  unb  in  bem  leite  unter  5 |x  febwarj  mit 
fd)mad)en  fetten4  ©anbei!  in  größeren  3u>ifd)cnräumen." 

$a8  ficud)tfn  einer  flamme  bat  befannttid)  feinen  Oirunb  im  ©lübeu 
fefter  ©artifeld)en ; burd)  uermef)rte  8aucrftoffjufubr  — wie  ftc  u.  a.  im 
©unfenfd)en  ©remter  ftattfinbet  — wirb  ein  gefteigerte3  ©erbrennen  ber 
©artifeld)en  ^erbeigefiif)rt  unb  bie  flamme  uerliert  ihre  £eud)tfraft.  ©Me 
nun  aber  £mmbolbt  in  feiner  SOtärjnummer  mitteilt,  bat  9t  of entbot 
beobachtet,  baß  man  ein  Gr  n 1 1 e u d)  t c u ber  stammen  aud)  baburd)  bcrbci= 
führen  fann,  baß  man  bie  3ufufjr  ber  ßuft  üer mehrt.  „@in  au$ 
enger  nutber  Öffnung  au«ftrömenber  ®a3ftrabl  mirb  entjünbet,  fo  baß  er 
eine  biintte  leudjtcnbe  flamme  non  3—4  cm  tpöbe  bitbet.  Die  0rlamme 
ift  umgeben  uon  einem  cßlinbrifd)en  ©limmerfchlot  non  3 cra  Durdf)meffer 
unb  8 cm  £)öt)e.  Derfelbe  ift  unten  abgefd)loffen  burd)  einen  meffingenen 
leller,  welcher  non  ben  fteinen  ©remter  fenjentrifd)  umgebenben  Köchern 
burd)bot)rt  ift.  Durd)  biefe  9öcber  ftrömt  unten  bie  ©erbrennungSluft  ein  unb 
entweicht  oben  au§  bem  ©limmercplinber,  beloben  mit  ben  ©erbrennung»» 
gafen.  £egt  man  auf  bie  obere  ©lünbung  biefeS  Gütjtinbcra  einen  Decfel 
fo  auf,  bafi  erftcre  nid)t  öotlftänbig  abgefd)Ioffen  wirb,  fo  judt  bie 
flamme  für  einen  ©toment  auf  unb  rußt,  um  bann  fdjeinbar  ju  erlöfdjeu. 
3n  ©Mrflid)feit  brennt  fie  aber  weiter,  jebod)  fo  öoflfommen  nidjtleucbtenb, 
baß  man  fie  nur  bei  tiefer  ©efdjattung  bes  ©rennerä  eben  nod)  fel)cn  fann. 
stimmt  man  ben  Werfel  ab,  fo  jurft  bie  flamme  wieber  für  einen  ©toment 
auf  unb  brennt  bann  wieber  Ieucbtenb  wie  oort)er. 

Grlcftricität. 

Uber  ba§  magnetifebe  ©erhalten  be§  ©langanftahlft  würbe  febon  im 
oorigen  Jahrgänge  (8.  50)  berichtet,  baß  ein  3ufaß  twn  12  % ©tangan  bem 
6tat)l  feine  ©tagnetifierbarfeit  faft  ganj  nimmt  unb  it)n  baburd)  für  <8cbiff*= 
baujwede  weit  geeigneter  mad)t.  ©Me  nun  in  ben  Annalen  für  ipt)bro= 
grapbic  im  ©tai  1 889  mitgeteilt  wirb,  bat  bie  beutfd)e  ©fariueoerwaltung 
ben  ©fanganftabt,  wie  ihn  Gabon  anb  8on3  in  ©ßcffielb  mit  127s  % 
©taugangebalt  bcrftelleu,  auf  feine  ©tangneti fierbarfeit  fowo()t  al»  auf  feine 
Stetentionäfähigfeit  für  ©?agncti§mu§  unterfueben  taffen  unb  babei  folgcnbe 
Ütefultatc  erhalten.  ©Mnn  1 g ©fauganftabl  burd)  eine  magnetifierenbe 
Greift  ben  ©togneti§mu§  1 annimmt,  bann  nimmt  1 g Silberftahl  ben 
©tognettömuS  3489  in  biden,  3141  in  biinnen  Drähten  an,  lg  GFifeit 
ben  ©tagnettämuS  4295  in  biden,  3570  in  biinnen  krähten.  ©tößrenb 
aber  bie  ©? aguetifierbarfeit  beS  ©tanganftahlS  fo  weit  hinter  ber  be§ 
0ilbcrftaf)(3  unb  6ifen§  jur üdb (ei bt,  ift  feine  9ietention§füt)igfcit 
größer  aI3  bie  ber  beiben  anbereu  ©tetatlc.  ©on  bem  angenommenen 
©tagneti§mu§  hält  nämlich  her  ©tanganftal)l  bie  £nilftc,  ber  8ilberftabl 
hingegen,  felbft  in  biinnen  Schichten,  nur  etwa  V*  unb  ba§  (?ifeit  etwa  V». 
©ad)  biefen  ©efultaten  unterliegt  e3  feinem  3n>cifcl,  baß  bie  ©erwenbung 
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bcS  Manganftahl3  auf  ©rfjiffen  troß  feiner  etroaS  geringeren  Glafticität 
immer  größere  Slusbehnung  geroinnen  mirb. 

UnöeränberlithcS  Maß  fiir  ben  Stromroibcrftanb.  Ter  SBert  für 
bie  SB i b e r ft a n b S e i n h ei t non  1 O h m ift  nad)  langen  Slrbeiteu  einer 
Oiiecffilberfäulc  gleich  gefunben  oon  1,0032  m Sänge  unb  1 qmm  Cuer= 
frfjnitt  bei  0 0 C.  2Berben  mit  einer  folcfien  Säule  ober  mit  einem  .ffttpferftabe, 
für  ben  ber  Strommiberftanb  bei  0 0 C.  ber  gleite  ift,  ejafte  SBiberftaubS* 
meffungen  auSgeführt  bei  einer  höheren  Temperatur,  fo  ätibert  ledere 
ben  richtigen  SBert  unb  eS  mirb  eine  Dicbuftiott  nötig,  tiefer  Umftanb 
ift  um  fo  mißlicher,  als  bie  Temperatur  beS  9iormalmiberftanbSftabeS  nic^t 
bloß  burdj  bie  Umgebung,  fonbern  aurf)  burdj  ben  Stromburchgang  felbft 
geänbert  mirb  unb  barum  nicht  leidjt  $u  meffen  ift.  Sti  d)  o l S bat 
barurn,  roie  mir  bent  Gentralblatt  für  Gleftrotedjnif  oom  19.  3uli  1889 
entnehmen,  einen  fUormalmiberftanbSft ab  ^crgeftcllt , ber  oon 
Tempcraturoeränberungen  f a ft  unabhängig  ift.  3»  bent 
3mede  nahm  er  einen  2,95  mm  bidfen  $ot)lenftab  oon  ungefähr  1 Ohm 
SBiberftanb,  beffen  Gilben  er  mit  bidett  Jfupferanjätjen  oerfah  unb  ben  er 
mit  einer  Giuttaperchafdjicht  iibcrjog.  3n  ledere  mürbe  mit  einem  Meffer 
eine  fcßmale  'Jiinne  gefchnitten  jur  Aufnahme  eines  JftipfcrbrahtcS,  ber  burch 
Slbfraßeu  auf  einen  2Biberftanb  oon  etma  11,5  Ohm  gebracht  mar.  Gine 
Unterfuchung  für  Temperaturen  oon  105°  bis  19°  ergab,  baß  innerhalb 
biefer  GJrett$en  ber  GJefamtmiberftanb  beS  GompenfationSftabeS  bei  gleid)= 
mäßig  fortfd)reitenber  JBärmejunahme  ober  =abttahme  nur  um  0,0005  Ohm 
nach  ber  einen  ober  aitbern  Stidjtung  fchmanfte.  Ter  SluSglcidj  liegt  barin, 
baß  ber  CcitungSmiberftanb  bcS  .tfupferS  burch  Grmärntung 
erhöht  mirb,  mäljrenb  berjenige  ber  $ohlc  fich  oerminbert. 

Üßelthcn  SeitungSmibcrftanb  bietet  ber  menfthlichc  Körper  bcm 
Turißgange  beS  galoattifthen  StromcS  ? SBentt  man  lange  3^it  annahm, 
eS  fei  eine  einigermaßen  genaue  Slntmort  auf  biefc  grage  unmöglich,  bie 
Giröße  beS  SBibcrftanbeS  fei  für  ocrfd)iebene  SBerhältniffc  eine  burcßauS 
oerfcßiebene , fo  hatte  biefc  ilnfichcrheit  oor  allem  ihren  ©runb  in  einem 
mangelhaften  fä  o tt  t a f t , b.  h-  in  einem  fehr  hohen  SeitungSmiberftanb 
an  ben  SSerbinbungSftellcn  beS  Körpers  mit  bett  SeitungSbrähten.  ©c* 
legentlich  ber  Unterfudjungcn,  bie  in  Slitierifa  betn  ©efefjc  über  £>inrid)tung 
burch  Gleftricität  oorauSgingen,  hat  G b i f o n in  feinem  Saboraloriutn  ben 
Scitunijroiberftanb  an  mehr  al§  200  Sßerfonen  gemeffett  unb  gefunben,  baß 
berfelbe  oon  einer  Jpattb  $ur  anbern  getneffen  fich  nur  feßr  menig  oou 
1000  Oßm  entfernt.  '-Betreffs  ber  eingehenben  meiteren  Unterfuchungen, 
benett  bie  angefehenften  Sirjtc  'J?em='yorfS  beimohnten  unb  bie  baS  Töten 
oerfchieben  großer  Tiere  $um  ©cqenftanbe  hatten,  fei  auf  ben  eingehenben 
unb  burch  tfiguren  erläuterten  '-Bericht  im  „Scientific  American“  unb  eine 
Überfettung  beS  ^Berichtes  in  „La  Nature*  oont  19.  Januar  1889  oermiefen. 
SluS  ben  bort  gefchilberten  S3erfuchen  greifen  mir  nur  einen  heraus.  Gin 
3iinb  oon  66  kg  Gtemidjt,  beffen  SeitungSmibcrftanb  1300  Ohm  betrug. 
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würbe  einem  2Bechfelftrom  non  750  Polt  wöhrenb  5 Sefuuben  cuSgejejjt. 
2ob  unb  Stillftanb  bc§  £>erzid)lage§  traten  augenblicflid)  ein.  Pei  biefem 
ltub  ben  weiteren  Perfudjen  [tollte  eS  fid)  heraus,  bag  zur  (Erzielung  eines 
augcnblicflirfjcn  tobeS  ber  Strom  burd)  baS  £iru  beS  Opfers  feilten  2Bcg 
nehmen,  alfo  eine  ber  Qrleftroben  mit  Stirn«  ober  Sd)äbelbecfc  gut  leitenb 
oerbuuben  [ein  muff. 

Über  bie  Perfon  bcS  uiclgcnaitntcn  omcrifanifchen  (Srfinberä  ftnb 
jo  mancherlei  ungenaue  Pfitteilungen  in  Umlauf,  baff  wir  unteren  Sefern 
mit  einigen  juoerläjftgen  Angaben  aus  bem  Oentralblatt  für  (Eleftroted)nif 
ju  bienen  glauben.  „thouiaS  Wloa  (Ebifon  ift  am  10.  Februar  1847 
ZU  Ptilan  in  Ol)io  als  Mnb  wenig  bemittelter  (Eltern  geboren  unb  oerbiente 
fid)  feine  erften  Einnahmen  als  3eitung§junge  an  ben  Pahnziigen  füJlichignnS 
unb  $anaba§.  (Er  befetjäftigte  fid)  nebenbei  aber  nod)  lebhaft  mit  Ohcmie 
unb  erfparte  fid)  bie  Mittel  jur  ©riinbung  einer  Meinen  3eituug,  „Grand 
Trunk  Herald“,  bie  er  fclbft  auf  ber  (Eifcnbaljn  brurftc.  WadftS  erlernte 
er  bie  £)atibhabung  bcS  tclegraphenapparatcS , woburd)  er  in  bie  £agc 
fant , $clegraphcubeamter  werben  ju  fönnen.  WIS  foldjer  tnad)te  er  balb 
ocrfdjiebene  (Erfinbungen , würbe  baburd)  befannt  unb  war  1869  bereits 
höherer  tclcgraphenbeamtcr  in  Pofton,  wo  er  einen  Olegenfpred)er  erfanb, 
ben  er  1870  in  9iod)cftcr  mit  beftent  (Erfolg  erprobte.  Schnell  ftieg  er 
oon  Stufe  ju  Stufe,  errichtete  erft  in  Diem=^)orf  eine  [fabrif  jum  Pau 
feiner  Apparate  unb  1876  in  fDtcnlo  Parf  bei  Weto=porf  ein  Üaboratorium, 
in  welchem  widjtige  (Erfinbungen  gemadjt  würben.  2Bir  nennen  nur  baS  ocr« 
ooDfommnete  Telephon,  ben  Phonographen,  baS  Phonometer,  baS  Werophoti 
unb  ben  Cuabruplcjapparat,  ber  baS  gleichzeitige  telegraphieren  oon  oiei 
Oepefdjen  in  entgegengefefcter  Widjtuug  auf  bemfelben  t)raht  geftattet.  Pe* 
fottbcrS  befannt  unb  unoergänglid)  mit  ber  Öefd)id)te  bcS  eleftrifd)cn  2id)teS 
oerbunbeu  ift  aber  ber  Warne  (Ebifon  burch  bie  (Erfinbung  feiner  Öliil)* 
lampen  unb  anberer  cleftrifcher  Pclcud)tungSeinrid)tungen." 

eicftrotcchnifche  WuSftellung  311  ftranffurt  am  Wtain.  $n  ber 

Styung  ber  (Eleftrotcdjnifdjeu  ÖefeHfchaft  ju  ftranffurt  am  fDlain  oont 
5.  Wooentber  1889  [teilte  unb  begrünbete  £eopolb  Sonnemann  ben 
Eintrag,  nad)bent  feit  1883  eine  paufe  oon  7 fahren  ftattgehabt,  eine 
fold)e  WuSftellung  im  3al)re  1890  abzuhalten.  (ES  würben  Pebenfcn  laut 
wegen  ber  zu  furzen  PorbereitungSzeit , hoch  l)iclt  man  trojebem  an  ber 
oorgenomntenen  3eü  feft;  fpäter  tauchten  bie  Pebenfen,  befonberS  oon 
Perlin  auS,  auf  beffen  rege  ^Beteiligung  mau  zählt,  in  oerftärftem  Piafte 
wieber  auf,  unb  ba  aufierbem  feitenS  ber  (Eifenbahnoerwaltung  baS  als 
WuSfteflungSraum  in  WuSfidjt  genommene  Pahnl)ofSgebäubc  auch  für  1891 
Ziigcfid)ert  werben  fonnte,  fo  ift  nunmehr  ber  Anfang  ber  WuSfteUung 
enbgiiltig  auf  ben  1.  Wtai  1891  gefegt  worben. 
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1.  Scfftmmutigen  bott  Wolefulargctmthten. 

Neue  SJtettjobe  jur  iBefttmmuug  üon  ©a&birf)ten.  3nt  oorigen 
Sahrgauge  be3  3ahrbud)e4  ift  bie  2orb  Wat)leighfd)e  tforreftiou  be= 
fdjrieben  morben,  b.  f).  bie  ©eftimmung  bcr  53olumüeränberung,  bic  ein  au4= 
gepumpter  ÖlaSballon  burd)  beu  äußern  Cuftbrucf  erfährt.  Dicfe  ftorreftion 
umgebt  Goofe,  inbem  er  nicht  beit  leergepumpten  SSaHon  mögt,  ionbern 
ihn  mit  reinem  ft'ohlenbiorpb  füllt,  mögt  uub  bie  tfohleitfäure  in  geeignete 
51bforption§gefäfie  überführt,  bie  bann  für  Jid)  gemogen  merben  föuneit. 
Die  ^ifferenj  ber  (Vernichte  ergiebt  fobann  bie  gejuchte  Sara  be<?  53aIIon§. 
Die  fo  erhaltenen  Wefultate  mürben  barauf  mit  foldjen  üerglidjen,  bie  nad) 
ber  älteren  $Retl)obe  erhalten  maren.  iöcibc  Wefultatc  ftimnten  fehr  gut 
miteinanber  überein.  Da§  53erf)ältni3  ber  ‘Dichten  tmu  ©auerftoff  311 
Söafferftoff  mürbe  im  Mittel  = 15,88  : 1,  ba§  non  tfof)lenbio£t)b  311 
ÜBafferftoff  = 21,96  : 1 gefunben. 

Da  befanntlich  foroohl  Sauerftoff  mie  aud)  ßohlcubiojpb  mehr  uon 
beu  allgemeinen  GlaSgefe^en  abmeid)cn  al3  SBafferftoff,  fo  ift  mo()l  in 
beiben  fällen  bic  gefunbeite  Dichte  etmaö  größer  als  ba4  entfpred)eube 
5ltomgemid)t.  60  ift  alfo  auf*  neue  bie  niebrigere  3al)l  für  bas  5Uom» 
gemidjt  be4  Saucrftoff*  gefunben  morben. 

G4  fei  Iper  nod)  ermähnt,  bajj  neue  'IWethobcn  31m  Dümpfbicf>tebcftim= 
mung  unter  oermiubertem  Drucf  fomohl  uon  3 d;  a 1 1 1 , als  aud)  üon 
51  n f ch  ii  t)  unb  G u e u r * 2 bcfchriebett  morben  ftnb. 

Dampfbithtcbcftimmungcn  bei  hoher  Temperatur3.  53.  9)ici)cr 
unb  © i 1 1)  ha^on  bie  Dampfbidjten  einer  Weihe  üon  Glcmenten,  bic  bisher 
nur  bei  1400 0 beftimmt  maren,  bei  höheren  Temperaturen  (1650— 1700  °) 
untcrfudjt.  Da§  babei  31m  Wnmenbung  gefommeue  Verfahren  oerbanfen 
biefe  5orfd)er  ^3rof.  Wilfoit  in  3torff)oIm.  G§  geigte  ftd),  baft  bie 
3Bi§mutmolcfeI  Heiner  ift  a!3  Bi2,  bafj  fte  alfo  bei  höherer  Temperatur  mal)r= 
fcheiitlid)  au§  einem  51tom  be[tel)t.  3?ür  Tlrfcn  mürben  auf  bie  Wolcfel 

1 SJeridjte  ber  beutfd)en  chemifchen  ©efeüfd)aft  1889,  XXII,  140. 

* Sicbigä  Slnnalcti,  CCLIII,  95—105. 

8 Berichte  b.  beutfef).  djem.  ©ef.,  XXII,  725 
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As*  ftimmenbc  Söerte  erhalten,  bic  inbe§  möglid)errocife  2)iffociation5ir»ertc 
finb.  Tie  31erfud)e  mit  ^h^phor,  Antimon  unb  Thallium  führten  51t 
feinem  Cnbrefultat.  Sntercffant  ift  ba§  Otefultat,  ba»  bei  ber  Tampfbid)tc= 
beftimniung  be§  $hipfcrd)loriir§  erhalten  mürbe.  Trop  ber  l)o^en  ange* 
manbten  Temperatur  mürben  für  bie  Wolcfcl  Cu2  Cl2  ftimmenbc  3al)len  er* 
halten;  felbft  bei  biefen  extremen  gegraben  treten  nod)  feine  ERoIefeln 
Cu  CI  auf.  CS^Iorfilbcr  ergab  fid)  bie  Wolefel  Ag  CI.  ©djroefel,  ^ob 

unb  Cuedfilber  gaben,  mie  ja  and)  nid^t  aitbcrS  51t  ermarten  mar,  bic 
Wolefulargröjjen  S2,  J2,  Hg. 

iö  i l p 1 hat  bie  Tampfbid)te  be§  ©d)mcfel§  genauer  unterfudjt  unb 
hat  gefunben,  bajü  bei  feiner  Temperatur  Wolefeln  auftreten,  bic  au§ 
6 Atomen  beftehen. 

Tampfbithte  tton  Wlutmniumöerbinbungcn  2.  Tie  fd)on  fo  oft  er* 

örterte  ftrage,  ob  bie  TOolefeT  be3  ftlummiumchloribS  bur(h  bie  gormcl  Al  CI, 
ober  burd)  bie  Formel  AL,  CI«  micberjugeben  fei,  eine  ffrage,  bie  gerabc  in 
ber  lepten  3eit  burd)  bie  Arbeiten  oon  Griebel  unb  CraftS  micbcr  511 
einer  brennenben  gemorben  ift,  h<d  il f 0 n unb  $ e 1 1 e r 8 f 0 n ocranlapt, 
iljrc  s)lrbeiten  über  biefen  Öegenftanb,  über  bie  im  Saprbud)  1887/88, 
©.  77—78  berid)tet  morben  ift,  mieber  aufjunchmen.  ©ie  benupten  311 
ihren  3)erfud)cn  bei  h*>t)eren  Temperaturen  ba3  ©aSoerbrängungSoerfahren, 
bei  nicberen  Temperaturen  bie  Tuma3fd)e  TOctljobe.  3ft  nun  bic  Tatnpf* 
bid)te  beS  s)lluminiumd)lorib§  mirflid)  mit  bein  Trncfe  oerdnberlid),  fo  mufj 
ba§  (tya3ocrbrängung§ocrfal)rcn  flcinerc  3°hleit  liefern,  mie  bic  Tuma§fd)e 
Wctpobe,  ba  burd)  bic  33cinii}d)ung  eine§  fremben  Oafc§  ber  ^artialbrud 
uerminbert  fein  muff.  Tie§  ift  nun  in  ber  Tl)at  ber  ftafl.  93ei  ber 
Temperatur  be§  fiebeuben  Sdpoefel?  mürbe  in  brei  33erfud)cn  im  Mittel 
7,6  bei  Wnmcnbntig  bc§  Oia§oerbrängung§ocrfahren§,  im  Wittel  non  jmei 
nad)  Tuma§  angeführten  93erfud)en  8,8  erhalten.  Tie  Tampfbid)te  be3 
911uminiumd)lorib#  mürbe  nun  bei  fed)3  jmifd)cn  209 0 unb  440 0 liegenben 
Temperaturen  beftimmt,  unb  c§  fanb  fid),  baf$  bic  3af)len  für  bie  Öa§« 
bidjten  mit  junchmcnber  Temperatur  ftet§  abnal)men  (oon  9,90—8,79). 

5)ei  einer  beftimmten  Temperatur  muff  fid)  alfo  aud)  eine  ber  Formel 
Al»  CI«  cutfprcdjenbc  Tampfbid)te  erhalten  laffen  (9,20).  Ta  jebod)  biefc 
3al)l  fid)er  nicht  für  eine  größere  Temperaturftredfc  fonftant  bleibt,  fo  fann 
barau8  nicht  gcfcploffen  rnerben,  bajj  biefe  Formel  ba§  Wolefulargcmid)t 
bcs  9lluminiumchlorib§  bei  irgenb  einer  Temperatur  barftellt.  Crl)öf)t  man 
nun  bie  Temperatur,  fo  nimmt  bic  Tid)te  ftetig  ab,  bis  fie  bei  800° 
fonftant  mirb  unb  bi8  1000°  unoeränbert  bleibt.  Tie  bei  biefer  Tem= 
pcraturftrecte  erhaltene  Tid)te  (4,6)  cntfpridft  ber  einfadjen  Formel  A1C1S. 
93ei  nod)  höherer  Temperatur  nimmt  bic  Tid)tc  micbcr  etma§  ab  (bei  1600° 
ift  fie  =4,1);  bie»  ift  mohl  barauf  jurüefjuführen,  baf?  ba§  ^Matin  bc* 
Apparates  bei  biefer  hohen  Temperatur  angegriffen  mirb. 


1 3eitfd)r.  T-  pppfif.  Chemie,  II,  920.  - Cbcnb.,  IV,  206. 
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Sintere  $or}d)cr  haben  fid)  mit  ber  Tampfbichtcbeftimmung  organifd)er 
Slluminiumoerbinbungen  befdjäftigt.  So  bot  Cu  in  de  ‘ bal  SUuminium» 
methpl  bei  einer  ben  Siebepunft  biefcr  33erbinbung  um  10°  übcrfdjreitenben 
Temperatur  in  Unterfuchung  gezogen.  Selbft  bei  biefer  niebrigcn  Temperatur 
ift  bie  erhaltene  Tid)te  (3,924)  fdjon  um  20%  fleiner,  all  bie  für  bie 
Formel  Al2  (CH3)6  beredpiete  Tid)te.  Tiefe  Unterfud)ung  fprid)t  alfo  aud) 
für  bie  ber  Formel  Al  (CH3)3  cntfpredjenbe  OToIefel. 

3»  bcmfelben  Stefultat  gelangt  © o m b e I  1  2,  ber  bie  Tampfbidjte  bei 
SHuminiumacetonplacetatl  Al  (C3  H7  02)s  im  Cuccffilberbampfe,  b.  h-  hei 
einer  Temperatur,  bic  um  45°  ^öf>er  liegt,  mie  ber  Siebepunft  ber  ju 
unterfudjenben  33erbinbung,  gleid)  11,25  fanb.  Tiel  entfpridjt  einem 
9)tolefulargeroid)t  oon  324,8,  toährenb  fid)  für  bie  Formel  Al  (C3  H7  02)3 
ein  foldje»  oon  324,5  bered)net. 

9t  o u i unb  2 o u i f e 8 hoben  bie  ®albid)ten  oon  Slluminiummethhl 
unb  Slluminiumäthhl  bei  toed)felnben  Temperaturen  Beftimml.  Sic  bebienten 
fich  bei  33.  9)t  e t)  e r fd)en  Verfahren!.  ©I  fdjeint  nach  ihren  33erfud)en. 
all  ob  bie  höheren  SJtolcfeln  bei  nieberen  Temperaturen  beftänbig  mären 
unb  fid)  bei  [teigenber  Temperatur  in  bie  cinfadjeren  fÖtotefeln  jerfefjten. 
Übrigenl  toerben  bei  ihren  3$erfud)en  auch  bie  für  bic  Formeln  Al  (CH3)3 
unb  Al  (Cs  H5)3  gcltenben  SBerte  überfchritten.  3$ei  440°  cntfprechen  bie 
gefunbenen  fahlen  ungefähr  beti  Formeln  % Al  (CH3)3  unb  Vs  Al  (C»  H5)9. 
Tiefelben  f$orf$er  hoben  aud)  oeriudjt,  bie  SÖtolefulargetoichte  ber  3ltl)t)l=, 
^Jroptjl*  unb  Slmploerbinbungen  bei  Slluminiuml  mit  Jpilfe  ber  9iaoult= 
fdjeit  ÜJtethobe  ber  ©efrierpuuftlerniebrigung  ju  beftimmen.  Sill  2öfungl= 
mittel  mürbe  Sltbplenbromib  benufet,  für  meldjel  all  Äonftante  bie  oon 
9taoult  angegebene  3al)l  118  beftätigt  mürbe.  Tie  erhaltenen  3af)len 
ftimmen  alle  für  bic  Formeln  Al«  B'e  (R‘  — 3itl)i)l,  Sßroppl  ober  Simpl). 

(El  fcheint  nad)  allen  biefen  93erfu<hcn  unjmeifelhaft,  bag  bei  genügenb 
hoher  Temperatur  bie  Slluminiumoerbinbungen  bal  einfache  9Jtolefulargemid)t 
bcfiUen.  Cb  bagegeu  bei  nieberer  Temperatur  ÜJtoiefcln  ber  allgemeinen 
Formel  Al9  Xc  ejiftieren , läfjt  fid)  bei  ben  fid)  gerabeju  miberfpredjcnben 
ftorfdjutigen  nid)t  mit  Sidjerljeit  entfeheiben.  Tie  oon  3t  i l f o n unb 
^etterljon  bei  medjfelnber  Temperatur  aulgeführten  Tampfbid)tebcftim* 
mungen  fcheinen  inbel  gröfjerel  ©emid)t  ju  befiben,  mie  bic  nad)  9taoultl 
SJtcthobc  oon  9touj  unb  2oui]‘e  aulgeführten  9)tolefulargemid)tlbeftini= 
mungen,  bie  megen  ber  Steilheit  ber  SStetljobe  unb  ihrer  mangelhaften  Sid)er= 
heit  mot)l  faum  Slulfdjlag  gebenb  fein  bürften. 

Staoults  SJtcthobe  ber  Sltolefulargcmichtlbeftimmung.  Tie  im 

oorigen  Jahrgänge  bei  3al)rbud)l  auf  Seite  79 — 84  beschriebene  SStetpobe, 
bal  3)tolefulargemid)t  djemifdjer  3$erbinbungcn  burd)  bie  ©rniebrigung  bei 
©icfrierpunftel  ihrer  Söfungen  511  beftimmen,  hot  im  oergangenett  Sahre 


1 Berichte  b.  beutfeh-  epem.  ©ei.,  XXII,  551. 

2 Comptes  rendus,  C VI 1 1,  405.  8 Bull.  Soc.  Chim.,  L,  497 — 510. 
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eine  io  oiclfadje  91ntocnbung  gefunben,  bafj  e§  unmöglich  ift,  auf  bic 
einzelnen  Arbeiten  I)icr  näher  cinjugc^cn.  3üie  folgcnbcn  neuen  ftorfdpmgen 
auf  biejem  (Gebiete  feien  ermähnt. 

93atcrnö  1 bat  fid)  mit  ber  9Bieberl)oIung  oou  DiaoultS  Arbeiten 
befaßt  um  bie  Urfadje  ber  ©rfdjeinung  ju  ergrünben,  tneahalb  niete  93er* 
binbungen  einen  ®cpreffion§foefficicnten  geben,  ber  nur  l)Qlb  fo  groß  ift, 
raie  ber  normale.  3m  2Bibcrfprud)e  mit  IKaouIt  fanb  er,  baff  manche  biefer 
93erbinbungen , tnie  3oboforni,  bic  9llfof)ole  unb  bie  ^tjenote  bei  ridjtiger 
Konzentration  bie  normale  (Jruiebrigung  im  ©efrierpunft  bc§  angemanbten 
Söfung3mittel§  geben.  Grinc  9luSnal)mc  bilben  nur  baa  toirflidjc  Ebenol 
unb  93prroI. 

Wufjer  ben  bisher  iiblid)ctt  SöfungSmitteln  fmb  noch  Naphtalin  2 unb 
^beuot 3 als  fotrf>e  eingefübrt  morben.  93eibe  zeichnen  fid)  burd)  hohe  Mole* 
fularbepreffton  au§  (^b^uot  = 7(5,  Naphtalin  = 69,4). 

(Snblid)  ift  bie  Mcthobe  ber  (?rniebrigung  be§  ©efricrpunftca  ancb 
bei  Metalllegierungen  angemanbt  morben.  911$  SöfungSmittel  tarnen  hierbei 
Gucdfilber  unb  Natrium  in  9)etrad)t 4.  hierbei  zeigt  e$  fiep,  baff  Rötungen 
non  Kalium,  Natrium,  Thallium,  3inf  unb  9Bi§mut  in  Cuedfilbcr  ben 
©efrierpunft  be$  CuedfilberS  um  ben  93etrag  erniebrigen,  ben  bie  Einnahme, 
bic  Metalle  feien  ala  einzelne  9ltome  gelöft,  oerlangt.  93ei  anberen  Metallen 
gelang  bie  93eftimmung  ni<f)t , ba  fie  fid)  au$  ben  Söflingen  als  fcftc§ 
Jppbrargprat  abfd)icbeu. 

3d)  mufj  zum  6d)lufj  nod)  auf  eine  in  ber  3eitfd)rift  für  phpfifa» 
lifdje  (fbemie,  93b.  II.  ©.  638,  erfepienene  91rbcit  non  9)edmann  hiu= 
meifen,  in  meldjer  biefer  ftorfdjcr  jahlrei<he  53erfud)e  über  ben  (finfluB  ber 
Konzentration  non  Söfungen  auf  ihre  ©efrierpunftscrnicbrigung  befpridjt 
unb  einen  febr  empfehlcnsmcrten  9lpparat  zur  ©eftimmung  bea  Molefular* 
gemid)t$  angiebt. 

Über  bic  räutnlidjc  91ttorbnung  ber  91tomc  in  Molcfcln  orga* 
nifdjer  93erbinbungcn.  Gie  non  nan  t’£)off  aufgeftelltc  unb  non 
2BiSIicenu§  meitcr  auSgcarbcitctc  Xbforie  ber  räumlichen  91norbnung 
ber  9ltome  in  organifdjen  Molefein,  bic  im  3abrbud)  1887/88,  ©.  81 
bi§  84,  erörtert  morben  ift,  ^at  burd)  zahlreiche,  fd)öu  bnrcbgcfübrte  9lr= 
beiten  feftere  93egriinbung  erhalten.  9iicpt  nur  ift  non  faft  allen  ©eiten 
ber  ÜEMberfprud)  aufgegeben  morben,  fonbern  c$  bat  fid)  fogar  ba$  93e* 
ftreben  gezeigt,  bie  iljcorie  zu  crmcitern.  $>er  midjtigftc  ©d)ritt  in  biefer 
99ezief)ung  ift  non  feiten  93.  MepcrS  unb  K.  SlumerS*  erfolgt.  Gicfe 
f^orfc^er  fanben,  bajj  einige  fid)  oom  93enzil  ablcitenbc  Körper  in  ifomeren 
^formen  auftreten,  bie  burd)  bie  fonftigen  tl)corctifd)en  9lnfid)ten  nid)t  ge= 

1 93erid)te  b.  beutfd).  djem.  ©cf.,  XXII,  465.  1430. 

9 5 a b i it  g i in  3cit)rf)r.  für  pppfif.  Ghentie,  III,  38. 

3 Gpfntan,  cbenö.,  II,  966. 

4 Saimann,  ebenb.,  III,  441.  §epcod  unb  Dteoille  im  Journ. 
Chem.  Soc.  1889,  666. 
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beutet  werben  fönnen.  £a3  IBenjil  felbft  ift  ein  Körper,  bent  unjtücifclftaft 
C8H:>  . CO 

bie  (forme!  | jufommt.  Grfe^t  matt  nun  ein  ober  beibe  ©auer* 

C6H5  • CO 

ftoffatome  burd)  bic  (Gruppe  = NOH,  fo  remitieren  bie  beiben  al3  'JJfono* 
itnb  $UOrim  bc§  93enjil§  befamtteit  33erbinbungen.  2)iefe  finb  nad)  ber 
alten  itljcorie  in  nur  ie  einer  TOobification  cgiftcnjfä^ig,  9Jfet)er  unb  SlutuerS 
aber  haben  jioei  unb  brei  erhalten.  9tachbem  fic  nun  einen  erfd)öpfenben 
beweis  erbrad)t  haben,  bah  feine  fogenannte  Umlagerung  ftattgefunben  hat, 
b.  ()•  baji  ba§  ftof)lenftoffffelctt  be§  '-Beitels  unoeränbert  geblieben  ift,  unb 
bau  and)  bie  ©ruppe  XOH  fid)  nicht  oeränbert  hat,  (teilen  (ie  ben  bie 
2öi§licenu§iclje  Theorie  ermeiternben  ©ah  auf:  9Zid)t  nur  bei  ßol)lenftoff* 
oerbinbungen  mit  boppeltcr  ißinbung,  (onbern  aud)  bei  fold)en  mit  einfacher 
'-Biubung  fann  ber  (fall  geometri(d)er  Sfomerie  eintreten ; aud)  bei  nur 
einfach  ntiteinanber  gebunbetten  $of)lenftoffatomen  fann  bie  frei  rotierenbe 
'-Bewegung  ber  fioblenftoffatome  aufgehoben  werben,  ;£ie3  gefchieht,  wenn 
ftarf  negatioe  91tome  ober  'lltomgruppcn  eintreten.  'Huf  bic  fid)  au«  biefem 
©af)e  ergebenben  ©djluhfolgerungcn  näher  einjugehett,  würbe  hier  ju  weit 
führen.  Xic  ipppothefe  crfd)eiiit  (ehr  gewagt,  ift  aber  burd)  bie  Arbeiten 
oon  'Dfctjer  unb  'HuwerS  bod)  infofern  bewiefett  worben,  al§  oon  einer  ge» 
wohnlichen  9Jfctameric  nicht  mel)r  bie  Dfebe  fein  fann;  bah  aud)  feine  ^olt)= 
merie  oorliegt,  haben  bie  genannten  (forfd)er  burd)  53e(timmung  be§  93fole= 
fiilargewid)t§  oermittelft  ber  'Jf  a o u 1 1 jd)en  9)?ethobe  $u  beweifen  oerfudjt, 
bie  beim  auch  jeigte,  bah  bie  ifomeren  33erbinbuttgen  beti  ©efrierpunft  ber 
Söfuug  um  benfelbcu  betrag  erniebrigen.  SH  u f d)  ii  h will  inbeffen  bie  33c= 
weisfraft  ber  Jfaoultfdjen  Wethobc  für  bie  (£ntfd)eibung  jwif^en  s}*oIt)= 
nicrie  unb  3fomerie  nicht  gelten  Iaffen,  inbem  er  jeigt,  bah  ein  nad)  feiner 
9htfid)t  unzweifelhaft  polpmerer  Körper,  ber  Siacetpltraubenfäureäther,  bod) 
nad)  ber  Jfaoultfdjen  9Jtcthobc  auf  bie  einfache , nicht  auf  bie  hoppelte 
formet  (timmenbe  Sikrtc  giebt. 

Ermittelung  uott  'JJlolcfulargcwithten  burd)  5Bcftimmung  ber 
Xampftcnfion  ber  i'öfungcn  ber  entfprcdjcuben  Uörper.  ähnliche  53e= 
Ziehungen , wie  jwifdjen  bem  ©efrierpunft  ber  Höflingen  unb  beni  9Jfolc= 
fulargewid)t  ber  gelöften  Körper  befiehlt  aud)  jwifdjeu  ber  Sampftenfioti 
oon  Söfungen  unb  bctit  9Jiolefulargewid)t  ber  in  beitfelbcn  befiitblid)en 
Körper.  Dtaoult  1 hat  gefunben,  bah  eine  TOolefel  einer  nid)t  flüchtigen 
©ubftanj,  welche  in  100  5JloIefeln  irgenb  einer  flüchtigen  ©ubftanj  auf* 
gelöft  wirb,  bie  ^ampffpannung  biefer  fflüffigfeit  um  einen  fonftanten 
'-Bruchteil  if)rc§  2Bertc§  oerntiitbert,  ber  in  normalen  (fällen  ungefähr  0,0104 
beträgt.  3n  Zither,  'Hcetoti,  9Hetl)t)l=  unb  ^(thhlalfohol  oerhalten  fid)  an* 
organifdje  unb  organijd)c  ©ubftanjen  normal ; in  '-Betgol,  Chloroform  unb 
überhaupt  in  .ßohleitmaffcrftorfcn  unb  bereu  ©ubftitution§probuften  aber 


1 Jour»,  de  Phys.  (2),  VIII,  ü. 

Jlaljtbud)  ber  9laturiuifffiucfja?ttti.  1889,1)0. 
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nur  biejenigen  ©erbinbungen,  meldje  fein  Iptjbrop)!  enthalten.  *3)ic  lederen 
betütrfen  eine  halb  jo  grofie  ©ertninberung,  fie  finb  alfo  in  biefen  fiöfungS* 
mittein  als  ^albmolefeln  oorhanben. 

Tiefe  ©ejicljung  3tt)ifd)cn  $Role!ulargcmid)t  nnb  Tampftenfion  ber 
Söjungen  fantt  nun  jur  ©eftimmung  bcS  ©tolefulargemid)tS  ber  gelösten 
Körper  bienen.  2öenn  man  aber  roic  Diaoult  bic  Tampfjpaunuttg  bheft 
beftimmt,  fo  ift  bie  ©tetbobe  megen  ihrer  fchmierigen  9lu§fül)rbarfeit  für 
ba$  fiaboratorium  fmim  anroenbbar.  TicS  h^t  ©e  et  mann1 2  bemogen, 
eine  leichter  au$3ufiihrenbc  TOethobe  au$3uarbciten ; ©eefmanu  beftimmt 
nid)t  bie  Tampftenfion  be$  SöfungSmittelS  nnb  ber  fiöfung,  fonbern  bie 
Siebepunftc  berfelben  bei  gemöbnlidjent  9ltmofpf)ärenbru(f.  Ter  Apparat, 
in  bem  bie  ©eftimmung  gejd)iel)t,  befiehl  auS  einem  breihalfigen  ©la$= 
gefiiü;  im  mittleren  #alfe  befinbet  jid)  eine  M)toorrid)tung,  mäl)reub  bie 
beiben  anbern  3m  Aufnahme  bei  iljermometerS  unb  jur  ßinfüOung  ber 
Subftanj  bienen.  Ta§  in  ‘/so  ©rabe  eingeteilte  Thermometer  taucht  in 
bie  ftlüffigfeit ; bie  Cuedfilberfugel  ift  mit  91$beft  ummidelt,  um  Über= 
htyung  31t  oermeiben.  3tt  biefern  Apparate  toirb  nun  juerft  ber  Siebe* 
punft  bcS  fiöjungSmittelS , bann,  nad)  Einführung  ber  Snbjtan},  ber 
Siebcpunft  ber  fiöfung  beftimmt.  Tie  ©eredjnuitg  ift  ähnlid)  ber  bei  ber 
©efriermethobe  in  9lnmenbuttg  fommenben.  ©Mr  hoben  hie*/  mic  and)  bei 
jener  ©iethobe,  für  jebeS  SöfungSmittel  eine  tfonflante,  nämlid)  bie  Tcm= 
peraturfteigerung , meldje  burd)  Sluflöfen  einer  ©ratnmmolefcl  in  100  g 
fiofungSmittel  oeranlafet  merben  mürbe;  biefe  Äonftante  beträgt  für  Zither 
3.  ©.  21.  ©lit  biefer  3^hl  multipliziert  mau  bie  ©eroi<bt8mengc  Sub= 
ftan3,  meld)e  beu  Siebcpunft  um  1°  erhöht ; biefe  ledere  3al)l  erhalten 
mir,  menn  mir  bie  in  100  g fiöf ungern ittel  erhaltenen  ©ramme  Subftanj 
burd)  bie  beobachtete  SiebepunftScrhöbung  biüibieren. 

fabelt  mir  3.  ©.  eine  fiöfung  non  2,21  g Slcetophenonorim  in  100  g 
')itl)cr  nnb  finbeu  mir  eine  Temperaturerhöhung  non  0,338°,  fo  erhalten 

2 21  X 21 

mir  nad)  ber  ©Ieid)ittig  M = für  M ben  SÖert  137,  mäbrcnb 

jid)  für  bie  Formel  0«  H9  N 0 bei  9lcetopl)enonorim§  135  berechnet.  911$ 
fiofungSmittel  fommt  eine  grojje  9teil)e  oon  {flüjfigfeiten  in  ©etrad)t,  oon 
beiten  9lther  mol)l  bic  mid)tigfte  fein  bürfte.  Tie  ©letljobe  ber  ©eftimmung 
bei  ©tolefulargemidjtS  burd)  bie  SicbepuuftSerhöhuug  ber  fiöfung  ift  bereits 
in  oielcn  fällen  praftifd)  oermertet  toorbeit.  ^d)  miü  an  biefer  Stelle  nur 
einer  ©umcubuug  ber  ©tethobe  gebeuten , oermittelft  welcher  )Ji  a in  j a i) 5 
bie  3af)l  ber  itt  beu  ©lolefeln  ber  ©ietalle  oorhaitbetten  9ltomc  beftimmt 
hat.  9US  fiofungSmittel  oerwenbet  Ütamfat)  Cuectfilber,  in  bem  bie  nteiften 
©ictaüe  bitireicbcnb  löSlid)  finb.  ES  ftettt  frei)  nun  heraus,  ba&  bie  meiften 
ber  in  Unterfuchung  ge3ogeiteu  TOctade  (namentlich  ©olb,  Silber,  ©afliuni, 
fiithiunt,  ©iagttefium,  3ittf,  Äabmium,  3inn  unb  ©lei)  auS  einatomigen 

1 3eöfd)r.  für  pl)i)fif.  0‘hemie,  IV,  532 — 552. 

2 Journ.  Chein.  Soc.  1889,  521. 
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D^iolefeln  befielen.  Anbere  Metalle,  wie  Aatrium,  Barpum  unb  Ealctum 
geben  ju  niebrige,  anbere,  wie  Aluminium,  ju  hohe  3flhleH;  mit  Au§» 
nähme  ber  für  Ealcium  unb  Barpurn  erhaltenen,  wenig  Bert  rauen  er= 
weefenben  3ohlCTl/  beuten  jebod)  aud)  bie  bei  biefen  Metallen  gefunbenen 
Sßerte  auf  einatomige  Molefeln  hin* 

2.  Bcftiramungcn  boit  Atomgewiihtctt. 

Aud)  im  oergangenen  3abre  ftnb  mieber  bie  Atomgewichte  einer  Oieilje 
oon  Elementen  auf*  neue  beftimmt  worben.  2öäl)renb  in  ben  meiften 
fällen  mit  ben  früher  gefunbenen  3oh^»  nahe  übereinftimmenbe  3RefuItate 
erhalten  mürben,  ergab  fid)  bei  einigen  Elementen  bie  überrafchenbc  2l)at= 
fadje,  bajj  bie  neu  erhaltenen  Acfultate  meber  unter  fich,  ttod)  mit  ben 
älteren  Angaben  übereinftimmten , fo  bnf?  in  mehreren  fällen  bie  Anficht 
au§gefprod)en  mürbe,  bag  einige  ber  als  (Elemente  befannten  Körper  als 
(Gemenge  aufjufaffen  feien.  'JiieS  ift,  mic  raeiter  unten  im  genaueren  au*= 
geführt  merben  foll,  fomohl  für  Kobalt  unb  Mdel,  al*  and)  für  Tellur 
gefthehen. 

3>ic  fehr  mid)tige  £yrage,  ob  man  al*  Einheit  ber  Atomgewichte  ben 
UBafferftoff  ober  ben  Sauerftoff  ju  fehen  l)abc , ift  ber  ©egenftanb  feljr 
lebhafter  Erörterungen  gemefen.  f$ür  ben  Sßafferftoff  al*  Einheit  traten 
2.  Me  per  unb  &.  Seubcrt  ein,  bie  barauf  hinmeifen,  bafj  für  alle 
philofophifdjen  unb  theoretifdjen  Betrachtungen  bie  Beziehung  auf  bas 
fleinfte  ber  Atomgcmid)te  mcfentlidje  Borjüge  bietet.  Auf  ber  anbem  Seite 
weifen  Oftmalb,  Brauner  unb  Iporftmann  namentlich  auf  unfere 
ungewiffe  Kenntnis  be§  Berhältniffei?  H:0  hi«,  ba§  jmifdjen  15,87  bi* 
1 0,01  fdjmanft,  unb  finb  ber  Anfid)t,  bah  0 = 16  ben  Mapftab  für  bie 
Atomgewichte  bilben  müffe. 

Atomgewicht  bes  SauerftoffcS  Aope§  leitet  einen  Strom  oon 
beinahe  reinem  SBafferftoff  in  eine  mit  Äupferojpb  gefüllte  Ella§fugel , an 
bie  eine  Heine  EHa*röl)re  51er  Aufnahme  be§  gebilbeten  2®affer§  angefchmoljeu 
ift.  Sie  @cmid)t«3unahmc  jeigt  bie  Menge  be§  abforbierteu  Söafferftoffe* 
an,  mäbreub  bie  E)emid)t*abnahme,  nachbem  ber  Apparat  burd)  Au*pumpen 
oon  Hßafferbämpfen  befreit  ift,  ba*  Elemicht  be§  gebilbeten  2öaffer§  rc= 
präfentiert.  Al§  Mittelwert  oou  fcd)$  Beftimmungen  ergiebt  fid)  15,886 
(±  0,0028),  eine  3ah^  bie  ber  oon  Eoofc  erhaltenen  (15,867)  fcl)r  nahe 
fommt.  2)ie  Berfuche  finb  nod)  nicht  abgefdjloffen. 

2 0 r b A a i)  l e i g h 2 hat  au«  ^allabiummafferftoff  bargeftellten  Sßaffer* 
ftoff  mit  Sauerftoff  erplobiert  unb  bie  Quantität  be*  unoerbrannten  Olafe* 
gemeffen.  35a*  Bcrpältni*  oon  Sauerftoff  31t  Jßafferftoff  mürbe  = 15,89 : 1 
gefunben.  35iefe  3oblen  follen  jebod)  burd)  weitere  Berfuche  bestätigt 
werben. 


Amer.  Chem.  .lourn.,  XI,  155 — 161. 


1 


2 Chem.  News,  LIX,  147. 
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Atomgewicht  bc&  Wölbe»  *.  fallet  bot  fid),  wie  fc^on  im  ^aljr* 
buch  für  1887/88  angebeutet  würbe,  mit  einer  ÜTeubeftimmung  be3  Atom= 
gemid)te$  bes  WolbeS  befajjt.  6 r arbeitet  nach  fieben  ©Tetf)oben : 1 . (Sine 
neutrale  wäfferige  Wolbd)loriblöfung  wirb  in  jwei  faft  gleiche  unb  genau 
gewogene  3Seile  geteilt.  3n  bem  einen  Steil  wirb  ba§  Wölb  burd)  fd)wcfligc 
Säure,  in  bem  anbern  ba§  (Sblor  bureb  Silbernitrat  gefällt.  2.  (Sine  WoIb= 
bromiblöfung  wirb  ebenfo  beljanbelt.  3.  .tfaliumgolbbromib  wirb  ebenfo  be= 
banbeit.  4.  Strimetbt)lamingolbd)lorib  wirb  burd)  Wliit)en  Derafrf)t  unb  ber 
Wewid)t»nerluft  ermittelt.  5.  2>ie  ÜKengen  oon  Wölb  unb  Silber,  welche 
gleichzeitig  burd)  benfelben  eleftrifd)cn  Strom  au§  einer  Wolbfaliunicpanib* 
ober  Silberfaliumcpaniblöfung  gefällt  werben,  werben  ocrglid)cn.  6.  3>ie 
Wewid)t§menge  Wölb,  wcld)e  eleftrolptifd)  au»  einer  Söfung  oon  Kalium* 
golbcpanib  uiebergefcblageu  wirb,  wirb  mit  bem  ©olum  SBafferftoff  oer= 
glichen,  ba»  burd)  benfelben  Strom  au»  oerbünnter  Sdpuefclfäure  in  ftrci= 
beit  gefefjt  wirb.  7.  3Da»  Atomgewicht  be§  Wölbet  wirb  burd)  birefte  ©er* 
gleidjung  mit  bem  be»  2Bafferftoffe§  beftimmt. 

Al»  3)urd)fd)nitt»rcfultat  au§  ben  fieben  Acil)en  ergiebt  fid)  für  ba& 
Atomgewicht  be§  Wölbet  196,910.  Söerben  jebod)  bie  weniger  juoerläffigen 
Aefultate  ber  9leil)en  4,  5 unb  C oernachläffigt , fo  ergiebt  fid)  bie  3al)l 
196,796,  bie  mit  ben  oon  Ifrüfj  unb  non  2H)orpe  unb  Saurie  er* 
balteneu  (196,64,  refp.  196,85)  2 befriebigenbe  Übereinftiminung  zeigt. 

Atomgewidjt  beS  ©aflöbium&3.  Wad)  zwei  non  SerjeliuS  au§= 
geführten  Analpfen  be3  $aliumpaüabiumd)lorib§  ift  ba§  Atomgewicht  be* 
©aflabiumS  105,7  ober  106,2.  3)a§  ©Tetafl  wirb  burch  Überführung  in 
SßaUabiumbiammoniumchlorib  Pd  (NH;,  Cl)2,  ba»  im  Wegenfatj  zu  bem 
entfpredjenben  3il)obiumfalz  in  Ammoniat  lö§lid)  ift,  gereinigt.  Au3  bem 
reinen  Salz  wirb  burd)  ©erglühen  im  Aßafferftoffftrom  fd)wainmige§  ©te= 
taü  erhalten,  ba§  burd)  Überleiten  non  troefener  fiuft  oon  occlubiertem 
3öafferftoff  befreit  wirb.  Al§  ©tittcl  non  11  ©erfuchen  ergab  fid)  für  Pd 
106,35,  wenn  SBafferftoff  — 1,  106,62,  wenn  Saucrftoff  =16  gefegt  wirb. 

Atomgewicht  bc§  *•  Wlabftone  unb  bibbert  hoben  be* 
obad)tet,  baff  ber  Wcwid)t»ocrluft  au  ber  Anobe  eine»  3infooltametcr§  fel>r 
fonftant  ift,  fclbft  bei  unreinem  3inf.  Auf  biefent  llmftanbe  fuHeub,  hoben 
fic  auf  Wruub  be»  ^arabapfdjen  Wefelie3  ba§  Atomgewicht  be»  3infö  mit 
einem  Silber*  unb  einem  .(Üupfcrooltamcter  beftimmt.  (S»  ergab  fid)  bie 
3ohl  65,3,  wäl)renb  ©torfc  unb  ©urton5  65,106  gcfunbeit  hoben. 

Atomgewicht  be*  3*rf°nium*  c-  3irfonori)b  würbe  au»  ©irtooen 
au»  Worb*(Sarolina  burch  (Srbtycn  mit  Watriumbpbrat  unb  Watriumfluorib 
unb  fällen  ber  falziauren  2ö)ung  be»  fo  erhaltenen  ©robufte§  mit  Am* 
moniaf  erholten  unb  burd)  eine  9ieil)c  non  Operationen  nollftäitbig  gereinigt. 

* Chem.  News.  TJX.  243.  2 Salirbucb  1887/88,  86—87. 

s Äeifer  in  Chem.  News,  LIX,  262. 

4 Journ.  Chem.  Soc.  1889.  443.  5 Jahrbuch  1888/89.  86. 

* 33a  i lei)  in  Chem.  News,  LX,  6—8.  17 — 18.  30. 
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^q§  9ltomgemid)t  be$  3irfoitium$  würbe  burd)  (5 rl)i^cn  feinet  Sulfate 
beftimmt.  93ci  400 0 getroefnet,  nerliert  letztere»  öfle  anhängenbe  Sdpnefeljäure. 
'Surd)  norfid)tige$  Verglühen  mirb  ba§  Sulfat  in  ba$  Ojt)b  übergeführt 
unb  babei  ba§  9ltomgemid)t  be$  3wfonium§  bei  90,401  gefuttben.  53er= 
§eliu$  fjattc  89,23,  9Beibull  89,255  gefuttben. 

tttomgrtoidjt  non  (^roitt l.  91mmoniumbid)romat  nnirbc  burd)  911= 
fob)ol  unb  Snljfäurc  jum  C^lorib  rebujiert.  9lu§  ber  fo  erhaltenen  £öfung 
mürbe  baS  Oyi)b  burd)  9lmmottiaf  gefällt  unb  getoogen.  3m  Wittel  non 
jed)$  gut  unter  fid)  ftiimnenben  SBcftimmungen  mürbe  52,061  al§  ba$ 
9ltomgeroid)t  be$  (v()roin§  erhalten. 

9ltomgcn>i(ht  bc§  $ellur$.  $a$  9ltomgemid)t  be$  Tellurs  mirb 
nad)  ben  llntcrfudjuugen  non  93cr$eliu$  unb  n.  £)auer  gemöhnlid) 
al$  128  angenommen.  $)a  nun  aber  Mur  nad)  bem  periobifdjen  ©e* 
jefec  $mifd)en  Antimon  (119,96)  unb  3ob  (126,86)  liegt,  jo  ift  anju« 
nehmen,  baft  ba$  mirflid)c  9ltomgemid)t  bc§  Ücüur$  niebriger  al$  128, 
roahrfchcinlich  ungefähr  123,5  ift.  5)ie  non  2öill§  im  3af)rc  1879 
angeführten  53eftimmungen  be$  9Uomgetoid)t$  be§  3lellur^  jeigen  $u  grofje 
Sdpnanfungen  (126,6—129,7),  al$  bafj  fie  irgenb  eine  93eroei$frajt  hätten. 
'-Brauner2  l)a*  be^halb  ba§  91totngemid)t  bc$  Tellur»  einer  genauen 
Dtenifion  unterroorfen.  91u$  ben  mannigfaltigen  33erfud)cn,  bie  er  be= 
fd)reibt,  mähle  id)  bie  folgenben  au$:  1.  Tellur  mürbe  mit  jdpnefliger 
Säure  au§  ber  Söfung  feine§  0*hlorib§  gefällt  unb  bann  im  2Bafferftoff* 
ftrom  beftilliert.  5)a§  fo  gereinigte  Tellur  mürbe  burd)  5lönig$toaffcr  $u 
2ellurbio]rt)b  ojpbiert.  9113  Wittelroert  ergab  fid)  bie  3Qf)f  125,7  aI3 
9ltomgemid)t  be§  2eüur3.  2.  911$  ‘Murbiojpb  in  Saljfäurc  aufgelöft 
unb  ba3  Xellur  au3  biefer  Söfung  gefällt  mürbe,  erhielt  93rauncr  ba$ 
9ltomgemid)t  127,5.  3.  *5)urd)  ©eftitnmung  be§  s-8rom3  in  Murtetra= 
bromib,  ba3  au3  beftifiiertein  Tellur  bargeftellt  mar,  tnurbe  bie  3ohl  127,64 
erhalten.  4.  Tellur  mürbe  in  einem  Strome  eine3  inbifferenten  ©afe3 
gefchmol^en,  unb  bann  tnurbe  fein  9Itomgemid)t  ncrmittelft  be§  3lctrabromib$ 
beftimmt.  3n  brei  ©jperimenten  mürben  bie  3ohlfn  129,63,  137,72  unb 
128,88  erhalten.  91  u§  biefen  33crfucf)en  sieht  brauner  ben  Sdjlufi,  baft 
Tellur  fein  Element  ift,  fonbern  au$  mal)rjd)cinlid)  brei  Elementen  befiehl. 
'Sie*  ©emijd)  beftpt  auffallenbermeifc  ein  in  ben  meiften  frillett  fonftante3 
„9?erbinbung3getnid)t",  nämlich  127,6  (O  ^ 16).  Mur  ift  ein  mal)re$ 
„©abolinium"  3 ber  Sd)tuefelgruppe. 

liobalt  unb  Stiefel.  ©.  51  rüg  unb  fr  Sdjmibt4  fanben,  al3 
fie  bie  9ltomgcmid)t3bejtimmung  non  Kobalt  unb  Stiefel  miebcrholen  moHten, 

1 Slamfon  in  Journ.  Cbem.  Soc.  1889,  213. 

2 Journ.  Chem.  Soc.  1889,  382. 

3 ©abolinium  nennt  9torbenffjötb  baS  ©emifd)  non  $)ttrium=,  ©rbium« 
unb  ?)tterbiumort)b , ba$  mit  fdjeinbar  fonftantem  93erbinbungSgemid)t  in 
manchen  Wineralicn  norfommt. 

* S8erirf)te  b.  beutjd).  djem.  ©ef.,  XXII.  11.  2026. 
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6f)cmie. 


bajj  burd)  metaUifd)e#  9iirfel  ober  Ä'obalt  feine  fonftante  'Dtenge  $olb  au# 
einer  neutralen  (&olbcbloriblöfuug  au#gefäüt  werben  tonnte,  inbem  burd) 
^oIarifation#erfd)einungen  ftet#  eine  geringe  Stenge  Kobalt  ober  Wiefel 
au#  ber  entftcljenben  2öfuug  bcr  (Sbloriirc  biefcr  TOetaüe  mitgefällt  tourbe. 
-Da  fie  nun  tro{i  forgfältiger  Steinigung  be#  ÖJolbnieberfdjlage#  bod)  nod) 
immer  febr  fdjwanfenbe  Stefultate  erhielten,  unterfudjten  fie  bic  Söfungen 
unb  23af<bwaffer  ber  S5oIbniebcrfd)lägc  genauer,  unb  in  bcr  Ttjat  gelang 
e#  iljneit  jo,  eine  geringe  Stenge  eine#  uubefannten  (i^lorib#  ju  ifolieren. 
Sie  reinigten  ba#  entfpred)cnbe  Cjijb  burd)  Sdjmeljcn  mit  Sltjfali  unb 
ocrtnod)ten  e#  oon  ben  in  fd)meljenbem  %fali  unlö3lid)eu  Djtjbcn  be# 
Kobalt#  unb  Stiefel#  ju  trennen. 

(5#  gelang  ben  beiben  tJorfdjem  aud),  ba#  Stiefel  burd)  fraftiouierte# 
fällen  oon  bafifdjen  Sticfelammoniumarfeniten  in  ^wei  Teile  ju  ^erlegen, 
oon  beiten  ber  eine  immer  ein  niebrigere#,  ber  anbere  ftet#  ein  bebeutenb 
höhere#  Sltomgewicbt  al#  ba#  bisherige  Stiefel  aufroie#. 

2luf  bie  bebeutenbe  Tragweite  biefcr  Unterfud)ungen  Ijinjittoeifen,  cr= 
jd)eint  faft  iiberftüffig.  Tüefclben  Ijaben  ja  aud)  in  ben  allertoeiteften 
Greifen  bie  größte  Slufinerffamfeit  erregt.  Übrigen#  ift  bic  Arbeit  aud) 
nid)t  ber  tfritif  oon  berufener  Seite  entgangen.  Siemen#  28  i tt  f l c r 1 2 
$eigt,  baff  ba#  oon  Äriifj  unb  Scbmibt  angetoaubte  9)tctaü  nidft  gan$ 
frei  oon  einem  alfalifd)  reagierenben  Körper  toar,  unb  fjf leitmann* 
berichtet,  baff  er  in  größeren  Mengen  oon  Wiefel  unb  Kobalt  feinen  nn= 
befannten  23cftanbteil  Ifabe  auffinben  fönnen. 

3.  Über  ben  attmäfjlufjen  Übergang  bcr  (ftoafpeftra  in  iftre 

nerfc^tebcitcit  formen 3 4. 

Sc^on  oor  einigen  fahren  bat  SBütluer  gezeigt,  baff  ba#  gewöhn* 
liehe  Speftrum  be#  Sticfftoff#,  ba#  2knbcnfpcftrum , burd)  ftet#  weiter 
getriebene  SBerbünnung  be#  Öafe#  in  ein  Sinienfpeftrum  übergeführt  werben 
fann,  beffeti  SIfajima  unb  SJtinima  im  föriin  unb  im  33lau  an  gauj  an» 
beren  Stellen  liegen,  wie  im  gewöhnlichen  2)anbenfpettrum.  T)urd)  neuere 
Untersuchungen  tjat  nun  2Biilluer  bie  fd)on  bamal#  angebeutete  2lnfuht 
bajj  jwifchen  ben  oerfchicbenen  formen  be#  Speftrum#  fein  eigentlicher 
Unterfdjieb  beftebe,  bajj  bic  Speftra  nid)t  in  foldje  erfter  unb  jweiter 
Orbnung  einjuteilen  feien,  bewiefen.  Sr  erreicht  bie#  baburd),  bajj  er  biefere 
©a#fd)ichten  auf  erhcblid)  oerfchiebenc  Temperaturen  bringt.  So  erhält 
er  ba#  ooflftänbige  Speftrum,  unb  e#  gelingt  ihm  in  ber  Tl)at,  $u  jeigeu, 
bajj  bie  Sinien  be#  Sinienfpeftrum#  nur  bie  tjellftcu  eine#  ooUftänbigen 
Speftrum#  finb. 

1 33cvid)te  b.  beutfd).  d)cm.  ©ef.,  XXII,  890. 

2 ©hem.  3eitung  1889,  XIII,  757. 

3 Sipungsberichte  ber  fgl.  preujj.  Stfab.  b.  28iffenfchaften  1889,  793. 

4 Söiebem.  Slnnalen,  VIII,  590.  1879. 
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Tie  Unter  juchung  gefcf>a^  in  folgeitbcr  QBeife.  Tie  bis  ju  150  cm 
fangen,  0,25 — 2 cm  weiten  ©peftralröbreu  mit  Iongitubinalcm  Turdjfcbmtt 
mären  boppebTförmig , jo  bafe  fid)  bie  ßlcftroben  ftetS  feitlid)  non  ber 
ftrablenben  ©djid)t  unb  etma  5 cm  non  berfclben  entfernt  befanben.  Tic 
bünnfte,  0,25  cm  meite  (Röhre  batte  brei  ($aare  pon  (fleftroben , jroei  an 
ben  (?nben,  eines  in  ber  Witte,  fo  baß  bie  ftratjlenbe  ©d)id)t  75  ober 
150  cm  lang  gemacht  werben  fonnte.  Tie  nebeneinanber  befinblicfjen  (Röhren 
waren  unter  fid)  mit  ber  ffjumpe  perbnnbeit.  TaS  als  ©afometer  bienenbe 
meite  (Barometerrobr  mar  bnrd)  einen  CuedfilberPcrfd)Iuß  Pon  ben  ©pcftral* 
röbren  getrennt.  3lir  Untersuchung  mürbe  ber  Apparat  juerft  bei  gefenftem 
Ventil  luftleer  gepumpt  unb  bann  mit  trodenem  ©afc  gefüllt.  (Bei  ben 
@£perimenten  mürbe  teils  2uft,  teils  ©tirfftoff  benutit;  le^tcrer  mar  aus 
Üuft  mittels  einer  gliibenbcn  (Sifenfpirale  bargefteüt. 

Tie  (Banbenfpeftra  erfebeineu  fo  felbft  in  ber  meiteften  (Röf)re  febr 
bell.  Teutlid)  jeigt  eS  fid),  bafj  bie  (Banben  aus  einzelnen  fiinien  befielen, 
bie  auch  bei  ber  Verlängerung  ber  ©d)id)t  in  Polier  ©djärfc  erf^einen. 
(Bis  $ur  ^raunboferfdjen  fiinie  A ift  baS  ©peftrum  fid)tbar,  bis  ju  B 
meßbar.  '-Bei  ben  18  jmifdjen  (Rot  unb  ©elbgrün  liegenben  (Banbett  fönnen 
mehr  als  je  20  Linien  gewählt  werben,  aud)  bie  übrigen  (Banben  befteben 
auS  beutlid)  erfemtbaren  Linien.  Tie  in  ben  Pcrfcbieben  weiten  (Röbren  er= 
jeugteu  ©peftra  ftnb  einanber  fcljr  äbnlicb;  jmifdjcn  (Rot  unb  ©elbgrütt 
finb  fie  fogar  ibentifcb;  bie  in  ben  übrigen  Teilen  ftattfinbenben  fleitien 
Tifferenjen  finb  burd)  Temperaturunterfdjiebe  bcbiitgt.  SBirb  baS  ©peftrum 
burd)  bie  ©ntlabung  einer  Sepbener  ^lafdje  IjerPorgcbradjt , fo  jeigt  fid) 
namentlid)  ber  mittlere  Teil  febr  oeränbert.  (Nit  ©teile  ber  Wajima  unb 
Winima  bcS  gemöbnlidjcn  (BanbenfpeftrumS  erfdjeinen  nun  biejenigen  beS 
SinienfpeftrumS.  Olucb  baS  (Rot,  Crange  unb  ©elb,  bie  bei  ben  früheren 
Verfudjen  unfidjtbar  gemefen  waren,  erfdjeinen  jefct,  aflerbingS  nur  bunfel. 

Tiefe  Vcränberungen  im  ©peftrum  hängen  nid)t  Port  bcr  Tid)te  ber 
firablenben  ©d)id)t,  fonbern  pon  ber  Tcmperaturperänbcrung  ab,  bie  burd) 
bie  TidjtigfeitSPcränberuug  bewirft  worben  ift.  TieS  gebt  barauS  bernor, 
bafj  manche  Linien,  bie  bei  fortfebreitenber  Verbünnung  beS  ©afeS  per= 
fd)munben  finb,  burd)  Teniperaturoeränbcrung  mieber  fidjtbar  gemadjt  werben 
fönnen.  ©o  ift  j.  (8.  bei  ftarfer  Verbiinnung  beS  ©afeS  bie  Binie  Pon 
2Bellcnlänge  534,9  bell,  bie  Sitiie  534,6  bunfel.  Turd)  ^wtritt  einer  ©pur 
oon  ©tirfftoff  wirb  baS  Verhältnis  umgefebrt:  534,6  wirb  bell,  534,9  bunfel. 
Verlängert  man  nun  aber  bie  ftunfenftreefe,  fo  wirb  534,9  mieber  bell  ge* 
macht.  Ter  Einfluß  ber  Ticbte  ber  ftrablenben  ©d)icbt  befielt  barin,  baft 
bie  3abl  ber  Cinien  Pon  ihr  abhängig  ift.  (Bei  toaebfenber  Verbütinung 
oerfebtoinben  bie  weniger  bellen  ßinien  jmifdjett  beit  bellen,  bie  auch  bei 
ber  größten  angewanbten  Verbiinnung  Zurückbleiben. 

Tie  fogen.  Cinienfpeftra  finb  alfo  nur  Teile  ber  oollftänbigeu  ©peftra 
ber  betreffeuben  ©afe.  Tie  oollftäubigen  ©peftra  zeigen  fid),  wenn  man 
binreicbcnb  tiefe  ©d)id)ten  ber  ©afe  auf  bie  jur  fperoorbringung  ber  Cinieu 
erforberlidjc  Temperatur  bringt.  Ter  Umftanb,  bafj  man  bie  einzelnen 
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formen  be*  Speftrum«  burd)  Serbiinnung  bcr  Wa§jd)id)t  nflmät)lic^  in* 
einattbcr  übergeben  taffen  fantt,  macht  e§  burc^au§  unn>at;rfd)einlid^,  bah  ba£ 
93anbenjpeftrum  burd)  anbere  Wlolefeln  erzeugt  toirb,  wie  ba§  Linienjpeftrum. 

4.  Weite  SBorfdjlägc  jur  Womcnflotur  organtjdjer  3>erbiitbuugcn. 

'jDh  bei  bcr  enormen  ÜJienge  oon  organifdjen  Serbinbungen,  bie  in 
ben  testen  fahren  entbedt  worben  finb  7 bic  ulte  Womenflatur  nid)t  mehr 
au§rcid)te,  finb  non  nerfdjiebenen  Seiten  ©orfdjläge  jur  (Erweiterung  ober 
Umarbeitung  bcrfelbcn  gemadjt  worben.  £ajj  biefelben  großen  Erfolg  er* 
jiclt  hätten,  lägt  fid)  nid)t  behaupten.  Ürojtbem  will  id)  bie  beiben  iuich= 
tigften  Serfuche  hier  furz  ermähnen,  ba  biefelben,  toenn  aud)  nid)t  allgemein 
angenommen,  bod)  bie  Wufmerfjamfeit  loeitcrer  Greife  auf  fidh  gelcnlt  haben. 
2)er  erfte  oon  biefen  Scrjud)cn  ging  non  2Ö  i b m a n n * au3.  3)erjelbc 
richtete  fid)  fpecielt  auf  biejenigen  iBcrbinbungcn , bie  einen  gef djlof jenen 
'King  oon  ßol)lenftoff=  unb  Stirfftoffatomen  enthalten.  ßrflärung  bc« 
^rincip»,  ba«  Söibmann  jur  Suffieflung  feiner  Womenflatur  benu^t,  möge 
ein  iBeifpiel  genügen.  Xer  auS  oier  $iol)lcnftoff*  unb  zwei  Stirfftoffatomen 
gebilbete  Körper  C4  X2  H*  mirb  al$  5ljin  bezeichnet.  3)ie  Stellung  ber 
Stirfftojjatomc  mirb  burd)  bie  9lnfang$bud)jtabcn  ber  Söörter  Ortl)o,  9Jteta 
unb  ^ara  angebeutet,  fo  bah  man  jo  ju  ben  zwar  einfachen,  aber  hoch  ju 
wenig  roohlflingenben  'Bezeichnungen  „Oiazin",  „9Jtiazin"  unb  „^iajin" 
gelangt,  $il)nlid)  werben  anberc  ringförmig  fonftituierte  .ftörper  benannt. 
Obwohl  üon  Dielen  Seiten  angenommen,  habcu  fid)  bod)  non  anberen 
Seiten  fo  midjtige  Bebenfcn  gegen  biefe  Neuerung  erhoben,  bah  biefelbe 
mol)l  nid)t  jur  allgemeinen  Weitung  foinmen  mirb 1  2 * 4. 

$>er  zweite  Serjud)  tourbe  auf  einem  in  5|3ari$  am  30.  3uli  1889 
tagenben  internationalen  (>l)emifer4tougreh  gemacht \ $ic  bafelbft  an= 
geftrebte  Weubczeidjnung  ber  organifd)en  Serbinbungen  mürbe  jebod)  feinet* 
meg§  erreicht.  Einzelnen  ftörperfiaffen  mürben  gemeinfame  Gttbungcn  bei= 
gelegt;  z-  S.  ben  Äohlcnmafferftoffen  ber  aromatifd)cn  Weihe  bie  ©ubung 
„cn",  ben  9llfof)olen  unb  Phenolen  bie  ftnbung  „ol".  Wröfjerc  (Erfolge 
finb  jebod)  nicht  ju  bezeichnen.  Xie  unzweifelhaft  l)öd)ft  mid)tige  fyeft= 
ftellung  einer  internationalen  Womenflatur  für  orgaitifd)e  Serbinbungen  ift 
!eineSweg§  erreicht  morben;  hoffentlich  mirb  bie  ebenfo  wichtige  wie  Der* 
midelte  ftrage  in  abfehbarer  3eit  gelöft  werben. 

5.  Xarftellung  ucrfchicbcner  Elemente  unb  Serbiiibungcu. 

^arftcllung  non  metalÜfihcm  Slangnn  \ WeineS  9Hangan,  ba* 
im  2öiberfprud)  ju  ben  gewöhnlichen  Eingaben  ber  Lehrbücher  itid)t  leichter 

1 3ourn.  für  praft.  CF hernie.  91.  XXXVIII,  197. 

2 Sgl.  Jttnorr  in  ben  Berichten  b.  bcufch.  chem.  @ef.,  XXII,  2083. 

s Sgl.  Journ.  of  tlie  Chem.  Ind.  1889,  656.  690. 

4 Sullorf  in  J.  Franklin  Inst..  XCVIII.  62 — 64. 
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ojrpbierbar  ift,  als  eijen,  wirb  bargeftcllt,  inbcm  man  eine  9Rijd)ung  non 
gleiten  ©emichtstcilcn  reinen  gepulocrten , Dörfer  gejcfjmoljenen  Yangon* 
cploribs  utib  gepuloerten  tyiujjjpatS  in  Portionen  Don  28  g in  einen 
jranjöfijchen  Xljontiegel  giebt,  ju  Rotglut  erbiet,  5 g Natrium  in  fleinen 
©tüden  jjugiebt  unb  ben  Xiegel  bebedt  hält,  bis  bie  Reaftion  beenbet  ift, 
worauf  bann  eine  neue  Portion  ebenfo  behanbclt  werben  fann.  9Ran  er» 
ball  jo  einen  ReguluS,  ber  ungefähr  20  % oom  ©ewid)tc  beS  angewanbten 
OtfjloribS  auStnadjt.  Stöbere  Xcmperatur,  wie  3ur  Reaftion  nötig  ift,  ift 
ju  oermeiben,  ba  fonft  ber  Xiegcl  ju  ftarf  angegriffen  wirb.  X)aS  jo  bar» 
geftellte  fJRangan  ift  fef)r  fpröbe ; eS  hat  einen  ftahlweißen  Vrud),  wirb  oon 
ber  fteile  !aum  angegriffen,  ift  nicht  leicht  orpbierbar  unb  wirb  burd)  ben 
Magneten  nicht  angejogen.  @3  h<d  ein  jpccifijcheS  ©cwid)t  oon  7,072, 
baS  jebod)  bis  auf  7,153  fteigt,  wenn  baS  'JRetaü  unter  Ratriumd)lorib 
umgefdjmoljen  wirb,  unb  7,231  erreid)t,  wenn  bei  ber  Xarftellung  Natrium» 
cblorib  an  ©teile  oon  ftlußjpat  als  ^lufjmittel  angewanbt  wirb.  X4eS 
beutet  barauf  bin,  baß  baS  nach  ber  erften  9Retpobe  erhaltene  flRetall  burd) 
etwas  ßalcium  oerunreinigt  ift. 

Xsarftcünug  oon  ©ilictum  unb  iBor  1 (oon  ©attermann).  Veibe 
Elemente  (offen  fid)  leid)!  auS  ihren  ©auerftoffoerbinbungen  burd)  Oiebuttion 
mit  fDiagnefiumpuloer  abfeheiben.  3nr  X)arftcllung  oon  ©ilicium  werben 
10  g fDiagnefiumpuloer  mit  40  g gut  getroefnetem  ©anb  innig  ocrmifcht 
unb  in  ein  nicht  ju  biinnwanbigeS  Reagensrohr  oon  2—3  cm  9Bcite  unb 
ca.  15  cm  Sänge  eingefüllt.  XaS  Rohr  wirb  in  eine  bewegliche  klammer 
eingefpannt,  mit  ber  ©cblafeflammc  in  feiner  ganzen  Sänge  angewärmt  unb 
bann  an  feinem  unteren  Xcilc  mit  ber  ©tidjflamme  fräftig  erl)i&t,  woburd) 
bie  Reaftion  in  einer  ©treefe  oon  ca.  2 cm  Sänge  unter  erglühen  ber 
5Rafie  cintrilt.  Unter  ftetem  Xreljen  erhi^t  man  bann  auch  bie  übrigen 
©teilen  beS  Rol)rcS.  X)aS  puloerifierte  RebuftionSprobuft  wirb  ju  folgenben 
Reaftionen  oerwanbt:  1.  es  wirb  mit  einigen  ©tiiefen  3inf  in  einem  mit 
Seljm  oerfchloffencn  Xiegel  in  mäßigem  JTohlenfeuer  erf)i£t.  X)aS  3inf 
wirb  in  oerbünnter  ©aljfäure  aufgelöft;  ftal)lblauc  Rubeln  oon  ©ilicium 
bleiben  juriid.  2.  ©ine  2 cm  weite  Röhre  wirb  bis  3ur  £>älfte  il)reS 
2>urd)jd)nittcS  mit  bem  ^robuft  erfüllt  unb  in  einem  Verbrennungsofen 
mäfjig  erwärmt,  wäl)renb  ein  ©trom  oon  troefenem  ei)Ior  burd)  bie  Röhre 
geleitet  wirb.  Xic  Röhre  ift  an  ihrem  (fmbc  auSgcjogen  unb  red)tmiuflig 
umgebogen,  ©ie  miinbet  itt  einem  oon  ©iS  unb  .Rochfalj  umgebenen  $on= 
benfationSgefäfj , in  bem  fid)  baS  gebilbete  ehlorfilicium  als  griinlid)  ge» 
färbte  f^lüffigteit  anfammelt.  X)aS  ^robuft  wirb  über  Cucdfilbcr  beftilliert. 
es  ftebet  jwifd)en  58—60°.  RuS  100  g ÜRagnefium  erhält  man  300  g 
reines  ©hlorfilicium.  3.  Um  ©iIiciumd)loroforin  barjuftellen , ntufj  man 
baS  rohe  RebuftionSprobuft  juerft  oon  Rfagncfittmo£t)b  befreien.  X)ieS  ge» 
fd)iel)t,  inbetn  man  bie  fein  jerricbcne  ©djmelje  in  oerbiinnte  ©aljfäurc 
(1  : 2)  einträgt  unb  fie  mehrere  ©tunben  unter  öfterem  Umrühren  mit 

1 Berichte  b.  beutfd).  d&cnt.  ®ef.,  XXII.  180. 
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biefer  in  ^Berührung  läßt.  Das  gut  ausgewafchene  unb  gctrocfnetc  ^ro* 
buft  wirb  in  eine  ©laSröhrc  eingefüflt  unb  troefene  Saljfäure  bariiber* 
geleitet;  teuere  wirb  jwecfmäßig  in  einem  Äippfdjen  Apparate  auS  ge* 
fdjmoljenem  Salmiaf  unb  fonjenlrierter  ©chwefelfäure  cntroicfclt.  Da§ 
s$robuft  muß  feinet  niebrigen  SiebepunfteS  wegen  in  einem  mit  einer  gut 
mirfenben  Äältemifdhung  umgebenen  ÄonbcnfationSgefäß  aufgefaugen  werben. 
DaS  6iliciumd)loroform  wirb  auS  einem  mit  einer  75  cm  langen  Äon* 
benfationSröhre  oerfeheneit  Deftillierfolben,  ber  mit  90°  warmem  ÜBaffer 
erwärmt  wirb,  bcftilliert.  Die  jwifdjen  35—40°  übergetyenben  Anteile 
werben  aufgefangen  unb  burd)  nochmalige  Deftillation  gereinigt.  fiebet 
bann  jwifdjen  35—37°.  ^(uf  äl)ulid)e  SBcifc  wirb  and)  Siliciumbromo* 
form  erhalten. 

Um  s-Bor  barjuftellen,  bringt  mau  in  einen  t)ejfifd)en  Tiegel  ein  ©e* 
mifdj  non  einem  Teil  $Uagne[iumpuloer  unb  jwei  Steilen  gefd)moljencm  unb 
fein  puloerifiertem  '-Borax;  unb  über  biefeS  jum  '}lbfd)luß  ber  Suft  eine  Sd)id)t 
üon  '-Borax;  allein.  Der  Siegel  wirb  mit  fiehm  nerfdfloffen  unb  in  einem 
Äof)lenofen  für  je  3^it  er^ttU.  Da«  fein  jerriebenc  ÜKeaftionsprobuft  wirb 
uom  iBoras  burd)  'iluSlaugen  mit  29aifer,  oom  9)tagnefiumort)b  bureb  Äochen 
mit  foujentrierter  Saljfäure  befreit.  9IuS  bem  gehörig  gewafdjeiten  unb 
getroefneten  'JieaftionSprobuft  fann  graphitartigcS  '-Bor  burd)  Umfrßftafli» 
fieren  auS  Aluminium  erhalten  werben.  '-Bortrid)lorib  wirb  bargefteflt,  in* 
bem  über  baS  fd)Wad)  erwärmte  rohe  33or  (£hlor  geleitet  wirb. 

v4-U)05pbortbiofluorib  Durch  (finwirftmg  oou  'Bho-Ph°ril)iod)lorib 
auf  ^trfcnfluorib  entfteht  ein  felbftentjünblidjeS  ©aSgemenge,  ba*  jum  teil 
au§  ^ho^Phorthiofluorib  befteht.  '.Kein  fann  baS  ©a§  auf  biefe  29cife 
nid)t  erhalten  werben,  wohl  aber  burd)  (*rbiticn  oou  s-Bho§Ph°rpentafulfib 
unb  iBleifluorib.  entfteht  nad)  ber  ©leidjung: 

P2  S,  -j-  3 Pb  Fs  = 3 Pb  8 -f  2 P 8 F3 . 

'-Bei  ber  Darftellung  ber  Serbiubung  muß  jebodj  jur  fDtäjjigung  ber 
fHeaftion  ein  großer  Überfd)uß  oon  ©leifluorib  angewanbt  werben.  Die 
Darftellung  beS  ©afeS  gefd)iel)t  in  einer  engen  ©laSröhre,  bic  mit  einer 
biinnen  3d)id)t  bc«  ©emengeS  bebeeft  ift.  Diefe  3d)id)t  wirb  allmählich 
erbiet,  inbem  man  am  hinteren  (*nbc  beginnt  nnb  (angfam  fortfd)reitet. 
Da«  gereinigte  ©a§  jeigt  im  Durd)fd)nitt  eine  Didjte  oon  59,6  (H  = 1), 
Währenb  fid)  für  bie  Formel  P S F,  60,0  bered)net.  Die  5}erbinbung 
[teilt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ein  farblofcS  ©a§  bar,  baS  fid)  bei  einem 
Drucf  oon  10—11  Sltmofphären  ju  einer  farblofcn  ftlüffigfeit  oerbid)tet. 
'IBeber  im  gasförmigen  nod)  im  fliiffigen  3nftanbe  greift  ^ho-Phorthi08 
fluorib  ©laS  an.  Die  merfwürbigfte  (£igcnfd)aft  ber  SBerbinbung  ift  il)re 
3elbftentjünblid)fcit.  ?äfjt  man  einen  binreidjenb  ftarfeu  Strom  beS  ©afcS 
burd)  eine  ^latinfpitje  an  bie  Suft  treten,  fo  entjünbet  [ich  baS  ©aS  unb 
brennt  mit  einer  graugrünen  flamme,  bereu  3pihe  gelb  unb  fd)Wad)  leud)* 

1 Ttjorpe  unb  5Hobger  in  Journ.  Chem.  Soc.  1889,  306. 
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tcnb  ift;  bid)t  bet  bei  ^latinfpitie  ift  ein  beflblaucr  (Gürtel.  9113  53or= 
lefungSoerfuch  empfiehlt  c3  fid)  jebod),  größere  2Jletigen  be§  ©afe3  auf 
einmal  ju  ojpbiercn ; bie  93crbrcnnung*erfd)eimtngen  finb  bann  mcfentlidj 
oerfd)ieben  oon  beit  eben  befdjriebenen.  fDta n »erfährt  auf  folgenbe  Ülrt: 
Die  Entmidelung*röl)re  be*  ©afeS  taud)i  unter  Duedfilbcr.  Sie  ift  umgeben 
burd)  ein  ungefähr  18  cm  lange* , unten  unb  oben  offenes  meitcS  ©Ia*= 
ro^r,  ba*  mit  feinem  unteren  Eitbe  in  ba3  Ouerfftlbcr  taucht.  Durd)  ba3 
fdjmcre  ©a3  toirb  ba*  mcite  Stohr  aümä^lid)  gefüllt ; oor  Orpbation  mirb 
e§  burd)  eine  Schid)t  oon  3<rief)ung3probuften  ber  erften  ©aSblafen  ge= 
fdjüfct.  3Benn  bie  9löfjre  faft  gefüllt  ift  — man  erfennt  bie*  an  ber  §ölje 
ber  eben  ermähnten  Sd)id)t  oon  3crfetumg*probufteu  — hebt  man  bie 
roeite  ©la*röf)re  au$  bent  Cnerffilber.  Daö  ©a3  ftrömt  au*  unb  eut= 
jünbet  fid)  juerft  mit  einem  fdjönett  blauen  tölip,  bem  bann  bie  grau= 
grüne  fjlamme  folgt.  Durd)  bie  ©eftalt  ber  flamme  erfennt  man,  baff 
ba3  ©a*  fid)  über  bie  Oberfläche  bcS  OuecffilberS  oerbreitet  hotte,  ehe 
bie  Üicaftion  erfolgte.  5p^o3pl)ort^iof[uorib  giebt  bie  Speftra  feiner  33e= 
ftanbteile.  2äfft  mau  burd)  ba§  hinlänglich  oerbüuntc  ©a3  bett  eleftri= 
fd)eu  {^unfen  fd)lagen,  fo  erhält  man  ba§  Speftrum  be3  ftluor*,  ba3  bei 
größerer  93erbünttung  ooflftänbig  burd)  ba3  beS  "^ho^PhorS  oerbrängt  mirb. 
'-Bei  noch  fdjmäd)erem  Drucf  erfcheint  bann  baS  Speftrum  be*  Sd)toefel*. 
^ho^Phortl)iofluorib  mirb  alfo  bei  ber  niebrigften  Temperatur  be§  Junten* 
bisfociiert. 

Jppbrajin  *.  3u  bem  bisher  einzigen  Vertreter  ber  2öofferftoffoerbin« 
bungen  bcS  StitfftoffS,  bem  9lmmoniaf,  ift  befanntlid)  oor  einigen  Rohren 
ba3  £)pbrajin  Ns  H,  getreten,  baS  jutit  9lmmoniaf  im  felben  Verhältnis  fteht 
mie  baS  ^Xthan  511111  fDlethan;  mie  bie«  aus  jmei  aneinaitber  gebunbenen 
Vtethplgruppeu  beftept,  fo  beftcljt  ba*  Ippbrajiti  au§  jmei  miteinanber  oer= 
bunbeueit  9litiibogruppen.  3m  oerfloffetteu  3al)re  hat  ber  Entbeder  beS 
^ppbrajinS,  Eurtiu§,  in  ©emcinjd)aft  mit  3a  p bie  Eigenfdjaften  unb 
ftauptreaftionen  besfclben  näher  befdjrieben.  Dasfelbc  mirb  burd)  Spät* 
tung  ber  Triajoeffigfäure  mit  SBaffer  erhalten  (Triajocjfigfäure  hat  bie 
Formel  C3  Hs  N„  (C03  H)s ; fie  entfteht  burd)  Eimoirfung  oon  'Mafien 
auf  Diajoeffigäthcr).  £>pbra5in  ift  nur  al§  §pbrat  N2H,,  H2  0 befannt ; 
bieS  ift  eine  an  ber  i?uft  raudjctibe,  faft  gerudjlofe  fjlüffigfeit , bie  ©la§ 
angreift.  9if)nlid)  mie  feine  mohlbefannteu  Derioate,  bie  burd)  Einführung 
oon  9Ufpl=  ober  3ßljenptreften  on  Stelle  oou  SGßafferftoff  fid)  oont  jppbrajin 
ableiten  unb  oon  beiten  baS  ba*  am  meiften  genannte 

ift,  hot  aud)  ba*  freie  £>pbra$in  bie  Eigenfdjaft,  leidjt  mit  fauerftoffhaltigcn 
Verbinbungen  fid)  unter  28affcrau*tritt  511  fottbenfieren. 

fcßbrierung  ber  Waphtplamiite.  Durdj  Einroirfiittg  oou  Natrium 
unb  fochenbem  9lmplalfof)ol  auf  bie  'Jcapl)tplamine  ift  e*  Vamberger 
gelungen,  höchft  intereffantc  2öafferftoffabbition*probufte  biefer  Verbinbungen 

1 3ourn.  für  praft.  Gpmtie,  XXXIX,  27 —58. 
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5U  erhalten,  'Sa*  piaphtaliu  fclbft  ifl  befanntlid)  ein  Äohlenroafferftoff,  ber 
^toei  iBenjoIferne  in  ber  Stolefel  enthält  unb  bem  mir  bie  ßonftitutionSformel 


H H 

>L\  „ 


ncr  \c/  ^ch 


HC\C/C\C/CH 


beilegen. 


Bieter  .Qohlenmafferftoff  fomohl  mic  bie 


H H 


au§  ihm  burd)  (Srfefcung  eitie§  2Bafferftoffatom8  burd)  bie  Wmibogruppe 
entftefjenben  9lmibonapl)taline  haben  burd)au§  ben  (Hjaratter  aromatifdjer 
Serbinbuugcn.  Samberger  erhält  nun  burd)  Wnroenbung  be«  oben  cr= 
toähnten  ftarfen  9tebuftion8mittel§  au§  je  einem  Saphtplamin  jmei  oer» 
fd)icbene  5!etraht)bronaphti)Iamine  oon  burdjauS  t>crfd)icbenem  (Jharafter. 
*3)iefe  ftnb  baburd)  entftanben,  bafj  in  bem  einen  ^alle  bie  oier  SBafferftoff« 
atome  fid)  au  oier  tfohlenfioffatome  bc§  nid)t  fubftituicrten  ©en$olfern§  au= 
gelagert  haben,  im  anberu  {yalle  an  oier  ^tohlenftoffatome  beS  burd)  bie ')lmibo= 
gruppe  fubftituicrten  33enjolfern§.  3)a3  3=Sapl)ti)lamin  3.  S.  liefert  fomit 


bie  Serbinbungen 


H. 


NH, 


H 


H NH, 


H.,  C,//C\C / C \CH  HC^CV/  C \CHS 


H9  C 


8t\c/’\CH/ 

Ho 


CH 


unb  i ! | 

hc\c/c\ch,/ch* 

H 


$)ie  erfte  bcrfelbett  behält  burdjau*  ben  bharafter  eine»  Sen30lberioat§ ; fie 
ift  eine  jdjmadje  Safe  unb  oerhält  fid)  JRcageujien  gegenüber  roie  Anilin 
unb  ähnliche  Serbinbungen,  ^ie  jmeite  Serbinbung  bagegen  hol  ihren 
aromatifdjen  Gharafter  ooflftänbig  eingebüfjt.  ©ie  ift  eine  fo  ftarfe  Safe, 
bafj  fie  fogar  mit  $ol)lenfäure  ein  bcftänbigeS  ©al3  liefert,  tiefer  Scrluft 
ber  aromatifdjen  (£igenfd)afteu  einer  Serbinbung  burch  Slbbition  oon  SBaffer* 
ftoff  fteljt  in  oollfommenem  ßiuflang  mit  ben  Seobad)tuugcn,  bie  S a e t)  e r 
bei  feinen  Unterfudjungen  über  bie  tarierten  2crepf)talfäuren  gemalt  hat. 
^?lud)  biefer  ftorfdjer  hot  gefunben,  baf}  bie  tarierten  $erioate  biefer 
©äure  ben  Uljarafter  oon  Körpern  ber  jyettreihe  angenommen  hoben.  2Bäh- 
renb  Samberger  nun  gefunben  hat,  bafj  bie  jmei  Leihen  oon  Serbinbungen, 
bie  er  burch  tRebuftion  bc§  a*  unb  ^»SaphtplnminS  erhalten  tjot,  fid)  in 
d)emifd)cr  Sejicljung  burchauS  gleich  Debatten,  ift  bic§  in  phhfiologifdjer 
Sejiehung  nid)t  ber  galt.  jeigt  fich  nämlich,  bafr  bie  im  fubftituierten 
$crne  rebujierten  Serbinbungen  ber  ^«DRei^e  fcljr  eigentümliche  pl)pfiologifd)e 
SMrfungen  hoben,  bie  allen  anberen  Serbinbungen,  fomoljl  ber  *=  al§  auch 
ber  ß*9lcihe,  nid)t  jufommen.  $icfe  SBirfungcn  bcftcheu  in  ftarfer 
SlpbriafiS,  Serengerung  ber  Ohrgefäpc  unb  namentlich  in  beträchtlicher 
Semperaturfteigerung  bei  Vieren,  bie  bi«  311  4,5°  beträgt. 

(5$  mürbe  ju  meit  führen,  bie  in  grofjer  Stonnigfnltigfeit  angeftellten 
Serfud)e  Sambergers  unb  feiner  ©d)üler  eingehenb  311  befprcchcu ; auch  bei 
Diebuftion  oon  fompl^iertercn  Wmibobcrioaten  be~  SaphtalinS  entliehen  ftet§ 
sJicpräjentanten  ber  beiben  idjarf  oonetnanber  ocrfdjiebcnen  IReiben. 


ö.  üftcue  9llfalipro3efie. 
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Über  bie  Grforfdjuttg  unb  Shittfjffe  fomplt^iertcr  organifdjer 
^erbinbungen.  9Jad)bem  e3  oor  einigen  oabrcn  £abenburg  gelungen 
ift,  optifd)  aftioeS  Koniin  barjufteüen,  hat  berfelbc  Gljemifer  jc^t  aud)  bie 
2ropafäure  in  9ted)ts=  unb  2inf3tropafäure  31t  fpalten  ocrmod)t ; auS  beiben 
»Säuren  hot  er  bann  bie  entipredjenben  Atrophie  bargcftelü. 

Gine  fehr  bebeutenbe  oon  anbereu  9Hfaloiben  ift  ferner  unter» 

fud)t  morben.  So  hoben  9i  0 f e r ba§  9farfotin,  3?  r e u n b ba3  £>t)braftinin 
in  jablreicfyc  'Serioatc  oerioanbelt  unb  bie  $onftitution  biefer  beiben  Körper 
fo  flurgelegt,  bafj  man  mol)l  Iioffen  barf,  biefelben  in  nicht  all^ulanger  3cit 
auch  fpnt()etifch  aufbauen  3U  fönnen.  Über  baS  5ftorpI)in  liegen  and)  oiele 
Arbeiten  oor,  bie  fid)  inbeS  in  wichtigen  fünften  miberfprechen. 

58on  ben  im  oergangenen  3af)rc  gelungenen  Spnthefen  organifdjer 
Körper  ift  aber  unftreitig  bie  oon  SBefjtenb  unb  9toofen  au^geführte 
Spnthefe  ber  £>arnfäure  bie  bcbeutenbfte , einerfeitS  rnegen  ber  2öicf)tigfeit 
biefc«  Körpers,  beffen  Äonftitution  uns  erft  burd)  biefe  Spnthefe  öoHfommen 
flar  rairb,  anbererfeitS  megen  ber  Gleganj  ber  Arbeit,  in  mcldjer  alle  ent* 
ftehenben  31r)ifd)cnprobufte  ifoliert  merben  unb  bereu  Äonftitution  feft» 
geftellt  mirb. 


6.  9?cuc  Maliprojcffc. 

3fn  ber  'Malifabrifation  finb  große  fyortfehritte  311  ue^cidjncn.  Staoe* 
l e t) 1 hnt  ba§  bi^fjer  oergebens  angeftrebte  Problem , Natrium«  ober  ßa* 
liumfulfat  burch  Äalf  31t  jerlegen,  in  ber  Söeifc  gclöft,  baß  er  einen 
3ufafc  oon  9tohphenol  antoanbte.  *£as  Phenol  oerbinbet  fid)  mit  bem 
'JUfalihßbrat  unb  oerljinbert  e§  fo,  auf  bas  gcbilbete  Galciumfulfat  mieber 
3erfeJjenb  einftutoirfen.  $ic  ^benolairalioerbiubungcn  merben  burd)  .ftohlen» 
faure  3erlcgt,  unb  ba§  Phenol  fann  nun  abgehoben  unb  mieber  benufct 
merben.  Üöei  ber  großen  ^robuftiou  an  9io()Phcnolen  — eine  einzige 
englifche  Qtabrif,  meld)e  2eerölc  oerarbeitet,  fott  im  ftanbe  fein,  jährlid) 
500  000  (Gallonen  (über  2 V<  Millionen  2iter)  9iohphenolc  31t  liefern  — 
finb  biefelben  natürlich  ein  billiges  ^robuft. 

Gin  für  bie  ^rat;i§  mid)tiger  <Jko3eß  ift  bay  oon  s$arnell  unb 
S impf 01t  auSgcarbeitete  Verfahren2,  für  ba*  fd)on  im  3«hre  1885  ein 
patent  genommen  mürbe,  bem  injmifchen  nid)t  meuiger  mie  14  patente 
gefolgt  finb.  Verfahren  ift  in  oielett  fünften  bent  Solüat)fd)ett  fel)r 
ähnlich-  G»  beruht  auf  folgcitben  9teaftioucu.  1.  9lmmoniumd)lorib  unb 
2e  33 lancfche  Sobariirfftänbe  liefern  9lmmouiumfulfib.  2.  9tmmoniumfulfib, 
9iatriumd)lorib  unb  £fohlcufäure  liefern  fRatriumbifarbonat , Ammonium» 
bifarbonat,  9lmmoniumd)lorib  unb  Sdjroctelmafjerftoff  nad)  ber  OMcidjung: 
(NHüj  S — j—  Na  CI  -y-  2 COj  -f*  2 Hg  0 = 

(NH,)  HC03  + Na  HCO,  + H,S  -f  NH,  CI. 


1 Journ.  Soc.  Chem.  Ind.,  VII,  807 — 815. 

* Gbenb.  1889,  11  — 14. 
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DaS  in  ber  jmeiten  Hälfte  be«  ^ro$effe§  gebilbctc  ^mmoniumd)lorib  mirb 
natürlid)  miebcr  im  crftcn  “Jede  oerroenbet ; bcr  ®d)mefcl  aus  bem  Schwefel» 
mafferftoif  mirb  nud)  wicbergeroonuen,  iubcnt  ba§  (Ma«  mit  einer  geringen 
Quantität  Suft  teilroeife  oerbrannt  mirb,  nttb  jmar  io,  bafj  ftctS  ein  gc= 
ringer  iibcrfrfntü  i>on  Schtocfelroafferftoff  oorhanben  ift.  Da«  OlaSgemcngc 
mirb  in  Blaffer  gelöft,  ber  gebilbete  Schroefelfrfjlamm  mirb  auf  reinen 
Schmefcl  verarbeitet , nnb  bie  flarc  fttüffigfeit  jur  Bbforptiou  einer  neuen 
Wenge  be«  (fta«gemifd)e«  gebrmid)t.  Du  fid)  nun  aber  bei  EinmirFung 
»on  Sd)mefelmafferftoff  auf  Sd)mefclbioxi)b  nid)t  nur  Schwefel,  fonbern 
aud)  Iri=  unb  ictrathionfäure  bilbeit,  )‘o  merben  biefe  and)  auf  uerfd)iebene 
Söeife  jerjebt,  fo  bag  bie  (#e)‘am  tauSbeute  an  Schmcfcl  auf  90—95%  be« 
urfprünglid)  im  Sdjmefelmafferftoff  enthaltenen  3cf>inefel«  fteigt. 

E«  idjeiut,  bafj  auf  biefe  SBeife  bie  fo  oft  angefirebte  Dtiicfgetoinnung 
unb  Bcnutumg  be«  Sdjmeicl«  aus  ben  Sc  33 1 a n c fc^en  töüdfftänben  mirflid) 
gelungen  ift.  Die  Aiofteu  biefe*  Berfahrett«,  roa«  {feucrung,  Sal$=  unb 
'dntmoniafoerbraud)  unb  Arbeit  anbetrifft,  ftnb  biefelben  mic  beim  Soloap» 
idjen  fprojefe.  SBerben  nun  bie  Erfparnifjc  an  Äalf  unb  bie  foftenfreie 
s$robuftion  be«  SchmefclmaffcrftoffS  au*  ben  Dtücfftänben  in  betracht  gc= 
jogen , ferner  ber  SSert  be*  mit  Jpilfc  be*  3d)incfel*  gemonuenen  Blfali«, 
fo  mirb  man  cinfeljen , baf;  trofc  bcr  hoben  Saljprcije  ba«  Blfali  fid)  fo 
mcit  billiger  barftcüen  lägt,  als  es  mit  bem  gcmöhnlidjcu  Wmnioniaf» 
oerfahren  im  giinftigften  Jallc  ntöglid)  ift. 

Bla*  bic  allgemeine  Sage  ber  Sobafabrifation  in  Deutidjlanb  betrifft 
fo  ift  biefelbe  bei  bem  äugerft  billigen  greife  ber  Soba  feincSmcg«  glänjetib. 
9?ur  bann  faittt  mit  Erfolg  gearbeitet  merben,  meuu  bic  Wbenprobuftc  in 
giinftiger  Blcifc  oermertet  merben  fönneu.  Sie«  ift  $.  B.  bei  ber  d)cmifd>en 
jvabrif  9t h c n a tt  i a ber  ftofl  * bic  in  Bcrbinbung  mit  ^infhiitten  33Iei= 
fantmeru  erriditet  hot.  Jn  anberen  fyabrifen  mirb,  teils  mit,  teil«  ohne 
Erfolg,  ber  Sdpoefcl  in  flüffige«  Diojpb  ocrmanbelt. 

3m  ganjeu  fdjeint  in  Deutfdjlaub  bas  Se  33 1 a n c fd)e  Verfahren  bem 
Bmmoniafoerfahrcn  gegenüber  im  s>Jad)teil  31t  fein,  beim  einerfeit*  fallen  bei 
crftcrem  bie  t)ot>cn  Äolflcnpreife  mehr  in*  ©emicht  • - c«  mirb  hierbei  hoppelt 
fo  oiel  Brennmaterial  oerbraudjt,  als  bei  bem  Bmmoniafocrfahren  — , 
anbererfeit*  mirb  c§  aud)  mehr  burd)  ben  3luffd)lag  für  8al$  betroffen, 
ba  bie  Bmmonioffoba=3?abrifantcn  meift  eigene  Soolen  oerarbeiten. 

Da«  für  bie  Sc  Blauc=ftabrifantcn  mid)tige  6l)anccid)e  Verfahren 
jnr  Blicbergcroiitnung  be«  Schmefel«  ift  id)oit  im  oorigen  Jahrgänge  biefe« 
Jahrbuches  (Seite  10:1 — 104)  befprod)eu  morben.  Die  (Mriinbc,  rnaruni 
man  bei  uns  mit  ber  Einführung  biefe«  Bcrfabrcn«  jögert,  miil)renb  in 
Englanb  icbon  brei  Jabrifcu  baSfelbc  im  Betriebe  hoben  unb  c«  bei 
oieleu  anberen  oorbercitet  mirb,  liegt  hauptfädjlich  an  ben  hohen  Transport« 
foften  unb  ben  hohen  $ol)lenpreifen,  mcldje  bic  englifdjeit  um  baS  hoppelte 
übertreffen. 


1 $afen  (Teuer  in  ber  Ghemifer*3*itung,  Dlcp.  1889,  291. 
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7.  Natrium  uub  ©lumiimim. 

Die  billige  Darftellung  bcS  Natrium«  ift  bcfauntlid)  bic  ©runb* 
bebingung  für  bic  billige  Darftellung  bc§  fUlumtniumS,  ba  baS  festere  au§ 
feinen  ©erbinbungen  burd)  Natrium  abgefd)icbcu  toirb ; jebc  ©erbefferung  in 
ber  fRatriumfabrifation  ift  fomit  eine  inbiveftc  ©erbefferung  ber  Darftellung 
beS  9Uuminium§.  GS  finb  nun  aud)  niedrere  neue  DarftelluugSroeifen  beS 
fRatriumS  befnnnt  gemorbcu,  uon  beuen  id)  bie  beiben  folgenben  erwähne. 
© l a d m o r e ‘ bat  ein  ©erfahren  patentiert  erhalten,  nad)  meinem  ein  ©c= 
menge  non  .ftalfbpbrat,  Gifenorpb,  fRatriumfarbonat  unb  Noble  ertyijjt  mirb. 
DaS  (?ifenori)b  mirb  burd)  bie  N'ol)le  511  Gifeu  rebujiert,  mclcbeS  feinerfeit§ 
ba§  au§  bem  fRatriumfarbonat  gebilbete  0£t)b  ju  Natrium  rebujiert.  DaS 
lebtere  beftifliert  ab  unb  mirb  fonbenfiert.  Der  Utüdftanb  fann  mieber  uer= 
mertet  merben.  DaS  jmeite  ©erfahren  ift  non  9ictto2  auSgearbcitet  morben. 
Oietto  gcl)t  non  bem  ©ebanfen  au«,  bafj  bas  fid)  bilbenbe  fRatriumfarbonat, 
baS  jur  IRebuftion  einer  böseren  Temperatur  bebarf,  als  bas  'Jiatriumort)b= 
l)t)brat,  entfernt  tnerben  muß,  um  fo  bic  niebrigfte  Temperatur,  bie  er= 
forberlid)  ift,  nicht  iiberfd)reiten  ju  muffen.  Die  Operation  gefd)icl)t  in 
einer  aufredjt  ftebenben  eifernen  iRetortc,  bie  am  ©oben  mit  einem  ocr= 
fchliefebaren  Tubus,  am  oberen  Gnbc  mit  einem  Niil)lapparat  unb  jum 
Ginfiillcn  ber  Subflanjen  paffenben  Öffnungen  nerfchen  ift.  Die  'Jictortc 
mirb  51m  £)älfte  mit  Noblen  gefüllt,  auf  bic  im  glübenbctt  3uftanbe  ge= 
fdjmolwcneS  Vlpnatron  gegoffen  mirb,  baS  nun  burd;  bie  .Noble  binburdj* 
fidert  unb  rebujiert  mirb.  DaS  Natrium  beftilliert  ab,  mäbrcnb  baS  Äar« 
bonat  fid)  am  ©oben  anfammelt  unb  entmeber  fortmäbrcnb  ober  mit  llnter= 
bredjungett  abgewogen  merben  fann.  Der  ©rojefi  geftaltet  fid)  fo  ju  einem 
faft  fontinuieriid)en,  ba  bie  Noble  nur  alle  12  Stunbcn  erneuert  $u  merben 
braucht.  Die  Retorte  bat  eine  SebenSbauer  oon  etma  20  Tagen ; fie  liefert 
43  kg  Natrium. 

9ietto3  bat  aud)  bie  'Jlluininiumfabritation  um  ein  neues  ©erfahren 
bereichert.  Gr  rebujiert  nämlid)  Nrpolitb  (fRatriumaluminiumfluorib)  mit 
Natrium.  Damit  ba»  Natrium  fid)  nicht  mäbrcnb  beS  ©d)mel,jcns  bcS 
Nrt)olitf)S  oerfliid)tigt , mirb  eS  in  großen  ©loden  in  beit  gc)d)mol$cnen 
Nrt)olitf)  eingetragen  unb  mit  befonbcrS  geformten  Stangen  untergetaud)t. 
■üluS  200  ©futtb  Nrpolitl)  merben  fo  10  ©fuub  reines  Aluminium  erhalten. 
WuS  ber  Schlade  mirb  ein  flciner  sJteft  001t  Aluminium  burch  Schmelzen 
mit  Tupfer  als  5llumiitiumbronje  ausgewogen.  Darauf  mirb  bie  auS  fRatrium» 
fluorib  beftel)eitbe  Schlade  burd)  Sdpncljcn  mit  fSUuminiumfulfat  in  .Nrpolitl) 
jurüdoerraanbelt. 

«Huf  ber  ©arifer  ©kltauSftclluug  batten  bie  ©ebriiber  2eon  unb 
Arthur  ©rin*  nad)  einem  neuen  ©erfahren  bargeftcHteS  Aluminium 
auSgeftellt;  bem  ©rojeffe  rühmen  fie  alle  möglichen  ©orjüge  nad).  Derfelbe 
ift  bis  jebt  trob  ber  ©atentbefdfreibung  nod)  nid)t  befannt  gemorben. 

1 Joum.  80c.  Chem.  Ind.  1889,  122.  2 Gbenb. 

3 Gbemifer*3eitung,  9tep.  1889,  318.  4 Gbenb.  1*89,  1443. 
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8.  ©auerftoff  in  bcr  Tedjnif1. 

©auerftoff  mirb  je  tu  in  (Snglanb  in  großen  Quantitäten  unb  ju  fcl)r 
billigen  greifen  IjcrQeftdlt;  in  großen  ^nbuftriccentreu , mo  Arbeit  unb 
$of)le  billig  ftnb,  foflen  1000  Äubiffufc  nidjt  incl)r  als  5 ©d)illinge.  Ter 
©auerftoff  wirb  oermittelft  tBanjuniorqb  bcr  $?uft  ent3ogen ; burd)  (Srl)itjcn 
beS  fo  entftanbenen  £)t)pcrort)bS  wirb  er  wieber  in  Freiheit  gefetjt.  Turd) 
forgfältige  Steinigung  ber  jur  Orpbatiou  bienenben  £uft  wirb  bas  Söarijum« 
o£t)b  in  ben  ©taub  gefeilt,  immer  mieber  benfelben  Tienft  31t  leiften.  Tie 
anjumenbenbe  Temperatur  ift  oon  bcr  größten  3Bid)tigfcit ; am  beften  bat 
fid)  eine  Temperatur  bcmäl)rt,  bic  jmifdjen  ber  jur  Crpbation  unb  ber 
3ur  Teostjbation  nötigen  gcrabe  in  ber  Witte  liegt.  Sßäljrenb  ber  Crt)* 
batiou  ift  bic  2uft  unter  einem  Trude  oon  1 ‘/2— 2 kg  auf  1 Ouabratcenti* 
meter  eingepumpt ; ber  ©auerftoff  mirb  mit  £)ilfe  eines  ©afuumS  entfernt. 
Unter  biefen  Umftänben  ift  bie  Ausbeute  an  ©auerftoff  allcrbingS  nur 
gering;  burd)  bie  Wöglidjfeit , oiclc  Operationen  an  einem  Tage  auSju= 
führen  unb  burd)  bie  leidste  TluSfü^rbarfeit  iibertrifft  biefe  Wetljobc  jeborf) 
biejenigen,  bei  mcld)en  mit  med)felnben  Temperaturen  gearbeitet  mirb. 

Tie  oerfd)iebenen  ^tnede,  311  benen  reiner  ©auerftoff  gebraud)t  merbcit 
fann,  hat  Tl)orne  in  einem  Vortrag,  ben  er  oor  bcr  „Society  of  Chemical 
Industry*  gehalten  hat,  auSfiihrlid)  auScinanbergcfetjt.  Steiner  ©auerftoff 
hat  nach  feinen  '-öerfudjen  für  fid)  feine  5Meid)fraft ; mirb  er  bagegen  burd) 
($l)lorfalf  ober  burd)  Gf)lor  unterftüfct,  fo  ift  er  fchr  mohl  im  ftanbe,  £>013, 
©troh,  5fute,  Gfparto  :c.  311  bleid)en.  Tie  5lerfud)e  oon  Thorne  jeigen, 
baf;  ber  ©auerftoff  eine  GrfparniS  oon  50  % Cv()lorfalf  ober  (Shlor  bemirft. 

ferner  fanit  ©auerftoff  jur  Reinigung  beS  SeudjtgajcS  bienen.  TaS* 
fclbc  mirb  befanntlid)  oon  fdpoefelhaltigen  -Körpern  burd)  Güfenojrpb  befreit. 
TaS  @ifenort)b  mirb  bcr  Cuft  auSgefeUt,  um  es  mieber  braud)bar  31t  machen, 
unb  fo  fann  eS  10 — 12  mal  benutzt  merben.  Oft  wirb  nun  bem  ©aS, 
ehe  cS  über  baS  Gifenorpb  geleitet  wirb,  ctmaS  £uft  3ugefct)t,  um  eS  fo 
mieber  31t  OEpbicrcn.  TaS  ©aS  büßt  inbeffeu  hierburd)  etmaS  oon  feiner 
2eud)tfraft  ein.  üföenbct  man  nun  aber  ftatt  bcr  2uft  reinen  ©auerftoff 
au,  fo  ift  baS  (Gegenteil  ber  ftafl,  baS  ©aS  geminnt  au  2cud)tfraft.  fötan 
fann  fogar  bei  Slnmenbung  oon  reinem  ©auerftoff  baS  (fifenorqb  gan3 
mcglaffen,  inbem  bcr  ©djmcfcl  in  ben  Kalfapparateu  (31101  Teil  im  freien 
3uftanbe)  3urüdblcibt  unb  burd)  ben  ©auerftoff  nicht  oormärts  bemegt 
mirb.  Tluf  biefe  Söeife  gereinigtes  ©aS  enthielt  auf  00  / nod)  fein  halbes 
©ramm  ©d)ioefel.  s3(ud)  ber  Kalf  hat  bei  biefer  SJtcthobc  ein  oiel  längeres 
2eben.  Tiefe  (£rfd)einungen,  obrnohl  00m  d)cmifd)en  Stanbpuntte  aus  noch 
nid)t  erflärbar,  finb  bod)  burd)  lange  praftifdje  Uuterfuchungeu  in  ©aS= 
fabrifeu  aufjer  ftrage  geftellt. 

©pirituofeu  fönnen,  inbem  fie  unter  einem  Trud  oon  ein  bis  ^mci 
Sltmofphären  10  Tage  lang  mit  reinem  ©auerftoff  in  ^Berührung  gclaffen 

1 Journ.  of  tho  Clicm.  Soc.  1889,  82. 
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werben,  in  bemfclben  Wage,  wie  burd)  3— 5 jäf)rige§  Sägern  gereift  werben. 
3f)r  ©ef)alt  an  ^ufelöt  war  nad)  ber  ©rocebur  nur  nod)  ein  Viertel  ober 
weniger  aI3  oorper. 

Unblicf)  fann  ber  in  eifernen  (Splinbern  unter  ftarfent  Drucf  oerwaprte 
©auerftoff  oorjüglid)  im  Saboratorium  jur  Grjeugung  hoher  Temperaturen 
oerwenbet  werben. 

9.  ©etorinmmg  Don  ttmmomaf  auS  bent  gebunbctien  ©tiefftoff 

ber  ©teinfohlcn. 

Slmmoniaf  ift,  wie  2awe§  unb  ©ilbert  Sicbig  gegenüber  gezeigt 
paben,  ein  ^öc^ft  wertoolle»  Düngemittel,  ba§  gerabc  für  bic  überöölferten 
Teile  ber  alten  üfiktt  mit  ihrem  auSgefogencn  ©oben  oon  ber  größten  ©e= 
beutung  ift.  Der  gegenwärtige  tHmmoniafbebarf  ©uropa§  würbe  bi3  oor 
furjem  faft  auSfdjlieglid)  oon  ©iibamerifa  gebedt ; aud)  je^t  nod),  nadjbem 
bie  @uanoau?fuhr  bort  fehr  nad)gctaffcn  hot  erhalten  wir  al§  ©rfap  für  bcn= 
felben  ungeheure  Wengen  oon  fftatriumnitrat  au§  (Spile,  ba§  im  lepten  3>at)re 
nicht  weniger  all  650  000  Tonnen  Wtrat  im  SBerte  oon  130  000  000  Wf. 
in  Europa  importierte. 

Watürlid)  hflt  man  jahlreidjc  ©crfudje  gemacht,  au§  freiem  ober  ge= 
bunbenem  ©tiefftoff  fHmmoniaf  barjufiellen ; bi»  jept  finb  inbe§  ade  ©er= 
fudje,  bie3  im  großen  burdjjufübren , gefdjeitert.  9?ad)  tangjährigen  ©e= 
mühungen  ift  e§  nun  Wonb  gelungen,  bie»  ©roblem  in  befriebigenber 
SGBeife  ju  Iöfen.  Wonb  teilt  bie  oerfdjicbencn  ©erfahren,  iHmmoniaf  au§ 
bent  ©tiefftoff  ber  Suft  51t  gewinnen,  in  brei  Äfoffen  ein.  1.  Direfte  ©cr= 
eittigung  oott  ©tiefftoff  unb  Sßafferftoff  burd)  popc  Temperatur  ober  burch 
©tcftricität.  2.  ^ntermebiäre  ©Übung  oon  Wtriben,  au»  betten  burd)  Dampf 
ober  SBafferftoff  2tmmoniaf  gewonnen  wirb.  3.  ©ilbung  oon  (fpaniben  unb 
Überführung  berfelben  in  9tmmoniaf  burd)  ©Jafferbampf.  Snbetn  Wonb 
alle  biefe  ©erfahren  wiebcrholt,  finbet  er  nun,  bafj  entweber  egar  fein 
©nimoniaf  gebilbet  Wirb,  ober  bafj  burd)  bie  .floftfpieligfeit  ber  bamit  oer= 
bunbenen  Anlagen  bie  Operationen  ftd)  nid)t  im  grofjen  burchfiihren  taffen. 

©efonberS  intereffant  finb  bie  ©erfudje,  bic  Wonb  gemacht  hot,  ©ticf= 
ftoff  unb  SBafferftoff  bireft  j\u  bereinigen,  ba  fic  it>n  auf  bie  rid)tige  ©apn 
getenft  haben.  Wicfman  unb  Thompfon  geben  näntlid)  an,  bag,  wenn 
man  Suft  unb  ©Jafferbampf  burd)  ein  tief  gefd)id)tete3  ^oplenfeuer  leitet, 
ein  Teil  bc$  ©tiefftoff^  in  ©mmouiaf  oerwanbeit  wirb.  Wonb  fteüt 
nun  feine  ©erfuchc  in  zweierlei  9(rt  an,  inbem  er  einerfeit«  bie  Sohlen  mit 
Suft  unb  Dampf  oerbrennt,  anbererfeitS  mit  Dampf  allein  unter  oofl= 
ftänbigetn  ©bfdjtufj  oon  ©tiefftoff.  3m  letzteren  ftaüe  erhält  er  hoppelt  fo 
oiet  ©mmoniaf,  wie  im  erftcreu  <$atlc,  unb  beweift  fomit,  bafj  ba§  ©mtnoniaf 
burd)  ben  an  Äoplenftoff  gebunbetten  ©tiefftoff  unb  nicht  burd)  ©tiefftoff 
au§  ber  Suft  gebitbet  wirb.  Die  ©crfud)c  würben  mit  ben  oerfd)iebenften 
ßotjlenartcn  burchgeführt , bie  inbc§  alle  1,2— 1,6  % ©tiefftoff  enthielten 
unb  bei  ©nwenbung  oon  2 Tonnen  Dampf  auf  1 Tonne  <Uof)te  0,8  °/o 
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21mmoniaf  lieferten.  Tie§  entfpridjt  ber  ©eminnung  non  32  kg  2lmmoniaf= 
fulfat  au«  einer  Tonne  ^Brennmaterial.  Tie  £>aupt|d)micrigfeiten  bei  ber 
Ausführung  beftonben  barin,  baü  enorme  ©aequantitäten  mit  fel;r  geringem 
Ammoniafgehalt  erhalten  mürben,  baft  ber  Sßafferbampf  nur  jum  brüten 
Steile  jerfept  mürbe  unb  baf}  bie  hohe  Temperatur  be§  cntmeid)enben  ©afe* 
(450  °— 500  °)  nicht  oerloren  geben  burfte.  G§  gelang  nun  bie  jmei  drittel 
unzerfepten  TampfeS  in  bie  GntmicfelungSapparate  jnnicfjufiibren  unb  bie 
beiden  ©afe  jur  ^eijung  $u  benupen.  Ten  fel)r  fing  ausgebad)ten  unb 
fomplijierten  Apparat  näher  zu  befdhreiben,  fehlt  es  b^r  an  ^Map. 

2Benn  biefc3  Verfahren,  bett  Stidfftoff,  ber  in  ber  .(fable  gebunben  ent* 
halten  ift,  in  Ammoniaf  überzuführen,  nur  bei  bem  jebnten  Teil  ber  in 
Gnglanb  oerbraud)tcn  Äol)le  angemanbt  mürbe,  fo  mürbe  Gnglanb  allein 
ba§  gefamte  Guropa  mit  bem  nötigen  Vorrat  an  Ammoniafoerbinbungen 
unb  Aatriumnitrat  uerfeljen  fönnen. 

Ta3  entroeidbenbe , an  2Bafferftoff  reiche  ©a§  fann  mit  £nlfe  einer 
©asbatteric  auch  in  Gleftrijität  übergefübvt  merben.  Um  ba3  ©a3  oon 
Äohlenorqb  unb  Äohlenmafferftoffen  31t  befreien,  mirb  basfelbe  über  fein 
verbreitetet  9iicfel  ober  Kobalt  geleitet,  bas  man  erhält,  menn  man  mit 
ben  cntfprcdjenben  ©aljlöfungen  getränftc  U3imtftcinftürfe  im  2Bafferftoff* 
ftrom  rebnjiert. 


10.  Über  bie  fftiulntö1. 

Tempel  bat  in  ber  ©efeflfehaft  für  DJatur*  unb  Ipeilfunbc  ju  Treiben 
einen  23ortrag  gehalten,  in  bem  bie  IBebittgungcn,  unter  beiten  tjräulni*  511 
ftanbe  fommt,  unb  biejenigen,  unter  beiten  fic  aufgehoben  mirb,  auf*  ein* 
gehenbftc  befprodjett  merben.  Turd)  fel;r  niele  Arbeiten  ift  fd)ou  fcftgeftcllt, 
bajj  bie  <$äulni§  burd)  fleinfte  Organismen  heroorgerufen  mirb,  unb  baff 
ihre  Gnbprobuftc  bie  einfadjften  d)cmijd)cn  23erbinbuttgcn  finb : 21mmoniaf, 
Äohlenfäure,  Sdjmcfelmafferftoff,  Sumpfgas,  2gafferftoff  unb  SBaffer.  Tie 
auftretenben  3ioifd)enprobufte  finb  aber  nur  menig  befannt.  Tie  Fäulnis 
mirb  unmöglich  gemacht,  menn  bie  Sebensbebingungcn  für  bie  Batterien 
aufgehoben  merben.  Tie3  gefd)iel)t  entmeber  burd)  mcd)auifd)=pht)fifalifchc 
Mittel  (Abfoluter  Abfchlufe  ber  fölaffen,  ipipe,  Jfalte,  Trocfenheit,  Äoitfnrrenz 
ocrfd)iebeuartiger  Organismen  untereinanber)  ober  burd)  d)etnifd)e  fölittel. 
Septere  müffen  zugleid)  für  ben  TOenfchen  unfdjäblid)  fein.  Tas  organifdhe 
ficben  ift  an  beftimmtc  Temperaturgrenzen  (0°— 60°)  unb  an  gemiffc  Äon* 
^entrationen  ber  ba3  Scben  ocrmittelnben  ^liiffigfeiten  gebunben.  Auf  ber 
Uberjdjreitung  ber  Temperaturgrenzen  beruht  bie  burd)  Sieben  ober  ©c= 
frieren  bemirfte  Äonferoierung  oon  fylcifd)  unb  ähnlichen  ©egenftänben. 
Ter  Ginflup  ber  Konzentration  zeigt  ftd)  bei  folgeitben  Grfdjeinungen.  Gine 
oerbiinntc  3aderlöfung  ift  eine  ausgejcidjnetc  Diäfjrflüffigfeit  für  £>efc 
unb  Spaltpilze;  eine  fonjentrierte  3ucferlöfnng  ift  ©ift  für  biefelben. 


* Tittglcr$  'Polt)t.  Journal,  CCLXX1V,  82. 
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Xer  ©fjigpilj  flcbeiljt  in  oerbünnter  Gifigfänre , in  fonjentricrter  fiirbt  er 
ab.  t$rteifd)flüffigfeit  fault  fdjnefl  an  ber  Suft,  nad)  bem  ©inbantpfcn  als 
Q-leifdjertraft  nicht  mehr,  ^ni  lederen  §afle  finb  bie  Saljlöfungen  fo 
fonjcntriert,  bafi  bie  Batterien  barin  fterben.  ^)ierju  gehört  aud)  ber  als 
93tumififation  befanntc  s$ro$efj.  3n  trodener  Suft  fault  ftleifd)  nid)t.  So 
mirb  im  ©ngabin,  in  ©rönlanb  unb  Siibamerifa  f^leifdj  einfad)  luftig 
aufgehängt:  eS  oertrodnet,  fault  aber  nid)t.  Einige  Stüde  Stinbfleifd), 
bie  ipcmpel  in  einem  Vafuumejrfiffator  über  Sdjmefelfäure  unb  in  trodener, 
ftarf  ojonbaltiger  Suft  oermahrte,  mären  nad)  8 Tagen  nodj  boflfommen 
frei  oon  Fäulnis,  mäfjrcnb  auf  gewöhnliche  Ulrt  aufbemafjrteS  gleifd)  Doll* 
tommen  faul  gemorben  mar.  Orte,  an  benen  eS  gelingt,  fjfleifd)  ohne 
3räulniScrfd)cinung  aufjubemaljren , geftatten  aud)  bie  Teilung  gemiffer 
Äranfljeiten.  So  T)at  befanntlid)  b aS  überaus  trodenc  TaooS  bielen 
Sd)minb)üd)tigcn  Teilung  gebradjt.  ©bcufo  gelang  ben  alten  Ülgpptern 
baS  ©inbalfamicren  ber  Seidjcn  fo  gut,  meil  ihnen  baS  trodene  ßlima 
ihres  SanbcS  ju  ftatten  tarn.  Ulud)  bemafyrten  fie  ja  bie  Seiten  in  luftigen 
'Räumen  auf. 

Turd)  eine  grofje  Uln$af)l  oon  93erfud)en  jeiqt  §empel,  bafj  ftäulniS= 
erfdjeinungen  nie  auftreten,  menn  ein  genügeuber  ilberfdjufi  oon  Saucrftoff 
ober  Ojon  oorfyanben  ift.  Turdj  ein  fefjr  midjtigcS  ©rperiment  jeigt  er, 
bajj  man  burd)  genügenbe  Ventilation  ber  Ulborte  unb  ©ruben  ben  faulen 
©erud)  berfclben  üermeiben  fann.  Saucrftoff  unb  Ojon  finb  inbeffen  für 
bie  Vafterieit  feine  eigentlichen  ©ifte.  3n  uerbünntem  Saucrftoff,  b.  I). 
bei  mäßigem  Sauerftoffgeljalt  ber  fie  umgebenben  f^tüffigfeit  gcbeiljen  fie ; 
ift  aber  ber  Sauerftoffgel)alt  ber  fylüffigfeit  ju  hod),  fo  mirb  if>re  ©nt* 
midclung  gehemmt.  UBirb  nun  aber  Suft  in  SCßaffer  gclöft,  fo  merbeu  bie 
Veftanbteile  berfclben  nid)t  in  bcmfelben  Verhältnis  abforbiert,  in  bem  fie 
in  ber  Suft  enthalten  maren.  2Öäf)renb  bie  Suft  20,93  °/0  Saucrftoff  unb 
79,07  % Stidftoff  enthält,  abforbiert  SBaffer  ein  ©aSgenüfd),  meld)cS  uu= 
gefäl)r  35  % Sauerftoff  unb  65  % Stidftoff  hat.  ©S  ift  beSljalb  in  mit 
Suft  gefättigtem  Uöaffer  ber  Saucrftoff  fo  fonjentriert,  bafj  er  bie  2ebcnS= 
tt)ätigfcit  ber  Vaftcricn  hemmt.  ÖicrauS  erflärt  fich  auch,  warum  $)olj  in 
fteheuben,  fauerftorfarmen  ©emäffern  fault,  in  flieftenben  ©cmäffern  fid) 
jahrhunbertclang  hält;  marum  93iild)  in  fladjen  Sdjalcn  fid)  länger  hält 
als  in  ftlafdjen,  marum  ber  .^auSfdpoamm  nid)t  gcbeil)t,  mo  3nflliift  öor= 
hanben  ift. 

UluS  ben  angeführten  Thatfad)cn  ift  crfid)tlid),  mie  man  $ur  $on= 
feroierung  oon  ftleifd)  oerfahren  mujj,  thatfädjlid)  aber  nie  oerfährt.  3n 
allen  gebräud)lid)eu  ©iSfdjränfen , ©iSlfäufern  unb  ©iSfd)iffcn  ift  jmar  auf 
©inhaltung  einer  niebrigen  Temperatur  Diel  Sorgfalt  oermenbet  morben, 
nid)t  aber  auf  bie  Diel  mid)tigere  Ulbfd)liegung  ber  0-eud)tigfeit.  Turd) 
bie  Ulrt  ber  Ulufbemahrung  fommt  eS,  baff  fid)  $cud)tigfeit  auf  baS  ftleifd) 
nieberfdjlägt,  bicfcS  oberf(äd)lid)  mit  Söafjer  überfättigt  unb  fo  in  ben  3»= 
ftanb  eines  mafferfüdjtigen  Tieres  überführt,  baS  ja  aud)  fofort  nach  bem 
©intritt  beS  TobeS  in  Fäulnis  übergeht.  93t an  mirb  ftleifd)  am  beften 
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fonferoicrett,  roenn  mqu  $ältc,  Tr  orte  ul)  eit  unb  ©auerftoff  ju  gleicher 
3eit  roirfett  läfa.  C3  muß  be*f)olb  ein  CiSfdjranf  oerroenbet  roerben , in 
bent  paffenbe,  mit  Trofancß  Dcrfcfjene  Öffnungen  bie  Ventilation  beroirfen, 
in  bem  burd)  $alf  ober  ©d)roefelfäure  bie  Cuft  trorfen  gehalten  wirb,  unb 
beffen  Ci§behältcr  ooDfommen  luftbiept  oon  bem  übrigen  Steile  bc§  ©chranfc* 
abgefchloffen  ift. 

11.  Reinigung  bou  fRohfoirituä  burd)  Äohlcmuaifcrftoffc  K 

Tie  Cigenfdjaft  ber  Äofaentoafferftoffe  unb  Jette,  bie  mel)r  ober  weniger 
flüchtigen  Körper,  bie  mir  al§  9iiechftoffc  bcjcid)nen,  aufjttnehmen,  ift  fdjon 
lange  befanut  unb  ift  auch  fdjon  tedjnifd)  oermertet  morbeu.  ©o  roerben 
namentlich  int  füblidjcit  Jranfreid)  Vlumen  längere  3cit  jtnifdjen  Jett* 
fchichtcn  (bereitet  au$  Talg  unb  ©peef)  aufberoahrt.  9?ad)  einiger  3?it  ift 
ber  (ftcrttd)  ber  Vlumcn  üoflftäitbiq  in  ba§  Jett  übergegangen,  ba§  nun 
mit  ftarfem  9llfol)ol  ausgewogen  roerben  fantt. 

Tiefe  Jbee  rourbe  fchon  int  Jahre  1809  oon  Varfon§  in  9icro=Vorf 
auf  bie  Ullfohole  angeroanbt.  Terfelbc  ocrfudjte  forool)!  ein  Ojcmifd)  ooit 
minbefteny  OOprojcntigcm  9llfof)ol  mit  Voraffin  ju  erfaßen,  al«  auch  ÄI* 
foholbätnpfe  burd)  gefdjmoljenes  Paraffin  511  leiten;  auch  nahm  er  fchon 
ben  (Gebrauch  oon  Mineralölen  für  biefen  3lD*d  in  Slnfprud).  ©eine 
Verfudje  blieben  inbcS  erfolglos,  unb  bei  ber  9lrt,  roic  er  biefelben  anftcllte, 
ift  bieS  auch  faunt  311  üerrounbem. 

©eit  1884  hoben  ber  Täne  99a  ng  unb  ber  Jranjofc  91  uff  in  bie 
Verfuche  roieber  aufgenommen.  Ticfelben  erfannten  fofort  ben  Hauptfehler, 
ben  ^arfon§  gemacht  hotte.  Man  muß  nämlich  mit  oerbünntem  9llfol)ol 
arbeiten,  in  bem  baS  Jufelöl  nicht  lcidjt  löslich  ift.  (Gebraucht  man,  roie 
VarfonS  bicS  gctl)an  hot.  ftarfen  Sllfopol,  fo  extrahiert  biefer  Jufelöl  aus 
einem  ©emifd)  oon  Voraffin  unb  Jufelöl.  CS  ift  eben  eine  Jrage  oon 
rclatiocr  ßöSlidjfeit. 

Um  nun  oerbünnten  IRohfpirituS  oollfommen  oermittelft  Voraffin  oon 
Jufelöl  311  befreien,  hoben  Vattg  unb  9t  uff  in  oerfdjicbcne  Anlagen 
erfonnen.  Cinctt  fontinuierlid)  roirfenben  Apparat  hat  im  Jahre  1887  Vo= 
roief  fonftruiert.  Terfelbc  beruht  auf  bem  Vr*ncip,  baß  ein  mit  Öl  ge* 
tränftcS  Jilter  oon  einem  Öcmifdj  oon  9llfol)oI  unb  .ffofaenroafferftoff  nur 
ben  leßtercn,  ein  mit  Söaffer  befcudjtetcS  Jilter  bagegen  nur  ben  oerbünnten 
9llfol)ol  burdjläßt.  VoroicfS  Apparat  beftefa  auS  brei  ober  mehr  unter 
fi cf)  oollfommen  glcidjen  unb  miteittanber  oerbunbenen  Cfainbcrti.  Oben 
unb  unten  enthält  jeber  Cplinber  ein  Jilter,  baS  auf  einer  burd)löd)crtett 
Metallplatte  ruht.  Tie  Cplinbcr  ftnb  bis  51t  einem  Trittei  ihrer  Höfa  tnit 
reinem  oerbünnten  Sllfoljol,  51t  jtoci  Trittein  mit  bem  ifofaenroafferftoff 
gefüllt,  um  fo  baS  untere  Jilter  feudjt  $u  holten,  b«3  obere  anjufetten. 
Ter  ju  reinigettbc  ©pirituS  roirb  mit  einer  Votttpe  in  ber  28cife  in  bie 

1 Squire  im  Journ.  of  Chom.  Ind.  18s9,  441. 
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Olfdjidjt  bc«  erfteit  GplinbcrS  cingefiihrt,  bajj  biejelbe  in  eine  rotierenbe 
bewegung  gerät.  Ter  Sllfohol  finft  ju  bobnt  unb  get)t  ber  9ieil)e  nad) 
burd)  alle  übrigen  Gplinber,  bis  er  Dom  f^ufelöl  befreit  ift.  TaS  lejjtere 
fanu  au«  bem  $ot)lenroafferftoff  burd)  einen  Tampfftrom  entfernt  unb  gc= 
fammett  lucrbcn. 

9totürlid)  fommt  eS  bei  allen  ju  biefent  3*occfe  bienenben  Apparaten 
nur  barauf  an,  baf)  ber  ©pirituS  unb  ber  Äohlenwafferftoff  lange  genug 
miteinanber  in  berührung  fmb.  3»ft  bie§  ber  $all,  fo  toerben  alle  ber= 
unreinigungen  be«  SllfohoIS,  bic  in  bem  93tincralöl  leidjter  lö«lid)  finb, 
wie  in  bem  oerbünnten  9Ufof)ol,  entfernt.  Ter  ftet«  auftretenbe,  in  Sohlen* 
toafferftoff  unlö«lid)c  91lbef)t)b  wirb  natiirlid)  ntd)t  entfernt.  Ta  jebod) 
ber  Derbiinnte  Spiritus  bod)  reftifijiert  werben  mufj,  fann  er  in  bcrfclbcn 
Operation  Don  bem  Ieid)t  ftiid)tigcn  s3Ubel)t)b  befreit  werben,  ber  fid)  im 
borlaufe  anfammelt.  Gin  9iad)lauf  ift  faum  Dorhanben. 

12.  Weitere  9Jlttteilungcn  am  ber  d)emifd)cit  Tcdjitif. 

berbefferungen  in  ber  ©throefelfäurefabrifaiion Stad)  neueren 
ltnterfudjungen  Don  ©djcrtel  unb  ©orel  ift  bie  Slnwefenheit  oon  ge= 
füllten  feften  Oberflächen  in  ber  Sicaftionsfammer  bei  ber  ©d)wcfelfäurc= 
fabrifation  oon  großem  Vorteil;  nid)t  gefüllte  bleiplattcn  bagegen  wirten 
nid>t  nur  nicht  Dortcilhaft,  fonbern  gerabeju  5crfe^enb.  Tunge  fd)lägt 
nun  oor,  bie  bergröfierung  ber  Obcrfläd)cn  burd)  Einführung  oon  burd)s 
bohrten  ^ürjeüanplattcn  ju  bewirten,  bie  burd)  ba«  jur  Sicaftion  nötige 
ÜBaffer,  ba§  auf  ihrer  Oberfläche  oerbampft,  fiil)l  gehalten  werben.  Tie 
glatten  werben  iibereinanber  in  gleichen  Slbftänben  in  einem  mit  btei  ge= 
fütterten  Turm  angebracht,  an  beffen  unterem  Enbe  ba§  3uleitung«rof)r 
für  bic  ©afe,  bie  am  obern  Enbe  eutweidjeu,  angcbrad)t  ift.  Ta§  2Baffer 
wirb  mit  einer  regulierbaren  braufeDorrid)tung  eingeführt  unb  jwar  in 
fold)er  fDtenge,  bajj  bic  uorteilhafteftc  Temperatur  innegehalten  wirb. 

Ter  auftralifdje  „Wattle“  als  öerbmaterial.  2fn  bem  $onju!ar= 
bericht  ber  bereinigten  ©taaten  Dom  ^uli  1889,  ©.  253,  wirb  bic  9In* 
Pflanzung  be«  auftralifdjen  „Wattle“,  eine*  ju  ben  Slfajien  gehörigen 
bäume«,  in  9teu=9)ie):ifo,  TejaS  unb  Slrinjona  empfohlen,  um  bie  fdjneU 
au«fterbenbeu  Eid)en  bafelbft,  bie  nod)  baju  ein  fcl)r  IangfameS  2Bad)«tum 
haben,  jn  erleben.  3>n  9tcm=©outh=28aIeS  unb  in  bictoria  fommen  jwei 
barietäten  biefe«  bäume«  Dor,  ber  fogen.  fehwarje  unb  ber  breitblätterigc 
Seattle  (Acacia  decurrens  unb  pycanthea).  beibe  barietäten  gebeihen 
in  äuBerft  trodenem  Älima  unb  auf  biirrem  boben  unb  erreid)en  in  uu= 
gefähr  fed)«  fahren  ihre  oollftänbige  ©röfjc.  3n  feuchten  Totalitäten  er= 
reicht  ihr  ©tanim  einen  gröberen  Turd)mcffcr,  bod)  enthält  bann  ihre  Stinbe 
weniger  Glerbfäure.  Ipäute  fönnen  in  einem  mit  bei*  Siinbc  Don  Acacia 
decurrens  bereiteten  babe  in  47  Tagen  gegerbt  werben,  währenb  bie« 

3eitfd)r.  f.  angero.  Ghem.  1889,  385 — 389. 


i 


1Ö2  ' ' (£i)cmie. 

mit  einem  auS  ber  befteu  amerifaniidjcn  @id)cnrinbc  bereiteten  3?abc  crft  in 
75—80  'Jagen  ber  FflU  ift.  Acacia  ilecurrens  enthält  30 — 32%  ©erb* 
fäurc,  Acacia  pycanthea  26—28%,  bie  amerifaniföen  ßidjenrinben  je 
nad)  ber  Cualität  10 — 18%. 

ifältcerjcugung  Nccton  oerbinbct  fid)  nidjt  nur  mit  lautem  fdjtocflig* 
faurem  JUfali , foitbcm  aud)  mit  freier  fchwefliger  Säure.  Seitct  man 
fdjtoefligc  Säure  in  fHceton  ein,  fo  mirb  unter  fturfer  2Bärmccntwidlung 
ungefähr  bie  motefularc  'Dhngc  biefer  33erbitibung  oon  betit  Aceton  auf- 
genommen. 2>urd)  58  ©cwid)t3teile  3lccton  werben  jo  leicht  64  Jcilc 
Sd)wefelbio£yb  ocrbid)tct.  2>er  jo  entftefjenbe  Körper  oermag  inbefjen  bei 
nicbcrcr  Jemperatur  ober  unter  J>rucf  beträd)tlid)e  3Rcngen  fdyocfliger 
Säure  aufjulöfen.  J)ie  J)oppcloerbinbung  bilbet  eine  leid)!  bewegliche 
Flüffigfeit  oom  fpccififchcn  ©emid)t  1,09  bei  8°;  fic  mifcht  fid)  mit 
SBaffer  crft  bei  tätigem  Schütteln  ober  ©rmärtnen.  'Jcr  neue  Körper 
eignet  fid)  jur  Kälteerzeugung  be«t)alb  fo  fc^r  gut,  weil  er  beim  33er* 
gafen  aufjer  ber  33crbampfung“Wärme  ber  beibett  Äonftituenten  uod)  ba§ 
Cuantum  an  SBärtnc  abforbiert , weld)c3  $um  Verfall  ber  33crbinbung  in 
ipre  33eftanbteile  nötig  ift,  unb  weil  bie  J>äntpfc  fid)  äufjerft  lcid)t  wicber 
ocreinigen,  fo  bajj  Ijicrburd)  eine  (irfparnis  au  Kütjlroaffer  nnb  ÄomprcffionS« 
arbeit  erzielt  wirb. 

Sprenggelatine  unb  33eüit.  $n  einem  oor  ber  ^l)ilofopl)ifd)cit  ©c* 
feflfd)aft  in  ßilmarnorf  gehaltenen  33ortrage1  2 * ncrgleid)t  5.  (Guthrie 
.Herr  bie  ©igenfehaften  ber  beiben  mid)tigcn  Sprengftoffe  8preng*©elatine 
unb  33ellit.  J>er  crftcre  ift  eine  Nuflöfung  oon  3 Jeden  Sdjieijbaumwolle 
in  97  Jeileit  Nitroglycerin.  Sprenggelatine  ift  1 ■/*  mal  fo  ftarf  toie 
Dynamit;  ber  ^auptoorteil  biefcS  SprengftoffeS  beftept  jebod)  in  feiner 
ooüfommenen  Unempfinblid)fcit  gegen  Söaffer.  ©ine  Patrone  batte  ttad) 
fiebenjährigem  Biegen  in  Söaffer  noch  nichts  oon  ihrer  urfpriinglid)cn  Kraft 
cingebüjjt.  93iifd)t  man  80  Jeile  Sprenggelatine  mit  20  Jeilen  Säg* 
fpänen  unb  Salpeter,  fo  erhält  man  baS  fogen.  ©elatincbynamit,  baS,  ba 
eS  ohne  flamme  erplobiert,  bcfonbcrS  in  K ol)lcnbergiaerfcn  33erwenbung 
finbet.  Nnbere  Sprcngftoffe,  für  bie  wenigftenS  biefelbe  Kraft  toie  Jynamit 
in  Nnfprud)  genommen  wirb,  nnb  bie  babei  ohne  Flamme  egplobieren, 
finb  Nobnrit,  .ftärbonit  unb  33eÜit,  fämtlid)  ©cmifd)e  oon  Nitrobenzol* 
berioaten  unb  oon  Nmmoniumnitrat.  33ellit,  im  $al)rc  1887  oon  Karl 
ßamm  erfunben,  beftel)t  aus  fünf  Jeilen  Nmmoniumnitrat  unb  einem 
Jcil  Jinitrobenjol.  Jicfem  Sprcngftoffe  werben  bie  wunberbarften  ©igen* 
fchaften  nachgerühmt.  33ei  fcljr  umfangreichen  33erfud)cn,  bie  am  5.  Februar 
in  ©egenwart  oieler  Fachmänner  in  ©habrneü  ipeath  abgehalten  würben  8, 
bewährte  fich  ber  Sprengftoff  auch  infoweit  oorjüglid),  als  feine  grofjc  Un» 

1 33öf}ned  in  8eipjig»8inbenau , J.  ty.  47093  oom  28.  Sau.  1888, 

Äl.  12.  33gl.  33erid)te  b.  beutfdj.  djem.  ©ef.  1889,  Nef.  S.  303. 

9 Glasgow  Herald  oom  6.  Ü)tär,|  1889.  5 Kngineer  1889,  116. 


Digitized  by  Google 


12.  SQßeitcre  ^Mitteilungen  aus  ber  d)einifd)en  Tcd)nit.  103 

empfinblichfeit  gegen  Stoß  unb  feine  llngcfä^rlid^fcit  bei  ber  Verbrennung 
ebenjo  wie  feine  große  SjpIofiouSfraft  ficfjcr  betoiefen  mürben.  Bcibcr 
tourben  feine  Verjuxe  angcfleüt,  ob  Vcllit  mirflid)  ohne  [flamme  erplobiert 
unb  toie  es  fid)  gegen  SBaffer  oerhält.  Vei  feinem  großen  ©ehaltc  an 
Ammoniumnitrat  ift  faum  anjunchmen,  bafi  ber  Sprcngftoff  ohne  maffer* 
bid)tc  Umhüllung  fid)  unter  SBaffcr  oermenben  läßt. 

MaudjIofeS  Sdjicßpulöcr.  Jfpengfi  in  Sßlumfteab  (Snglanb) 1 bat 
ein  Sdpeßpuloer  patentiert  erhalten,  baS  bavgeftellt  toirb,  inbem  aue  ^>afcr= 
ftrob  bereitete  Mitrocellulofe  in  einem  Vabe  beljanbclt  toirb,  ba§  auf  1000/ 
VBaffer  12'/a  kg  Kaliumnitrat,  3‘/8kg  Kaliumdporat,  12  Vs  kg  3^0‘ulfat 
unb  121/*  kg  Kaliumpermanganat  enthält.  Tic  Mitrocellulofc  toirb  in 
bic  ftebenbe  fiöfung  gebradp  unb  2 — 6 Stunben  barin  gelaifen,  je  nadjbcm 
baS  ^robuft  langfam  ober  fdptell  oerbrennett  foll.  Ta§  oon  SBaffer  tnöglidjft 
befreite  mirb  puloerifiert,  in  geeigneter  2Beifc  geformt  unb  mit 

heißer  ober  troefener  ?uft  getrodnet. 

©aettS  in  Spamburg2  [teilt  ein  raudpofeS  Vutocr  au§  Kalifalpeter, 
humulfaurem  Antmoniaf  (au§  Torf;  ogl.  o.  ffefjlinQS  fpanbmörter« 
buch,  III,  714)  unb  Vinitrocellulofe  Ij«;  bic  lejjterc  toirb  in  Sffigäther 
jur  ©aflertfonfiftenj  gelöft,  mit  ben  beiben  anberett  Stoffen  in  geeignetem 
Verhältnis  getnifdp,  ju  einer  plaftifdjcn  Vtaffe  verarbeitet  unb  bann  ge= 
preßt,  geförnt  unb  getrodnet. 

Tie  [fabrifation  oon  Sitroncneffcitj  in  Sicilien.  Sinent  intcr= 
effanten  Artifel  ber  Times  ootti  20.  Ttnguft  1889  entnehme  td)  bie 
folgenbe  Tarftclluug  oott  <Si troneneff en§  in  Siciliett.  9)1  it  brei  Sdjnitten 
entfernt  ein  Arbeiter  mit  ftilfc  eines  fcharfen  fMcffcrS  bic  Schale  ber 
Zitrone  unb  läßt  fie  in  ein  [faß  fallen.  Tann  fdpteibet  er  bie  (Zitrone  in 
jtoei  Hälften  uttb  toirft  fie  in  einen  Korb.  Turd)  Scberftreifen  befd)ültt  er 
feine  linfe  tpanb  unb  ben  3eiQcfinger  ber  rechten  Spanb.  Sittern  geübten 
Arbeiter  gelingt  eS  leidjt,  10 — 12  fyäffcr  oon  je  29  kg  ©emidp  in  einem 
Tage  ju  füllen.  Spicrfür  erhält  er  1,25 — 1,65  VJarf.  Tie  frifd)e  Schale 
mirb  15  ^Minuten  lang  unter  UBaffcr  gelaifen,  toährcttb  eine  1 — 2 
Tage  alte  30—40  Vfinuten  lang  unter  SBaffer  bleiben  muß.  £>icr= 
burd)  fchtoiüt  fie  auf  unb  fann  beffer  meitcr  oerarbeitet  toerbett.  Ter 
'Arbeiter  preßt  nun  bic  Außenfeitc  ber  Schale  brcintal  mit  einem  Heittcn 
Sdpoamme  auS;  bie  Arbeiterinnen  fteden  gemöl)nlid)  ein  Stiid  Mohr 
burd)  ihren  Sdpoamm,  um  ihn  feftcr  hallen  ju  fönnett.  3ft  ber 

Schmatnm  oollgefogen,  fo  mirb  er  in  ein  ©cfäß,  baS  bie  Arbeiter  auf  ben 
Kniecit  haben,  auSgeprefjt.  Ob  bie  Schale  mirflid)  auSgepreßt  ift,  fann 
man  fehen,  menn  man  fie  in  bie  [flamme  einer  Kcrjc  hält ; toentt  fie  toeber 
fniftert,  ttod)  bie  2eudpfraft  ber  [flamme  beeinträchtigt,  gilt  fie  für  Doll* 
fommen  auSgefogett.  Von  bem  Saft  unb  ben  feflett  Verunreinigungen 


* T.  V-  48265  oom  3.  Vlärj  1889,  Kl.  78. 

2 $.  «p.  48933  oom  19.  ®tär3  1889,  Kl.  78. 
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t'djeibet  fid)  ba?  Ol  bei  ruhigem  Stegen  al?  leidjte,  an  ber  Oberfläche 
fchmimmenbe  ©d)id)t  ob.  Tiefe  ©d)id)t  mirb  abgehoben,  in  ftlafdjeu  ge= 
füllt  unb  nad)  einigen  Jagen  mit  tpilfe  eiltet  @5la?heber?  in  .tfupferfannen 
gefüllt,  bie  luftbidjt  uerfd/Ioffen  merben.  Hu?  ben  Skalen  mirb  nod)  ctma? 
©oft  au?geprefjt;  bann  merben  fic  all  SBiehfutter  ober  al?  Jünger  ocr= 
menbet.  Qrünf  TOonate  lang  bauert  bie  Snbuftrie  im  3al)re.  Tic  Hu?= 
beute  ift  fel)r  fchmanfenb ; am  meiften  (Sfjenj  erhält  man  au?  unreifen 
Früchten.  'Hu?  1000  (Zitronen  erhält  man  in  ben  fDtonateu  oon  9to= 
oember  bi?  ’Jlpril  in  ber  ^rodinj  ©iefftna  390  g (?ffen}  unb  70—77  I 
©aft.  ©cd)?  Arbeiter,  oon  bencu  jmei  fdjälen,  bie  anberen  bie  (Schale 
au?preffeu,  oerarbeiten  täglich  3000  Zitronen.  Tie  Arbeiter  merben  forg= 
faltig  übermalt,  ba  fie  oft  mit  ber  größten  ©efd)icflid)fcit  ctma?  oon  bem 
foftbaren  Öl  ju  oerbergen  miffen.  Ta?  Ol  mirb  oon  £wnblern  oft  mit 
anberen  Clen,  'Hlfohol  ober  Terpentin,  öerfälfdjt ; bod)  ift  eS  nicht  fermer, 
biefe  51erfalfd)ungcn  ju  entbeden. 

13.  Nahrungsmittel  unb  Heilmittel. 


Bereitung  oon  Seinen  aus  ftriidjten  ttnb  Leeren  ’.  33ei  ber 
Bereitung  oon  §nid)tmeincn  muff  man  fid)  guter  unb  reifer  3?riid)tc  bc= 
bienen.  Surinftidjigc  ober  faule  $rüd)te  finb  forgfältig  ju  entfernen,  ba 
fie  bem  Seine  einen  unangenehmen  (55efdhmacf  ocrleihen  unb  ihn  aud)  oft 
trüb  machen.  Tic  5riid)te  fönnen  entmeber  serbrüdt,  ober  in  ber  Üfliil)lc 
jcrmahlen  unb  gleich  barauf  auSgcprept  merben.  Ta  kirnen  oft  $u  menig 
©äure  bei  großem  (Mehalt  an  ©erbfäurc  unb  fd)lcimigcr  OJiatcric  enthalten, 
fo  empfiehlt  e?  fid),  fie  nicht  für  fid),  foubent  mit  'Äpfeln  jufammen  $u 
oerarbeiten,  ©inb  bie  ftrüdpc  reif  unb  faftig,  fo  erhält  man  ben  beften 
Sein  ohne  Saffer^ufap.  man  bagegen  mit  h°äen  unb  unreifen 

Äpfeln  unb  kirnen  ju  tf)uu,  fo  muß  man  bie  einmal  für  fid)  auSgeprcpten 
5rüd)te  mit  Soffer  übergießen  unb  nad)  einigen  ©tunben  mieberunt  au?= 
preffen.  Tic  beiben  fo  erhaltenen  ftlüffigfcitcn  merben  ocrmi)d)t.  'Huf  1 hl 
Soffer  finb  10—12  kg  3ucfer  hinjujufügen.  Tie  nötige  Temperatur  oon 
15—20°  ift  bei  tattern  Setter  5U  erreichen,  inbem  man  ben  3uder 
in  marinem  Saffer  auflöft.  3ur  Tarfteltung  eine?  gcmöhnlidjcn  Jpau?= 
mein?  menbet  man  auf  200  kg  f}rud)t  1 hl  Safjcr  unb  bie  entfprcd)eube 
3ucfermcngc  an.  Senn  bie  tpauptgährung  Darüber  ift,  unb  bie  Hefe 
fid)  abgelagert  l)öt,  mup  ber  Sein  nod)  eine  jmeite  Währung,  bie 
nötigenfali?  burd)  lpin5ufügcn  oon  1 — 1 Vs  kg  3udcr  cingeleitet  mirb, 
burd)mad)eu,  um  fo  haltbar  51t  merben.  Sein  oon  bunfler  f$arbc,  ober 
trüber  Sein , fann  burd)  Hinjufügen  oon  5 — 10%  guter  frifdjer  £cfe 
ober  oon  1 / fiipcr  JKahtnmild) , refp.  l/t  l ^>cmfenblafe  auf  1 hl  ge= 
Hart  merben. 


1 Kepler  in  Seb.  (Sentr.,  XVII,  848-850. 
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'Me  Beeren  enthalten  51t  menig  3ucfer  unb,  mit  MSnal)me  ber  Brom= 
beeren,  311  Diel  ©äure.  Um  aus  10/  ©aft  einen  guten  Sijdjmein  511 
machen,  mujj  man  bie  folgenben  Stengen  non  ©afjer  nnb  3»der  jufe^en : 
ftür  Johannisbeeren  30  / ©afjer  unb  6,6  kg  3ucfcr ; für  ©tadjel beeren 
18  / SDßaffer  unb  4,3  kg  3mfo;  für  Brombeeren  fein  SBaffer  unb  1,4  kg 
3ucfer ; für  Hcibelbeercn  24  / 2Baffer  unb  5,6  kg  3«der ; für  Hinderen 
18  l 2Baffer  unb  4,3  kg  3uder;  für  (frbbecren  8 l ©afjer  unb  2,6  kg 
3udcr.  Jnbem  man  bie  1 lj2=  ober  bie  2jadje  Dtengc  beS  hier  angegebenen 
3uder»  benutzt,  fann  man  einen  ftarfen  Sein  ober  einen  Siqueurmein  be= 
reiten,  4tann  man  bie  Beeren  nicht  fofort  nad)  bem  ©ammein  »erarbeiten, 
fo  müffen  fie  ^erbrüdt  unb  mit  3^*  Dermijdjt  toerben.  ©ic  finb  bei 
2uftabfd)luB  311  Dermaleren.  ©ifl,  mie  bieS  bei  $rud)tjäften  oft  ber  ftall 
ift,  bie  ©äljrung  nicf)t  eintreten,  ober  foflte  fie  31t  früf;  auf hören,  fo  mujj 
man  bie  ^lüffigfeit  burd)  mieberholteS  MSgiefjcn  in  ein  anbereS  ©efäjj 
unb  3»riirf9tcBcn  ober  beffer  nod)  burd)  ^injufügen  Don  ctmaS  2BeinI)cfe 
jum  ©äl)ren  bringen.  91/an  fann  aud)  bie  ju  Inngfame  ©äl)ruug  burd) 
Hinjufiigen  Don  0,5 — 1 kg  SRofinen  ober  Äorintljen,  bie  gut  gemajd)en 
unb  fein  jerfc^nitten  mit  1 7 ©ajjer  »ermijd)t  merben,  pro  10  / ©aft  be= 
fcf)lcunigen.  Md)  nad)  ber  ©ährung  mujj  Suft  auSgefd)Iofjen  merben.  $)ic 
01afd)en  merben  beShalb  gut  gefüllt  unb  »erforft;  baS  abgetrodnete  obere 
©nbe  ber  ftlajdje  mirb  in  gefdjtnoljeneä  BaratBn  getaud)t. 

Tupfer  im  Süßein.  fjrüfjauf  unbUrfie1  jeigett,  bau  Süßein,  ber 
auS  fo!d)cn  ©einbergen  ftammt,  bie  mit  .ftupfcrfaljcn  beljanbelt  morben  finb, 
um  baS  Auftreten  ber  Peronospora  3U  oerhüten,  pro  2itcr  im  Minimum 
0,01  — 0,02  mg,  im  Sttajimum  0,25—0,28  mg  Tupfer  enthalt,  tiefer  gc= 
ringe  $upfergcl)alt  ift  felbft  bei  täglidjem  ©cbraudje  beS  ©eines  unfdjäblid). 

^eid)tc  Prüfung  Don  Butter 2.  ßin  UfjrglaS  mirb  teilmeife  mit 
reinem  fiebenben  ©affer  gefüllt  unb  ein  tropfen  ber  gefdjmoljencn  l)eifjen 
Butter  btneingetropft.  3ft  bie  Butter  reine  Mturbuttcr,  fo  bilbet  fid)  auf 
bem  Ijeipen  ©afjer  eine  biinne  ftcttjd)id)t,  bie  in  5at)lrcid)e,  fid)  fd)nell  nad) 
ber  Bcripberie  beS  ©affer«  begebenbe  Üröpfdfen  ^erfüllt.  Bei  ft'unftbutter 
bilbet  fid)  ebenfalls  eine  $ettjd)id)t,  bie  iitbeS  nur  in  menige,  über  bie 
ganje  Oberfläche  beS  ©afjerS  »erteilte  tropfen  jerfallt.  Bcbingutig  für 
baS  (Gelingen  beS  BerjudjeS  ift,  bajj  baS  ©affer  rein  unb  flar,  unb  bajj 
baS  Butterfett  fcljr  heijj  ift. 

Honiggährung 3.  3)cr  ©runb,  marum  eS  oft  nicht  möglich  ift, 
£onig  jum  ©ähren  3U  bringen,  befteht  nach  ©aft ine  barin,  bajj  ber 
Honig  oft  nid)t  bie  jur  ßntmidelung  ber  Hefe3eHcn  nötigen  mineralifchen 
Beftanbtcile  befitjt.  dagegen  tritt  jdjnelle  unb  »ollftänbigc  ©äljrung  ein, 
menn  man  »or  bem  HefcJuia^  weniger  als  0,5  % eines  ©cmifcheS  ber 

1 Le  Staz.  Speriment.  Agr.  Ital.  1888.  704. 

2 SJUldjjeitung  (93rcmen),  362. 

3 Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  910. 
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pho§phor=,  wein»  unb  fSwefelfauren  Saljc  oon  Kalium,  Ammonium  unb 
Calcium  Sic§  Ökmifd)  E;at  eine  ähnliche  ^ufawmcnfetjung  wie 

ba§  ber  im  gewöf)nlid)en  ÜfBeinmoft  gefunbenen  Salje ; nur  ift  feine  ÜJtcnge 
im  58crhältni§  ju  ber  31t  oergährenben  ftlüffigfeü  feljr  Hein.  Sie3  crflärt 
bie  $halfaSd  warum  bic  CJäf)rung§probufte  be§  f)onig§  fid)  jo  oorjiiglid) 
in  gebrausten  SBeinfäffem  barfteflen  lafjen. 

Cinwirfuttg  bon  LHdjt  auf  ®ter  93erfd)iebenc  33ierfortcn  (SJlün« 
d)encr,  ÜEMener  unb  Sßilfener  53icr)  nehmen,  wenn  fic  in  einem  farbtofen 
Cilafe  ben  bireften  Sonncnftral)lcn  auSgefetjt  fmb,  nad)  wenigen  Minuten 
einen  üblen  Cterud)  unb  ©cfdjmacf  an.  3^rftrcute^  Sage§lid)t  wirft  cbenjo. 
aber  langfamer.  ftlajdjenbicr  foüte  be^^alb  in  bunfeibraunroten  §lafd)en 
aufbewabrt  werben. 

ßöfao 1  2 *.  3m  ffafaofctt  fmb  wenig  freie  ftettfäuren  oorhanben ; cä 
beftebt  faft  au§fd)lief5lid)  au8  bem  ©Igccrinäther  höherer  Säuren.  3n  ge* 
ringcrer  OJienge  fmb  Mieifcnfäure , Cffigfäurc  unb  ©utterfänre  oorhanben 
(als  ö)lt)ceribc).  Sie  höchfte  molcfularc  Säure  ift  ^Iracfjinfäure.  Cholefterin 
ift  in  geringer  SJtenge  anwefenb. 

Clcftroltjfiercn  beS  ÜBJeineS  s.  Surd)  Cleftrolpficren  wirb  ber  S®ein 
bebeutenb  haltbarer.  33cfonber§  fo!d)c  SBeine,  bic  fonft  ben  Transport 
nid)t  oertragen  fönnen,  fönnen  nad)  bem  Cleftrolpfieren,  ohne  erwärmt  ober 
alfobolifiert  worben  ju  fein,  oerfd)icft  werben.  Sie  Stenge  ber  ju^ufübrenben 
Clcftricität,  bie  bei  ben  einzelnen  5öcincn  oerfd)ieben  ift,  muff  burd)  einen 
im  fleinen  angefteüten  93crfud)  ermittelt  werben.  Sa§  burd)  ba§  Clcftro= 
Ipfieren  t)erüorgebracf)te  ^arfunt  ift  oon  bem  burd)  Filter  erzeugten  oer= 
fSiebeu,  aber  fel)r  angenehm.  33ei  ju  ftarfent  Clcftrolpfiercn  tritt  ftarfer 
Mol)olgefd)macf  auf,  unb  baS  ^arfunt  wirb  jerftört.  2£äf)renb  ber  s)llfof)ol= 
unb  Säuregehalt  burd)  baS  Verfahren  faum  geänbert  werben,  oerminbert 
fid)  bie  9Jkngc  oon  Crtraftftoffen  nid)t  unbebeutenb.  Sie  ftarbe  bcS 
2BcineS  bleibt  unoeränbert. 

Äiinftlidjct  Kaffee.  Cin  oon  bem  oon  ö n i g in  ber  3citfd)rift  für 
angewanbte  dbeinie  (1888,  680)  befdjriebcncu  fünftlicf)en  Kaffee  ocrfd)ie« 
beneö  ^3robuft  ift  oon  Briefe4  unterfud)t  worben.  Mfjerlid)  fd)on  ift  eS 
oon  wirflicbcm  Kaffee  febr  oerfd)ieben.  'Sie  Maltjfe  einer  getrodneten 


^}robe  ergab  folgenbeS  föefultat : 

'-Urocent.  iOroccnt. 

iRobpiotem 17,90  Gaffeln 0,94 

frett 2,03  3ucfcr 1,99 


9lfd)e 2,27  Sticfftofffreie  Subftanjcn  64 

^oljfafcr 10,83  2Safferlö3lid)e  Subftanj  . 24,85 

1 Mg.  3eitid)r.  für  Jöierbr.  u.  SDlafjfabr.  XVI,  593.  Chem*tcd)n. 

IRep.  1888,  II,  89.  * ©raf  in  2lrch.  b.  Warm.  XXVI,  830-846. 

5 SDtengarini  in  Gazz.  chim.  ital.,  XVIII,  162 — 168. 

4 3eitfd)r.  f.  angew.  Chemie  1889,  310—311. 
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Vei  bei  mifroffopifd)en  Unterfudjung  mürbe  bic  Slnmefenheit  Don 
Supinenfanten  unb  hülfen  Don  anberen  ©amen,  foroie  oon  Sßeijcnförnern 
abftammenbe  Haare  feftgefteflt.  Oer  (behalt  an  baffem  macht  baS  ^irobuft 
nocH  feineSmegS  ju  einem  (irfa^mittel  für  Kaffee,  ba  beffen  Vkrt  nicht 
Don  feinem  Kaffeingehalt , jonbern  Don  feinem  Slroma  abhängig  ift.  T)cr 
Vitterftoff  im  Supincnfamen  ift  betn  Vtenfd)en  ermiefenermafjen  fd)äbli<h, 
nnb  felbft  menn  bafiir  ©arge  getragen  märe,  benfclben  burdj  (Gärung  ober 
burd)  Tampf  ju  entfernen,  tönnte  bieS  bod)  fanm  mit  foldjcr  Sicherheit 
gefächen,  um  iljn  mit  Veftimmtheü  unfdjäblich  $u  machen. 

ftünftlichc  Kaffeebohnen  Wad)  ©tu  jjer  unterfdjeiben  fidj  Kunftfaffce« 
bohnen  Don  ben  echten  baburd),  baff  fte  in  Wtljer  fofort  unterfinfen,  mä^renb 
bie  ed)tcn  Voljnen  megen  ihres  Fettgehaltes  junädjft  obenauf  f^toimmen.  — 
Ourd)  ftarf  ojpbiercnbe  Flüffigfeiten  mie  Königsmaffcr,  ©al$fäure  :c.  rnerben 
cd)te  Kaffeebohnen  oiel  fc^nefler  entfärbt  mie  fünftlid)e.  — Oie  Vertiefung 
auf  ber  innern  ©eite  ber  Kaffeebohnen  ift  bei  ben  fünftlidjcn  Kaffeebohnen 
Diel  gleidjtnäfjiger  mie  bei  ben  edjten;  auch  fehlen  bei  ihnen  bie  Überrefte 
ber  ^crgamentf)aut.  — Künftige  Kaffeebohnen  finb  aus  gcröftetetn  (fte* 
treibemchl,  bem  irgettb  ein  Vinbcftoff  jugefc^t  ift,  bargeftellt. 

WeÜ)lenS  (Cböntpaftnerbarfteüung 2.  Oie  Don  ©djmamm  im  3at)rc 
1833  entbedten  Organismen,  melchc  bie  (Gärung  beS  VkineS  ju  (Champagner 
beroirfen  unb  in  bent  bei  beffen  Oarftellung  entftehenben  Wieberfd)Iag  ent* 
halten  finb,  hat  9t  e i h I e n nidjt  nur  im  28ein,  fonberu  im  ganzen  ^flanjeit* 
reiche  aufgefunben  unb  mit  HÜfe  Don  mit  3utferlöfnng  befeuchteter 
fafer  aufgefangen.  Vlit  Hilfe  biefer  Fafer  bringt  Weihlen  nun  grofjc 
Wtengen  oon  Sßein  auf  einmal  in  Oiäruitg.  Oie  Fafer  befinbet  fid)  in 
einer  2lrt  Korb  unb  fanti  fo  jufatnmen  mit  bem  fonft  fo  läftigen  lieber» 
fd)lag  nach  Veliebeit  entfernt  rnerben.  Oa  ein  beftimmtcS  Verhältnis  jmi» 
fchen  bem  Orud  in  bem  Apparat  unb  bent  ©tabium  ber  (Champagner* 
bereitung  beftebt,  ift  eS  leicht  ju  beftimmen,  mieoiel  ÜEßein  unb  3wfo  man 
hinjufiigen  mufj,  um  ben  ^rojefj  ju  einem  fontinuicrlidjen  gu  geftalten,  unb 
mann  bas  fertige  ^robuft  abgewogen  rnerben  fann.  3m  3al)re  1885  murbe 
bie  erftc  ftlafdjc  biefeS  neuen  (Champagner»  Derfauft.  Sefct  rnerben  täglid) 
6000  Flafdjen  bargeftellt. 

©acd)arin s.  OaS  als  (Crfahmittel  Don  3uder  üielfad)  gebrauchte 
©aedjarin  ift  nad)  WuSfprud)  beS  namhaften  franjöfifchen  Therapeuten 
Ouj[arbin*Veaumet)  eine  Dom  tt)crapeutifd)cn  OkfichtSpunfte  auS  be= 
trachtete  midjtige  (Crrungenfd)aft  unb  mirb  als  antifcrmentatioeS  Vtcbdament 
ober  oor  allen  Gingen  in  ber  HOQieine  ber  Oiabetifer  empfohlen,  Wud) 
Diele  anberc  Wrjtc  unb  ^b9fl°logen  empfehlen  baS  ©aedjarin. 

1 6l)e,n.«te(hn.  9ftcp.  1888,  II.  175.  334. 

2 Konfularbcridjtc  ber  Ver.  Staaten  1889  SJlai,  79. 

8 (Chem.-3eitung,  iRep.  1889,  310. 
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©accparin  als  fyälfc^ung^mittel  ©aceparin  ift  nad)  9t.  tapfer 
als  fyälfcpungSmittel  ju  bctradjtcn,  wenn  eS  als  93erfüfjungSmittel  folgen 
SebenSmitteln  bcicjcniifdjt  ift,  in  beiten  wir  bie  '.Hnwejcnpcit  uon  3ucfer 
DorauSfepeu  hülfen.  $icfc  illegitime  unb  betriigeriftpe  ®r)epung  non  3ucfcr 
burd)  Saccharin  fommt  bereit*  häufiger  Dor,  als  man  im  allgemeinen  an* 
nimmt,  ^n  Hinibecrfaft,  fiiqueur  unb  3utfcrbärfereien  luurbc  ©acdjarin  Dor* 
gefuttben,  baneben  war  nur  ©tarfe3ucfer,  fein  9topr3ucfer  oorpanben.  Um 
eine  ©ubftanj  auf  ©acdjarin  311  prüfen,  wirb  fie  mit  einigen  tropfen 
©d)Wcfclj(iure  Derfcfrt,  wenn  nötig  mit  etwas  Gaffer  angerieben  unb  mit 
einem  ©emifd)  twn  glcidjctt  Seilen  91tpi)lätpcr  unb  ^ctroleumiitper  aus* 
gefd)iittelt.  Oer  Diüdftanb  wirb,  iiad)bcm  bas  SöfungSmittel  oerbunftet  ift, 
mit  warmem  SBaffer  aufgenommen  unb  gefoftet;  ber  füfee  ©cfdjmacf  beS 
©acd)arittS  Derrät  bie  91nwefenpcit  beSfelbcn.  Cfin  anberer  Seil  ber  Söfung 
wirb  auf  ©alictjlfäurc  geprüft. 

©ulfonal \ OaS  als  ©cplafmittcl  bei  Dieroenfranfen  Dielfad)  in  91n* 
weiibung  gefommene  ©ulfonal  pat  bie  Formel  (CHs)j : C: (SO* CjHjV 
Ourd)  33crgleid)ung  mit  äpnlitp  jufammengefefjten  Körpern  fommen  33 au* 
mann  unb  Äaft  ju  bem  S^luffe,  bafj  bie  burd)  bie  91tpi)lgruppcn  be= 
feftigteu  S02=©ruppcn  an  ber  SBirfung  ber  ©ubftanj  im  Organismus 
beteiligt  finb,  unb  baß  biefe  3Birfuitg  burd)  53ertaufd)ung  ber  91tpt)l=  gegen 
9Jietpt)lgruppcn  aufgepoben  wirb.  Oie  3aW  ber  in  brn  ©ulfonalen  ent* 
paltenen  s)itpt)lgruppcn  bebingt  bie  Sntenfität  ber  SBirfung  bcrfelben. 

14.  ©cpcimmittcl1 2 3. 

2iicf  = (£oIbergS  ©ef unbpeitSfrauterponig.  9tad)  $.  Spünmtel 
beftept  bcrfclbe  aus  ropem  tponig  mit  frifd)em  IBogelbccrfaft,  1 % 9llfopol 
unb  0,11%  ©alicplfäure. 

a r 3 e r UniDerfal*53lutreinigungSmetpobe  Don  6.  33a Ife, 

Söerlin,  beftept  aus  oerfd)iebenen  inbifferenten  Kräutern. 

2Biener  ©epeimmittel:  1.  Oie  orientalifepe  ©cpönpeitS* 
er  eine  ift  eine  gelblid)brautte  s^afta  mit  fauerteigäpnlicpetn  ©erud).  ©ie 
entpält  oerfd)icbcne  9Jtepl*  ober  Jfleiebeftanbteilc,  befoitberS  reid)lid)  ge* 
quollene  ©tiirfeförner  unb  geringe  ÜJtenge  ©äuren,  uanicntlid)  Sffig* 
fiiure.  2.  O a S & a i f c r i n * Qr.  u g c lt  i c = $ u fj  tu  a f f c r beftept  aus  Der* 
bünntem  9llfopoI,  ©Iqccrin,  ftett  unb  ©eifc.  3.  ftroftbalfam  beftept 
aus  Serpentin,  9Rcpl  unb  33afclin.  4.  Oamcnpuloer  ift  fiefclfaure 
ÜJtagnefia.  5.  OaS  tHromatifcpe  3flpn  = unb  fötunbwaffer 
beftept  aus  einer  alfopolifdjen  Spt)molIöfung.  6.  3 uniperin,  Heilmittel 


1 Revue  internationale  des  falsif. , 96.  3acobfeitö  Gpem.*tecpn. 
9tep.  1888,  1,  296. 

2 (£t)em.*3fit»ng.  9tep.  1889,  269. 

3 Oacobfetis  6{)em.*ted)n.  'Olepcrtoriitm  1888,  I,  292  unb  II,  331. 
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gegen  Ipaarautfall  unb  Schuppen,  befielt  aut  Rifohof,  ©Ipcerin  unb 
©erbfäure  mit  33?acl)olbcrgeriid).  7.  S i n Rattengift  beftanb  aut 
Seife,  Rleerjmiebel,  Beinfamen,  fof)Ienfaurem  unb  fchmefelfaurem  Kalf  unb 
Sarpt.  8.  Sin  Reruenheilöl  mar  Oliucnöl  mit  etrnat  Rmmoniaf 
unb  Serpentin. 

5 e r n e ft  f cf)  c 2 e b e n t e f f e n j , ein  in  Slfafj=2othringen  angepriefenet 
©eheimmittel,  ift  ein  Rloe  entpaltenber  Sdjnapt. 

Snot  Fruit- Salt  ift  ein  granuliertet  ^iuluer  uon  folgenber  3u* 
fammenfebung : 168  Ratriumbifarbonat,  150  Söeinfäure,  110  2Beinftein ; 
et  ift  alfo  im  mejentlidjen  bat  aübefanntc  „abführenbe  Sraufepuloer". 

Ritro  = Csona,  uon  Sötoe  unb  2Öeifjpftog,  ift  uad)  ^abnfe  unb 
3?  o u cf  eine  Söfung  uon  Ratriumnitrat  unb  »nitrit  unb  fefter  Sitronenfäure. 
3m  Rlagcn  bemirft  bie  leidere  Sntmicfluug  uon  falpctriger  Säure  aut  beut 
Ritrit,  bie  in  ©emeinfehaft  mit  ber  Sitronenfäure  f)öd)ft  fc^äblic^  auf  bie 
Rlagcnfäfte  einmirft.  Oaj$  bie  ftlüffigfeit  uid)t,  mie  ihre  Srfinber  be= 
tjaupten,  ein  3«rftörer  bet  Komtnabaciliut  fein  fann , ergiebt  fid)  baraut, 
bafj  fid>  an  ber  Buft  eine  Oecfe  uon  ^iljen  an  ber  Oberfläche  ber  gfüffig* 
feit  bilbet. 

Specialitäten  uon  ftranj  Sauer:  Rütte!  jur  Konferuicrung 
unb  ©efehmaeftuerbefferuug  (Sinoleuui).  3lüci  biefer  Präparate, 
auf  Seranlaffung  bet  Karltruher  Orttgefunbheittratet  unterfudjt,  beftanben 
aut  Kod)faI$,  Sorfäurc  unb  Kaliumfulfat,  unb  aut  Oliuenöl  unb  £)oIjfol)len= 
pulucr.  Ourd)  Rnmenbung  bet  erftern  merben  bem  2Bein  gefunbf)eittjd)äb= 
lid)e  Stoffe  biujugefiigt.  Oie  SreiK  beiber  Sräpurate,  bereit  SBirfung 
überhaupt  fraglich  ift,  ift  enorm. 

Rlgalia  ift  eine  Rlifdjung  non  20%  mirflidjem  Rtofdjutförneröl  mit 
80o'o  Sebernpolj»  ober  Kopaiuabalfamöl.  Oer  Sßreit  beträgt  1400  Rtarf 
pro  Kilogramm. 

2Biftaria=Öl  ift  eine  braune,  balfamifd)  riedjenbe  ftlüffigfeit,  bie  aut 
Kopaiuabalfam,  tiirfifdjem  ©eraniumöl,  Seru^fl^am  unb  2)lang=2)lang=Cl 
befteht. 

Rmbrettefeeb»Öl,  bem  Ramen  nad)  Rtojdjutförneröl,  in  Der  Of)at 
Kopaiuabalfamöl  mit  einer  Spur  uon  9Rofd)utförnergerud). 

8formofahol}*öl  ift  Kopaioabalfantöl,  bat  über  3ritfuollen 
beftiüiert  ift.  St  enthält  Spuren  uon  Sittermaubelöl  unb  1 — 1 */*  % §ett. 
^ormofaholj  eriftiert  nicht. 

Natrium  c h 1 o r o b o r o s u in  ift  feine  d)emifd)e  Serbinbung  Na  BOCl«, 
fonbern  ein  ©emenge  uon  Sorap,  freier  Sorfäure  unb  Kodjfalj. 

Meat-Preserve  befielt  aut  einer  ton  zentrierten  Salciumbifulfat« 
löfung,  uerunreinigt  burd)  Spuren  uon  Sf)lor  unb  Srom. 

Dr.  Sdjmarjet  Rlpenfräutcrthce  hat  nad)  Söhmer  folgettbe  3»* 
fammenfepung : ^niflattigblättcv  40,  Sibifdpuurjel  20,  Spattifd)  Siifiholj  8, 
Saffafrat  8,  Sitterfüfjfteugel  4,  fßfeffermünje  4,  Rofenblätter  4,  Sd)af= 
garbenblüten  4,  flehte  Seunetblätter  4,  Ringelblumenblüten  2,  Kornblumen» 
blüten  1,  gelbritterfpornblüten  1. 
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Sa  3 ÜJl a gen*  unb  93erbauung3pult>er  53 a r e ( t a § bcfteljt 
au§  120  teilen  Watriumbifarbonat , 5 Seilen  (Sfylomatrium , 4 Seilen 
©alciumfarbonat,  10  Seilen  Wagnefiumfarbonat. 

W.  SdjüfceS  33lutrcinigung3pulocr  befteljt  au§  10  g jer= 
falletiem  ©lauberialj,  70  g jerfallencm  ©itterfalj,  15  g ßocbfalj,  15  g 
Söeinfäure  unb  20  g fftatriumbifarbonat. 

9if)cinifd)er  Sraubenbruft^onig,  ber  nad)  bev  Eingabe  be§  ga* 
brifnnten  (2B.  £.  3itfenbeimer  in  Waiitj)  au§  80  kg  fKobrjuder  unb 
50  kg  Sraubenfaft  beftel)t,  enthält  nad)  Stuwer  erbeblid)  geringere  Mengen 
oon  Sraubenfaft. 

§t)giea»Officin  non  ^arlagbp.  S)ie  Wittel  (angeblid)  gegen 
Wagenlciben)  bcfteljen  au§  einem  ^ulöer,  Sljce  unb  einem  ©lirir.  S)a3 
^uloer  enthält  Magisterium  Bisnmti,  SBeinftein  unb  Watriumbifarbonat, 
ber  Sljce  Senne§blättcr,  Hoflunberblüten , gcnd)el  unb  9lni3,  ba3  ©lijir 
^omeranjentinftur,  ÜOermuttinftur  unb  dfjinntinftur  mit  3udertprup. 

Heilmittel  gegen  $8rud)leiben  non  O.  Wurf.  53leipflafter 
(mit  ©ijenorpb  rot  gefärbt)  unb  umoirffame  33eftanbteile. 

© ata  nüpuloer  (toll  ^ornfäiire  Iöfen) : Sitbiumfarbonat , Natrium» 
bifarbonnt  unb  Jfaliumnitrat. 

Äepbalgine  (gegen  ,tfopfjrf)mer$) : 5lntipprin , gebrannte*  Kaffee* 
puloer  unb  Caffeinum  natrio-salicvlicum. 

Dr.  fReoille  2e§lie§  Hair  Wash:  120  g 9llfol)ol,  15  g SRicimräöI, 
1 g ßantbaribentinftur,  2 Sropfcn  Waci3öl  unb  1 Sropfen  Diofcnöl. 

©in  neuer  ^aarfävbebalftim  enthalt  nad;  Otto  3,65  % 
53leiacetat. 

5Bi  euer  ©djminfluaffer:  3infoj;i)b,  20i*mutort)bd)lorib,  ©aper 
mit  etroa§  ©Hpcerin,  Siojemoaffcr  unb  eine  Spur  Rarbolroaffer. 

©ra§mu3  SB i l f o n ^ Haarmud)3förbercr:  300  Seile  Wanbelöl, 
300  Seile  'Hmmoniaf,  2500  Seile  9Ro§marinfpiritu3,  60  Seile  Äantbariben* 
tinftur,  35  Seile  ©itronenöl. 

Re c am i er  Cream  ber  Horrict  ©Iper  (Haut* 

fo§metifum)  enthält  3i*l 2fori)b r ©Mpccrin,  Spiritus  Rosaruin  unb  Ouecf= 
filberdtlorib. 

©ufalpptu3l)onig  ‘ mirb  al3  angeblidje*  Diaturprobuft  al3  Heilmittel 
empfohlen.  Sie3  s^robuft  ift  aber  unjiüeifeUjaft  eine  Wifdfung  au*  ge* 
möl)ulid)em  Honi9  un^  ctroaS  ätl)erifcf)em  ©ufalpptusöl. 

15.  ftiir  ba3  tfaborntorium. 

©ntroitfcluitg  uon  ©blorgöä4.  Sie  im  ^aljrbud)  für  1887/88, 
S.  96  betriebene  Wetbobe  ber  ©blorbarftcüung  au§  ©blorfalf  bat  ben 
'Radpeil,  bau  ba§  beim  Sdpiegen  bc3  Hflbn-’  ^c-  ^ i p p fd)cn  Apparats 


1 ©bem.*3eitung,  9tep.  1889,  289. 

2 3?crid)te  b.  bcutfd).  d)em.  ©ej.,  XXII,  1076. 
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auftretenbe  ©hlor  aßmählid)  burdj  bie  ©aljfäurc  abforbiert  wirb,  bie  bamt 
bie  Süßung  bc§  Apparates  erfd)öpft.  ßftan  foß  be^hcßb,  nach  SÖMnfler, 
nad)  jeber  33enu|jung  be§  $ur  ßhlorcntmidelung  bienenbeit  $ippfd)en 
Apparates  etroa*  Suft  in  biefeu  blafcn ; bie  nicfjt  absorbierbare  2uftid)id)t 
fc^ü^t  ben  ©hlorfalf  ooßfommen. 

SaucrftoffentnricTler  3>n  einer  grabuierteu  Stanbflafche  befinbet 
ftd)  eine  fonjentrierte  Söfung  non  SöaficrftoffjuperoEpb.  Säjjt  man  einige 
tropfen  Slmmoniaf  unb  bann  permanganatlöfung  einfliefren,  fo  beginnt 
eine  reguläre  Sauerftoffentroicflung , bie,  wenn  man  bie  ^liijfigfcit  mit 
Pho*Ph°riäure  anj'äuert,  jum  Stiflftanb  fommt. 


©aaentnutflunggapparat.  Wähler3  hat  einen  au§  fugeiartigen 
($JIa§gefäfjen , bie  burd)  einen  Schlaud)  fommunisierenb  miteinanber  oer= 


3Kg.  21—22.  SublimationSapparat  für  niebrig  fcbmeljcnbe 

Siibftanjtn. 


bunben  ftnb , beftel)enbcn 
©a§entroicflung§apparat 
fonftruiert,  ben  man  burd) 
tpeben  ober  ©enfen  ber  $u= 
geht,  non  benen  bie  eine  bie 
Säure,  bie  anbere  bie  fefte 
Subftanj  enthält,  in  ober 
außer  ^hätigfeit  fetten  fann. 

2ublimationsappa= 
rate \ 33  r ü l)  l giebt  bie 
im  folgenbeit  befd)riebeneu 
Apparate  an : 3luf  einem 
gewöhnlichen  eijemen  ^rcU 
fu^e  A (Sig.  21)  rul)t  eine 
freisförmige  flache  Xofe  B 
au^oemicfcltem^tcffingblcd). 
SDicfelbe  hat  in  ber  9)?itte 
einen  jur  Aufnahme  eine* 
$ßetaßtiegel§  beftimmten 
3luSfdhnitt  oon  ber  (&e= 
ftalt  eine«  abgeftumpften 
$egel§,  beffen  33afi§  nad) 
unten  gerichtet  ift,  unb 
an  ber  Peripherie,  ge= 
gentiberlicgcnb,  jroci  an= 
gelötete  0d)laud)ipit)en, 
oermittelft  weld)er  faltet 
SBafferburdh  bert  Apparat 
geleitet  mirb.  3)a*  .ftiihl= 


1 ©ö&rling  tn  ©bem.»3citung,  XIII,  660. 1  2 Gbcnb.,  XII,  1778. 

* Berichte  b.  beutfeh.  d)ent.  ©cf.,  XXII,  238. 
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Gpemie. 


gefäfj  toirb  mit  einer  fladfcn  ©IaSftpale  C bebcdEt,  bereu  5Raitb  abgefdjliffen 
ift.  SVie  aus  ftigur  22  crftd)tlid)  ift,  berührt  ber  Wetaütiegcl  baS  $iipl= 
gefäfj  nur  an  einer  2inie,  jo  bafs  ju  feiner  Grtoärmung  ein  ganj  flehte« 
t$lämmd)cn  genügt. 

Gin  für  pöper  fcpmel^cnbc  Subftanjen  geeigneter  Apparat  toirb  aus 
einem  gctoöpnlidpen  flachen  Vorjellautellcr  pergeftellt,  ber  in  ber  Witte 
eine  2— 4 cm  grofje  ruitbc  Öffnung  pat.  ^crfelbe  toirb  auf  jtoei  ^lebcft* 
platten  geftcllt,  bie  ebenfalls  in  ber  Witte  burd)boprt  ftnb.  Von  biefett 
pafjt  bie  eine  genau  in  bie  Vertiefung  beS  Seilers  hinein , toäpretib  bie 
attbere  größer  unb  quabratifdp  ift.  Vor  bettt  Oiebraud)  toerbett  bie  SISbeft* 
platten  mit  SGßaffer  burd)tränft;  bann  toerben  fic  auf  einen  S>reifufj  gelegt 
unb  ber  Heller  barauf  geftellt.  Um  ben  Apparat  füpl  jju  galten,  fantt  man 
and)  auf  bic  eine  Gcfe  ber  größeren  SlSbeftplatte  toäprenb  ber  Sublimation 
falteS  SBaffer  träufeln  Iaffen. 

Vrotmoafferftofffaure ißrofeffor  Eiliger  ob  t empfiehlt  folgenbe 
®arfteHungSrocife  oon  gafiger  unb  toäfferiger  Vrommaffcrftofffäure : Ginc 
2Voulfffd)e  ötafd)e  toirb  bis  jur  Jpälfte  mit  Venjol  ober  Xoluol  unb 
mit  ungefapr  5 g Gifcnfcilett  ocrfcl)en.  S>urd)  einen  Sropftrid)ter , ber  in 
bie  Qrlüfftgfeit  eintauept,  lägt  man  Vrotn  jufliefjen.  Sie  fid)  enttoidelnbe 
Vromtoafferftofffäure  leitet  man  in  eine  jtocitc  mit  ^araffiu=  ober  9tapl)talin= 
ftüden  gefüllte  SBoulfffdje  ^lajdje,  um  baS  0a§  oon  mitgeriffeuen  orga» 
nifdjen  Vcftanbteilcn  51t  befreien.  Sic  jtoeitc  Öffnung  ber  2öoulfffd)en 
glafdjc  befept  man  mit  einem  fRüdfflufjfüpler.  Wau  lägt  anfangs  eine 
nid)t  51t  geringe  Wenge  Vrotn  itt  baS  Vcn$ol  einfliefjett  unb  fantt  ttad) 
Vegittn  ber  (ÖaSenttoicflung  leptere  burd)  ^Regulierung  beS  VromjufluffeS 
beliebig  leiten. 

Ginfiipruug  jtocicr  (^a&lcttuitgdröfjrcn  in  ^tafrfjcn  mit  ettgem 
£alS 1  2.  Surd)  ben  nur  einmal  burepboprten  .Üt'orf  toirb  ein  'Jiopr  mit 
feitlid)  angefcpmoljenem  SlbleitungSropr  (alfo  ein  |—  IRopr)  eingefuprt. 
3n  biefeS  9iopr  ftedt  man  eine  engere,  bis  faft  auf  ben  Vobctt  ber  ftlafdje 
rcid)cttbe  IRöprc  unb  fdjliefjt  oben  burd)  Überflrcifett  eine«  StiidcpenS 
ftummifd)laud)  über  beibc  Diöpren.  3ft  ber  frtalS  ber  f$lafd)e  fepr  eng, 
fo  lägt  fid)  ber  $orf  burd)  ein  Stiiddjen  bidtoanbigen  ©utnmifcplaucpeS 
erfepen. 

Sarftellung  oon  reinem  Scpwefeltuafjerftoff3.  Scptocfclbart)um  toirb 
ttad)  SV  i tt  f 1 e r bargeftcflt,  itibent  man  1 00  Seile  ©d)ioerfpat  unb  25  Seile 
Steinfople  fein  jermaplt,  20  Seile  ßocpfalj  jufept,  baS  Gkmenge  mit 
SVaffer  ju  einer  eben  plaftifdjen  Waffe  anrüprt  unb  biefc  in  Spontiegcl 

1 Vortrag , gepalten  bei  ber  62.  Vcrfammlung  beutfdjer  Staturforfdper 
unb  ftrjtc  in  ^cibelberg.  Vgl.  baö  '.Referat  in  ber  Gpcmifer  * 3eüung, 
XIII,  1304. 

2 Aleinftütf  in  Gpem.-3eitung,  XIII,  1338. 

3 (Epem.»tecpn.  IRep.  1889,  I,  176. 
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einrammt,  SJachbem  man  juerft  gelinbe  erroärmt  ^at,  mirb  ber  ^ccfel  auf 
beti  iiegel,  beffen  Inhalt  man  juoor  mit  gtober  ©teinfohle  überfdjichtet  hat, 
gcfeßt  unb  bie  trugen  mit  (ifjamottc  unb  Sfyon  bis  auf  eine  Heine  Öffnung 
ungefüllt.  SJtan  er^i^t  beit  liege!  nun  mehrere  ©tunben  bis  jur  9Bciß* 
glut,  nimmt  ihn  bann  auS  bem  Ofen  unb  läßt  fd)neü  crfalten.  3)aS  fo 
bargefteüte  ©dpocfelbarpttm  läfet  fid)  in  ©tücfe  jerfchlagcn,  bie  im  Äippfdjen 
Apparat  mit  oerbünnter  ©aljfäure  einen  gleichmäßigen  ©trom  non  ©djmefel* 
mafferftoff  entroicfeln.  3)aS  ©d)raefelbarpum  muß  in  gut  ocrfdjl offenen 
ftlafdjen  aufbetoahrt  merben. 

16.  $crfud)c  für  beit  Unterricht. 

$erfud)e  mit  ©tieforpb  '.  ©in  fötifdjcpliubcr  oon  ungefähr  1 2itcr 
Inhalt  mirb  mit  Höaffcr  gefüllt,  baS  mit  SadfmuS  unb  einem  Xropfcn 
Siatronlauge  blau  gefärbt  ift.  £er  ©plinber  ift  mit  einem  hoppelt  burd)* 
bohrten  ©ummiftopfen  oerfdjloffen , burd)  ben  «poei  mit  ©HaSbäbnen  oer= 
fehene  Stohren,  eine  längere  unb  eine  fiirjcrc,  hinburdjgehen.  £er  ©plinber 
mirb  jur  £>älfte  mit  ©ticfojpb  gefüllt,  baS  mit  Slatronlaugc  getoafchen 
ift,  unb  unter  SBaffer  uerfd)loffen.  2)aS  ©JaS  mirb  nid)t  gclöft  unb  ocr* 
änbert  bie  blaue  ftarbe  bcS  SöafferS  nidjt.  2äßt  man  nun  ßuft  jutreten, 
fo  entftehen  in  bem  ©plinber  rote  Rolfen;  fdjliefjt  man  bie  (%i~l)äl)ne 
unb  fdjiittelt  man  ben  ©plinber,  fo  oerfdiminben  biefe  unter  Stotfäibung 
ber  ftlüffigfeit.  SBcnn  man  barauf  bcn  Ipahit  ber  längern  Stöl)re  unter 
Sßaffcr  öffnet,  io  bringt  biefeS  als  Fontäne  in  ben  ©plinber. 

iterfuchc  mit  ^obroafferftoff1  2.  3n  ein  mit  gasförmigem  Sobroaffer* 
ftoff  gefülltes  Öefäjj  mirb  ein  eiferneS  Söffelcheit  gefenft,  in  bem  Kalium* 
d)lorat  enthalten  ift,  baS  bis  jur  ©auerftoffabgabe  erl)ißt  ift.  OaS  ©5a§ 
brennt  mit  langer,  roter  flamme,  öon  ber  Sobbämpfc  fid)  verbreiten  — 
3obmafferftoffgaS  mirb  mit  ©ticfojpbulgaS  oenuifd)t.  ©S  bilben  fid>  roeifje 
Söolfen,  bie  allmählich  rötlid)  merbeti,  mährenb  fid)  bie  ©efäßfoänbe  mit 
3obfrpftallen  bebeden.  daneben  entftehen  Sobammonium  unb  2Baffer.  — 
Öeitct  man  gasförmige  ©alpetcrfäure  in  Sobmafferftoff,  fo  brennt  baS  ©5aS 
mit  fchön  roter  flamme,  meldjc  oon  violetten  ^obbämpfen  umgeben  ift  — 
S?ermifd)t  man  gleid)c  Volumina  oon  3obmafferftoff  mit  ©djmefelbiojpb,  fo 
flammen  bie  ©}afc  rot  auf,  unb  bie  SBänbe  ber  ©plinber  bebeefert  fid)  mit 
3obfrpftaHen. 

3erfeßung  uon  ©tfjmcfclfohlenftoff  burd)  ©tof} 3.  Sipnlid)  mie 
Slcetplen,  ©pan  :c.  läßt  fid)  aud)  ©djmcfelfol)lcnftoff  in  ^antpfform  burd) 
©toß  äcrfefjcn.  $er  ©toß  mirb  burd)  bie  ©rplofion  einer  fcljr  fleitten 
Sttcnge  oon  ftnaüquecffilber  beroorgebrad)t.  Sille  anbereit  gcbräud)lid)en 
©rplofionSmittel  finb  mirtungSloS.  Xagegen  ift  eine  braungclbe  $*cr= 
binbung,  bie  burd)  bie  ©inmirfung  oon  ©d)toefelfohlenftoff  auf  bie  flüffige 

1 Americ.  Cheni.  Journ.,  XI.  270 — 273.  2 ©benb. 

8 2t)orpc  in  Journ.  Cheiu.  Soc.  1889,  220. 

^aljrbud)  ber  'JlaüimiiKnfcbattcn.  1889,00.  8 
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Scgierung  oon  Kalium  uub  Natrium  cntfteljt,  ebenfall#  wot)l  im  ftanbe,  bic 
3erfefcung  tjcrbci^ufütjrcn.  §)a#  ßjperiment  gefd)ieht  in  einer  600  nun 
langen  unb  15  nun  weiten  '«h'öbre  non  ftarfem  ©la#.  9lm  einen  (Snbe  ift 
biefelbe  burd)  einen  ©ummiftopfen  Derfd^loffen , burd)  ben  jwei  biinne 
WetaEftäbe  bmbnrdjgeljen.  91m  Ornbe  be#  einen  Stabe#  befinbet  fid)  eine 
fleine  WetaEfdjale,  wäbreub  ber  anbere  fo  gebogen  ift,  baß  er  beinahe  ben 
Voben  ber  Sdjale  berührt.  3n  ber  Sdiale  befinben  fid)  0,05  g $naü= 
quedfilbet.  ^ie  Üiöljrc  fclbft  wirb  burd)  eine  ftlammer  in  eine  fdjrägc  Sage 
(ungefähr  45  °)  gebradjt  unb  wirb  mit  Sdpocfelfohlenftoffbampf  gefüllt,  in* 
bem  ein  bamit  getränfter  ^apierftreifen , ber  etwa#  langer  wie  bie  Wöbre 
ift,  ungefähr  eine  Minute  lang  in  biefelbe  gefteeft  wirb.  ^a#  ftnall* 
quedfilbet  wirb  $ur  C^rplofion  gebradjt,  iubem  mit  ftilfe  einer  3nbuftion§« 
fpirale,  bie  mit  ben  Wetaflftäben  nerbunben  ift,  ein  fyunfe  non  bem  Ombc 
be#  einen  Wetallftabc#  in  bie  Sdjale  geleitet  wirb.  s)iad)  ber  ©rplofion 
ift  bie  g«U3e  innere  SBanb  ber  ÜKöhrc  mit  fRufj  bebeeft,  bem  wenig  Ouecf* 
filberfulfib  unb  freier  Sdjwefel  beigemengt  finb.  Ginen  mehr  jufammen» 
hängenbeit,  glän^enben  Vcfdilag  Dort  Stöhle  erhält  man,  wenn  man  ein 
©emeige  oott  ScbwefelfoblcnftoPampf  mit  Stidftoff  ober  Äof)lenbiojt)b  ej* 
plobicren  läßt. 

Unterriri)t*uerfud)e  mit  Silicium.  Xu  üorher  befdniebenen  Ver= 
fudjc  Don  ©attermann  über  ba#  sJtebuftion#probuft  ber  ßiefeljäure 
burd]  Wagnefiumpufoer  laffcn  fid)  311m  üteil  auch  al#  fdjöne  Verfudjc  für 
ben  Hntcrrid)t  oerwenben.  Gin  befonber#  I)iibfd)c^  Grpcriment  läßt  fid)  mit 
Siliäumdjloroform  ausführen,  beffen  Kämpfe  fdjort  burd)  mäßig  erwärmte 
Körper  jur  Gntyünbung  gebrad)t  werben.  Wan  bringt  mehrere  tropfen 
Silitiumd)loroform  in  einen  Gßlinber  unb  bewirft  burd)  llmfd)iittelu  bic 
Bedampfung.  'Jiähcrt  man  nun  ber  Wünbung  bc#  Gplinber#  einen  nur 
fchwftd)  erwärmten  ©la#ftab,  fo  tritt  unter  Gjplojion  unb  eigenartiger 
Sidhierfdheinung  bie  Verbrennung  ein,  inbem  fid)  bie  Söänbe  be#  Gplinber# 
mit  Äiefelfäure  bebeefen. 

3Birfung8art  ber  Sprcngftoffe  *.  Um  bie  Oteaftion  jwifchen  Salpeter 
unbfRohle  311  seigen,  werben  10g  Salpeter  unb  ein  lg  wägcitbe#  Stiid Ö0I3* 
fohlt  in  ein  mit  einem  hoppelt  burdjboljrtcn  $orf  oerfebeue#  weite#  Uteagenj* 
roljc  gebracht,  ^urd)  ein  2od)  bc#  Stopfen#  wirb  ein  jroeifad)  gebogene# 
©la#rohr  gefteeft ; ba#  anbere  wirb  mit  einem  Stiid  ©la#ftab  Derfd)loffeti. 
2>er  Salpeter  wirb  nun  gcfd)mol3eu  unb  beseitige  leil  bc#  9iohre#,  wo  bic 
-ftofjlc  liegt,  erbiet.  £ic  entweid)enben  ©afe  werben  in  einem  ungefähr  21 
faffenben  Gtjliitber  aufgefangen.  SDiefe#  ©a#gemengc,  ba#  au#  ßoblenbiorpb 
unb  Stidftoff  befte()t,  wirb  mit  Kalilauge  behanbclt,  woburch  ba#  erfterc 
©a#  abforbiert  wirb  5 bc#  urfprünglid)en  Volum#  bleiben  ungclöft.  £uer= 
burd)  wirb  geseigt,  baß  bie  fReaftion  nach  folgenber  ©leidjung  »erläuft : 
4K NOs  4-  5C  = 2NS  - 3C02  -r  2K8CO». 


1 3f.  Wüller  in  3citfd)r.  f.  b.  pbßf-  u.  djem.  Unterricht,  II.  170. 
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Tie  an  ba#  Kalium  gebunbene  $ol)leniäure  fann  nun  beftimmt  werben, 
inbcm  man  ben  (551a§ftab  entfernt  unb  mit  £>ilfe  eine#  Meinen  2ropftrid)ter# 
oerbiinnte  Säure  aümäljlid)  jufließen  läßt,  infolge  uon  um)ermeiblid)en 
medjanifdjen  SBerluften  erhält  man  ftet#  511  wenig  Äofjlenfäure. 

Tie  ftarfe  '?lu#bef)nung  ber  bei  einer  ©Eplofion  entftef)enben  ©afc  wirb 
auf  folgenbc  Seife  jur  Wnfdjauung  gebracht : (Sine  tubulierte  ©la#glo(fe  twn 
1 — 1 */* / Snfyalt  fteljt  auf  einem  Treifuß  in  einem  großen,  mit  Soffer 
gefüllten  (Gefäße.  Ter  Tubulu#  wirb  burd)  einen  jweifad)  burd)bol)rtcn 
ßorf  uerfd)loffen ; burd)  bie  eine  Öffnung  fiil)rt  ein  mit  einem  ©la#l)al)n 
uerfcljene#  jHoljr;  burd)  bie  anbere  ein  am  obern  (Silbe  jugef^mol.jenc# 
©la#rol)r,  in  beffeu  untere#  (Snbe  ein  Stüct  brennenber  3unber  gefieeft  wirb, 
innerhalb  ber  ©lode  fd)wimmt  auf  bem  Saffer  ein  Stiid  , auf 
bem  ein  innige#  ©emifdj  oou  8 teilen  Salpeter,  1 Teil  Sdpcfcl  unb 
1 Teil  gepuloertc  Spoljfofjle , im  ganjcit  1 g au#gebreitet  ift.  3eüt  wirb 
bie  $?uft  au#gefaugt,  bi#  ba#  Ipolj  ben  glimmenben  3unber  berührt , ber 
ba#  ^uluer  entjiinbet.  Ta#  ©a#  erfüllt  juerft  faft  bie  gaitje  ©Ude ; nad) 
wenigen  Sefunbett  jebod)  fül)lt  e#  fid)  foweit  ab,  baß  c#  nur  norf)  ungefähr 
150  ccm  einnimmt. 

Tie  (?xplofion#fraft  be#  fJiitroglpcerin#  wirb  gezeigt,  inbcm  nan  in 
eine  2 cm  biefe  unb  ungefähr  1 kg  fdjwerc  '-öleiplatte  ein  ungefähr  6—8  mm 
tiefe#  unb  4 mm  weite#  Codj  fd)Uigt,  in  biefe#  1—2  Tropfen  Witrogßcerin 
einträgt,  bann  ba#  33lciftüd  auf  einen  Snbo#  legt  unb  mit  einem  jrmlid) 
fdjwereit  Jammer  gerabe  auf  bie  f)3iünbuug  bc#  Sodfje#  fd)lägt.  Turf)  bie 
(Sjplofion  wirb  eine  etwa  15  mm  weite  ipöfjluug  f)crt»orgebrad)t. 

syerbrennung#erfd)cinungcn  in  Salpeterfäurc  *.  9Han  giefj  auf 
ben  33oben  einer  weitl)alfigen  f^Iafc^e  eine  einen  Ijalbcn  3öü  t)ol)c  Sl)id)t 
oou  fon5cntricrtcr  Sd)wefelfäure , giebt  ungefähr  20  g ßaliuninitr.t  in 
Ärt)(taüen  binju  unb  erwärmt  mit  einer  flcinen  flamme.  3n  furjet^eit 
ift  bie  ^lafd)e  mit  Salpeterfäurc  gefüllt.  ©tan  fann  in  biefer  9ltmof>l)äre 
mit  glimmenbem  §olj,  Uljrfeberu,  Natrium,  ©tagnefium,  ©Ijolpfjor  2c.äl)tt= 
lid)e '3erbrennung#erfd)einungen  erzielen,  wie  in  einer  Smofpfjäre  oonSnter» 
ftoff.  Wurf)  bie  Kämpfe  oon  Wtljer  unb  Sd)wefelfol)lenftoff,  fowic  Sffer= 
ftoff  unb  Wmmoniaf  liefern  l)iibfd)c  (Srfdjeinungen.  Sirb  ba#  leßterc©a# 
im  regelmäßigen  Strom  eingcleitct,  fo  oerbrennt  e#  mit  gelber  ftliume, 
bie  mit  einem  grünen  unb  einem  roten  äußern  ©tantcl  umgeben  ift. 

©erfudje  mit  (?l)lorwafferftoff  3n  eine  gewölpüidje  ftarfwaibige 
5lafd)c  bringt  man  ein  mit  Cucrffilberorpb  gefüllte#  jugefdjmoljene#  3öfjr= 
d)eu  au#  biinnwanbigem  ©la#.  Tic  f$lafd)c  wirb  nun  mit  troefenem  ©lor= 
wafferftoffga#  gefüllt,  Wfre  ©tünbung  wirb  mit  bem  Taumen  oerfdpffen 
unb  ba#  sJföl)rd)en  burd)  Sd)iitteln  ber  fylafdfe  jerbrodjen.  Ta#  rote  Cied= 
filberorpb  wirb  in  weiße#  Ofylorib  oerwanbclt,  ba#  teilweife  an  ben  Sä  ben 
l)aftet.  Öffnet  man  nun  bie  §lafrf)c  unter  Saffer,  fo  wirb  fie  ganjmit 

1 Würfen  in  Americ.  Cheni.  Journ..  XI,  17*2 — 177. 

2 Wlcfii  in  ©crirfrfe  b.  beutfd).  diem.  ©ei.,  XXII,  485. 
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SBafjer  ^cfüüt , inbem  ber  2Baffcritoff  bcv  C^rjforiuafferftofffänrc  $u  25>affcv 
o^biert  ift.  UBenbct  man  ftatt  bcS  Ouecfjilberort)bS  Witriumamalgam  an, 
jo  mirb  bic  jflajdhe  nur  jur  £>älfte  mit  SBaffcr  gefüllt.  TaS  (5l)lor  in 
bcr  (S^lonuaffeiftofffdurc  läßt  fid)  nadjmeijen,  inbem  man  baS  ©aS  mit 
©leibiorpö  jerjeltt.  Cäfjt  man  38ajjer  in  bic  $lajd)c  fteigen,  nad)betn  man 
baS  mit  ©leibiort)b  gefüllte  5Köl)rd)en  jerbrodjeit  hot*  jo  füllt  baS  2$afjer 
nur  s/4  ber  jflajd)e.  TaS  tiidjt  jojort  abforbierte  ©aS  ijt  (fl)lor,  baS 
fid)  burd)  ftarbe  unb  Öerud)  fcnn$cid)net. 

Teitonftration  bc§  Waoultfrfjcn  ©ejetjes  bcr  molefularen  töc* 
fricrpunftSentiebrigung  \ Tic  ©cjricrpunftScruicbrigung  bon  Rötungen 
bringt  Oiatnician  einem  gröjjeren  Spörcrfreijc  burd)  Slnmenbung  eines 
2ufttt)ernometerS  jur  9(njdjauung.  TaS  ctjlinbrifdje  Okfäj)  beSjelben  befipt 
eine  £ätqe  bon  12  cm  unb  einen  Turd)mejfer  bon  1,5  cm.  ©S  ijt  an 
ein  engei,  jmeimal  red)tminfüg  gebogene«  ÖlaSrofyr  bon  ettoa  1,5  mm 
Hidjttoeib  angejd)tnoljen.  9lit  jtbei  Stellen  ijt  baS  ettoa  70  cm  lange  'Jioljr 
fugeiförmig  aujgcblajett,  um  jo  ein  3wrücf jteigen  ber  fflüffigfeit  ober  ein 
'HuStieten  bon  2uft  ju  berljinbern.  TaS  offene  ©ttbe  beS  sJiol)rS  taud)t 
in  ein  ©cdjerglaS  mit  gefärbtem  SSajjer.  Tie  ßöjungcn  befinben  jid)  in 
einem  größeren  jReagenjglaje.  baS  feinerfeitS  toieberittn  jid)  in  einer  .ft'ältc* 
mijd)mg  befinbet;  als  SöfungSmittel  bient  2Bajjer.  Wan  beginnt  bie  Söcr» 
jud)c  mit  ber  ©eftimmung  bcS  ©efrierpunfteS  beS  SBajjerS.  Turd)  lebhaftes 
9tübrat  mit  einem  jtoecfmäjng  gebogenen  Trabte  toirb  bie  ©isbilbting  ein* 
geleit!  TaS  gefärbte  Söajjer  jteigt  juerft  je()r  rajd)  unb  fällt  bann  auf  einen 
beftinmtcu  ©unft,  ber  burd)  einen  (Gummiring  marfirt  mirb.  ©Heberfyolt 
man  nun  bett  ©erjud)  mit  oerjd)iebeuen  fiöfungen,  bie  in  bent  glcid)eu 
Molinien  UBaffer  molefulare  Wengen  organijd)er  Körper  enthalten,  jo  ftellt 
jid)  )ei  bett  einzelnen  ©eftimmungen  bie  jfliijfigfeitsjäule  jiemlid)  genau 
auf  biejelbe  £töl)c  ein,  unb  jroar  natiirlid)  l)öt)ev  als  bei  Wttiucubung 
reittet  SBajjcrS.  ©ei  Tlntoenbung  bott  Ööjungeu  oon  je  6 g ©iSejfig, 
5,8  | Aceton,  18,2  g Wannit,  34,2  g SRöljrjucfer  in  100  ccm  ÜBafjer  ijt 
bie  tifferenj  jd)on  grofi  genug,  um  aus  ber  ffertic  gejeben  jtt  toerben. 

Wad)t  man  nun  ben  ©erjud)  mit  bei*  Höfling  eines  ©leftrolpten  ($.  ©. 
$od)ktlj),  jo  erhält  man  annäf)ernb  bie  hoppelte  Tifferenj  tute  mit  or= 
gauijrfjeu  ©erbittbungen. 

17.  .kleinere  Mitteilungen. 

l 

Teutfdjcr  (ffjcmifalienhanbel1  2.  3m  3af)re  1S88  hat  Teutjdjlanb 
(Sl)etnifalieu  im  2lVrte  bon  232  800  000  Warf  eiitgejiihrt,  unb  folcfje  im 
JÖerte  oon  236  000  000  Warf  uuSgcfiihrt.  Ter  vtanbel  in  biejett  9lrtifcln 
betrug  jomit  7 % oott  bem  ©ejamtfjanbcl  beS  DteidjeS.  Ter  Import 
bejtanb  511m  größten  Teil  aus  9lof)materialen,  ber  ©rport  aus  oerarbeiteten 

1 ©eritfjte  b.  beutjd).  djem.  ©cf..  XXI!  31. 

2 Journ.  of  the  Soc.  of  Chcm.  Ind.  1889,  93! 
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SBarcn.  So  touvbc  fünfmal  io  oiel  ^Rohmaterial  ciitgcführt  wie  auSgcführt, 
3Weitnal  jo  oicl  verarbeitete«  Material  auSgcführt  wie  cingefiihrt. 

©la§  für  optifdje  unb  tutffcnf(^aftlid)c  3wctfe  fRod)  in  3cna 
angeftelltcn  Verfließen  finb  Vorfäurc  unb  fjtfjoSphorjäure  bic  einzigen  fauer* 
ftofft)altigen  Verbiubungctt  , bic  im  ftnnbc  finb , S^iefelfäurc  im  ©las  311 
erfeUen,  man  fann  aber  mit  biefeu  eine  ungemein  große  Sl^aljl  oon  (55Ia§= 
forten  barftellen.  Tie  ©egenwart  oon  Vorjäure  in  ftlintglaS  ober  Proton* 
gla$  bemirft  eine  Verminberung  ber  TiSperfiott  nad)  bau  blauen  @nbe  beS 
SpeftrumS  l)in,  Vergrößerung  berjelbcn  nad)  bent  roten  ©nbe  hin,  jo  baß 
cS  auf  biejem  2Bege  möglid)  ift,  bic  fefunbären  Spcftralfarben  311  eliminieren. 
Kalium,  Natrium  unb  $luor  ßaben  bie  entgegengefeßte  Söirfung.  ©las, 
baS  Vorjäure  ober  ip^oSpborfäure  enthält,  barf  nur  loenig  2Ufali  enthalten, 
ba  fonft  bie  polierten  ©laSflädjen  an  ber  Sufi  fchncll  oermittern.  tiefem 
Übelftanb  fann  man  aber  burdj  Vergrößerung  beS  3inf=  ober  Aluminium = 
gehaltcS  abhelfen. 

(vrowttglaS  oon  bebeuteub  geringerer  TiSperfiott,  als  bisher  je  erhalten 
morben  i[t,  mirb  bargefteflt,  inbem  V^oSpßorfäure,  9Ragnefium=  unb  2Uu* 
miniumortjb  angetoenbet  werben. 

Um  afltnäf)lid)e  2lbfül)lung  3U  erjielen,  bie  ja  311t  Vergütung  innerer 
Spannungen  oon  ber  größten  26id)tigfeit  ift,  toirb  eine  oon  ber  bireften 
flamme  crl)ißtc  Kammer  angetoenbet,  beren  Temperatur  bttrdj  ein  mit 
Ouccffilberbäntpfen  gefülltes  Thermometer  reguliert  wirb.  Ta  bie  Gr= 
ftarrungStemperatur  beS  ©lofeS  jwifdjen  370  0 unb  465  0 liegt , wirb 
ber  $iißlpro3cß  wäßrenb  biefeS  TemperaturinteroallS  auf  eine  3eit  oon 
mehreren  Tagen  bis  oicr  2Bod)cn  auSgebehnt.  Vei  einer  gut  gelungenen 
Operation  erhält  man  ein  ^fünftel  beS  ©lafeS,  baS  für  optifdje  3n)ecte 
braudjbar  ift. 

(Säruff  um 1  2.  2Rit  biefem  tarnen  be3cid)tiet  man  bie  oon  ben  alten 

fRömern  für  2BanbauSjd)mtidungcn  gebraudjtc  blaue  fyarbe,  bie  fid)  auf 
ben  ftreSfogetnälbett  in  Pompeji  uttb  auf  antifen  Tcnfmälern  bis  511m 
heutigen  Tage  frifd)  erhalten  hat.  'Die  nad)  ber  Eroberung  Italiens  burd) 
bic  ©ermatten  oerlorene  Äunft  ift  jeßt  oon  ftouque  wieber  aufgefunbett 
worben.  Tue  Verbiubung  ift  ein  Tctrafilifat  oon  Tupfer  unb  Äalf  unb 
wirb  bargefteüt,  inbetn  man  Äiefelfäure , Jhtpfcrojpb  unb  ßalf  mit  ober 
oßnc  fjtfußmtttel  erßißt.  Tic  2llteu  arbeiteten,  inbem  fie  bie  erwähnten  brei 
Subftanjen  in  beliebigen  Verbältniffcn  burdjeinanber  mifdßten ; ftouque  ge= 
lang  eS.jebod),  bie  Verhältitiffe  311  ermitteln,  unter  betten  eine  wirflidje 
djemifdje  frpftallifierte  Verbinbung  erhalten  wirb.  Tie  ßrtjftalle  3cigett 
ftarfen  TichroiSntuS,  inbetn  fie  oon  ber  Oberfläd)e  auS  betrachtet  tief 
himmelblau,  oon  ben  kanten  auS  betrachtet  blaß  rofa  crfcheinen.  Vei  ber 
Tarftelluttg  beS  ftarbftoffeS  muß  baS  ©entifcß  3ur  hellen  Ütotglut  erl)ißt 

1 Vevidjt  b.  33er.  3ur  öförberung  b.  ©ewcrbfl.,  III,  162. 

2 Journ.  Soc.  Cheni.  Ind.  1889,  142 — 143. 
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werben.  2Birb  bieie  Temperatur  nid)t  übcrfd)ritten,  io  erhält  man  ihn  in 
guter  Ausbeute.  Wad)  55  e r 1 1)  c 1 o t ift  bcr  f^arbftoyf  ibentijd)  mit  bem 
alejanbriuifchen  ©lau,  baS  ju  fllnfang  ber  d)riftlid)cn  5ira  in  sil^t)pten  be= 
fannt  war  unb  oon  bort  aus  in  Europa  eingeführt  würbe.  Ten  fHfjpricm 
nnb  alten  5igi)ptcrtt  war  ber  f^arbftoff  unbetannt. 

Gin  neues  ©rijmiermittel ©enfjamenöl,  baS  erft  bei  9—10°  feft 
wirb  unb  feine  baS  ÜWetatt  angreifeubcn  f^ettfäuren  bilbet,  läfjt  fid)  oor= 
jüglid)  als  ©d)miermittel  für  ÜÄafchinen  benupen.  Wad)  ©rofeffor  £>cr* 
mann  in  51ad)en  üerhält  jid)  bie  ©djmierfraft  oon  ©cnijanienöl  ju  ber 
oon  Olioenöl  wie  263  511  168;  fie  ift  hoppelt  jo  grofj  wie  bic  oon  Wapt)tl)a. 

(Heftrijche  Grftheinttng  bet  ber  ftabrifation  uon  Gereftn 1  2.  5US 

in  ber  gabrif  oon  2 a d)  gegen  Wbettb  oier  fleine  ©ottid)e  511  je  400  kg 
mit  weitem  Gereftn  behufs  Wbfühlnng  gerührt  würben  unb  ber  GrjtarrungS» 
punft  fd)on  beinahe  erreicht  war,  erlojd)  burd)  einen  ©ufall  plöplid)  bas 
elcftrifd)c  2id)t.  bem  bunfeln  Waume  bemerften  bie  Arbeiter  511  ihrem 
grojjen  ©ffjredeu,  bafj  auS  bcr  im  Grftarren  begriffenen  (fcrcfinmafjc  bei 
ber  geringsten  ^Bewegung  fal)le  ©lipe  entfuhren.  Wäfjerte  man  ber  Ober* 
flärf>c  beS  GereftnS  bic  ftanb,  jo  entfuhren  bernjelben  fnifternbe,  bis  51t  4 cm 
lange  Junten.  TaS  O.erefin  war  abfolut  harjfrci. 

Wttcr  ber  ©ronje3.  Wad)  einer  Wnalnjc  oon  ©crthclot  befielt 
baS  ©ccpter  beS  ägpptijdjeu  Königs  ^epi  I.,  bcr  ungefähr  4000  oor 
(fprijü  ©eburt  lebte,  auS  reinem  Tupfer.  GS  ftanben  ©crthclot  0,025  g 
beS  wertöoflcn  WiaterialS,  bas  il)m  oon  bcr  Tircftiou  bcs  ©ritijdjcu  9Wu« 
jenmS  überlaffcn  war,  jur  Verfügung.  Wuüer  Tupfer  waren  nur  uod) 
©puren  oon  ©lei  nachweisbar.  51  uS  biejem  Wejnltate  ziept  ©crthclot  ben 
2d)luü,  bag  bic  Gntbccfung  ber  ©ron$e,  bie  gieidjjeitig  in  Wnterifa  unb 
in  bcr  5Utcn  Söclt  gemad)t  würbe,  ungefähr  5—6  3af)riaujenbe  alt  ift. 

©Meberbelebung  oon  ftnothcnfoljle 4.  Tic  ßnod)cnfoI)lc,  bereit  2Bert 
als  Düngemittel  gegenüber  bem  bcr  billigeren  Phosphate  ju  gering  ift, 
wirb  nad)  einem  oon  ©oequet  patentierten  ©erfahren  wiebcrbclcbt,  in= 
bem  man  ben  Sd)lamm  auS  ber  ^iltrierpreffc  fogleid)  in  fleine  ocrfd)liefj= 
bare  Töpfe  cinfiillt  unb  biefe  burd)  einen  ununterbrochen  arbeitenben  Ofen 
in  horizontalen  Wöhren  bewegt,  bis  bcr  ©d)lamnt  and)  in  feinem  Innern 
bic  Temperatur  oon  350—400°  angenommen  unb  bie  ©ascnttoicflung 
aufgehört  l>at.  Tie  tfohle  ift  nad)  bem  WuSwafdjeu  mit  29affcr  unb  Tampf 
für  ben  ©ebraud)  fertig. 

Weagcnjpapiere 3.  Gin  Weagcnzpapicr , baS  uod)  1 Teil  ©aljfäurc 
in  150  000  Teilen  SBaffer  anjeigt,  bereitet  £>  in  Sb  ale,  iubem  er  weifjcS, 
unplanierteS  ftiltricrpapier  in  ©tiiden  oon  6 — 7 3oÜ  mit  einer  2öfung 

1 Journ.  80c.  Chem.  Ind.  1889.  484. 

2 Ghem.»3eitung  1889,  1671—1672. 

3 Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  430. 

4 (£bcm.--ted)n.  Wep.  1888,  I.  133.  5 Gbenb.  1888,  I,  207.  212. 
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oon  1 Teil  fturfuma  in  8 Teilen  Wfoljol  tränft  unb  burd)  9Iuff)ängen 
trodnet.  Tann  mirb  baS  Rapier  mit  einer  Söfung  non  1 Teil  frifc^etn 
.Üalfmaffer  unb  IV2  teilen  beftifliertem  Höaffer  15—20  Sefunbcn  be= 
banbeit,  sofort  auSgeroafdben  unb  getroefnet.  TaS  bunfelorange  gefärbte 
Rapier  tuirb  burd)  Säuren  gelb. 

Scbmeflige  Säure  mirb  burd)  f ranf  oermittelft  eines  ÜteagenjpapiereS 
nadjgeroiefen,  baS  man  burd)  tränten  oon  f iltrierpapier  mit  2 g 28eijen= 
ftärfe,  100  g SBaffer  unb  0,2  g tfaliumjobat  crl)ält.  freie  fd)toeflige 
Säure  bringt  unter  9luSfd)cibung  oon  fob  Blaufärbung  Ijeroor. 

Siebepunft  bc8  CjoitS  unb  Sdjmel jpunft  beS  siitl)t)len&  *.  O^oni* 
fierter  Sauerftoff  tann  nid)t  fonbenfiert  merben,  inbent  man  ü)n  bei  ge= 
möf)nlid)em  Trude  auf  — 150 0 abfiii)lt.  Bei  einer  Temperatur  oon  — 181 0 
gelang  eS  OlSjemSfi  jebod),  baS  Ojott  $u  einer  bunfelblauen  flüjfig« 
feit  ju  fonbenfieren,  mälfrcnb  ber  Sauerftoff  entmid).  TaS  fliiffige  Cjon 
ift  in  büttnen  Sagen  burd)fid)tig , bie  jebod)  fd)on  bei  einer  Tide  oon 
2 mm  unburd)fid)tig  mürben.  Sein  Siebepunft  mürbe  beftimmt,  inbem 
baS  baS  Cjon  entljaltenbe  ©efäji  in  ein  mit  ^itljplen  gefülltes  Bab  oon 

— 140°  getaud)t  mürbe.  TaS  Cjou  oerflüdjtigtc  fid)  erft,  als  baS  sÜtl)t)lcn 
beinahe  feinen  Siebepunft  crrcid)t  batte.  Mit  £>ilfe  eines  Sd)mcfelbiojt)b= 
tbermometerS  mürbe  ber  Siebepunft  bei  — 10(5°  gefuitbcu.  — s)itl)i)len  er= 
ftarrt  bei  bctti  Siebepunft  beS  SaucrftoffeS  (—181,4°);  eS  fdjmilät  bei 

- 169°. 

Blei  im  ÜBkffer.  TaS  Borfommcn  oon  Blei  im  Trinfmaffer , baS 
fd)on  fo  oft  Okgenftanb  oon  llnterfud)ungen  gemefen  uitb  and)  in  biefett 
f abrbüdjern 1  2 fd)on  öfter  beiprodjeu  ift,  l)at  BroMfot‘  franflanb3 
infolge  einiger  in  Sancafl)ire  oorgefommenen  BergiftungSfäQe  mieberum 
unterfud)t.  Gr  fonunt  51t  folgcnben  6ef)lüffen.  Ter  Ginflujj  oon  SBaffer 
auf  Blei  mirb  burd)  Trud  je  nad)  ber  ^ufammenfetmng  beS  ÜBafferS  ent= 
meber  oergrögert  ober  oerringert.  Gntljält  baS  SBaffer  Sauerftoff,  fo  mirb 
feine  SBirffamfeit  oerringert,  mäl)rcnb  ^o^leubiorpb  feinen  erl)eblid)en  Giit= 
flug  auSübt.  Turd)  fel)r  langfameS  filtrieren  burd)  fein  oer teilte  JHeielfteinc 
mirb  etmaS  tfiefclfäure  ootn  SBaffer  aufgenommen,  moburd)  feine  2öirffam= 
feit  Blei  gegenüber  oerringert  mirb.  TieS  mirb  aud)  bei  meidjem  SBaffer 
burd)  £>in$ufügcn  einer  fefjr  fleinen  Quantität  oon  fRatriumfarbonat  crreid)t. 

Ginc  $f(anje,  mclrfje  bett  (Sefdjmncffinn  gegen  lüfte  unb  bittere 
Stoffe  unempfinblidi  morijt 4.  Gine  an  ber  $oromanbelfiifte  oorfommenbe 
Bflanje,  Gynmena  sylvestre,  l)at,  toettn  gefaut,  einen  juerft  bitter  5U= 
fammen$iel)enbcn,  fpäter  faucr  merbenben  Gkfdjmad.  OMeid)  nad)  bem  Saiten 
ift  mau  nid)t  meljr  itnftanbe,  bittere  unb  füfee  Stoffe  5U  fd)medcn,  mäl)= 
renb  für  anbere  Stoffe  ber  ©efdjmudfinn  nod)  oorljanbcn  ift.  3uc^r 

1 Annales  de  Phys.  et  de  Chem.  [2],  XXXVII,  337 — 340. 

2 fatjrgang  1885/86,  102;  1886/87,  106. 

8 Journ.  Soc.  Chem.  Ind.  1889,  241 — 252. 

4 Bertljolb  im  Gcntralbl.  f.  mcb.  SDBiff.  1888,  460. 
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werben.  28irb  biefe  Temperatur  nid)t  iibcrfdjrittcn,  jo  erhält  man  ihn  in 
guter  Ausbeute.  D^ad)  © c r 1 f)  c I o t ift  ber  f^arfaftoff  ibcutifd)  mit  bem 
aleranbrinifd)en  ©lau,  baS  ju  Anfang  ber  d)riftlid)en  Wra  in  Wgpptcn  be* 
fannt  war  unb  non  bort  aus  in  Europa  eingcführt  würbe,  Den  Offenem 
unb  alten  Wgpptern  war  ber  f^arbftoff  unbefannt. 

Gilt  neue«  Schmiermittel  *.  Senffamenöl,  ba«  crft  bei  9—10°  feft 
wirb  unb  feine  baS  Wtctatt  angreiienbcn  f^ettfäuren  bilbet,  läfjt  fid)  oor= 
jiiglid)  als  Schmiermittel  für  fDiafd)inen  benupen.  Wad)  ©rofeffor  £>er= 
mann  in  Aachen  oerl)ält  fid)  bie  Sdjmierfraft  Don  Senffamenöl  ju  ber 
non  Oliocnöl  wie  263  311  168;  fic  ift  hoppelt  fo  grofi  wie  bie  oon  Wapl)tl)a. 

(flcftrifc^e  Grftheinuitg  bei  ber  ftabrifation  oon  Gereftn 1  2.  Wl« 

in  ber  f^abrif  oon  £ a d)  gegen  Tlbenb  oier  flcine  ©ottid)e  ju  je  400  kg 
mit  mcifeem  Gerefin  bel)ufS  Wbfiil)lung  gerührt  würben  unb  ber  GrftarrungS* 
punft  fd)on  beinahe  erreid)t  war,  erlofd)  burd)  einen  Zufall  plöjdid)  baS 
eleftrifdje  2id)t.  3>n  bem  bunfcln  Waume  betnerften  bie  Arbeiter  3U  ihrem 
grojjen  Sdjrccfen,  baff  auS  ber  im  Grftarren  begriffenen  C£erefinmaffc  bei 
ber  geringften  Bewegung  fahle  ©lijje  entfuhren.  Waberte  man  ber  Ober* 
fläche  bcS  GercfinS  bie  tpanb,  fo  entfuhren  bemfelbcit  fnifternbe,  bis  ju  4 cm 
lange  ftunfen.  ®aS  Gercfin  war  abfolut  b«i‘3f^ei. 

Wlter  ber  ©rottje3.  Wad)  einer  Witalpfe  oon  ©erthelot  beftefjt 
baS  Sceptcr  bcS  ägtjptifdjcn  Königs  ©epi  I.,  ber  ungefähr  4000  oor 
Ghrifti  (Geburt  lebte,  auS  reinem  Tupfer.  GS  ftanben  ©crtljelot  0,025  g 
beS  wertooQcn  WfaterialS,  baS  il)m  oon  ber  Türeftion  bcS  ©ritifdjen  W?u= 
feumS  überlaffen  war,  jur  Verfügung.  Wäger  Tupfer  waren  nur  nod) 
Spuren  oon  ©lei  nachweisbar.  WuS  biefetn  Wefultate  ^icht  ©erthelot  ben 
Sd)luü,  bau  bie  Gntbccfung  ber  ©ronje,  bie  glcidjjeitig  in  Wmcrifa  unb 
in  ber  eilten  SOßelt  gentadjt  würbe,  ungefähr  5—  6 ^ahrtaufenbe  alt  ift. 

©Mcberbelebitug  oon  ilnorfjcnfohle 4.  Tie  fluod)cnfohlc,  bereu  2öert 
als  Düngemittel  gegenüber  bem  ber  billigeren  Phosphate  ju  gering  ift, 
wirb  nach  einem  oon  ©oequet  patentierten  ©erfahren  wieberbelcbt,  in= 
bem  man  ben  Sd)lamm  auS  ber  ftiltrierpreffc  fogleid)  in  flcine  ocrfd)licg= 
bare  Töpfe  einfüllt  unb  biefe  burd)  einen  ununterbrochen  arbeitenben  Ofen 
in  horizontalen  Wöhren  bewegt,  bis  ber  Sd)lamm  and)  in  feinem  Innern 
bie  Temperatur  oon  350—400°  angenommen  unb  bie  GiaSentwidlung 
aufgehört  hat.  Die  tfohle  ift  uad)  bem  WuSwajdjcn  mit  SBaffer  unb  Dampf 
für  ben  Oiebraud)  fertig. 

Wcagcn3papicrc  \ Gin  Weagcnjpapier,  baS  nod)  1 Teil  Saljfäurc 
in  150  000  Teilen  2£affer  anjeigt,  bereitet  ipinSbale,  iitbem  er  weites, 
unplanierteS  ftiltrierpapier  in  Stiicfen  oon  6 — 7 mit  einer  £öfung 

1 Journ.  80c.  Chem.  Ind.  1889.  484. 

2 Gbem.«3eitung  1889.  1671—1672. 

8 .Tourn.  80c.  Chem.  Ind.  1889.  430. 

4 (Sbem.=ted)n.  Wep.  1888,  I.  133.  6 Gbenb.  1888.  I,  207.  212. 
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oon  1 Teil  ßurfuma  in  8 teilen  Blfobol  tränft  unb  burd)  9toff}ängen 
trorfnct.  Tann  ruirb  ba3  Rapier  mit  einer  Söfung  oon  1 Teil  frifd)em 
Jtalfmaffer  unb  IV2  teilen  beftilliertem  SGÖaffer  15—20  Scfunben  bc* 
banbeit , fofort  au8gemafd)en  unb  getrocfnet.  Ta§  bunfeloraitge  gefärbte 
Rapier  mirb  burd)  Säuren  gelb. 

Sdjrocflige  Säure  roirb  burd)  f rauf  oermittelft  eines  fteagenjpapiereS 
nacbgeroiefen,  ba3  man  burd)  tränten  oon  f iltrierpapier  mit  2 g Söeijen* 
ftärfc,  100  g SBaffer  unb  0,2  g tfaliumfobat  erhält.  freie  fdjroeftige 
Säure  bringt  unter  Busfd)cibung  oon  3ob  Blaufärbung  beroor. 

Siebepunft  bc8  Ojons  unb  Srijnteljpunft  be3  siitl)tjlen8  *.  Ojoni* 
fierter  Sauerftoff  fann  nid)t  fonbenfiert  »erben,  inbcm  man  il)n  bei  ge= 
roöl)ulid)em  Trude  auf  — 150 0 abfiiljlt.  Bei  einer  Temperatur  oon  — 181 0 
gelang  e$  OUjetuSfi  febod),  bas  O30U  ju  einer  bunfelblauen  Qflüffig* 
feit  311  fonbeufieren,  mäbrcitb  ber  Sauerftoff  entmid).  Ta3  ftiiffige  Ojon 
ift  in  biinncu  Sagen  burd)fid)tig , bie  febod)  fdfon  bei  einer  Tide  oon 
2 mm  unburd)fid)tig  mürben.  Sein  Siebepunft  tourbe  beftimmt,  inbcm 
ba§  ba§  Cjon  entfjaltcnbe  ©efäfj  in  ein  mit  sjitf)t)len  gefülltes  ©ab  oon 

— 140 0 getaud)t  mürbe.  TaS  Cjoit  oerfliid)tigtc  fid^  erft,  als  ba§  ')itf)t)len 
beinahe  feinen  Siebepunft  crrcid)t  l)(Ute.  Bfit  £)ilfe  eines  Sd)mcfelbiojt)b= 
tbcrmometerS  mürbe  ber  Siebepunft  bei  —106°  gefunben.  — 'M)t)lcn  er= 
ftarrt  bei  beni  Siebepunft  beS  SauerftoffeS  (—181,4°);  cS  fd)miljt  bei 

— 169°. 

Blei  im  BJaffer.  TaS  Borfomnicn  oon  Blei  im  Triufmaffer,  baS 
fdjon  fo  oft  (Öegenftanb  oon  llntcrfud)ungen  gemefeu  unb  aud)  in  biefen 
3al)rbüd)ern  2 fd)on  öfter  beiprodjen  ift,  l)at  ©rofeffor  ©.  franflanb3 
infolge  einiger  in  2ancafl)ire  oorgefommenen  BcrgiftungSfälle  toieberum 
unterfud)t.  (rr  fommt  511  folgcnbcn  Schlüffen.  Ter  Gfinflufj  oon  ÜBaffer 
auf  Blei  mirb  burd)  Trud  je  nad)  ber  ^ufammenfcjutng  beS  UBafferä  ent* 
meber  oergröücrt  ober  oerringert.  Cvutfjält  ba8  SBaffer  Sauerftoff,  fo  mirb 
feine  BMrffamfeit  oerringert,  mäf)rcnb  ßoljleubiorpb  feinen  erl)eblid)cn  6in= 
fluü  auSübt.  Turd)  fef>r  langfameS  filtrieren  burd)  fein  oerteilte  $ief  elftein  e 
mirb  ctmaS  Äiefclfäure  oom  SBnffcr  aufgenommen,  moburd)  feine  2Birffam= 
feit  Blei  gegenüber  oerringert  mirb.  TicS  mirb  aud)  bei  meidjent  SBaffer 
burd)  ^injufiigen  einer  fel)r  fleincn  Ouantität  oon  Üfatriumfarbonat  erreid)t. 

l^inc  Bflanje,  mclrijc  ben  (Scfcbmncffiun  gegen  fii^e  unb  bittere 
Stoffe  uncntpfinblid)  macht  *.  (fine  an  ber  $oromanbelfiifte  oorfommenbe 
Bflanje,  Gymnena  sylvestre,  l)at,  meint  gefaut,  einen  juerft  bitter  30= 
fammeujiehenben,  fpäter  faucr  merbenben  (Stefdpitad.  ©leid)  nad)  bem  ft'auen 
ift  man  nicht  mel)r  imftanbc,  bittere  unb  füjje  Stoffe  311  fd)medcn,  mäl)= 
renb  für  anberc  Stoffe  ber  ©efd)macfftnn  nod)  oorl)anbcu  ift.  3uder 

’ Annales  de  Phys.  et  de  Chem.  [2],  XXXVII,  337 — 340. 

2 Jahrgang  1885/86,  102;  1886/87,  106. 

3 Journ.  Soc.  Chern.  Ind.  1889,  241 — 252. 

* Bert  1)0  Ib  im  Gentralbl.  f.  meb.  Söiff.  1888,  460. 
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idjmcrft  wie  Snnb  unb  C^^ininfulfat  wie  Äreibe.  Stad)  1 — 2 Stunbeit 
feiert  bcr  ©efdjmaeffinn  $uriicf. 

Stfjutj  für  Seile  n.  gegen  Fäulnis  *.  Seile  :c.  au§  ftanf  ober 
f$lad)S  werben  in  eine  Söfung  non  Stupfcrfulfat  gelegt  (20  g pro  1 /),  ge= 
trodnet  unb  in  eine  Seifenlöfung  (100  g pro  W)  getaudp.  (*S  bilbet 
fid)  fo  eine  unlö§lid)c  ^u^ifcrfciic. 

SJerbinbung  oon  itautfd)ufftücfen  \ $>ie  flautpfyufftiicfe  werben  mit 
einer  £öfung  oon  1 2 eil  ©uttaperdja  unb  2 Seilen  Gummi  elasticum  in 
8 teilen  Sd)wefclfol)lcnftoff  überzogen,  getroefnet,  bie  Sd)id)ten  bis  jum 
Sdjtneljen  ert)i^t  unb  bie  31t  oerbinbenben  Steile  äufammengeprejjt. 

Allebftoff  für  Rapier  auf  Stanniol  ic. 3 Stoggenmel)!  wirb  in  auf* 
gelöfter  fanftifdjer  Soba  ju  einem  '-Brei  aufgerüljrt ; biejer  wirb  unter  ftetem 
fRülfrcn  mit  CueUwaffer  oerbünnt ; bann  wirb  erwärmter  oenetianifefyer 
Serpentin  in  ben  Älebftoff  gegoffen.  '.Huf  ■/<  kg  SJtel)(  genügen  einige 
Sropfcit  Serpentin. 

bauten  bei  ftroftwetter  Slud)  bei  fefyr  niebrigen  Sempcratureu 
( — 15°  It)  laffen  fid)  nad)  ^Infidjt  ber  Slorwegifdjen  Ingenieur*  unb 
'Hrd)iteften=©cfeUfd)aft  gute  bauten  auSfüfyreit,  wenn  auf  bie  £>errid)tung 
beS  SStörtelS  bie  nötige  Sorgfalt  oerwenbet  worben  ift.  3ur  Jperftcllung 
beS  ÜJtörtelS  bient  ungelöfd)ter  Jtalf.  3e  ttiebriger  bie  Sentpcratur  ift, 
befto  mehr  ßalf  ift  erforberlid).  Skr  SJtörtel  wirb  unmittelbar  oor  bein 
©ebraueb  in  nur  geringer  Stenge  IjergefteUt  unb  wirb  oerarbeitet,  wälfrenb 
bie  burd)  baS  Söffen  beS  OalfeS  erzeugte  SBärme  nod)  oorlfält.  Sie  Riegel 
müffeti  ftetö  unter  S>ad)  liegen,  unb  bie  oberfte  Sd)id)t  ber  täglid)  auf  bie 
SJtauer  aufgelegten  Riegel  niujj  ftetS  oor  Sd)nce  unb  Stegen  gefüllt  werben. 

(frljöljuitg  bcr  öinbefraft  beS  Gement*  burdj  wn  Surfer  \ 

£>.  fßarfonS  bot  gezeigt,  bafj  bie  SBinbefäljigfcit  be§  Gement*  burd)  $u* 
fa^  oon  $uder  in  ber  erften  3eit  bebcutenb  oermiubert,  bau  biejelbe  aber 
nad)  beut  erften  IRonate  in  iiberrafd)enbcm  ÜJtafje  gefteigert  wirb. 

iÜJirfung  oon  Salpetersäure  auf  Ätupfer1 * 3 * * 6.  Gbenfowenig  wie 
reines  3ml  oon  üerbiinnter  Sdpuefelfäure  angegriffen  wirb,  wirb  aud)  reines 
Tupfer  oon  Salpeterfäure , bie  frei  oon  falpctriger  Säure  ift,  aufgelöft. 
3n  ©egenwart  oon  Iparnftoff.  ber  bie  falpetrige  Säure  jerftört,  wirft 
Salpeterfäure  nid)t  auf  Tupfer  ein. 

^lüdjtiflfeit  bea  Gifcn*  7.  S3eim  3nfanttnenfd)wciften  oon  Gifen  unb 
Stiefel  entftcl)t,  fclbft  bei  Scmperaturen,  bie  500 0 — 600 0 unter  bent  Sdjmclj* 
punftc  beiber  SJtetalle  liegen,  eine  Regierung  ber  SJtctalle.  S)icS  beruht 

1 Gtjem. Leitung,  Step.  1889,  56. 

8 Seutfcf^amerif.  'Hpotf).*3ritung.  Gl)em.‘ted)n.  Step.  1888,  II.  119. 

3 Journal  für  2?ud)binbcrei.  dtjeni.^tedjn.  Step.  1888,  97. 

1 £anbelö*5)lufeum  8.  42.  6l)ein.*ted)n.  Step.  1*88,  6. 

1 8d)Wei3.  üöaujcitung,  CXV.  8.  (iriem.*tecf)n.  Step.  1888,  4. 

6 '4! eiet)  in  Chem.  News,  LIX.  303.  7 Stapl  u.  Gifen  1889,  1. 
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nad)  ^leitmann  auf  bcr  51üd)tigfeit  be§  CifcnS  fcfjon  bei  Rotglut.  Stellt 
man  Gifenbledje  unb  9iicfclblcd;e  lofe  jufammen,  unb  crt>ifet  fie  anljaltenb 
$ur  'Jtotglübbi!^ , jo  beftiüiert  ba«  (?ifen  jum  fHidel  über  unb  bilbet  mit 
bemfelben  Segierungen,  bie  bi«  3U  24  % Cifcn  enthalten.  Selbftücrftänblid) 
ift  bie  Oberfläche  bcr  9Udelbled)e  am  etfenreid^ften.  Ciu  3üfamtneufd)weihen 
ber  TOetaHc  fiubet  babei  nicht  ftatt.  Taff  ber  Übergang  nur  Dom  Sifcn 
jum  'Jiidel,  nic^t  aber  umgefe^rt  ftattgefunben  fjabe,  fonnte  fowobl  burd) 
bie  2Bage,  als  aud)  burd)  ba§  s}lu§fel)cu  bcr  ©led)e  fonftatiert  werben. 
$03  Qni'enbled)  jab  bunfel  unb  unDeränbert  au«,  ba«  Wdclbled)  bagegen 
filberweijj  wie  eine  50  % Wiefel  entf)altenbe  Cifcnlegierung.  Tic  Crfd)cinuug 
ift  Dielleidjt  burd)  Spuren  uoit  beigemengten  Chlor*  ober  Cqanucrbinbungen 
be§  GifenS  Deranlajjt;  auf  jebeu  ftall  ift  bie  <}lüd)tigfeit  be«  Cifen«  fd)on 
bei  relatio  niebriger  Temperatur  bie  Urfad)c  ber  bei  biefetn  Metall  in  fo 
hohem  Grabe  Ijeroortretenben  Cigenfdjaft  bcr  Sdjweifjbarfeit. 

Uran  in  Cornwall.  Seitbem  Dor  nunmehr  100  fahren  ftiaprotl) 
aus  ber  ©ed)blenbe  ba«  Orpb  bcS  Don  ifjm  nad)  bem  foeben  entbedten 
Planeten  Uranus  benannten  Elementes  abfd)icb,  ift  basfelbe  nur  in  geringen 
Ouantitäten  in  ©Öhmen  unb  Cornwall  aufgefunben  worben.  Um  fo  über* 
rajdjenber  ift  e«,  baff  bie«  bisher  nur  Dcrein^clt  gefunbene  ©lineral  jetit 
in  Grampounb  iltoab  in  Cornwall  in  einer  wirtlichen  'Über  aufgefunben 
worben  ift,  bie  im  Mittel  12  %/  3uweilcn  aber  bi§  3U  30  % be§  reinen 
Metall«  enthält.  ©ei  bem  äujjerft  hohen  greife  beS  UranS  ergiebt  fid)  bie 
2Bid)tigfcit  ber  Cntbedung  Don  felbft. 

Gasquellen  3U  Warrabccn  bei  Stjbnctj  '.  ©ei  ©obrDerfudjen  in 
Ütarrabecn  (91eufübWülcy) , bie  in  bcr  Hoffnung  unternommen  waren, 
$ol)le  311  fiitben,  bemerften  bie  Arbeiter,  als  ba«  ©oljrlod)  eine  Tiefe  Don 
über  600  m erreid)t  hotte,  baS  Auftreten  eine«  GajeS,  baS  fid)  entsünben 
lieg.  Sadwcrftänbige  erfannten  fofort,  bah  man  eS  h^r  mit  einem  ähn* 
liehen  ©asgemifd)  wie  mit  bem  bei  ©ittyburg  in  ben  ©ereinigten  Staaten 
entbedten  ju  tljun  höbe-  ©tan  gebentt  baS  'Jtohprobruft  mit  £)iljc  einer 
Stöhrenleitung  nad)  Spbnei)  31t  führen,  um  e§  bort  al§  ©rennmaterial 
3u  Derwerten. 

Salj  in  ©cujübwaleS 2 3.  ©ei  Cllalong,  nahe  bei  ©taitlanb,  ift  man 
auf  ein  grofje«  Sa^lager  geflohen,  ©ei  bem  enormen  SaljDerbraucb  unb 
bem  hoben  ©reife  beSfelben  in  jener  Gegctib  ift  bie  Cntbedung  dou  ber 
gröfjten  2©id)tigfeit. 

Über  9taud) 8.  ft.  ftifdjcr  bcjpridjt  bie  ©ilbung  be«  Staudje«  unb 
bie  311  feiner  ©erl)iitung  an3uwenbenben  ©tafjregeln.  Turd)  ©rennen  Don 
ffoble  wirb  mehr  9taud)  er3cugt  all  burd)  ©rennen  Don  S30I3,  Torf  :c., 
weil  bie  $ol)lc  nicht  nur  gafige  ©erbrcnnungSprobufte  liefert,  fonbern 
einen  3um  Teil  aus  feften  ©artifeln  beftcl)ettben  9iaud)  erjeugt,  ber  weniger 


1 Sydney  Daily  Telegr.,  28.  nov.  1888.  2 Gbenb. 

3 3eUfchr.  für  angew.  Chemie  1889,  213—216. 
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leicht  Ql«  rcincö  fid)  mit  ber  einftrömenben  £uft  mijd)t  imb  unoer* 
brannt  burd)  beit  &amin  entweicht.  Turcf)  bie  fogenannten  iRaudjoerjehrcr 
mirb  nur  bcr  Vorteil  erreicht,  baß  bie  9fad)barjd)aft  meniger  oom  fRaud)e 
leibet,  Brennmaterial  mirb  nid)t  gefpart.  Beffer  ift  e§,  roenn  man  ben 
Sfaurf)  burd)  einen  gltiljenbcn  3i*flclroft  leitet ; nodj  beffer,  menn  ba§  Brenn* 
material  je  nach  Bebarf  aümä^lid)  eingeführt  unb  ber  Öuftyutritt  burd) 
einen  felbfttljätig  mirfenben  Apparat  geregelt  mirb.  Tie  einzige  oollfommenc 
Söfung  be3  Br°blem§  liegt  jebod)  in  ber  Wumcnbung  oon  Btefferga*. 

Struftur  be§  ©lafe$  Tie  befannten  ©laSthränen , bie  infolge 
einer  inneren  Spannung  lebhaft  eyplobicren , menn  man  itjren  Stiel  ab* 
brid)t,  oerbanfen  biefe  (figenjdjaft  bem  Umjtanbe,  bafj  iljrc  Teildjcn  einen 
größeren  9taum  einnehmen,  al§  ihnen  bei  ber  betreffenben  Temperatur  ju= 
fommen  mürbe.  Bei  bcr  plöhlid)en  '.Mbfühlung  erftarrt  nämlich  bie  äußere 
Sd)id)t  unb  bilbet  eine  fefte  Ipütle,  bie  größer  ift,  al§  fie  bei  ber  be= 
treffenben  Temperatur  fein  bürftc.  Ter  fiel)  be§l>alb  in  anomaler  Söeije 
^ufammen3iel)enbe  flern  bilbet  im  Stiel  jufammenlaufcnbe  Sd)id)ten.  (£3 
gelingt  nun,  mie  Baru»  unb  Strouf)al  gezeigt  haben,  biefe  v>iille  mit 
^lußfäure  ju  entfernen.  2Benn  man  eine  Sd)id)t  oon  0,03  mm  Tide  auf* 
gelöft  h«l  unb  bie  Jlugel  ejrplobieren  läßt,  fo  erhält  man  fegelförmige  Brud)* 
ftücfe  oon  einem  gemiffen  Sufommenhang.  Tie  Spifccu  berfclben  fiub  nad) 
innen  gefchrt.  Tie  Neigung  jur  Grplofiou  ocrjdßoinbet  oollftänbig,  menn 
bie  Tide  ber  gclöftcn  Sd)id)t  0,5  mm  beträgt. 

ÜNadjrociö  flcinftcr  fDtcngcn  uon 'ilrfctt1  2.  ftlüdingcr  hat  bie  oer» 
fdjicbcnen  Wetljoben  jum  quantitativen  sJiad)mei3  be3  9lrfen§  oerglidjen. 
Tie  ÜWarfh“Bcr3eliu§fd)e  Utethobe  ift  trot)  il)re§  guten  9tufe§  relativ  un» 
empfinblid).  Tagegen  ift  bie  oon  ft  ut  3 eit  üorgcfchlagene,  oon  '^olef  unb 
Thümmel  erflärte  BMbobe  feljr  empfinblid);  fie  beruht  auf  ber  <£in* 
mirfuug  oon  9lrfenmafferftoff  auf  Silbernitrat  unb  Bilbung  ber  gelben 
Berbiubung  As  Ag3  (N  03  Ag)3,  bie  burd)  Gaffer  unter  Silberabfd)cibung 
3erfef)t  mirb.  'Btit  Jpilfe  biefer  9ftethobe  fanu  man  nad)  ftlüdingcr  nod) 
V,ooo  nig  TTrfcn  gut  erfennen. 

1 'fPhhf-  ^robl.  u.  Ororfrf).  unfercr  Tage  in  bcr  9lllg.  3citung,  XLVII, 
307.  (5hem.*ted)n.  3tcp.  1888,  I,  73. 

2 Mrcbio  ber  <ßbarm.,  XXVII,  1-  30. 
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1— 2.  Eleftromotorcn.  (*leftrifcf)c  ftröftüliertrögung. 

3 m oorigen  3al)rgangc  biefeS  SafyrbucfycS  beuteten  mir  bereite  auf  einen 
im  Serben  begriffenen  Umfd)mung  in  ber  eleftrifdjen  Kraftübertragung 
unb  Beleud)tung  hin.  Seitbcm  haben  bic  befannt  gemorbenen  Xl;atfad;cn 
baS  bamalS  ©eäufjertc  im  großen  unb  ganzen  bestätigt.  Sir  nähern  mtS 
immer  mehr  bem  3uftaubc  ber  Besorgung  and)  ber  größeren  Stabte,  non 
einem  fünfte  aus,  mit  elcftrifc^em  Strom.  Bisher  ftanb,  rnie  unferen 
Sefern  befannt,  biefem  erfe^nten  ^ortfe^ritt  ber  Umftanb  im  Segc,  bafe 
bie  Eleftricität,  meil  auSfdjliehlid)  mit  ©leichftrom  oon  niebriger  Spannung 
gearbeitet  mürbe,  fid>  nur  mit  großen  Berluften  auf  meitere  Entfernungen 
übertragen  ließ.  Sir  ftcfjen  inbeffen  aud)  pier  an  einem  Senbepnnftc. 
T>er  ftirma  ©anj  u.  Eo.  in  Bubapeft  ift  eS  gelungen,  mit  tpilfe  ber 
a.  a.  O.  ermähnten  Transformatoren,  bie  bisher  oernachläffigte  Scd)fel= 
ft  r o m * T)t)namomafd)ine  ben  3wd<m  ber  £id)tgcbnng  bienftbarcr  5U  machen, 
als  fie  eS  bisher  mar.  MerbingS  oermag  biefe  B?afd)iue  nod)  feine  Sagen 
ju  treiben;  fie  eignet  fid>  nicht  $u  galoanoplaftifdjen  Arbeiten,  unb  nur 
menig  jum  betriebe  oon  Bogenlampen.  T)od)  beutet  alles  barauf  hin,  baß 
aud)  biefe  Mängel  mit  ber  3cit  beseitigt  merben,  unb  baß  bie  Scd)felftrom» 
mafchinc  ihrer  Sdjmeftcr,  ber  ©leid)ftrommafd)ine , halb  ebenbürtig  jur 
Seite  ftehen  mirb. 

infolge  bcS  Borgel)enS  bcS  Bubapcftcr  £)aufeS  unb  ber  auf  gleidjcr 
©runblagc  arbeitenben  e ft  i n g h o u f e = © e f e 1 1 f d)  a f t in  s^ittSburg  ftel)t 
hüben  mie  briiben  bie  $ragc  ber  Sa()l  beS  SpftcmS  für  bie  jju  crridjtcnbcn 
EleftricitätSmerfc  oielfad)  auf  ber  TagcSorbnung,  befonberS  in  ben  Stäbten, 
mie  ^ranffurt,  meld)e  ben  Betrieb  biefer  Serfe  fclbft  in  bie  tpanb  nehmen 
mollen.  T)ic  betreffenbeu  ©emeiubcocrtrctungen  bürften  gut  tfjun,  einem 
'JUtffalje  oon  Br°f-  fRühlmann  in  ber  Eleftrotechnifchcn  3citfd)rift  Bc= 
achtung  511  fchenfen,  melchcr  biefem  ©egeuftanbe  gemibmet  ift.  'Jtadjbcm  ber 
Bcrfaffer  bie  oben  augebeuteten  Borteile  unb  Nachteile  beS  BkcpfelftromS 
unb  beS  ©leidjftromS  crmogeti,  gelangt  er  51t  bem  Sd)luf3,  bah  inan  oor= 
erft  am  beften  bei  bem  ©leichftrom  bleibe,  racil  ber  Sechielftrom  fo 
oielfeitige  s3lnmenbuugen , unb  namentlich  ben  Betrieb  oon  Bogenlampen, 
nicht  juläßt. 
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Un8  mill  eS  aber  bünfen,  als  tpätc  man  beffer,  jobalb  bie  SAängel 
ber  SBecpfelftrommafcpinen  bejeitigt  finb , jirf)  bei  ber  Üföapl  bcS  ©tjftcmS 
hauptfäcplicp  naep  ben  örtlichen  SBerpättnifjen  511  ridjten.  größeren 
©täbten  mit  jepr  tbeurem  ©runb  unb  '-Bobcn  unb  in  jepr  meitläufig  an» 
gelegten  Crtjdjaften  empfiehlt  jid)  ber  2Bed)jelftrom , natiirlid)  jebod)  nur, 
tuenn  bie  erbosten  Soften  für  bie  Leitung  beS  ©trotneS  auS  ber  fferne 
nid)t  bie  Grjparnifjc  aus  ber  93obenermerbung  aujmiegen ; in  flcineren 
Orten  tput  mau  bagegen  uieflcidjt  beffer , bei  ber  bewährten  (ftleidjftrom* 
anlagc  $u  bleiben. 

Die  Allgemeine  6leftricitätS*®cfeUj(paft  in  Berlin  trägt  übrigen*  biejer 
Sage  ber  Dinge  bereit«  infofern  9te<pnung,  mie  toir  einem  in  ber  (5leftro= 
teepnifepen  3citfd)rift  abgebrudten  33ortrage  beS  DireftorS  0.  Miller 
entnehmen,  al*  jie  bei  bem  33au  ipreS  großartigen  SSerfeS  am  ©dpiffbauer* 
bamm  bie  SBerforgung  beS  ganzen  StorbenS  Berlin*  mittelft  2Bed)jclftromS 
unb  Transformatoren  in  AuSjicpt  nimmt.  Das  20erf  erhält  Sltajdßnen  oon 
jufammen  12  000  ^ferbeftärfeu  unb  toirb  minbeftenS  120  000  Sampen 
fpeifen  fönnen. 

(BleidjfallS  mit  2Bed)felftrom  unb  Transformatoren  foll  baS  im  iBau 
begriffene  riefenpafte  (S 1 e f t r i c i t ä t § m e r f 5 u D e p t f 0 r b an  ber  T pemfe 
arbeiten.  Der  Sciter  beSfelben,  Ingenieur  $er raut i,  mit!  oon  ber  einen 
(Stelle  auS  ganj  fionbon  mit  Sicpt  oerfeben,  ein  Jhmftftürf , mcldje«  bie 
CMasinbuftrie  niemals  juftanbe  gebradjt  patte,  toeil  pierju  Dtöprcn  mie 
(SifenbapntunnelS  erforberlid)  mären.  Oie  Überlegenheit  bcS  elcftrifcpen  Sidjt* 
betriebeS  fpringt  aud)  in  biefem  fünfte  fofort  in  bie  Augen.  3ur  ©peijung 
oon  je  500  000  Sampen  genügt  tiämlid)  naep  bem  neuen  ©pftem  je  ein 
pople«  ßupfcrfabel  oon  nur  63  mm  Durcpmeffer.  DaS  Deptjorber  2Bcrf  mirb 
berart  angelegt,  baß  eS  2 000  000  ©lüplampen  ju  fpeifen  oermag. 
100311  Dampfmafcpinen  oon  jufammen  120  000  ^ferbeftärfen  in  AuSficpt 
genommen  finb.  Oer  erftc  ©tromfreiS  mit  fepr  pod)  gefpannten  ©trömen 
mirb  nad)  ben  (fnbbapnpöfen  ber  (Sifcnbapuen  geleitet.  Jpier  fdpoäcpt  man 
ben  ©trom  mittelft  Transformatoren  ab  unb  leitet  ipn  in  Heinere  ©trom* 
freife,  toorauf  er  ftpließlicp,  naepbem  er  eine  nodjmaligc  Abfcproäcpung  er* 
fapren,  in  bie  Käufer  gefüprt  mirb. 

iBcmerfenSmert  finb  noep  bei  ber  Deptforber  Anlage  bie  riefenpaften 
Dpnamomafcpinen , mcldje  fclbft  bie  großen  '-Berliner  übertreffen.  3pr 
Durcpmeffer  beträgt  13,6  m,  fie  toiegen  500  t unb  niacßen  60  Umbrepungen 
in  ber  Minute. 

2öir  crmäpnten  oben  bcs  neuen  5BcrfeS  ber  Allgemeinen  (fdcftricitätS* 
ftefelljdjaft  am  ©epiffbauerbamm  unb  ber  pier  jur  Ausführung  gelangenben 
Steuerungen  in  ber  ©tromoerteilung.  Sticpt  miitber  groß  finb  bie  ffort= 
fepritte,  toeldje  baS  SBerf  in  ber  SJ?arfgrafen*©traße  aufjumeifen  pat.  53ei 
einer  cingepenben  SBcfidjtigung  bcSfelbcn  ftaunten  mir  namentlich  über  bie 
neuen  Dampfmotoren  unb  bie  bamit  biveft  oerfuppelten  Dpnamomafcpinen. 
'-BiSper  pielt  man  meift  eine  pope  UmbrepungSjapl  biefer  SJtafdjine  für  un= 
erläßlid)  unb  oerbatib  fie  mit  ben  Dampfmotoren  burd)  Treibriemen,  meil 
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größere  Dampfmafdhinen  800—1000  Untbrehungen  in  bcr  502inutc  nid)t 
oertragen.  DaS  Ijat  fiel)  nun  geänbert.  Man  baut  je^t  lieber  fe^r  große 
Dt)namomafd)inen  mit  nur  70—90  Untbrehungen  in  ber  Minute  unb  fann 
biefelben  folglich  mit  ber  Aßelle  jcbcS  beliebigen  Dampfmotors  bireft  oer= 
fuppeln.  DieS  ift  aud)  bei  ber  neuen  Einlage  in  bcr  Marfgrafen=Straße  ge= 
fcf)e^en.  Sie  tocift  Ijausfjolje,  iogenannte  Danbem»©otnpouub*Mafchinen 
mit  übercinanber  liegenben  ©plinbern , fomie  bamit  oerbunbene  DpnamoS 
oon  ctrna  2 m Aingbtirdjmeffcr  auf. 

©inen  mcfentlid)en  f^ortfcljritt  bilben  and)  bic  neuen  Leitungen  bcr 
OJefellfdjaft.  bisher  beftanben  fic  auS  Kupfciöräl)ten,  bie  in  SöleihüOen  unb 
in  einem  ifolierenben  Hantel  ftccften.  Der  oerfd)iebcne  AuSbehnuugSfoefficient 
biefer  Materialien  oerurfad)tc  febod)  häufig  Sd)äbigungen  ber  £niüe,  roeS= 
halb  man  fid)  entfd)loffett  tjat,  biefe  ganj  fallen  $u  (offen.  Die  leitenben 
Kttpferbarren  liegen  frei  in  ©ementfäften , in  melden  fie  auf  ^or$ellan= 
ifolatoreu  angeorbnet  finb,  jebod)  fo,  baß  fie  fid)  bebnen  unb  jufammenjief)en 
fönnen.  Die  ©ementfäften  aber  finb  etwa  1 m unter  betn  Straßenpflaftcr 
untergebradjt.  DaS  Spftem  erleidjtcrt  bie  AuSbefferungcn  bebculenb  unb 
joll  aud)  mohlfeilcr  fein. 

Von  nod)  größerer  Vebeutung  ift  eS  jebod),  roie  )oir  einer  Veröffent* 
lidjung  ber  Allgemeinen  ©leftricität§«©cfeflfd)aft  entnehmen,  baß  eS  il)t  im 
Vereine  mit  ber  Electrica)  Power  Storage  Company  in  Lottbon  enblid) 
gelungen  ift,  bie  bisherigen  Mängel  bcr  ©left ri ci tat Sf animier  ober 
A c cum u lato  reu  jit  befeitigen,  fo  baß  ihrer  gemcrblidjen  Vermertung 
nid)tS  mehr  im  2öcge  ftcl)t.  Die  je^igen  Sammler,  meld)e  aus  gitterartigen 
Vleiplatten  beftehen,  arbeiten,  ber  ermähnten  Schrift  zufolge,  jahrelang 
ohne  Erneuerung,  unb  bann  bebürfeu  fic  nur  ber  ©rfeßung  ber  pofitiucn 
glatten.  Dies  fe^t  natürlich  uorauS,  baß  fie  fachgemäß  unb  oorfiri)tig  be= 
hanbelt,  namentlich  ftetS  gelaben  gehalten  unb  niemals  ganj  entlaben  merben. 

Die  ©efeüfdjaft  roeift  mit  Aed)t  barauf  hin,  baß  ber  oon  ber  Ve= 
nußung  oon  Sammlern  unjcrtrennlidje,  nid)t  gerabe  erheblidje  Kraftoerluft 
auf  bie  VetriebSfoften  faum  nachteilig  einmirfe.  Aidjt  biefe,  fonbern  nur 
bie  oerhältniSinäfjig  geringen  Soften  fiir  Kohle  ober  ©a§  für  ben  Vetrieb 
beS  Motors  erleibcn  baburch  eine  Steigerung : biefer  Mehraufmaitb  gleid)t 
fich  aber  burd)  bie  belfere  mirtfd)aftlid)c  AuSnußung  bcr  eleftrifdjcn  Kraft 
bei  Vcrmenbung  oon  Sammlern  rcid)licf)  aus. 

Dicfe  Vermettbung  errnöglid)t  in  ber  Dhat  eine  beffere  Verteilung  beS 
KraftaufroanbeS  bei  bem  eleftrifdjen  betriebe.  'Rehmen  mir  baS  Veifpicl 
eines  ©IcftricitätSmerfeS  ober  einer  ©injelanlage.  Die  Mafd)iuenfraft  muß 
fonft  nach  bem  größten  oorfommenben  Vcbarf  benteffen  merben,  meldjer  bei 
2id)tanlagen  fich  auf  bie  Aarfjtftunben  bis  Mitternad)t,  bei  eleftrifdjen 
Vahncn  etma  auf  bie  3^it  oon  6 Uhr  morgens  bis  Mitternadjt  oerteilt. 
3n  ber  jraciten  vmlftc  ber  92adjt  liegt  ftetS  faft  bie  gattje  Mafdjinenfraft 
brad),  unb  fic  mirb  bei  Lichtanlagen  in  ben  XagcSftunben  nur  bann  einiger* 
maßen  auSgenußt,  meint  baS  ©leflricitätsmerf  zugleich  Vghnmagcn  ober 
Mafchitien  treibt,  mobei  aber,  namentlid)  im  ABinter,  eine  Koflifion  ba* 
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burd)  entfielt,  bag  bic  Bahnen  unb  bie  9Jtafd)inen  jum  Teil  aud)  gcrabe 
in  ber  3eit  betrieben  werben,  wo  ber  größte  £id)tbcbarf  eintritt. 

'■bei  augemeijener  üerwenbung  non  Sammlern  lägt  fid)  nun  ber  löebarf 
an  s)Jta)d)inenfraft  mehr  verteilen  unb  auSgIeicf)eu.  TaS  ßlcftrieitätSwerf 
oermag , ohne  barum  feine  fDtafdjinen  im  '-betriebe  311  erhalten,  ben  '}lb* 
nehmern,  jo  namentlich  ben  galoanoplaftifd)en  'Jlnftnlten,  bie  ganje  9cad)t 
burd)  Strom  311  liefern.  (B  fann  tagsüber  Sammler  laben  unb  abenbs 
entweber  mit  einer  geringeren  ^Diafc^incnjal)!  ausrommen,  ober  mit  ber* 
felben  TOafdjinenja^l  als  je^t  mehr  Rampen  fpeifen.  ferner  geftattet  ber 
^betrieb  mit  Sammlern  eine  oiel  befferc  'RuSnugung  oon  SBafferfräften. 
9lud)  bürften  bieje  Apparate  gute  Tienfte  leiften,  iubem  fic  bei  einem 
etwaigen  plötzlichen  @rlöjd)en  ber  fRormalbeleuchtung  für  bie  5Rajd)inen  ein* 
treten ; weiterhin  ermöglichen  bie  Sammler  ben  betrieb  ber  Telegraphen  mit 
Tmiamomajdjiuen  unb  bic  9lbfd)affuitg  ber  raumcinnehmenben  galoanifchen 
Elemente.  $on  ibebeutung  ift  enblid)  bei  Ibcrwcnbung  oon  Sammlern  auf 
(S-leftricitätSwerfen  ber  Umftanb,  bafj  bie  @rfctzung  ber  Ströme  nieberer 
Spannung  burd)  l)od)gefpannte  baburd)  erleid)tert  wirb. 

Tie  fogenannteu  E.-P.-S.-'Jlcciunulatoren  ober  Sammler  ber  'Rüge* 
meinen  (51eftricität^*(55efellfd)aft  beftefjen,  wie  au§  nebenftcljenber  'Rbbilbung 
($ig.  23)  erfid)tlid),  aus  gitterförmig  gcftalteten  Sbleiplatten,  bic  als  (£lcf= 
troben  bienen.  Tie  pojitioen  finb  mit  einem  Okmifd)  aus  ikennige  unb  Der* 
biinntcr  Sdgocjclfäure,  bie  uegatioen  mit  einem  foldjen  au§  SBlciglätte  unb 
Scf)Wefcljäure  überzogen.  'RlS  (Sleftrolpt  bient  oerbünnte  Sd)wefelfäure. 

2Öir  gehen  nun  ju  ben  'Rnweubungen  ber  (flcftricität  auf  ben  betrieb 
oon  Ikafdjineu  unb  bie  ftor tbeweguug  oon  haften  über.  3unäd)ft 
einige  Hßortc  über  baS  im  (Sntftehen  begriffene  ßleftricitätswerf  in  3H^cin* 
felben  bei  53afel.  (*S  fehlen  allerbingS  hierüber  nähere  Angaben,  weil 
ber  eigentlidje  Sßau  noch  nicht  begonnen  hat.  2ßir  wiffen  nur,  bag  e§ 
gilt,  bie  bort  bebeutenbe  Strömung  bcS  jRhcinS  ergiebig  auSzunutjcn. 
ÜHittelS  einer  grogartigen  Turbinenanlage  gebenft  man  fooicl  Strom  31t 
er3eugen,  bag  bie  Stabt  5$ajel  nebft  Umgebung,  jornie  bie  angren3enbett 
Teile  bcS  Crlfaffe^  unb  '-öabeuS  mit  ßid)t  unb  kraft  oerforgt  werben  föunen. 
TaS  wäre  bie  erfte  großartige  eleftrifd)e  kraftiibertragungSanlage  in  Europa, 
unb  wir  föunen  nur  wünfd)eu,  bag  baS  iPeifpicl  balb  3al)lreid)e  'Ji'ad)* 
ahmungen  finbet.  Tic  9lu§nufcung  ber  Sßafferfräfte  unter  Beihilfe  ber 
(*leftricität  ift  augeublidlid)  oielleidjt  baS  cinjiße  ÜHittcl,  uuS  oon  ber 
ausjchlicglichen  £>errfd)aft  ber  Steinfol)lc,  wenigftenS  h*e  unb  ba,  3U  bc* 
freien,  einer  £>errfd)üft,  bie,  wie  bie  Vorgänge  im  lebten  Frühjahr  bewiefen, 
als  gcfal)rbrol)enb  bejcidjnet  werben  muß. 

Ter  (vleftroted)nifd)c  ^lujciger , bem  wir  obige  'Rad)rid)t  entnehmen, 
er^äljlt  3uglcid)  oon  ber  llmwanbluug  ber  kabcltranSmifjionSanlage  am 
'«Rheinfall  in  eine  eleftrifdje  kraftübertragungSanlagc.  2Bie 
nuferen  ßejern  erinnerlich  fein  wirb,  entftaub  bort  oor  einigen  fahren  eine 
Anlage,  bereu  Unternehmer  bic  auS  bem  9il)cin  gefd)öpfte  kraft  auf  bie 
')Jtajd)incn  benadjbartcr  jjabrifen  mit  tpilfe  oon  Tral)tf eilen  übertrugen. 
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s.Hbgefel)cn  bauon,  bafe  bie  Sänge  foldjer  Seitungen  notmenbigermcifc  fefjr 
beidjränft  ift,  nulten  fid)  bie  Seile  fef)r  rnfd)  ob,  unb  ift  if)re  fRufpöirfung 
fcl)r  gering.  Ten  größten  Steil  ber  .tfraft  ocrbraudjt  fdfon  bie  Qrortbemcguug 
bcs  fdpueren  Seile#.  s2ln  feine  Stelle  fomtnen  nun  bebeutenb  ölonomifdjcv 
arbcitenbe  eleftrifdjc  Seitungcn  unb  e#  erweitert  fid)  batnir  ber  2£irfung#* 
frei#  ber  9lf)einfaflanlage  berart,  bafi  fie  ben  gangen  Danton  Sdjaffljaufen 
toirb  nerforgen  rönnen.  Wufjerbem  Dcnnögcn  bie  Unternehmer  Sid)t  ju 
liefern,  ma#  ba#  Seil  natürlich  nid)t  leiftet. 


5«fl.  23.  3lccumulatorfn=®att«ric. 


^n  Slnierifa  fpuft  e#  itod)  immer  uon  einer  umfaffenben  9lu#nu{)ung 
ber  Wiagarafällc  gur  Jtraftergeugung , bod)  ift  man  bi#l)er  über  bie 
Anfänge  nidjt  t)inau#gefommen.  'Merbing#  l)at  mau  einen  unterirbifdjen 
ft'anal  gebaut,  toeld)cr  oberhalb  ber  fyäflc  feinen  Einfang  nimmt  unb  unter* 
halb  berfelben  toieber  in  ben  $luf$  miinbet.  ^od)  ergielt  man  mit  bem 
Sfikffcr,  mcld)e#  ben  $anal  burdjftrötnt,  nur  8000  ^ferbeftärfen  unb  betreibt 
banüt  nur  einige  ftabrifen  in  ber  Umgegettb.  Setttljin  l)at  fid)  jebod),  tuie 
ber  ^apierjeitung  gefd)rieben  mirb,  eine  ($cfcüfd)aft  gebilbet,  meldie  ba# 
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(i5cfrf)äft  in  größerem  bfaßftabe  betreiben  mill,  ohne  jebod)  ber  Schönheit 
ber  gälte  (Eintrag  ju  tl)uu,  ba  bie  120  000  ^fcrbcftcirfen,  bie  fte  ju  ge* 
roinnen  gebenft,  f)öc^ften^  3 °/0  ber  ©efamtfraft  ber  gälte  au?mad)en. 
S>a?  au?  bem  gluffe  abgeleitete  $Öaficr  fällt  in  30  m tiefe  Sd)äd)te,  in 
meldjen  bie  frafterjengenben  Turbinen  angeorbnet  finb.  3lad)  bem  Sturj 
fammelt  fid)  ba?  Gaffer  in  einem  unterirbifdjen  Hanoi  unb  gelangt  burd) 
biejen  in  ben  gluß  juriief.  S)ie  (^efcüfdjaft  gebenft  eine  s}lferbeftärfe  jum 
greife  non  jä()rlid)  21  btt.  abgeben  511  fönnen.  S>a?  märe  au8nehmenb  billig. 

gn  bir  giuia=l$itt)  (bereinigte  Staaten)  mürbe  lebten  Sommer  eine 
intereffante  eleftrifche  ftraf t Übertragungsanlage  bem  betriebe  über* 
geben.  S)ie  Hraft  bc?  bie  Stabt  befpülenbcn  gluffe?  rcidjtc  311m  betriebe 
ber  (Erjftampfmühlen  be?  benachbarten  (ihollarbergmerfe?  nid)t  mehr  aus. 
3Ba?  traten  nun  bie  finbigen  fUmerifaner,  um  biefc  Hraft  511  erhöhen? 
butt,  fte  leiteten  einfad)  bett  ganjen  gluß  in  ba?  bergmerf,  fchufen  baburd) 
ein  mächtige?  (Gefälle,  oermanbelten  bie  auf  biefe  SBeifc  gemonnenc  Hraft 
mittels  Turbinen  unb  Stynamomafchinen  in  eleftrifchen  Strom  unb  leiteten 
biefett  Strom  311  Sage  uad)  ben  btühleu.  Wflerbing?  entfiel)!  burd)  bie  Um« 
manblung  ein  Hraftoerluft  Don  30  % ; boc^  hat  bie?,  ba  bie  Söafferfraft 
fehr  menig  foftet,  nid)t  Diel  311  bebeuten.  S)a?  903a  ff  er  fließt  burd)  einen 
eigenen  Stollen  au?  bem  bergmerfe,  beffen  Sohle  l)öt)cr  liegt  al?  ber 
Sßalmeg,  in?  Sljal  mieber  ab  unb  rnivb  beim  9lu?fluß  nochmals  $ur  Gr* 
jeugung  Don  Gleftricität  oermenbet. 

SBnhrenb  ber  bau  Don  clcf  triften  bahnen  in  Guropa  unb  in?* 
befoubere  in  S)eutjd)lanb  nur  geringe  gortfdjrittc  mad)t,  obgleich  ober 
üielleid)t  meil  biefe?  Saftenbeförberung?ft)fteni  hier  ba?  Sid)t  ber  2Belt  er* 
blidtc,  hoben  fid)  bie  Slmerifaner  ber  Sad)e  mit  einem  foldjen  Gifer  be* 
mädjtigt,  baß  mau  bereit?  bie  3cil  abfeheu  fann,  mo  bie  bierbebahu  Don 
ber  bilbflächc  gauj  üerfdpounbcn  fein  mirb.  bkfeutlid)  unterließt  mirb 
ba?  fräftige  borgehen  ber  Hmcrifaner  auf  biefem  Gebiete  einerfeit?  burd) 
bie  fehr  giinftigen  finanziellen  Grgebniffc  ber  bereit?  eröffneten  cleftrifd)en 
Straßenbahnen,  fornie  anbererfeit?  baburd),  baß  bie  ^olijcibehörben  ber 
bereinigten  Staaten  ber  Anlage  Don  oberirbifdhen  Seitungen  für  Straßenbahn* 
jmede  fein  £)inberni?  in  ben  2Seg  legen,  mäßrenb  man  bei  un?  unterirbifche 
meift  al?  unerläßlid)  betrachtet.  Unterirbi)rf)c  Leitungen  aber  finb  teurer 
unb  arbeiten  nicht  mit  ber  gleid)en  Sid)erl)cit  megeu  ber  Schmierigfeit  ber 
Sbcrftclluug  eine?  fteten  Hontafte?  jmifchen  bem  in  einer  fRinne  liegenben 
Habel  unb  bem  3Bagen.  Merbing?  gelang  e?  ber  girma  Siemen?  unb 
f)al?fc,  biefe  Schmierigfeit  bei  ber  im  berid)t?jaf)re  eröffneten  b 11  ba= 
pefter  eleftrifchen  bahn  311  iiberminbeu;  bod)  fehlen  über  bie  \Hu?= 
fiihrung  bisher  nähere  Eingaben;  auch  ift  bamit  nid)t  gefagt,  baß  ein 
anbere?  Unternehmen  ebenfo  ooin  (ftlüct  begünftigt  fein  mirb. 

S>er  3Biberftanb  gegen  oberirbifdje  Seitungen  ftiiUt  fid)  mol)l  311m 
guten  Seile  auf  äfthetifdje  Girünbe  unb  märe  in  biefer  v)infid)t  doU  bc= 
reeßtigt,  menu  bie  Unternehmer  bie  Seitungen  auf  roße  öolzpfofteu  flußten. 
3n  'ilmerifa , mo  man  fonft  fünftlerifcße  JRüdfichten  nid)t  fennt,  hot  man 
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aber,  nad)  bcu  oorlicgenbcn  9lbbilbungcn  $u  urteilen,  überall  31t  red)t  jier= 
liehen  (Sifcnftangen  gegriffen,  mcld)e  bic  Straften  entfliehen  meniger  ocr= 
unjieren  als  bie  bei  uns  üblichen,  3iemlid)  fchmueflofen  ©aSftänber.  £mffcnt= 
lid)  befmnen  fid)  unfere  Sehörben  fdjlieftlid)  eines  Seffern  unb  geftatten, 
roenigftenS  in  ben  breiteren  Straften,  oberirbifd)c  Leitungen. 

SEßir  berichteten  bereite  im  ^afyrgange  1888/81)  biefeS  3af)rbud)eS  über 
bie  cleftrifcben  Saftnen  in  '«Ridjmonb.  fftod)  beinerfenSmerter  ift  bic  Um= 
roanblung  beS  340  km  langen,  mit  1700  2Bagcn  unb  9000  Sterben  be= 
tricbenen  lßferbebahnnej)e§  93  0 ft  0 11  § in  ein  elefhifd)eS , über  meldjeS 
Electrical  World  nähere  Eingaben  bringt.  Sorerft  mürbe  üerfud)§roeife 
eine  febr  befahrene  boppelgeleifige  Sinie  in  cleftrifcfyen  Setrieb  genommen, 
auf  meldjer  eS  bie  SBagen  auf  eine  ©efdjminbigfeit  oon  20  km  in  her 
Stunbe  bringen.  £aS  Ergebnis  mar  fo  günftig,  baft  bie  ©ejetlfchaft  bie 
meitcre  Einführung  ber  Eleftricität  befdjloft.  ©erühmt  mirb  namentlich  bie 
Beid)tigfeit  beS  9lnfal)renS,  fomie  ber  Umftanb,  baft  bie  28agcn  fid)  ohne 
Stitftilfe  ber  Sremfcn,  lebiglid)  mittels  ber  ©leftricität , and)  bei  ooller 
^at)rt,  auf  ein  Siertel  ber  ^Bogenlänge  311m  Stillftanb  bringen  laffen. 
3n  gefunbl)eitlid)er  5)iücffid)t  ift  auch  ber  Umftanb  in  9lnfd)lag  31t  bringen, 
baft  9000  ^pferbe  r>on  ben  Straften  SoftonS  oerfd)minben. 

ftiir  bie  Saf>ugefcllfd)aft  mirb  uufterbent  ein  clef trifdjer  Sd)nec= 
pflüg  gebaut,  meldjcr  fo  oiel  als  ein  mit  12  Sfcrben  befpannter  leiften 
unb  bie  ©eleife  feftr  rafd)  aud)  oon  gröfteren  Sdjncemaffeit  befreien  foll. 

ift  unfereS  brachten«  nur  nod)  eine  ftrage  ber  3cü/  baft  bie 
Eleftricität  aud)  beit  Setrieb  ber  Stabt  bahnen  unb  ber  ftarf  be= 
faftrenen  Stredcn  ber  SorortSbaftnen  übernimmt.  3n  biefer  Einnahme 
werben  mir  beftärft  burd)  bie  Serielle  beS  Eloctrician  unb  beS  Scientilic 
American  über  bie  Scrfud)Sfal)rtcn  beS  3)aftfd)en  eleftrifdjcn  SlotorS 
auf  ber  Sinie  ber  neunten  9loenue  ber  Dlem  Dörfer  Stabtbahn.  SDiefe  Wahrten 
fanben  abfid)tlid)  unter  möglichft  ungünftigen  SBittcrungSoerbältniffen  — 
Sd)nee,  untermifdjt  mit  Siegen  — ftatt ; troftbem  fielen  fic  feljr  beftiebigenb 
au§.  (Pin  oon  ad)t  groften  SBagen  mit  176  O^hrgäften  erreichte  bic 
gewöhnliche  ©efdjminbigfeit  ber  Stabt3Üge  unb  burd)ful)r  Steigungen  oon 
1 311  54  mit  12  km  ©efdjminbigfeit  in  ber  Stunbe.  Siit  oier  SBagen, 
b.  ft.  mit  ber  Saft  ber  regelrechten  Stern  9)orfer  <Stabt3Üge,  brachte  man  eS 
auf  40,  mit  brei  JBagen  gar  auf  48  km.  3)cr  Slotor  hat  125  Sft“rbc= 
ftärfen.  Er  empfängt  ben  Strom  au§  einem  EleftricitätSiocrfe  in  ber  Siäfte 
ber  Sahn  mittels  einer  Aupferleitung,  meld)e  an  bem  ©elänber  ber  Saftn 
angebrad)t  ift;  31m  Siiidleitung  beS  Stromes  aber  bient  ber  gaitjC  eiferne 
Cber=  unb  Unterbau  ber  Streife. 

TluS  biefen  Serfud)cn  ergab  fid)  ferner,  baft  bie  eleftrifdjc  Sofomotioe 
bei  gleichem  ©cmid)te  etma  hoppelt  fo  oiel  9lbhäfton§fraft  befitjt  als  bie 
Xampflofomotioe,  alfo  in  gereiftem  Sinne  hoppelt  fo  oiel  leiftet.  33ic  ift 
baS  311  erflärcn ? 3unäd)ft,  jl)a[t  jnfolge , 311m  icil  babureh,  baft  ber 
eleftrifchc  Strom  bei  feinem  Übergänge  oon  ben  9täbem  ber  3oginafd)ine 
auf  bie  Schienen  bic  Dteibung  erhöht;  mol)l  aber  h«opftäd)lid)  baburd), 

Ctabrbud)  ber  'JJatunuifknidiaftcn.  1889/90.  ‘J 
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baß  ber  Gteftromotor  ununterbrochen  wirft , ber  Dampf  bagecjen 
intcrmittiercnb.  ®ct  jebcr  Umbrehung  ber  Driebraber  finb  jroei 
tote  fünfte  51t  iiberwinben,  währeub  bici'c  fünfte  beim  ^Betriebe  burd) 
Gteftromotoren  nid)t  oorhanben  finb.  Die  9lbbäfion  ließe  fid)  natiirlid) 
nod)  ungemein  erhöhen,  wollte  man  jebe  2£agenad)fe  im  3ufle  mit  einem 
Glcftroinotor  oerfuppeln  ltnb  bamit  fämtlic^e  Näber  in  Driebraber  oer* 
waitbeln.  Dod)  oerwirft  Daft  biefc§  Softem  wegen  ber  Sd)Wierigfeit  ber 
Überwadjung  unb  ^nftanbljaltung  einer  fo  groben  3^1)1  Nfotoren. 

'■Bisher  ift  ein  33efd)luß  über  bie  Serwanbtung  be§  Dampfbetriebe« 
in  ben  eleftrifdt)en  ^Betrieb  bei  beit  New  sl)orter  Stabtbahuen  nod)  nid)t  ge* 
faßt.  Die  ^oftenfrage  fpielt  hier  wol)l  eine  ftauptroQe. 

3um  Schluß  biefeS  NbfdmitteS  einige  ftatiftifcfje  Angaben  über 
bie  eleftrifdben  Bahnen  unb  bie  GleftricitätSroerfe  in  ben  bereinigten  Staaten, 
(^lu^  Europa  liegen  Ieiber  Nadjroeife  nid)t  oor.)  Dem  Electrical  Engineer 
jufolge  waren  Gnbc  Dejember  1889  im  betriebe:  107  bapnen  mit 
1018  km  Gkfamtlänge  unb  an  taufenb  SBagett;  im  bau  waren  85  bahnen. 
28aS  aber  bie  3nhl  ber  GleftricitätSwcrfe  anbelangt,  fo  gab  biefelbe  ber 
borfijjenbc  ber  National  Electric  Light  Association  in  feiner  GröffnungS* 
rebe  Quni  1889)  auf  5650  au.  Sie  fpeiften  237  017  Bogenlampen  unb 
2 704  768  ©lüblampen.  3n  biefen  SGßerfen  fteefte  bereite  ein  Kapital  oon 
1100  NtiUionen  Ntarf.  bemerfen^wert  erfd)eint  e£  aud),  ban  laut  Electrical 
World  Gnbe  Februar  1889  bereit«  266  (SaSgefeUfdjaften  in  ben  ber* 
einigten  Staaten  nebenbei  eleftrifdje«  2id)t  erjcugteit. 

3.  Dampfmotoren. 

?luf  bem  (Gebiete  ber  Dampfmafd)incn  ift  e«  im  '-Berichtsjahre  auf= 
fallenb  ftill  gewefeit,  unb  man  bat  oon  einigermaßen  belangreichen  Neuerungen 
nid)tS  gehört.  Ntn  bemcrfenSwerteften  erfd)cincn  bie  beftrebungeu  jur  Gr* 
böt)ung  ber  (&efd)Winbigfcit  ber  SofontDtiöen.  Nlterbing«  finb  bieje  iBe* 
ftrebungen  iufofent  etwa«  jwecfloS,  als,  wie  wir  fogleid)  feben  werben,  bie 
jetzige  Bofomotioe  aud)  in  bejug  auf  Scbneliigfeit  ben  böd)ften  Nnjorberuitgen 
gewadjfen  ift.  2Bcnn  unfere  3üge  nidjt  rafdjer  fahren,  fo  liegt  e«  nicht 

an  ben  Nfafdnnen , foitbcrn  an  bem  3uftanbc  beS  Oberbaues,  an  ben 

hohen  Soften  unb  ben  betriebsoerbältniffen,  wcldje  ein  häufiges  galten  er» 
heifd)en.  Solange  bieS  feine  Nttberung  erfährt,  nüjfen  uns  fdjnellere  Dampf* 
roffc  ttid)t  oicl. 

Nid)tSbeftowenigcr  wirb  eifrig  mul)  einer  Sofomotioe  gefudit,  bie  eS 
leichter,  als  bie  bisherigen,  auf  120,  ja  auf  150  km  in  ber  Stunbc  bringt. 
Sehr  bcad)ten«wert  erfdjeint  in  biefer  Jpiufidjt  ber  borfd)lag  oon  91  la 

bcötbO  in  3a§j  (Ungarn).  SBejentlid)  bcbingt  ift,  wie  befannt,  bie  Gr* 

jielung  großer  Cöcjd)winbigfeitcn  burd)  Driebräber  oon  größerem  Durch* 
meffer.  Dod)  burftc  man  bisher  nid)t  über  210  cm  hüwuSgehen,  weil 
fonft  ber  Reifet  unb  bamit  ber  Sdjwerpuntt  ber  Bofomotioe  $u  hoch  über 
ben  Schienen  liegt.  V-Beötl)t)  hat  fid)  wie  folgt  beholfen.  Seine  unter 
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9fr.  48  511  im  Deutfdjeu  9teid)e  patentierte  Sofomotioc  tjat  5 tu  ei  über* 
ein  an  b er  liegenbe  ffeffcl,  beren  unterer  als  93allaft  toirft.  3n  bem 
3mifd)enraume  liegen  bie  Dldjfen  ber  beiben  Doneinanber  unabhängigen  Drieb» 
räberpaare,  roeldje  infolge  ber  finnreidjen  Dlnorbnuug  einen  Durdmieffer 
non  3 m erhalten  burften.  Dlugerbcm  bietet  bic  Dlnorbnung  ben  Vorteil, 
baff,  menn  ber  eine  $effel  ober  ber  9Jfrd)aniSmu§  beS  einen  DriebräbcrpaareS 
fd)abl)aft  toirb,  bie  9Jtafd)ine  nicht  baburch  jutn  ©tillftanb  verurteilt  ift. 
©ie  fährt  mit  ipilfe  beS  einen  tfeffelS  unb  be§  einen  DriebräberpaareS, 
toentt  auch  langsamer,  meiter,  unb  befinbet  fid)  aljo  in  ber  gleichen  giinftigeit 
£age,  mie  ein  Sroiflinfl^fehrem&enbampfer  bem  Dampfer  mit  nur  einer 
©djraube  gegenüber.  Damit  bie  9ofomotioc  bic  Suft  beffer  burd)fcf)neibet, 
ift  fie  oon  einem  oorne  fpi^cu  ©(häufe  umgeben,  roeld)e§  bis  nahe  an  bie 
©djienen  reid)t.  Der  Rührer  fteht  oorne  in  einem  mit  Nenfteru  oerfeheneit 
©tanb  mie  ber  Kapitän  eines  ©djiffeS  auf  ber  Jtonimanbobrüde  unb  fann 
bie  <Strccte  beffer  überfehen  als  bei  ber  fonftigen  E inridhtung , mo  er  ben 
Äeffel  oor  fid)  hat.  Die  Ipeijer  ftc()en  bagegen  bilden  bei  ben  Neuerungen 
unb  oerfehren  mit  ihrem  DJorgcfetden  crforberlid)enfaÜS  burd)  einen  fchmalcn 
©ang  jmifdjen  9Jtafd)ine  unb  ©ehäitie.  ^eotho  mad)t  fid)  anheifd)ig,  es 
mit  feiner  DJtafcpine  auf  150  km  in  ber  ©tunbe  ju  bringen.  Da§  er= 
forbert  etma  250  Umgebungen  ber  Diäbcr  in  ber  ÜWinute,  ma§  burd)auS 
nichts  DlufjcrgcmöhnlicheS  ift. 

63  bemeifen  übrigens,  mie  bemerft,  bie  Erfahrungen  mit  ben  fdjottifdjen 
lölihjügcn  unb  bie  neuerbingS  auf  ber  5ßari3«2t)on«!DZittelmeer* 
bahn  oeranftalteten  ©cf djminbigfeitSproben,  baß  bie  oorhaubenen 
Sofomotiocn  eS  fehr  mo()l  mit  ber  9Jeötht)fd)en  aufnehmen  tonnen  unb  baf} 
babei  feine  ©cfahr  oorhauben  ift,  fobalb  man  ben  Cbcrbau  unb  namentlich 
bie  ©d)icnen  cntfprechenb  oerftärft.  68  mar  biefe  Dlrbeit,  nach  La  Nature, 
auf  einer  läugem  ©trede  oorher  oorgenommett,  unb  eS  erjielten  bie  9Jla= 
fchinen  ohne  ©dpoierigfeit  120,  ja  129  km  in  ber  ©tunbe,  mobei  ihr  ©ang 
mie  ber  ©ang  ber  angehängten  JÖägett  fehr  ruhig  mar.  Die  ©djmanfungen 
begannen  erft,  menn  man  über  bie  umgebaute  ©trede  InnauSfuhr. 

Dtacp  ber  3eitung  bcS  Vereins  Deutfdjer  Eifenbahnoermaltungen  hat  bie 
©ottl)arbbahn  neucrbiitgS  öerfud)8meifc  eine  fogenaunte  Duplcr  = Eom= 
pounb«2of  otnotioe  bei  DJtaff  ei  in  Dttündjen  in  SMtellung  gegeben. 
Die  gemöpnlichc  Eompounb=£ofomotioe  befijjt  einen  £>od)brud=  unb  einen 
Dtieberbrudcplinber  unb  nur  einen  9Jfrd)ani3muS ; bie  Duplcrmafd)ine  ba= 
gegen  5m ei  ooneinauber  unabhängige  Driebmerfe,  eine  oorberc  sJticberbrud= 
mafdjine  unb  eine  hintere  £>od)brudrnafd)ine  mit  je  jmei  Et)linbcru.  Sc 
ein  Eplinberpaar  treibt  oier  gcfuppelte  9täber,  rooburd)  bie  Dlbpäfion  auf 
baS  Doppelte  ber  Dlbfjäfion  ber  bisherigen  2ofomotiocn  erhöht  ift  unb  bic 
85  000  kg  miegenbe  DJtafcpine  fo  viel  leiftet  mie  $mci  gcmöl)nlid)e  ©d)nell* 
jugmafdjinen.  Die  Driebräbcr  haben  einen  Durcpmeffer  oon  2 m. 

Die  fchnellen  Oceanbampfcr  erhalten  jetjt  mohl  fämtlid)  DJtafcpinen 
mit  breifadjer  E^panfiou.  Dagegen  haben  fid)  bie  33ierfad)  = Efpan= 
fionSmafdjinen  anfdjeinenb  ihres  oermidelten  DJtcdjaniSmuS  unb  ber 
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ju  geringen  ErfparniS  wegen,  bie  fic  erzielen,  nod)  nid)t  rcd)t  einbürgern 
wollen,  jo  baß  bie  mit  fold>en  Vtafchinen  auSgeftatleten  größeren  Dampfer, 
wie  ber  „©ingaporc",  itod)  immer  311  ben  'Ausnahmen  gehören. 

Einige  Verbreitung  janben  bei  uns  neuerbingS,  in  Ermangelung  clef= 
trifd)er  Vafjnen,  bie  fogenannten  Kampfbahnen,  welche  mit  9towan= 
jcf)cn  Kampfwagen  getrieben  werben.  Kiefe  SBageit  haben  in  ber  2f)flt 
einen  hohen  ©rab  ber  VoQfommenheit  erreicht,  unb  fie  bürften  auf  Strecfeu 
mit  geringem  Verfehr,  wo  ber  cleftrifchc  Vetrieb  fuh  nicht  oerlof)ncn  würbe, 
aud)  in  3ufunft  gute  Kicnfte  leiften.  Eine  furje  Vcfd)reibung  berfelben  ift 
baher  wohl  am  s$Ia£c.  2Jtan  benfe  fich  einen  Eifcnbahnwagen  mit  einer 
Enbplattform  unb  einem  Vtittelgaug,  weldjcr  auf  ^wei  brehbaren  ©eftellcn 
mit  je  jwei  91d)fen  unb  je  oier  INäbern  rul)t.  KaS  hadere  ©eftefl  bient  lebig= 
lid)  als  ©tüfee  bcS  üföagenfaftenS ; bie  9täber  beS  oorberen  ©eftellS  finb 
hingegen  mit  ben  ßolbenftangen  unb  Etjltnbcrn  ber  oorne  angeorbneten 
ÜJlafdhinc  oerfuppclt,  bereu  ©ewid)t  in  Vcrbinbung  mit  bem  ©ewitfjt  beS 
oorberen  JcilS  ber  SBagen  unb  ber  tReifenben  bie  erforberlidje  9lbl)äfton 
ber  Sriebräbcr  auf  beu  ©d)ienen  bewirft.  Kie  TOafd)inc  felbft  befiehl  aus 
3Wei  fenfrcchten  Äcffeln,  bie  burd)  ein  Cuerrofjr  ocrbuubcn  finb,  unb  au§ 
ben  Keilen , weldje  auch  bei  gewöhnlichen  Bofomotioen  oorfommen,  fowie 
aus  einem  Ronbenfator,  in  welchen  ber  au»  ben  Etjlinbem  fommenbe  21b* 
bampf  in  ber  Siegel  geleitet  wirb,  fpier  wirb  biefer  Kampf  wieber  üer= 
bidjtct,  waS  einen  hoppelten  Vorteil  bietet:  einmal  braucht  bie  9)tafd)iue 
uid)t  fo  oft  Jßaffer  eiu3unel)meu ; fobaun  aber  fällt  bie  bie  Bofomotioen  unb 
bie  fonftigen  V}od)brucfmotoren  fennjeidjnenbe,  geräufchoollc  AuSftrömung 
beS  Kampfe^  fort.  V3äre  ber  9luSpuff  nicht  befeitigt,  jo  würbe  ber  Vetrieb 
ber  Kampfbahnen  fd)ou  wegen  beS  ©djeuenS  ber  Vferbc  faum  möglich  fein. 
2Bid)tig  ift  eS  aud),  baß  ber  9towanfd)e  Jfeffcl  auSfd)ließlid)  mit  $ofS 
gebest  wirb,  ©teinfohle  giebt  3U  oiel  9taud)  ooti  fid)  unb  würbe  baljer 
bie  'Anwohner  ber  Valjn,  wie  and)  bie  ^affagiere  ,311  fcljr  beläftigen. 
Kie  Vtafchinc  läßt  fich  feig  leicht  oont  Söagen  trennen,  fo  baß  biefer  nicht 
bctriebSuufäf)ig  wirb,  wenn  ber  Vtotor  fdjabhaft  fein  füllte.  9)tau  fdjiebt 
einfach  eine  anbere  9Jtafd)iuc  in  bie  oorberc  Abteilung  hinein.  Kie  für 
50  Dionen  bcredßicten  2Bagen  wiegen  13  000  kg,  wooon  8000  auf 
bie  Vtafdjine  fommen.  9llfo  ein  felg  bebeutenbeS  totes  ©cwid)t.  Sroßbem 
fteOt  fid)  ber  Vetrieb,  nach  einem  Vortrage  bon  9t ei m her r im  Verein  für 
Eifcnbahnfunbe,  billiger  als  ber  Vfcrbebctrieb,  nämlid)  auf  etwa  20  VI-  für 
baS  burdjlaufenbe  Kilometer,  währettb  fid)  bie  ftoften  bei  jweifpännigen 
Vlerbebalmwagcn  auf  25—30  Vf-  belaufen. 

3m  oorigett  Jahrgänge  (©.  134)  berichteten  toir  bereits  über  ben  fo* 
genannten  3epf)t)rmotor  (Spirit  engine)  oon  9)orrow  Eo.  in  Bonbon, 
eine  9Jtafd)ine,  bei  weldjer  ber  Söaffcrbampf  burd)  ©afolinbampf  crfef)t  ift. 
9tad)  einem  Vcrid)tc  bcS  ErfinbcrS  im  Journal  of  the  Society  of  arts 
haben  bie  injwifdjen  oorgenotnmenen  jahlreidjen  Vcrfuche  bargethan,  baß 
man  bei  einer  glcidjen  Vteuge  Vrcnuftoff  mit  ©afolinbampf  eine  mehr  als 
hoppelt  fo  große  Äraftwirfung  cijielt  als  mit  SBafferbampf.  Ker  fteffcl 
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braucht  aljo  nur  halb  jo  grofj  ju  fein,  ober  man  erreicht  mit  einem  ebenio 
grogen  5ieffct  jmcünal  mehr.  $er  (grfinber  ift  ber  Überzeugung,  bag  ber 
Spirit  engine  bereinft  befonber-3  bei  ber  gortbemegung  Don  Sorpebobooten, 
jomie  bon  Heineren  'Oampfbootcn  eine  grogc  tßcbeutung  erlangt.  $}ci  lejp 
teren  märe  namentlich  ber  llmjtanb  oon  Gelang,  bau  man  bie  DJ^afc^ine,  meil 
leichter,  hinten  anorbnen  fann,  jo  bag  faft  ber  ganje  Diaum  für  bie  ^ajjagierc 
freibleibt.  (Sincu  gleichen  Vorteil  bieten  befanntlid)  bie  eleftrifdjen  töoote. 

£>ier  fchalten  mir  mofyl  am  beften  ein  iföort  ein  über  ben  Ipaupt* 
befdjlug  be3  Congres  de  mecanique  appliquee , meldjer  in  $ari§  jur 
3eit  ber  'llusftellung  tagte.  3>ie  Ükrjammlung  befd)lofi  bie  9lbfd)affung 
ber  allerbingS  fcl)r  ungliicflid)  gemaljlten  SBejeidjnung  ijßferbeftärfe,  unb  il)rc 
(frfejjung  burd)  ba$  9Bort  ^oneelet.  (vin  ^oncelet  ift  fo  oicl  mic 
100  fDieterfilogramm  nnb  gleid)t  alfo  Vf»  ^ferbeftärfe.  Seiber  mar  ber 
Afongrejj  faft  nur  oon  ftraujofen  befd)irft,  unb  e*3  haben  an  bemfelben 
maggebenbe  ßörperfdjafteu  ober  ^erfonen  be*  9lu§lanbc§  nid)t  teilgenommen. 
$ie  neue  '-8ejeid)nung,  gegen  toeldje  fid)  ohnehin  manche*  einmenben  liege, 
biirfte  baher  fchmerlid)  allgemein  jur  Annahme  gelangen. 

4.  Sonftigc  Wotoren. 

SJiel  oon  fid)  reben  machte  im  58erid)t*jal)re  bie  Freiluftanlage 
oon  18.  s4$opp  in  ^ari*.  Wittel*  gemaltiger  Wafehinen  rnirb  Suft  ju= 
famtnengepregt,  unb  biefe  Suft  ben  Abnehmern  al*  SöetriebSfraft  für  allerlei 
Wajd)ineu  abgegeben,  bie  Arbeiten  oerrid)ten.  3«  ^opp  treibt  aud),  fo 
miberfinnig  bie  Sadje  erfdjeinen  mag,  mit  feiner  Sßrejjluft  2)i)namomafd)inen, 
melche  ihrerfeit*  Sid)t  erzeugen,  9luf  ben  erften  Flicf  hat  ber  ©ebanfe  etma* 
Feftec^enbe^  unb  e*  bietet  nebenbei  bie  Sßregluft  ben  Forteil,  bafj  bie  be» 
treffenben  Dtäume  gelüftet  merben.  Fei  näherer  Prüfung  bürftc  man  jebod) 
511  ber  6infid)t  gelangen,  bag  bie  Einlage  nid)t  ganj  auf  ber  Ipöhe  ber 
3eit  fleht  unb  ben  SBettbemcrb  ber  (rleftricität  fdjmerlid)  längere  3*it  tnirb 
ertragen  fönnen.  Cf inc  Suftoerbid)tung*anlage  bcanfprucht  bebeutetib  mehr 

Staum  al*  ein  Cf leftricität^merf ; bie  Otöhrenleitung  ift  foftfpieligcr,  fd)racrer 
31t  oerlegen  unb  bidjt  ju  erhalten.  Xie  vmuptfadje  aber  ift : eine  cleftrifdje 
Seitung  liefert  nad)  belieben  Alraft  ober  Sieht,  ober  beibe*  zuglcid).  2Öill 
bagegen  ber  Fe^iehev  oon  Freiluft  beibe*  haben,  fo  mujj  er  nicht  blog 
eine  3)t)namomafd)ine,  fonbern  aud)  eine  Suftmafdjine  jum  Treiben  ber= 
felben  auffteücn,  meldje  Fiafdjitie  augerbem  jum  ®d)ujj  gegen  ba§  Fercifcn 
einen  befonbereu  Ofen  erfordert , mäl)renb  bie  ^gnamomafdgne  fo  gut 
mie  feine  Wartung  beanfprud)t.  'Oer  Electricien  erteilt  bem  ^arifer 
93regluftunternchmer  ben  unter  foldjcn  Ferl)ältniffen  ganz  oernünftigeu  9tat, 
cleftrijd)e  Alabel  in  feine  Luftleitungen  51t  legen,  bie  Wafd)incn  jur  (frjeuguitg 
oon  Freiluft  al§  alte*  Cf ifeu  ju  oerfaufen,  unb  bicfelben  burch  Ot)namo= 
mafd)inen  $u  erfe^en , alfo  an  Stelle  oon  Frefeluft  eleftromotorifdje  Alraft 
ju  liefern.  Ocn  Einfang  hat  bie  ©efelljdjaft  bereite  geniadjt,  inbem  fie, 
mie  bemerft,  Oi)namomajd)incn  bei  ben  Abnehmern  auffteüt. 
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^amit  foü  jebod)  über  bie  Kraftübertragung  mittel»  Preßluft  feinet* 
meg»  ber  Stab  gebroden  fein.  Sie  eignet  fiep , mie  baS  tBeifpiel  be» 
©ottparb«  unb  SlrlbergtunnelS  leprt,  jum  '-Betriebe  oon  (Mefteinbotjrmafdjtncn 
au§  bem  ©runbe  uortrefflid) , weil  baburd)  gugleid)  eine  fräftige  2iiftung 
ber  Slrbeitsftätte  perbeigefiiprt  mirb.  '-Beim  ^Betriebe  bnrd)  SBaffer  ober 
Glcftricität  miifstc  man  bieje  Lüftung  burd)  befonbere  SJiafcpinen  bemerf* 
iteUigen.  2aut  bcutfdjem  patent  9io.  49  092  erfanb  ^opp  übrigens  neuer» 
bingS  ein  Verfahren,  meld)e3  bie  2eiftungSfäpigfeit  feiner  Anlagen  erpöpen 
foü.  (f»  mirb  bie  '4$refjluft  in  einem  Ofen  gepeijt  unb  ipr  pci^e»  SBaffer 
jugefüprt,  mcld)c3  fofort  ncrbnmpft.  Da§  2u?tbampfgemifd)  fiiprt  bann 
s^opp  ben  ßomprefforen  ju. 

93on  Anlagen  jur  SluSnupung  ber  Kraft  be»  SBinbeS  ift  nur  bie= 
fenige  in  2a  tpöuc  bei  §aure  ju  ermäbnen.  3>ie  Opnamomafdjinen  beS 
bärtigen  eleftrifcben  2eucptturni8  »erben  nämlidj  auf  Soften  eines  reichen 
tßriüatmanneS , beS  JperjogS  uon  fteltre,  feit  fnrjem  bnrd)  SBinbfraft  be« 
trieben,  $a  ber  SBinb  unregelmäßig  mept  unb  bisweilen  ganj  einfdjläft, 
fo  mar  natiirtid)  an  eine  birefte  Speifung  ber  2ampe  auS  ben  2)pnamo* 
maftpinen  nid)t  ,311  beiden.  (*»  mußten  oielmepr  ©inridptungen  jur  'Huf« 
ftapeluug  eine»  geniigenbeu  ©leftricitätSoorratS  getroffen  merben,  unb  bicS 
gefepap  mit  *oilfc  oon  «Sammlern,  ^ie  Anlage  arbeitet  burcpauS  felbft* 
tpdtig.  ©in  auf  einem  Popen  fünfte  am  Ufer  anfgefteflteS  SBinbrab  brept 
fid),  fobatb  eS  mept,  unb  treibt  SDpnamomafdpinen,  melcpc  eine  Sammler« 
batterie  laben.  Sobalb  bie  fiabung  beenbet  ift  unb  fotnit  bie  ©cfapr  ein= 
treten  tonnte,  baß  bie  ©leftricität  in  bie  ‘Opnamomafcpinen  juriidftrömt, 
f (paltet  fid)  bie  Batterie  non  felbft  aus ; fomie  aber  ber  Stromborrat  micber 
abnimmt,  fd)altct  fie  fid)  mieber  ein,  unb  e§  mirb  biefer  Vorrat  fepr  halb 
ergänzt,  ba  ber  SBinb  am  SWeereSufer  feiten  ganj  auSgept.  ^ie  in  ber 
^Batterie  aufgeftapcltc  ©leftricität  reid)t  jur  Speifung  ber  2ampe  meprere 
')(äd)tc  pinburd);  fotnit  ift  jebe  ©cfapr  einer  llnterbrecputig  ausgefcploffen. 

La  Nature  jufolgc  pat  man  jept  unweit  'Jlem  S)orf,  in  Cccan  ©roue, 
wopl  jum  crftenmal,  einen  ernftlid)en  IBerfudp  jur  SluSnupung  ber  Kraft 
ber  SB  eilen  gemaept.  ’X'er  bortige  SBcllenmotor  beftept  aus  Brettern, 
bie  jmifdjen  ben  Pfeilern  beS  2aubungeftege»  in  Singeln  pangen.  $>ie 
peranftiirmenben  SBellen  bringen  bie  '-Bretter  in  eine  penbelnbe  '-Bewegung, 
meldjc  auf  ^umpenfotben  übertragen  mirb.  $iefe  aber  beförberu  SBaffer  in 
ein  12  111  pod)  gelegene»  SBafferbeden,  aus  melcpem  man  cS  jur  Sprengung 
ber  Straßen  ber  Stabt  entnimmt.  ®aS  'iBafferbeden  pat  einen  folcpcn 
3npalt,  bafj  ber  SBafferbcbarf  and)  bann  gebeeft  ift,  menn  bie  Sec  auS» 
napmSmeife  meprere  läge  fo  rupig  fein  füllte,  bajj  ber  fDiotor  niept  arbeitet. 

5.  Stpiffc. 

Sluf  beut  ©cbietc  be»  ScpiffbaucS  perrfept  eine  aufierorbeutlicpc  ipätig« 
feit.  Sluf  bem  Stapel  ftepen  einerfcitS  japlreidjc  Sd)lad)tjcpiffe,  meld)c  imr* 
ncptnlid)  bie  beutfd)c,  bie  franjöfifcpe  unb  bie  englifdpe  Marine  uerftärfen 
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unb  auf  bic  fööfje  bcr  3eit  bringen  follcn ; anbcrerfcitö  bauert  bcr  fd)arfe 
SBcttfampf  zmifchen  bcn  bie  Berbinbung  jiuijcben  Europa  unb  ben  bereinigten 
Staaten  beherrfdjenben  2>ampfcrgefellfd)aften  fort  unb  treibt  biefelben  $u 
unerhörten  'llnftrcngungen.  (Jnblid)  fehlt  eS  nid)t  an  Bestrebungen  $ur 
'Jieubclcbung  ber  Segelfd)iffabrt,  bcr  Schiffahrt  auf  Binncngcmäifcrn  unb  bcS 
SRettungSmefenS  jur  See.  SBir  beginnen  mit  bcn  Sd)lachtf  d)iffen. 

©ern  hatten  mir  biefen  '21bfd)nitt  mit  einigen  Mitteilungen  über  bie 
neuerbingS  oon  bein  3)eutfd)cn  '.Reiche  bei  ben  leistungsfähigen  beutfdjen 
Werften  in  Beftellung  gegebenen,  ober  auf  ben  eigenen  SBerften  auf  Stapel 
gelegten  Fahrzeuge  eröffnet.  (SS  hüllen  ftd)  unfere  behörben  aber,  auS 
guten  Örünben,  aud)  über  biefen  s$unft  in  baS  unburd)bringlid)fte  Klents* 
gel)eimniS,  unb  fo  fehlt  eS  an  thatjäd)lid)en  Eingaben  faft  gänzlich.  (SS 
oerlautet  nur  fooiel , bafj  bie  eigentlichen  ^anjerfchiffc , bie  bisher  in  bie 
beutjdje  flotte  eingereihten  an  Öröfje,  Mächtigfeit  ber  BonJcrun9  unb 
SlrtiflerieauSrüftung  unb  Mafdjinenfraft  bei  meitem  übertreffen  merbett,  bafj 
mau  an  juftänbiger  Stelle  baS  franjöfifdje  Spftcm  ber  ziemlich  hod)borbigen, 
an  bie  alten  Üinienfd)iffe  erinnernben  Fahrzeuge  ju  beoorjugen  fdjeint,  unb 
baß  bic  Rümpfe,  fomie  bic  Mafdjinen  unb  Panzerplatten  auSfd)licßlich  in 
3}eutfd)lanb  h^eftellt  merben,  ein  fpredjenber  BcraeiS  oon  bent  Wuffchmung 
bcr  bcutfd)cn  3nbuftrie.  sJfod)  oor  menigen  fahren  maren  mir  in  'Bezug 
auf  ben  Bau  oon  größeren  8cf)lad)tfd)iffen  auf  baS  'RuSlanb  angemiefen. 

Xie  cnglifdje  Slbmiralität  ift  meniger  jugefnöpft.  Sie  hol  fid)  beeilt, 
roenigftenS  bic  Örunbziigc  ju  oeröffentlid)en , welche  fie  bei  ben  neu  zn 
bauenben  zahlreichen  panjerfchlachtfchiffcn  ju  befolgen  gebenft,  unb  ztoar 
burd)  ben  Munb  oon  SB  h i 1 e / bem  Borftanbe  beS  englischen  Schiffbauamts, 
danach  hält  bie  Slbmiralität  an  niebrigborbigen  Sd)iffstl)pen  feft,  bie  ber 
icinblid)eit  'Artillerie  allerbingS  eine  Heinere  3iclfläcbc  bieten,  als  bie  h^d)* 
borbigen  beutfehen  unb  franjöfifcf^cn  Fahrzeuge,  bafür  aber  oiclleicbt  nid)t 
fo  feetüchtig  fein  unb  fid)  für  ben  2)ienft  in  entfernteren  Meeren  meniger 
eignen  möchten.  Bon  eigentlichen  gebeeften  Batterien  ift  bei  bcn  neuen 
rtoloffen  nicht  bic  '.Rebe.  3)ie  (Skfd)üt)e  flehen  oielmehr  oben  auf  :£cd  ober 
in  zumcift  oben  offenen  Zürnten,  unb  fd^ieüeit  über  beren  Brüftung  meg. 
2)ie  Mannfd)a?t  hat  alfo  feinen  Sd)uß  oor  SBurfgefd)offcn ; bafür  fann 
fie  aber  um  fo  beffer  fdjießen  unb  roirb  burd)  ben  Buloerbampf  nicht  be= 
läftigt.  SHud)  fällt  bie  oermidclte  Mafdjinerie  jum  drehen  ber  iürme  meg 
unb  eS  finb  nur  bie  OÖefchütje  brehbar.  ®er  eine  Xurm  ftel)t  oorne  unb 
ber  aubere  hinten,  unb  eS  trägt  jeber  jwei  parallele  34*cm=Ü5efd)ix^c. 
^er  Banzerfchuß  beftel)t  eigentlid)  nur  für  ben  mittleren  2eil  beS  Schiffes 
unb  bie  lürtnc,  aud)  ift  er  nicht  gerabe  fchr  ftarf,  ba  bie  Blatten 
nur  46  cm  bief  finb.  Bor*  unb  .*ointerfd)iff  erhalten  gar  nur  Blotteu 
oon  121  mm.  fUußcrbem  ift  bas  Mittclfd)iff  burd)  Cuerfd)ottcn  unb  ein 
Banzcrbecf  einigermaßen  gefd)iißt.  3m  großen  unb  ganzen  ift  alfo  bie 
ÖerfteUung  oon  Ban3ern  aufgegeben,  bic  fehmeren  (8efd)üßen  miberftehen 
follen.  3>afür  toirb  bie  Qlcfdjminbigfeit  erheblid)  gesteigert:  16  knoten 
bei  natürlichem  unb  17'/2  knoten  bei  fiinftlid)em  3uge.  3n  biefer  Jpin* 
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fid)t  biirften  bic  neuen  englifdjen  2d)lad)tfc^iffc  ben  cntfpredjenben  jyabv= 
seugen  anberer  93ölfer  überlegen  fein.  93tan  barf  aber  nid)t  überfein,  baß 
ber  .ftoblennovrat , bei  (*inbaltung  foldjcr  05efd)tt>inbiqfeiten , I)öd)ften«  ju 
einer  öabrt  non  2000  Seemeilen  (3700  km)  rcid)t.  Mjumeit  tuerben 
fid)  aljo  bie  Sd)iffe  nid)t  Ijinaustnagen  biirfcn.  Überhaupt  erinnern  bie 
neuefien  euglifeben  ^anjerfc^ine,  fo  u.  a.  bie  „Victoria",  rnefyr  an  fdjwitn« 
menbe  Batterien  mic  an  ^aljrjeuge,  meldjc  ferne  BJfccre  aufjudjen  follen. 

©anj  nnberö  bauen  bie  gransofen.  Sbr  neucfte§  Sd)lad)tjd)iff , ber 
„öormibable",  erinnert  an  bie  £inienfd)iffe  ber  guten  alten  3eit.  ift 
faft  ebenfo  bodjborbig,  unb  ber  fHumpf  in  ber  gaitjen  l}ängc  mit  ^an}cr= 
platten  non  55  cm  CS/ide  in  ber  fötttte,  40  cm  nornc  unb  85  cm  hinten 
belegt,  mäbrcnb  bie  glatten  be3  *2)ecf«  nur  8 cm  ftarf  finb.  Über  bem 
3>ecf  erbeben  fid)  brei  nid)t  brebbare,  oben  offene  £ürme  mit  37=cm-©e* 
fd)ütsen,  meld)e  über  bie  SBrüftung  meg  fdjiefjen.  2)ie  übrigen  jmölj  ©e* 
fd)iit)e  non  14  cm  Kaliber  fteben  nicht  auf  2)ecf,  wie  bei  ben  Grnglänbern, 
fonbern  in  ber  gebccften  Batterie.  *2)03  Schiff  wiegt  noll  au§gerüftet 
11  400  t unb  foll  15—16  Atnotcn  3uriicf  legen.  @3  ift  aflcrbiitg*  leid)ter 
nermunbbar  al§  bie  englifcbeit,  bafiir  aber  feetiid)tigcr. 

Stätten  baut  nid)t  bloß  riefenbafte  ^anserfdjiffe , über  bie  mir  im 
nötigen  Sabrgang  berid)teten,  fonbern  aud)  fdptellc  ^reujer.  al§  beren 
2t)pu«  ber  im  leiden  Sommer  in  Crnglanb  nont  Stapel  gelaffenc  ,,^ie* 
monte"  gelten  barf.  üBemerfensmert  ift  bas  Sd)iff  juniidjft  burd)  bic  ar= 
tilleriftifdjc  9lu§rüftung,  rneldje  faft  au«fd)ließlid)  au§  Wayintfcben  unb 
Dlrmftrongfdjen  Sdmelifeuergefdjüben  bcftel)t,  barunter  fed)3  non  15  cm  unb 
fed)«  non  12  cm.  Sobatnt  aber  bauptfäd)lid>  burd)  eine  ©efd)minbigfeit,  wie 
fie  fonft  nur  bei  tran§atlantifd)cn  Dampfern  unb  Xorpebobooten  norfommt. 
Sie  beträgt  20  knoten  ober  37  km  in  ber  Stunbe.  Leiber  ift  aber  bei 
biefer  ©efd)minbigfeit  ber  .ftot)lermerbraud)  fo  ungeheuer,  bau  ber  Sßorrat 
nur  311  einer  32ftünbigen  f^obrt  au§rcid)t.  '-Bei  ber  erreichbaren  ©efd)toinbig= 
feit  non  12  Sd)uß  in  ber  Minute  aber  mürbe  bad  Schiff  fid)  in  brei  bi* 
nier  Stunben  au3fd)ießcn.  Ter  „^iemonte"  fann  aljo  nur  in  ber  s3iät)c 
be«  VlusrüftungsbnfenS  SBcrmettbung  finben. 

(£inc  gemaltige  ttfeflame  machten  neuerbing*  amerifanifdjc  unb  aud) 
beutfehe  '-Blätter  ju  ©unften  be£  S3ereinigten*Staaten*Äreujer§  „'-Befunius". 
Cr«  ift  bic«  baS  erfte  Sd)iff,  meld)c§  mit  ben  3alin§fifcben  Buftbrucf« 
gefehlten  auSgeftattet  ift.  9tu§  bem  2)cd  ragen  norne  bie  SJfünbungen 
non  brei  berartigen,  16,5  m laugen  Kanonen,  bie  alfo  nont  ftielraum  bis 
3um  ^ecf  reichen.  2)n§  beifd  foniel:  bie  Kanonen  finb  utibemeglid).  2ie 
£mbenrid)tung  ,31t  neränbem  gebt  nid)t  an,  bie  Scitenrid)tung  aber  nur 
burd)  eine  33eränberung  im  Äur§  be§  Sd)iffe§,  alfo  burd)  ba$  Steuer. 
2>a§  Schiff  fclbft  ift  75  m lang  unb  8 m breit.  oerbrängt  824  t 
UBaffcr.  2>ie  Erbauer  be»  „SBefuniuS"  höben  jeben  ^mt^crfd)iitt  für  iibcr= 
flüffig  gehalten,  ma§  um  fo  munberlicher  ift,  al*  fDtafchinen  unb  ßeffel 
jur  foälftc  über  ber  SfBafferlinie  liegen,  fo  baß  fie  burd)  ScbneÜfeuergcfdjüUe 
betrieb«unfä()ig  gcmad)t  tnerbeu  föuncu.  Merbings  befitd  „iBefunius"  laut 
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Army  and  Navy  Journal,  bcm  wir  obige!  entnehmen,  eine  größere  EZe* 
fdjwinbigfeit  (21,65  ßnoten)  al!  bie  eigentlidjen  törieg!jd)iffe  anberer  9ta= 
lioiten;  in  biefer  £mifid)t  ftefjt  er  inbefjen  ben  Sorpebobooten  bcbcutenb 
nad),  bie  je&t  wol)l  ftet!  nebenbei  <Bd)ncrigcfc^ü^e  führen  unb  alfo  bem 
„bcfuoiu!"  fef>r  gefäprlid)  werben  fönnten.  Sl)re  ©efd)offe  mürben  nidjt  blofj 
burd)  bie  borbwaub  unb  bie  fteffcl,  fonbem  aud)  burd)  bie  (55efd)ü|no^re 
quer  binburd)  bringen.  Unter  foldjett  Umftänben  bürgte  ber  „befuoiu!" 
!aum  al!  eine  bereicberung  ber  flotte  ber  bereinigten  ©taaten  angefel)en 
werben. 

Überhaupt  herrfdjt  auf  bem  (Gebiete  be!  ©d)iff!baue!  eine  fold)e  3J)ätig* 
feit  e!  überftiirjen  fid)  bie  Erfinbungen  berart,  bafi  ftet!  zu  befürchten  ift, 
e!  werbe  ein  ©d)iff,  befjen  bau  mehrere  3al)rc  erforbert,  im  Augenblide, 
wo  c!  oom  ©tapel  lauft,  bereit!  etwa!  ueraltet  fein.  2)iefe  Befürchtung 
teilt  u.  a.  ber  l’onboiter  Engineer.  3n  einem  Auffaf)  biefer  3eitfd)rift 
über  bie  nächfte  3ufunft  be!  ©djiffbaue!  äußert  fie  fid)  baljin,  bajj  wir 
anfdjciuenb  am  borabettb  einer  cbenfo  oollftänbigcn  Umwälzung  fteljcn, 
wie  bie  Umwälzungen  burd)  bie  Einführung  bc!  Kampfe!,  ber  gezogenen 
EZefdjüfce  utib  be!  ganzer!.  Söoritt  wirb  fie  beftel)en?  25arin,  baß  ,,©d)iffe 
gebaut  werben,  wcld)e  nad)  belieben  nntertaud)en".  2)ie!  fei  feboch  nicht 
fo  ju  uerfteljen,  al!  follten  unfere  ©d)lad)tjd)iffc  ganz  nnter  Söaffer  Per* 
fchwinben  fömten.  ©ie  feilen  lebiglid)  bie  2)töglid)feit  — wal)rfd)einlid) 
burd)  Einnehmen  Pon  SBaffcrbaüaft  — erhalten,  fid)  oor  ber  ©d)lad)t  fo 
weit  zn  Perfenfen , baß  fie  bcm  f^feinbe  eine  möglichft  geringe  3ielfläd)e 
bieten.  25a!  hnlb  Perfenfbare  ©d)iff  werbe  e!  Pielleid)t  ermöglid)en,  bie 
brei  Eigenfcpaften , weld)e  ein  $ricg!fd)iff  hnben  muß  unb  bie  fept  un= 
Pereiubar  finb,  zu  Pereinen.  2Bir  befreit  jejtt  entweber  fd)wad)  bepauzerte 
©d)iffe  mit  fetyr  fehwerem  Ekfd)üpe,  ober  fd)ncllc  ©d)iffe  mit  fehwerem 
ganzer  unb  leid)ter  Artillerie,  ober  enblid)  laugfame  ©chiffe  mit  fdpoerem 
banzer  unb  fdjwerem  Ekfdjüp.  25ie  pnlbc  berfeufbarfeit  würbe  bie  Er* 
leidjterung  bc!  s}Zanzerid)u&e!  unb  bermehrung  ber  Artillerie,  fowie  zu= 
gleich  bie  Erreidjung  einer  hnhen  EZe)d)Winbigfeit  bi!  zum  Augenblid  be! 
berfenfen!  ermöglid)cn.  Al!bann  würben  freilid)  ©d)nelligfeit  unb  btanöorier* 
fähigfeit  eine  wefentlidje  beeiuträd)tiguug  erfahren. 

£>alb  JfriegS»,  hnlb  5]3affagierfd)iff  ift  ber  pon  bcm  fKeichsmarineamt 
ber  2öerft  Pon  3>of.  2.  bl  et)  er  in  baPenburg  in  beftellung  gegebene, 
für  bie  befahrung  ber  ftlüffe  be!  ©dpipgebictc!  Kamerun  beftimmte 
Dampfer.  SDiefe  fylüffe  finb  zunt  'icil  fel)r  feid)t,  wc!l)alb  ber  Tiefgang 
be!  Fahrzeuge!  50  cm  nicht  überfteigen  barf.  2)iefer  Umftaub,  wie  über* 
haupt  bie  '-Bauart  be!  ©d)iffc!,  fcpließt  aber  bie  ©eetiid)tigfcit  au!,  anberer* 
feit!  ift  e!  zu  groß,  um  im  ganzen  an  borb  eine!  attbern  25atnpfer!  Per* 
laben  zu  werben,  ©o  würbe  ber  Kameruner  Kämpfer  au!  einzelnen  ©tücfen 
gebaut,  bie  fid)  an  Ort  unb  ©teile  leicht  wieber  znjammenfügeu  laffen. 
25er  geringe  Tiefgang  fd)ließt  iiberbie!  bie  Anwenbuug  ber  ©d)raube  au!, 
währenb  bie  Enge  ntand)er  ftlußlöufe  be!  ©d)utjgebiete!  bie  Auorbmutg 
Pon  feitlid)en  ©djaufelrüberit  Perbietet,  ©o  put  man  zunt  bewährten  ©pftem 
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bcS  JpinterrabeS  gegriffen,  jebod),  um  baS  Söcnbcn  ju  erleid)tcrn  uitb 
baS  Steuer  ju  unterftüfcen,  jwei  trnuterräber  uebeneinauber  angeorbnet,  oon 
benen  fid)  baS  eine  abftetlen  läßt,  mie  cS  bei  3wiliingSfd)raubenbampfern 
mit  ber  einen  3d)raubc  geschieht.  Ter  Äeffcl  ftet)t  Dorne  auf  bem  Unter* 
beet,  bic  9Rafd)inc  hinten.  TaS  Oberbed  ift  mit  einem  Sonncnjclt  Der* 
feben  nnb  man  hat  im  übrigen  ber  hoben  Temperatur  in  Kamerun  itad) 
iRöglidjlcit  Rechnung  getragen.  Äugelfänge  gewähren  ber  Vtannfd)aft  bei 
etwaigen  Überfällen  Schuß. 

Unfere  beiben  großen  TranSportgefeüjd)üften , ber  Rorbbeutfdje  Clot)b 
unb  bie  Jpamburg=Rmerifaniid)c  BafetjahrtSgefeflfchaft , hoben  fid)  eitblid) 
entfcbloffen,  ihre  bcbeutcitben  Aufträge  wenigftenS  junt  Teil  bcutfdjeu  SBerften 
jujuroenben,  unb  wären  barin  wahrscheinlich  nod)  weiter  gegangen,  hätte  ber 
Stettiner  Sultan,  weld)er  bei  bem  Bau  non  großen  tranSatlantifchen  Kämpfern 
wol)l  allein  in  fyrage  fommt,  ber  plößUdjen  Rad)frage  genügen  föitnen. 
So  mußte  ber  Auftrag  ber  leßtern  ©cfcUfd)aft  auf  bic  beiben  ^rachtfehiffe 
„Rugufta  Victoria"  unb  „Columbia"  geteilt  werben,  ebenfo  bie  neulid)c  Be» 
Stellung  auf  jwei  nod)  größere  Kämpfer.  Cs  wirb  je  ein  Schiff  in  Stettin 
unb  in  Cnglanb  gebaut,  bis  auf  bic  febr  foftbare  innere  Einrichtung,  bie 
galt, 5 aus  beutfd)en  2Berfftättcn  flammt. 

Ter  Umftanb,  baß  dou  ben  ebengenannten  Schwefterfchiffen  eines  in 
Teutfd)lanb,  eine?  in  Cnglanb  gebaut  würbe,  geftattet  fehr  intereffante 
Vergleid)e,  weld)C  bereits  bargctßan  hoben,  baß  biefe  Tampfer  in  Bejug 
auf  fDtafchinenleiftung  unb  ©efdjwinbigfcit  Döllig  ebenbürtig  finb,  waS  nnt 
fo  ()ö^er  ju  ocraitfd)lagen  ift,  als  bie  bcutfdje  3nbuftrie  nod)  nid)t  ©e* 
legenheit  gehabt  hatte,  Toppclmafdjinen  oon  13  680  s^fcrbeftärfen  ju  bauen. 
Beibe  Schiffe  erjiclten  jiemlid)  bie  gleiche  ©efd)winbigfcit  oon  über  19  Änoicn 
(35 — 36  km),  b.  h-  bic  gleiche  ©efd)Winbigfeit,  wie  bic  ncucrbingS  in 
f^ahrt  gefegten  englifd)en  Tampfer,  oon  benen  weiter  unten  bie  'Rebe  fein  wirb. 

Tie  prad)toollcn  Schwefterjchiffe  ber  Hamburger  ©efeflfehaft  hoben, 
wie  wir  „^romethcuS"  entnehmen,  Toppelfchraubeu,  bereu  jebc  oon  einer 
befonbern  brcifad)en  CrpanfionSmafd)ine  getrieben  wirb,  ein  Stiftern,  wcldjcS 
immer  mehr  Verbreitung  gewinnt.  2Birb  bic  eine  Btafcßinc  befd)äbigt,  fo 
laufen  bie  Sd)iffe  mit  Ipilfe  ber  anberen  nod)  immer  14  Änotcu.  ©leid) 
allen  größeren  Schiffen  ber  Rcujcit  bejißen  bic  Hamburger  Tampfer  jal)l= 
reid)c  ^)ilfSma)d)inen,  weldje  bic  fd)weren  Arbeiten  an  Borb  oerrid)ten.  3m 
ganjett  finb  eS  40  folctjc  Vfafdjincn  mit  62  Cplinbern.  Sic  treiben  u.  a. 
oicr  Tt)namomafd)incn,  weldje  bie  800  cleftrifd)en  Campen  für  bie  innere 
Beleuchtung  unb  bic  Campen  ber  Signallatemen  fpeifen.  ©roße  Sorgfalt 
würbe,  wie  cS  fid)  gehört,  auf  bic  RettungSwcrfjcuge  oerwenbet:  jeber 
Voffogier  erhält  einen  Rettungsgürtel  jugewiefen , außerbem  führt  jebcS 
Sd)iff  10  große  Rettungsboote. 

3um  Scßluffc  einige  2Borte  über  ben  Rumpf  ber  „Rugufta  Victoria" 
unb  ber  „Columbia".  3ßre  Cänge  beträgt  140,61m,  ihre  Breite  17,07  in 
unb  ihre  Tiefe  bei  Oberbecf  11,58  in.  Bis  ju  einem  Tiefgänge  oon 
7,62  m geloben,  Derbrängen  fie  10  700 1 ÜCaffer.  Ter  Rumpf  befteht  auS» 


Digitized  by  Google 


5.  Schiffe. 


139 


fchliefjlich  aul  Stahl ; faft  burcf)  bie  ganje  Säuge  bcr  Sdjiffe  ift  ein  $>oppel* 
boben  angebracht,  welcher  in  Unterabteilungen  geteilt  ift  unb  bei  etwaigem 
'-Berühren  bei  ©runbel  einen  wirffamen  (Schup  gemährt,  (>in  £eil  bei 
ISoppelbobenl  bient  ^nr  Unterbringung  oon  ß'effelfpeiferoaffer.  *2)ie  Sd)iffc 
finb  burch  elf  bil  $um  Obcrbed  reichenbe  maffcrbichte  Cuer  jehotte  in  12  s2ib= 
teilungen  jo  geteilt,  bafc  fünf  benachbarte  Abteilungen  fich  mit  ©ßaffer  füllen 
tönnen,  ohne  bafj  bal  Schiff  barum  oerjinft.  Öie  Schotte  finb  bil  jum 
£)auptbecf,  meld)el  nod)  1,5  m über  Söaffer  liegt,  ohne  jebe  Öffnung,  fo  bafj 
im  Augenblicf  ber  (Gefahr  nicht  erft  Öffnungen  gejd)loffen  $u  werben  brauchen. 

©crcitl  oor  fahren  würbe  in  (imglanb  ber  ©ebanfe  angeregt,  bie 
mädjtige  flotte  ber  tranlatlantifdjen  Dampfer  ben  3roecfen  ber  Sanbel* 
oerteibigung  bienftbar  ju  machen.  Aüerbingl  ift  eine  ©ermenbung  bicfcr 
Dampfer  all  eigentliche  Sd)lad)tfd)iffe  oon  oomeherein  aulgefcploffcn ; wopl 
aber  tönnen  fie  bei  entfprechenber  Aulrüjtung  oermögc  ihrer  überlegenen  ©e= 
fdjwinbigfeit  recht  gut  ftreujer*  unb  Aoifobienfte  leiften,  aud)  £anbelljd)iffe 
bei  ffcinbel  aufbriitgen.  ©iltjer  hatten  fich  bie  SDampfergefeüjchaften  ben  An* 
erbietungen  ber  englifdjen  Abniiralität  gegenüber  ablepncnb  oerhaltcn,  wahr* 
fcheinlid)  weil  fie  bie  ^Befürchtung  hegten,  burd)  bal  Gingeben  auf  bicfelben 
bal  ©affagiergejcbäjt  ju  beeinträdjtigcn.  Nunmehr  bat  ftdj  inbeffen  bie 
2Öl)ite*Star=©efellfchaft  baju  bequemt,  beim  ©au  ihrer  Schiffe  auf  bie  An* 
forberungen  ber  Abmiralüät  ©üdjicbt  jju  nehmen  unb  fid)  oerpflichtet,  bei 
Aulbrud)  einel  Seefriegel  ihre  Schiffe  bem  Staate  $ur  Verfügung  ju 
ftellen.  ‘Siiefe  Anforbcrungen  betreffen  hauptsächlich  jmei  fünfte:  Anorbnung 
oon  ©cfdjütjftänben  auf  bem  Oberbecf  unb  eine  berartige  ©aumeife  ber  ©fa* 
fchine,  boji  fie  faft  ganj  unter  ber  ABajjerlinie  liegt  unb  iiberbic!  burd;  bie 
tfohlenräume  feitlid)  gefd)ütjt  ift. 

©orerft  finb  jwei  Skiffe  nach  biefem  Spftem  gebaut:  ber  „Xeutonic" 
unb  ber  „©?a  jefiic".  Sic  befomnten  im  Kriege  oorn  unb  hinten  je 
jwei  36pfünbige  Arwftrongjd)c  Scbnedgefcbütje  unb  ad;t  ©reitfeitengefchüpc 
gleicher  Art.  23al  bie  Sänge  unb  ben  2onncngel)alt  ber  beiben  Dampfer 
anbelaugt,  fo  übertreffen  fie  felbft  bie  „£itp  of  ©em  ©orf".  3h«  Sänge 
beträgt  nämlid;  174  m,  bie  ©Jafferoerbrängung  aber  16  000  t.  Sie  tönnen 
je  1385  ©affagiere  aufnehmen  unb  erzielen  etwa  gleiche  ©efd;minbigfeiten 
wie  bie  fchitcUften  Schiffe  ber  auberen  ©ejellfd)aften. 

•2)er  gröjjte  unb  mopl  fchönfte  fflufjbampfer  ift  bagegen  in  Amerifa 
cutftanben.  Gr  beipt  „©uritan"  unb  befährt  ben  £mbfon.  ©ad)  bem 
«American  Machin  ist“  finb  bie  Abmeffungcn  biefel  Sd)iffel  folgenbc: 


Sänge  über  alle! 128,00  m. 

©reite  in  ber  Söaffcrlinie  . . . 15,85  „ 

liefe 21,33  „ 

Tiefgang  (belabeiu 3,96  „ 

©lafferoerbrängung 4776,00 1. 


SDal  Schiff  gleicht  äufserlid)  ben  allbefannteu  rheinischen  Salon* 
bampfern.  £er  eigentliche  Sd)ifflförpcr  ragt  alfo  nur  wenig  aul  bem 
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üi^affer  uttb  macf)t  bie  8ri)iffe  für  bemcgtc  Öemäffcr  ungeeignet.  Über  bem 
Seri  ergeben  fid)  jrnci  förmlidje  Storimerfe,  mclrije  bie  Verfammlung!=  unb 
©djlafräume  bergen;  ba!  Öanjc  aber  frönt  ein  fdjöneS  ^romenabenbed. 
'Ser  £)üuptunterjd)ieb  ben  bilherigen  Ipubfonbampferu  gegenüber  ift  ba! 
gebleit  bei  für  biefc  ©djiffSgattung  fo  cf>arafteriftifcf)en  fid)tbarcn  Va= 
lancier«,  b.  !)•  bc!  Valfenl,  meld)er  bie  Jhaft  ber  Gplinbcrfolben  unb 
^leuelftangen  auf  bie  fRabmede  überträgt  unb  fid)  in  ber  IKeget  l)od)  über 
bem  Cberbecf  bernegt.  Ser  balancier  arbeitet  f)icr  in  einem  ©cf)ad)tc,  ber 
bnrd)  bie  Serie  reicht.  Sie  Verbunbmafrijine  be!  „Sßuritan"  hat  7500  s4iferbe= 
ftärfen,  eine  bei  ftluHbampfern  büher  unerhörte  £ciftung!fäl)igfeit.  Ser 
Surdjmcffer  ber  ©djaufelräber  beträgt  10,67  in. 

$m  oorigeu  Satyrgange  biefe!  Safjrbucbc!  beridjtetcn  mir  bereite  über 
bie  riefenl)aften  <3egelfd)iffe  ber  Vorbclfdjcn  IRecbcrei  in  Vorbeaur. 
3u  biefen  gefeilt  fid)  nädjftenl,  bem  «Journal  de  la  marine“  (9ir.  605) 
jufolge,  ein  nod)  größere!  tfabrjeug,  berftät)lerne6000*Sonner  „fjrancc", 
beffen  l'ängc  in  ber  Söafjerlinie  nid)t  meniger  all  105  m beträgt.  Sa!  ©djiff 
ertjätt  oier  gleidjc  ©tahlmaftcn  mit  je  fed)§  SRaafegeln  unb  einem  fünften  Vtaft 
hinten  mit  brei  ©affeljegeln.  Sie  £ängc  ber  oier  Ipauptmafteu  oon  ber  ©pur 
bi!  jum  ftlaggenfnopf  beträgt  59  m,  ift  alfo  geringer  al!  bei  ben  alten  Srci= 
beriern.  Sie  „Trance"  befommt,  gleid)  ihren  Vorgängerinnen,  jur  Aufnahme 
oon  1950  t SBafferbadaft  einen  hoppelten  Vobeu.  Siefer  Vallaft,  meldjer  ben 
feften  erfefct,  bietet  ben  großen  Vorteil,  baf;  er  fid)  felbft  labet,  fobalb  man 
bie  betreffenben  £)ä()ne  öffnet.  (Sr  mirb  mit  Jpilfe  einer  fleinen  Sampfmajdjine 
mieber  l)cran!gcpumpt,  unb  e!  bienen  bann  bie  SBafferbaüaft jeden , fobalb 
fie  trorfen  finb,  mie  anberc  Schiffsräume  jur  Aufnahme  oon  Labung. 

ÜZÖir  mibmeten  oben  bem  für  Kamerun  beftimmten  £nnterrabbampfer 
einige  Sic  f^rage  ber  jmcrfmäffigften  Vauart  oon  Sampfern 

für  f c i d)  t c unb  f d) m a 1 e l ii  f f e bat  ber  befanntc  ©d)iff  bauer  Ori olle 
in  Plante!,  laut  «Journal  de  la  marine“,  in  einer  anbern  SBeife  jn  Iöfen 
gefndjt.  (Sr  bleibt  bei  ber  Schraube , bringt  biefe  jebod)  in  einer  IHöhre 
an,  mcld)c  fid)  bnrd)  ba!  Sdjiff  im  Jfielraume  jiebt  unb  oorn  unb  hinten 
offen  ift.  Ser  Siefgang  bebarf  alfo  ber  Srijraubc  megen  feiner  Vergrößerung; 
ber  Sdjiffbobeu  ift  üielmel)r  ganj  flad).  Sie  Sdjraube  aber  ift  oollftänbig 
gcfdjüfjt  unb  bleibt  auch  bei  Seegang  ftet!  unter  ÜBaffer.  Sie  mit  bem 
Verfud)!bootc  erjielte  Oieidjminbigfcit  mar  feljr  befriebigeub. 

Ser  «Army  and  Navy  Gazette“  jufolge  ift  in  2ccb!  eine  (Sjeiellfdjaft 
an  ber  Arbeit,  meldjc  f 1 e i u c V o o t e au!  einem  S t ii  rf  S t a b l b l e d) 
aulftanjt , unb  jmar  mit  tpüfe  einer  Jpoljform  unb  eine!  fyaljioerfe!. 
6!  finb  bann  nur  einige  Nietungen  oorn  unb  hinten  erforberlid),  unb 
man  erhält  ein  nie  lerfenbe!,  fchr  feite!  ft«hr5cu9'  meldjc!  überbie!  erljeb= 
lid)  leichter  ift  al!  bie  au!  cinjelnen  ^oljplanfcn  ober  Vlcchtafeln  beftehen* 
ben.  Sie  Ojcfcllfdjaft  hat  befouber!  bic  ^erftellung  foldjcr  ^ahrjeuge,  mie 
Sdjifflbcibootc , '.Rettungsboote  im  9luge,  meldjc  in  ber  IKegel  außerhalb 
be!  SBaffer!  liegen  unb  fid)  baljcr,  jumal  meun  fie  au!  ipolj  bcfteljcn, 
meift  all  lerf  ermeifett,  meun  man  fie  gebraudjen  mid. 
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3>ie§  bringt  uns  auf  bie  '.Rettungsboote.  Unjeren  Sejem  erittner* 
lid)  ift  ber  ^leiichcrfdje  Ötjbromotor,  b.  b.  eine  CScf)iff»bampfmQfd)inc, 
roclchc,  ftatt  eine  Sdjraube  ober  Sdjaufelrabcr  51t  brehen,  SDSaffcr  anjaugt 
unb  cs  bann  auS  Röhren,  ber  Fahrtrichtung  entfprcchenb,  mit  großer  ©emalt 
toieber  auSftöfjt.  Durd)  ben  Anprall  beS  auSgeftoßenen  SBafferS  gegen  baS 
ftittftehenbe  ßielmaffer  mirb  baS  fyahrjeug  fortbemegt.  Der  Sad)c  haben 
fid)  nun  bie  öitglänber  in  jmei  fällen  bemächtigt,  fno  ber.  Ippbromotor 
aflcrbingS  gonj  am  s^la^e  ift.  Die  fötoimmenben  Dampffpritjcn  auf 
ber  Dbemfc  betoegen  ficb  ttämlid)  oielfad)  mit  fpilfe  ber  Stoßmirfung  ihrer 
eigenen  Spriße,  meldje  fo  eingerichtet  ift,  bafj  ber  SBafferftrahl  fid)  unter 
fBaffer  leiten  läfjt.  ßbenfo  intereffant  ift  bie  nculid)  non  bcti  (Sebrübern 
<&reen  in  Sonbon  oerfudjtc  Slnmenbung  beS  fppbromotorS  auf  bie  §ort= 
bemegung  non  Rettungsbooten.  Dafj  ihre  ^ortbemegung  mittels 
Riemen  mangelhaft  ift,  bariiber  Ijerrfdp  moßl  nur  eine  Stimme.  Sie  ift 
eS  fd)oit  beSljalb , meil  bie  SRannfdjaft  meift  ootn  Rubcrn  bereits  oöllig 
erfd)öpft  an  baS  2Bracf  gelaugt,  mährenb  fie  gerabe  ganj  frifd)  fein  foüte, 
ba  ihr  ber  fdjwerfte  Deil  ihrer  Rufgabc  benorftcht.  Die  cnglifdjc  RcthingS» 
gefcüfchaft  b<d  beSljalb  fd)on  mebrfad)  greife  auf  ein  praftifcheS , med)a= 
nijdjeS  FortbemegungSmütel  für  Rettungsboote  auSgefcßt.  Da  bie  RettungS* 
boote  ftetS  bei  icßr  bemegter  See  311  fahren  haben,  fo  taugen  Sdjraubc 
unb  Sdjaufelräber  hier  nidjt  oiel,  meil  fie  fortmährenb  auS  bem  SBaffer 
fommen.  Die  (Genannten  moüen  beShalb  ben  fppbromotor  hier  anmenben, 
baS  heißt  eine  Dreiboorridjtung,  bie  am  &iel  beS  VooteS  mirft  unb  baßer 
mohl  faft  ftetS  im  SBaffer  liegt.  Sie  hätten  aber  oielleid)t  beffer  gethan, 
ftatt  jur  gcmöhnlidjeu  Datnpfmafchine,  bie  eines  langem  SInheijenS  bebarf, 
entmeber  jum  2)arromfd)eu  ^ctroleumbampfmotor  ober  ju  einem  gewöhn* 
ließen  $etroIeitmtnotor  311  greifen,  b.  !)•  jn  einer  Rtafcßiuc,  bie  fid)  fofort 
in  Cßang  feßen  lägt. 

Fu  s}kriS  mar  laut  „Journal  de  la  marine“  Rr.  603  ein  nad)  R 0 r= 
1 0 ti  S Snftem  gebautes,  9 m langes  Segelboot  auSgeftcÜt,  meldjcS  bie  ge= 
fäßrlüße  Überfahrt  oott  Rem  sl)orf  nach  Jpaüre  in  fünf  SBocßcn  gemadjt  hat. 
Daß  cS  nid)t  unterging  unb  fogar  rcgelredße  Stürme  beftchen  tonnte,  oer= 
banft  baS  Voot  offenbar  feiner  eigentümlidjen  Vaflaftoorricßtung  unb  feinen 
fiuftfäften.  Der  SdjiffSförper  ift  nämlid)  hoppelt,  unb  bie  äußere  ipaut  unter 
SBaffer  mit  fcßmalen  Öffnungen  oerfehen.  Sobalb  baS  Voot  feßmimmt, 
bringt  baher  baS  SBaffer  in  ben  Raum  jmifd)en  ben  beibcu  Rauten  unb 
preßt  batnit  bie  £uft  in  bemfelbeu  ftnrf  jufammen.  DaS  SBaffer  erfeßt 
alfo  ben  iiblidjen  6ifen*  ober  Vleibaflnft,  mährenb  bie  Preßluft  burd)  ihren 
Ruftrieb  bie  Unfenterbarfeit  erhöht  unb  bie  Unfinfbarfeit  fidjert.  DaS 
Stiftern  beS  „Rener f int"  — fo  h^ifit  baS  ^ahrjeug  — foll  h<wptfäd)lid) 
auf  Rettungsboote  Slnmenbung  fiuben. 

2Bhitgreaoe  in  Ricßmonb  ((Snglanb)  erfanb,  laut  beutfdjcm  patent, 
eine  S d) i f f Sbremf e,  b.  ß.  eine  Vorrichtung,  um  Sd)iffe  fdjnellcr  311m 
StiUftanb  ju  bringen,  als  eS  mit  Jpilfc  beS  RiidmärtSarbcitenS  ber  Schraube 
möglid)  ift.  Die  Vorrichtung  befiehl  im  mcfcntlicßcn  in  einem  unter  bem 
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©cfpffSboben  angeorbtteten . Dorne  unb  hinten  offenen  ftanal,  in  welchem 
bie  ©d)raube  arbeitet.  ©erfcf)liefit  man  bie  Dorbcre  Öffnung,  waS  Dom 
Oecf  aus  ge)d)el)en  fann,  fo  bietet  ber  ©erfdjlujj  einen  joldjen  2Biberftanb, 
baß  ba§  ©d)iff  fet)r  halb  ftiU  fteljt.  ©i§f)er  haben  fid)  ©d)iffSbremfcn  ftetS 
als  unmirfjam  ermiefen.  GS  ift  baljer  fehr  bie  ^Jafie,  ob  2Bf)itgreaDe 
mehr  CMiid  haben  mirb  als  feine  Vorgänger. 

©ehr  intereffant  ift  baS  neue  ©djwimmbod  ber  auf  biejem  ©e* 
biete  vorteilhaft  befannten  ffirma  ©tanbfielb  unb  CUarf.  ©ei  bem* 
felben  Iaffen  fid)  bie  Wafdjinen,  welche  fonft  ben  OocfSförpcr  leer  pumpen, 
mit  einer  ©chiffsfdjraube  oerfuppeln,  fo  bafj  fid)  baS  Oocf  felbftthätig 
nad)  ben  Späten  Derfügen  fann,  too  man  feiner  bebarf.  ©isher  mürben 
©djroimmbocfS  nad)  bent  Orte  ihrer  ©eftimmung  gefd)leppt,  eine  ftetS 
mißliche  unb  bei  ©türm  fogar  gefäljrlidje  ©ad)e. 

9IMr  mollctt  jurn  ©d)lufj  biefcS  .WapitelS  noch  über  jmei  neuere 
Oauereifpftente  beridjten,  welche  bie  größte  91f)nlid)feit  befiben.  Oer 
©arifer  ©rofeffor  W.  8 cot)  mill,  laut  „Journal  de  la  marine“,  $anal* 
unb  ffluBfäfjne  mit  v>ilfe  eines  enblojeu  StabelS  fd)leppen,  roeld)cS  aber  nid)t 
im  Sttaffer  liegt,  fonbern  fid),  mie  ein  2clegraphenbral)t,  am  Ufer  entlang 
jieljt  unb  in  berfclben  2Beife  fortberoegt  mirb,  mie  baS  Sfrtbel  bei  ©eil* 
baljnen.  OaS  ©pftem  mürbe  auf  bau  Jtanal  ©t.  Wau r bei  ©ariS  roieber* 
holten  ©erfudjen  unterworfen  unb  jofl  fid)  gut  bemährt  hoben.  ’Dtamentlid) 
rühmt  matt  bie  finnreidje  (Einrichtung , raeldje  eS  ben  Zähnen  ermöglicht, 
baS  fid)  fortmährenb  beroegenbe  ßabel  ju  ergreifen  unb  mieber  fahren 
ju  Iaffen. 

Oentfclbcn  ©latte  zufolge  hat  ber  obenermähnte  ©djiffSbaucr  Orioltc 
in  Nantes  ebenfalls  eine  Oauereiöorrichtung  mittels  Üuftfabel  er* 
funben,  bie  oon  ber  obengenannten  nur  in  ben  (Einzelheiten  abmeid)t. 
Oriolle  erfeijt  gleichfalls  bie  Derfenfte  .ftette,  bereu  ©etrieb  nicht  gerabe 
öfoitotnifch  ift,  burd)  ein  cttblofeS  ftabcl,  weld)eS  fid)  an  beit  Ufern  beS 
betreffenben  Kanals  entlang  jieht  unb  Don  fteheubcn  Onmpftnafchinen  fort* 
bemegt  mirb.  2)ie  eine  ©eite  ift  für  bie  31t  ©erg,  bie  attbere  für  bie  31t 
21)01  fabrettben  ©d)iffe  beftimmt.  ©efottbere  ©d)mierigfeiten  ntad)te  hier, 
mie  beim  ?cDi)fd)ett  ©pftetn,  bie  fforberuug,  bafj  bie  ©chiffe  fid)  nad)  ©c* 
lieben,  mittels  Oroffen,  an  ba§  unuitterbrodjen  fortfd)reitcitbc  Jpauptfabel 
anhängen  rönnen.  (?S  galt  eine  elaftifche  Kuppelung  nad)  fürt  ber  3»(15 
hafett  bei  bctt  ©ifenbahnmageu  3U  erfittben,  mctche  ben  unnertneiblid)en 
iRucf  im  Vlugenblicf  beS  'JlithängcnS  abjd)mäd)t  unb  bent  Jieiftcn  be$  AtabclS 
Dorbeugt.  Oriolle  hot,  gleid)  £eoi),  bie  heitle  Aufgabe  gliidlich  gclöft ; 
ebenfo  bie  ©djmierigfeiten  bei  9lb3meigungett  beS  Kanals  unb  bei  ©riiefen 
unb  ©chlcufen.  Oer  Schiffer  fann  natürlich  baS  ftabel  311  jeber  3eit 
mieber  fahren  Iaffen.  (fS  arbeitet  gegenwärtig  ein  3000  in  langes  ©robe* 
feil  in  Ocrgttier  mit  einer  SJofontobile  Don  35  ©ferbeftärfen , anfeheinenb 
3ur  3africbcnheit. 
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6.-7.  Xorpeboboote.  Xaudjerboote. 

©on  ben  Xaudn’rbooten , welche  in  ben  Testen  fahren  io  oiel  oon 
fid)  reben  mad)ten,  ift  c§  wieber  gan$  ftill  geworben,  womit  liiert  gejagt 
jein  jofl,  baf}  bie  Sache  al§  aufgegeben  51t  betrachten  fei.  (£§  werben 
wal)rjcheinlid)  bie  ©crjudje  fortgefebt,  jie  füllen  jid)  aber  in  ba§  iiblidjc 
'3lmt§get)eimni§.  Saljer  ber  ©langel  an  jnberläjjigen  ©adjrichten.  Olnd) 
bie  gewöhnlidjen  Xorpeboboote  flehen  nidjt  tne^r  im  ©orbergrunbe  be«  3n= 
tereffeS,  unb  e§  taufen  nur  fpärlidje  Angaben  über  Neubauten  auf  biefem 
(Gebiete  ein. 

ÜBie  bie  „Ipanja"  mittcilt,  finb  gegenwärtig  bei  Sd)id)au  in  (Elbing, 
abgefct)cn  oon  ben  grojjen  ©eftellungen  für  bie  beutjdje  ©tarine,  über  weldjc 
e£  an  juoerläjfigcn  Zugaben  gebridjt,  jed)§  Soppeljdjraubenboote  für  bie 
italienifchc  Oiegierung  im  ©au.  (E 3 ift  bei  biefen  <taf)r$cugcn  eine  05e= 

fdjwinbigfeit  Pon  26 — 27  -fhtofen  au«bcbungeit,  unb  jie  bürfteu  biefclbc 
erreidjen,  ba  bie  brei  oorige§  3ahr  für  Italien  gebauten  ©oote  c§  auf 
über  26  knoten  bradjteit.  „Olquila"  madjte  bei  SBinbftärfe  4 unb  be= 
wegter  Sec,  am  28.  3»Ii  1888,  26,2  Seemeilen  (1  Seemeile  = 1 knoten 
= 1852  111),  „Sparoiero"  bei  SBinbftärfe  3 unb  mäfjig  bewegter  Sec, 
am  6.  Oluguft,  26,6  Seemeilen,  unb  „Oiibio",  am  22.  Oluguft,  bei  Söinb* 
ftärfe  2 unb  ruhiger  See  gar  26,8  Seemeilen.  Über  ftahrocrjudjc  mit 
ben  bcutfd)en  Xorpebobooten  hat  higher  nid)t§  oerlautet. 

Sie  englifd)e  Olbmiralität  hot  laut  „Engineer“  Pont  20.  September 
1889,  bie  ©ormatiobebingungen  für  bie  jufünjtig  511  erbauenben 
Xorpcboboote  befannt  gegeben.  Sanad)  verfallen  jie  in  jwei  -Waffen.  Sic 
'-Boote  erfter  Waffe  hoben  eine  Sänge  pou  130'  (39,65  m)  unb  eine  ©reite 
Pott  1372’  (4,12  m).  vV)re  Sreifad)=Gxpaitfion§mafd)inen  joüen  115  ©ferbe* 
ftärfen  auSweifcn.  Sie  Wfjel  finb  beiten  ber  Sofomotioen  nad)gcbilbet. 
Sic  Reiterungen  liegen  in  einem  wafferbidjtcn  haften,  burd)  welchen  bie 
©erbrennungSluft  ftreidjt.  ©ei  etwaigem  (Einbringen  Pott  SBaffer  in  ben 
Wffelraum  erlifd)t  baher  ba«  Retter  nicht,  unb  e§  foll  ba$  ©00t,  aud)  ohne 
Reiicrung§manujd)üft , nod)  50  Seemeilen  weit  laufen  föntten.  Sie  03e= 
fd)winbigfeit  ift  auf  227s — 23  knoten  feftgefefct;  bie  ©oote  flehen  alfo 
in  biefer  £)infid)t  ben  Sdjidjaujdjen  ttad).  Sic  ©cwaffitutig  befiehl  au« 
einem  Sorpebojd)lcuberrol)r  unter  Sccf,  unb  jwei  begleichen  auf  Sect 
auf  einer  Srel)fd)eibe.  Siefc  bilben  unter  fid)  einen  ©Mittel  oon  5°  unb 
werben  juglcid)  abgefeuert,  woburd)  fid)  bie  Sreffwahrfdjcinlichfeit  fteigert. 
'■Huperbem  führen  bie  ©oote  brei  Schncllgefdjütte. 

Sie  Xorpebofahrjeugc  ^weiter  Waffe  finb  cigcntlid)  nur  ©eiboote  ber 
Schlad)tfd)iffe  unb  werben  erft  im  geeigneten  Olugenblict  ins  OBaffer  gelaffen. 
Rhre  Säuge  beträgt  nur  19,  ihre  ©reite  3 m.  Sauf  ben  oerhältntemäfiigcn, 
fehr  fräftigen  ©lafchinen  (200  ©ferbeftärfen)  follen  fie  e§  auf  bie  (5)c= 
fchwinbigfeit  oon  16  knoten  bringen.  3Birb  fie  erreicht  ? Sarüber  fehlt 
c§  an  ©adjrichten. 


144 


3lngeroanbtc  DJtcchauif. 


8.  Xorpcbos. 


fh 


/ 


K 


S^lu^  bem  ©ebicte  bcS  lorpcbomejenS  ift  menig  511  Dcrmelben.  Xic 
Slufmerffamfeit  bcr  9ttarinebet)örbcn  ift  offenbar  jctd  überall  mehr  auf  bie 

53erbeficrungcn  bcr  eigentlichen  'Jlrtülcrie  gerietet, 
unb  cS  bat  bie  anfängliche  SBcgeiftenmg  für  bie  Xor= 
pcboS  einer  gcmiffen  (>müd)tcrung  ^ßlaU  gemad)t. 

3u  ermähnen  märe  junächft,  bafi  3i>f)itcbeab 
in  Ofiume,  ber  geiftigc  93ater  bcS  Dcrbreitctftcn  1 0 r= 
«Hl  > m x.  p e b 0 S,  ein  patent  auf  eine  neue  Söorrichtung  311111 
\ lllli J.  Sdjleubern  berfelben  erhielt.  Sie  ermöglicht  ba§ 

5 Sd)leubcrn  bei  einer  beliebigen  liefe  unb  inS* 
bcfonberc  oon  ber  33reitfcite  eine»  in  <*al)rt  befinb- 
lid)en  3d)iffeS  aus,  maS  als  ein  grofjer  gortfchritt 
anjufehcn  fein  biirftc.  Xic  gewöhnlichen  93orrich- 
| tungcn  geftattcu  baS  nid)t,  weil  bcr  Xorpcbo,  beim 
^ Austritt  auS  bem  Ütol)r,  burd)  beit  SBaffcrbracf 
fofort  abgclenft  mirb.  9tad)  bcr  neuen  tfriinbung 
tritt  bcr  Xorpcbo  juglcich  mit  einem  Sd)ilb,  an 
welchem  er  befcftigt  ift,  auS  bem  Sd)iffe  unb  mirb 
burd)  benfclbcu  gejdjüfct.  Sobalb  ber  iorpebo  aber 
Dom  Sd)iffc  flar  ift,  mirft  er  ben  Sdjilb  fclbftthätig 
ab  unb  cS  mirb  biefcr  mieber  cingejogen.  Xer  s.?lp= 
parat  fann  auch  eine  Scitenrichtung  erhalten,  mctd)c 
ben  Sorpebo  aud)  nad)  hinten  ober  Dorne  311 
fd)Icubcrn  geftattct. 

‘Sic  'Jlmerifancr  haben  bisher  mit  ihren  fricgS= 
tcd)nifd)en  (frfinbungen  fein  fonberlidjes  Wliid  ge= 
habt,  unb  jo  barf  man  fid)  bett  ^lupreifungen 
bcS  neuen  XorpeboS  Don  Scott  SimS  unb 
q |j  [|  X.  91.  (£bifon  gegenüber,  mic  fie  fid)  3.  im 

\ ; , m j , Scientific  American“  breit  machen,  mol)l  ctmaS 

\ I 'I  tH  i ffeptifd)  Dcrhalten.  Xicfcr  Jorpebo  gehört  311  ben 

lenfbaten  unb  ift  alfo  mehr  als  ein  Sd)iff  ohne 
Bemannung,  mic  als  ein  CMcidjofj  anjufehcn.  (fr 
beftc()t,  mic  aus  beiftehenber  91bbilbung  erfid)tlid), 
bie  mir  bcr  ^citidjrift  „^rometheuS"  entnehmen, 
auS  einem  bootförmigen,  mit  Jtorf  angefüllten 
s-8(ed))d)mimmer , bcr  bie  Dichtung  311  Derfolgen 
erlaubt,  me(d)e  ber  barunter  hängenbe  Xorpebo 
nimmt.  Xicfcr  micfclt  im  fahren  3Wei  cleftrifd)e 
iM-r1  f Xrähte  ab,  meld)c  einen  (fleftromotor  fpeifen. 

tercr  ift  mit  ber  Schraube  fomol)!,  mie  mit  ber 
Stcueroorrichtung  oerbunben;  auS  bcr  93efd)reibung  ift  jebod)  nidjt  flar 
crjid)tlid),  auf  mcld)c  ÜÖeifc  baS  Steuern  erfolgt.  Sonft  bietet  bcr  mit 
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3)t)namit  gelabette  ^orpebo  nur  nod)  ba§  BemerfenSmerte,  bah  bie  fdjräge 
öage  be§  Sorpebo  unb  ©dpoimmer  Derbinbetiben  uorberen  BalfenS  baS 
lliitertaudjen  beS  ©anjjen  herbeifiihren  foll,  falls  fid)  ein  IpinberttiS  in  (>3eftalt 
eines  ©djii^ne^es  ober  einer  öafcnfperre  entgegenftellt.  ^er  ©d)mimmer 
taucht  bann  hinter  bem  £miberniS  fofort  mieber  auf.  'Sie  2abung  mirb 
Don  ber  BbfenbungSftefle  auS  eleftrifd)  311m  Orrplobierert  gebracht.  Erprobt 
ift  ber  Sorpebo  bisher  uufcreS  SBiffenS  nid)t. 

©onft  märe  nod)  ber  im  ;Deutfd)en  9Jc idje  unter  9?r.  48  918  patentierte 
SLorpebo  dou  9Ud).  % Ipalpine  in  92em  2)or!  ju  ermahnen.  Tcrfelbe 
ift  baburd)  gefenn$eid)net,  bah  bie  eigentlidje  fiabung  fid)  Dor  ber  (Sjplofton 
Dom  Xorpebo  löft,  bie  Üorpebohülle  alfo  nicht  jcrftört  mirb.  ffraglid)  ift 
eS  inbeffen , ob  baS  2luffijd)en  ber  leeren  ipiille  fid)  bcrocrffteUigeu  läfst. 
(Gelingt  eS  nicht,  fo  ift  bie  Borfehnntg  loertloS. 

Überhaupt  leiben  bie  'XorpeboS  an  bem  großen  Übelftanbe,  bah  fie 
eigentlid)  nod)  nie  im  (Srnftfall  ^ur  Bnroenbung  famen.  ©elbft  bie  tüenigen 
Bcrfud)e  mit  alten  ©d)iffcn,  bie  mau  mittels  einer  foldjen  Blaffe  auS  ber 
gerne  fprengtc,  geben  fein  Bilb  ber  2öirflid)feit,  )oeil  fid)  biefe  ©cbiffe 
nid)t  mehren  unb  baufällig  finb.  Slfljuoiel  Bebcutung  ift  baher  bem  Ber* 
fuc^e  ber  (Snglänber  mit  bem  Don  ihnen  getauften,  Dom  Ufer  ober  Dom 
©cbiffe  auS  Icnf baren  Brennanfcben  "lorpebo  nicht  beijumeffen.  2)er 
Berfud)  fanb  im  ©ommer  1889  ftatt.  3nr  3ielfd)eibc  mar  ein  altes  ©cf)iff 
auScrfehen,  meldjeS  mit  einer  ©efdjmiubigfeit  Don  20  km  in  ber  ©tunbe 
gefdjleppt  mürbe,  mäf)renb  bie  (Mcfdjminbigfeit  beS  mit  150kg  ©preitg» 
gelatine  gelabenen  2orpeboS  ctma  baS  doppelte  betrug.  3>aS  ;*}iel  mürbe, 
„Engineer“  jufolge,  erreicht.  Btan  hörte  einen  mächtigen  ßnall,  eS  fd)ofj 
eine  gemaltige  Blafferfäule  in  bie  üpöhe,  unb  halb  barauf  fanf  baS  in  ©tiiefe 
ierfpreugte  Opferfd)iff  in  bie  3liefe.  Bei  ber  Beurteilung  biefcS  ©preng* 
DerfudjeS  barf  man  aber  nid)t  iiberjeheu,  bah  fid)  bie  ©d)lad)tfd)iffe  bitrd) 
Xorpebonetje  unb  ©d)uellgefd)übe  51t  fdjiihen  miffen,  mährenb  baS  3tclfd)iff 
mehrloS  mar. 

9— 10.  (*nfcnbahn=3t)ftcme.  CHfenhahinongcii. 

Blir  haben  bieSmal  micber  über  eine  9icil)e  Don  Begebungen  jur 
Bnpaffung  ber  6ifenbal)nen  an  bie  Derfd)iebenften  Bebiirfniffe  511  berid)ten. 
3unäd)ft  ein  Blort  über  bie  © t a b t b a 1) n e n.  „Engineer“  jufolge  geht  bie 
Siti)*  anb  ©outbmarf  = ltntergrunbbahn  ju  Ponbou  ihrer  gertig* 
ftellung  entgegen,  ©ie  ift  in  boppelter  £>infid)t  betnerfenSroert.  3unäd)ft 
baburd),  baff  fie  auS  jraei  mafferbidjten  eiferneu  9iöl)reu  befteht,  bie  fo  tief 
liegen,  bah  ber  (Mmnbermerb  roegfiel  unb  bie  Unterfahrung  ber  Shemfc  feine 
©d)mierigfeit  bot.  3nflfeid)  bietet  baS  gemählte  % unnelfpftem  jmei  Borteile : 
mau  hat  mit  bem  (ftrunbmaffer  nicht  ,}u  fämpfen,  unb  eS  mirb  eine  auSreichenbe 
Lüftung  baburd)  erhielt,  bah  baS  profil  ber  Blagen  mit  bem  ber  'Jiöhren 
nahezu  iibereinftimmt.  ©omit  treibt  jeber  3ng  bie  Öuft  oor  fid)  her  unb 
fangt  Suft  hinter  fid)  an.  'Ser  jmeite  bemerfenSroerte  Bunft  ift,  bah  bie 
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Sal)n  eleftrifd)  betrieben  werben  joll.  Stamit  wirb  bann  ber  beweis  ge= 
liefert,  bafj  man  non  einer  Stelle  auS  felbft  eine  <5ifenbal)n  betreiben  tarnt, 
beren  3nQe  fiel)  in  'übftänben  non  jmei  Minuten  — ein  foldjcr  ^ahtplatt 
ift  für  bie  Sahn  in  sJlu^fid)t  genommen  — folgen.  3)aS  @leftricitätswerf 
toirb  am  }iiblid)eti  (Snbpunfte  ber  Saljn  angelegt. 

3m  Jöinblicf  auf  bie  Southwarfbahn  nnb  infolge  ber  Unzulänglich« 
feit  ber  Pferbebahn*  nnb  Omnibusoerbiitbungen  im  Conboner  Stabtteil 
wefttid)  oon  ber  (£itt),  taudjte  an  ber  Xljemfc,  wie  wir  bent  „Gentralblatt 
ber  Sauoertoaltung"  entnehmen,  ber  Platt  auf,  unter  ben  fpauptftraßen  in 
ben  erwähnten  Sejirfen  unterirbijd)e  Straßenbahnen  anjulcgen, 
unb  zwar  nad)  ber  'Ürt,  wie  man  fie  feinerjeit  für  beit  'Jiew  'IJorfer 
Sroabtoat)  plante,  ^a«  Reifet , bie  ^atjrbahn  felbft  bilbet  bie  3>ede  be£ 

ÜunnelS,  woburdj  man  ber  Slühe  unb  fi  offen  bes  tiefen  <31u^fd)ad)tene 
überhoben  wirb  unb  mit  bett  ÄanalijatiouSröhten  nid)t  in  tfonflift  gerät. 
3uoörberft  würben  bie  Unternehmer  einen  Jlanal  bauen,  in  welchem  alle 
fotiftigen  'Jiöf)ren  unb  bie  Äabel  Aufnahme  finben  unb  ber  für  weitere 
'.Kaum  giebt.  $)er  '-Bau  einer  foldjen  '-Bahn  barf  fclbftoerftänblid)  beit 
Straßenoerfehr  feinen  'Üugenblid  ftören.  ^aS  läßt  fid)  tnadjett,  iubem  man 
in  ben  'Jfad)tftunben  je  eine  Strecfe  beS  PflafterS  mit  einer  feften  Srüde 
bebedt  nnb  bie  Üiänber  ber  Ießtcrtt  mit  betn  Pflafter  oerbinbet.  BSbann 
fanit  man  bett  '«Kaum  unter  ber  Srüde  ruhig  untergraben.  @5  foöen  oicr= 
uttb  3Wcigcleifige  '-Bahnen  gebaut  werben,  erjtere  mit  zwei  ©cleijeu  für  bett 
^rcmocrfehr.  'ÜB  SetriebSfraft  ift  Udeftricität  in  'üu«fid)t  genommen,  ba 
Sofomotioen  hier  atBgefd)loffctt  fittb.  iieie  ber  'Üu3jd)rtd)tuitg  4,2  in. 

3n  (Chicago  wirb,  bettt  „Scientific  American“  jufolge,  ber  ©ebanfe 
einer  nid)t  im  3nge  ber  @traße  ober  unter  ber  (Srbe,  ionbertt  über  bie 
Jpäufer  weg  ju  führenbeu  Stabtbuhn  eifrig  erörtert.  '-Bei  ben  ttnge= 
heuren  ffortfehritten  im  @ifcnl)od)bau  unb  im  Sau  oon  'Üufjügen  erfdjeint 
ber  ©ebanfe  feincSwegS  unausführbar.  'ÜllerbingS  foftett  fo  hohe  €ifcn» 
geriifte,  wie  fie  als  Präger  für  bie  Saßn  erforberlid)  wären.  Diel  ©elb; 
babei  erfpart  man  aber  bie  Soften  für  ©runberwerb  unb  £>äufcrabbruch 
ttaheju  ganz,  weil  nur  bie  Stellen  jur  Einlage  ber  Pfeiler  innerhalb  ber 
fpäuferinfeln  uttb  bie  '-Baupläne  für  bie  £>altcftellen  attgefauft  ju  werben 
brauchen.  2lud)  werben  burd)  fo  hod)  angelegte  Sahnen  bie  Straften  in 
feiner  Beife  oerbunfelt. 

Sei  biefettt  'ünlaß  einige  Borte  über  baS  oott  Ip.  fettig  nad)  bent 
Sorbilbe  oon  pearfonS  unb  Jpenarb  auSgearbcitete  ^rojeft  enblofer 
Sahnen  für  ©roßftäbte.  Bit  entnehmen  biefc  Angaben  bent  „ßentral- 
blatt  ber  Sauoerwaltung".  2>ie  ÜKettigfd)e  Sahn  befiehl  in  einer  citblofcn, 
auf  'Jiäbertt  ruhenben  Plattform,  welche  fid)  beftänbig,  alfo  ohne  je  an= 
juhalteu,  im  Greife  bewegt,  unb  jwar  mit  einer  ©efdjwinbigfcit  oon  4,5  m 
in  ber  Sefunbe.  daneben  laufen  jtoei  gleidjc  Plattformen,  bie  eine  mit 
3m,  bie  anbere  mit  1,5m  ©cfd)winbigfeit ; begrenzt  wirb  leßtcre  burd) 
eilte  ftehenbe  Plattform.  'Jiur  bie  fdptell  laufenbe  ift  mit  Sifcen  oerfehen. 
'Ber  bie  Sahn  benuj)en  will,  fpringt  oon  ber  ftillftehenben  Plattform,  alfo 
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glcicf)fam  oont  ©ahnfteig,  burd)  Spanbhaben  unterftütjt,  auf  bic  erfte  be* 
rocgliche  Plattform,  oon  biefer  auf  bic  jrocitc  unb  fd)liefelid)  auf  bic  brüte, 
©cim  ©erlaffen  ber  ©ab«  mieberholt  fid)  ber  ©organg  in  umgcfetjrter 
5Keit)cnfolge.  So  uedoefenb  ber  (Bcbanfe  einer  ©ahn  ohne  ©ufentbalt,  ohne 
^ratjrplan  unb  ooit  großer  ßeiftuugSfähigfeit  erlernt,  fo  begtoeifeln  mir, 
bafj  berfelbe  fief)  in  ber  Öeftalt  oermirflid)en  läßt,  Oie  turnerifdjen  Jhmft« 
ftücfe  beim  ©efteigen  unb  ©erlaffen  ber  ©ahn  bürften  fdpoedid)  nad)  bem 
<&efd)mad  ber  tarnen  unb  älteren  Sperren  fein;  aud)  märe  ber  ©ctrieb 
einer  unterirbifetjen  ober  auf  Pfoften  rufjenben  iRcttigfd)cn  ©af)n,  megen  ber 
gortberoegung  oon  brei  Plattformen  unb  ber  Reibung  ber  unzähligen 
3iäbcr,  ungemein  foftfpielig.  (£ine  fold)e  eleftrifcf)  betriebene  ©alpt  hatte 
£enarb  jur  (frleidperung  ber  ©efidjtigung  ber  Parifer  ©uSfteflung  in 
©u3fid)t  genommen;  leiber  fam  biefelbe  aber  nidit  ju  ftanbe. 

3n  9tero  porf  entftanb  unter  bem  tarnen  „Judson  pneumatic  street 
railway  Company“  eine  ©efeflfehaft,  mcld)e  fogenannte  a t m o f p 1)  ä r i f d)  e 
$ifenbal)nen  bauen  mitl.  2Bie  mir  einem  profpeft  biefer  ©cfellfdjaft 
entnehmen,  ftet)t  fie  infofern  auf  einer  gefunben  OJrunblage,  als  fic  ben 
$ampf  mit  ber  ßofomotiöe  unb  ber  ßleftricitat  nid)t  aufnehmen,  fonbern 
nur  au  Orten  auftreten  mifl,  mo  eine  billige  ©Jafferfraft  ba§  3ulammen» 
preffeu  ber  ßuft  beforgt.  Oroßbent  befürchten  mir.  bafe  bie  Anlage  unb  ber 
©etrieb,  namentlich  megen  ber  Schmicrigfcit  ber  fiuftbid)terhaltung  ber 
$öhrenleitungen,  fid)  mefentlid)  teurer  ftellen  merben  als  bei  einer  clcftrifdjeu 
©al)n.  3mifd)cn  ben  Schienen  liegt  eine  5Röl)re,  in  mc(d)er  fid)  ein  burd) 
einen  Stempel  mit  bem  ©Jagen  oerbunbener  Kolben  fortbemegt,  fobalb 
hinter  bemfclben  Preßluft  eingelaffeit  mirb.  Oie  s<Köf)re  l)at  oben  einen 
elaftifdjen  ©crfd)luß,  ber  fid)  hinter  bem  Stempel  fofort  micber  luftbid)t 
fd)ließt  ober  fdpießen  foll.  Oie  (Erfahrung  auf  ber  eingegaugenen  atmo= 
fphärifd)en  ©ahn  PariS*St.  (Sermain  hat  aber  gelehrt,  baß  ber  ©erfd)luß 
nie  lange  oorhält,  unb  baS  ift  and)  begreiflid).  Oer  Gleftricität  gegenüber 
fteht  bie  Preßluft  infofern  aud)  im  9iad)teil,  als  fic  nid)t  jugleid)  bie 
©Jagen  belcud)tct,  auperbem  erforbert  baS  3afammenprcffcn  ber  ßuft  fehr 
uinfangreidje  Anlagen. 

©leichfallS  für  ©ebirgSgegeuben  mit  mol)lfeiler  ©Jafferfraft  bercdjnet 
ift  bie  im  erften  ©ugenblicf  recht  abenteuerlich  erfdjeinenbe  I)ßbrau= 
lifdjc  ©al)u  oon  Öirarb  unb  ©arre,  oon  melcher  ein  ©iobell  auf 
ber  parifer  ©uSfteQung  einiges  ©uffehen  erregte.  Oie  Öenonnten  fchaffeit 
bie  ©über  ab,  ba  biefc  oicl  Sdjmiermaterial  bebürfen  unb  eine  grofjc 
^Reibung  erzeugen.  Sie  erfeßen  bicfelben  burd)  eine  biinne  ©Jafferfd)id)t, 
roelche  Dom  Oenber  auS  unter  Orucf  jroifdhen  bie  (Schiene  unb  bie  ben 
©Jagen  tragenben  Schüße  ciugefd)oben  mirb.  Oie  ©^agen  ruhen  alfo  nicht 
auf  ben  Schienen,  fonbern  auf  ©Jaffer,  unb  fie  rutfdjeit  bal)cr  angeblich 
fo  ruhig  bahin,  mic  etma  ein  Segelboot.  Unabhängig  oon  ber  ©orrid)tung 
jum  (£inpreffen  bcS  ©JafferS  jtDifdjcn  Schiene  unb  Sdptf)  ift  eine  fid) 
groijehen  ben  Schienen  hiojichenbe  Ourbinenanlage , mcld)e  bie  Oriebfraft 
abgiebt  (ftig.  25).  Sollen  bie  ©Jagen  halten,  fo  mirb  ber  ©Jaffcrjufluß  $u 
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ben  8d)ubcn  abc^efpcrrt,  utib  bcr  3ug  ftctjt  infolge  ber  Reibung  halb  ftiff. 
Die  Urbeber  bc§  ^rojeffeS  Ijoffen,  loobl  ju  fanguinifd),  eine  Öefdjminbig» 
feit  oon  200  km  in  bcr  Stunbe  erzielen  ju  fönnen.  Dlbgefeben  oon  Dielen 
anberen  iöebcnfen,  bürfte  ihnen  ber  ftroft  einen  0trid)  bnrd)  bic  JRedjnung 
machen.  „La  Naturo“,  ber  toir  obiges  entnehmen,  rät  ben  Erfinberit,  bic 
Üurbincnanlage  fallen  $u  laffen  unb  Elcftricität  al§  ^ngfraft  311  Dermenbcn. 

Der  9lmcrifaner  58  o 9 n t o n bringt,  bem  „Scientific  American“  ju* 
folge,  ein  C5ifenbaf>nfijftem  in  Ißorjdjlag,  meld)c§  oicl  fiir  fid)  buben  bürfte 
unb  in  mancher  v>injid)t  an  bic  Sartiguefdbe  einfd)icnige  '-8abn  erinnert. 
0eine  fogenannte  „IBictjcle-Sofomotioe"  ruljt,  mie  bie  gefd)lepptcn  Söagen, 
auf  brei  f)intereinanber  angeorbneten  boppelflanfcfjigen  Diäbcm,  unb 


rtig.  25.  vobraulijtftc  SJabn  uoti  Mrarb  tmb  töarrr.  (3lu*  bcr  äßodjcnfdjrift  9komft!)cu9.) 
OniiKllicitni  bcr  'JJJafdiincrit:  P 2üaflcnf*uh.  — R Sdncnr.  — A Sdjmifdfdjltnc,  iDcldtf 
bnrd)  iiüafttr  beiurßt  tulrb.  — I»  Slufttluboffnuuu  brr  ihJafftritraljlöorridmiiiß.  _ d ©or* 
ricfming  jur  2lb(d)iväd)ung  brr  SCuSfluggcfdiroinbigtrit  beb  ÜJaiferS , boa  fid)  tu  ben  eublofeu 

jtetten  C fänßt. 


biefc  micbcrum  auf  einer  0d)ienc.  Da$  Umfallen  be*  Oiaitjen  oerbiiten 
8d)ubc,  mcldje  in  eine  oben  über  bem  3^gc  fid)  ^in^tc^eitbe  2citjd)icne 
eingreifeu.  Dtad)  ben  Erfahrungen  beim  ^mcirabfabren  toirb  biefe  Seit* 
fdjicne  fo  gut  mie  nicht  beanfprud)t,  fobalb  fid)  ber  3»9  mit  einer  gemifjen 
0d)ncüigfeit  fortbemegt ; fie  tritt  nur  bei  einseitiger  ibclaftung  ber  SBagen, 
bei  Krümmungen,  bei  beiliQcm  0citenroinbe  unb  beim  0tillftcl)cn  beS  3ugc$ 
in  Iljätigfeit.  Da  bie  Jpöbe  bc§  0d)mcrpunftc3  bcr  Sofomotioe  megen  ber 
ilnmöglid)feit  einer  Entgleifung  roenig  in  '-8etrad)t  fommt,  fo  uerfiebt 
löopntou  feine  sDiafdjine  mit  fcl)r  4)ol)cu  iriebrabern , meld)e  eine  grobe 
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<55cfd)iüinbigfcit  erlauben.  Oie  tpauptfadje  aber  ift,  baß  bie  jweigcfdjöjfigcn 
©lagen  nur  fyalb  fo  breit  finb  als  bie  gewöhnlidjen,  nämlid)  nur  1.2m. 
Ourd)  Annahme  beS  ©opntonfdjen  ©pficmS  oermag  alfo  ein  ßifenbahn« 
Unternehmer  feine  eingleifige  ©ahn  ohne  weitere  Soften  als  bie  ber  leidjten 
£eitfd)iene,  in  eine  jroeigeleifige  ju  oerwanbeln.  (?S  fahren  bie  3üflc 
ber  einen  Aidjtung  auf  ber  einen  oorhanbenen  ©dpenc,  bie  3üge  ber 
anbern  9tid)tung  auf  ber  ^weiten  ©dhiene.  Nebenbei  läfjt  fid)  aber  auch 
bie  ©ahn  mit  gewöhnlichem  Material  betreiben,  ba  bie  Seitfdjienen  fo  hoch 
liegen,  baß  fic  meber  fiofomotioen  nod)  ©lagen  behinbevn.  ‘Ser  ©opntonfdje 
<$ebanfe  crfd)eint  beachtenswert. 

©Mr  fomrnen  ju  ben  (Gebirgsbahnen.  An  bie  überaus  fühne  ©ilatuS* 
bahn  wirb  fid)  bemnäd)ft  eine  3 a h n r a b b a h n auf  ben  9)t  o n t e (Gene* 
rofo  am  Cuganerfec . fotoie  eine  ©ahn  beSfelben  ©ßftemS  reihen,  meld)e 
bie  ©ehweijerreifenben  bis  nahe  an  ben  2504m  hohen  ©äntiS  im  Danton 
Appenzell  beförbem  fofl.  Oie  (Gefamtlänge  ber  ©ahn,  welche  oon  bem 
Orte  AppenjeU  ihren  AuSgang  nimmt,  beträgt  15  500  m,  oon  betten  jebod) 
nur  9000  m als  eigentliche  (Gebirgsbahn  mit  ftarfen  ©teigungen  31t  be= 
tradjten  finb,  inbem  hier  baS  (Gefälle  jjwifchcit  90  unb  185m  auf  1000 
toechfelt.  Oie  höd)fte  ©tatiou,  SBagenliicfe  geheißen,  liegt  1904m  über 
bem  ©feere.  ©on  bort  auS  ha*  wan  nod)  eine  ©tunbe  bis  jum  (Gipfel 
$u  gehen ; eS  ift  jebodj  baoon  bie  Oiebe,  bie  Schienen  noch  näher  an  biefen 
oor$ufdjiebcn.  Oie  ©ahn  erhält  eine  ©pur  oon  1 m unb  für  bie  (GcbirgS» 
ftredc  ein  ©ohnrab.  Oie  $at)rt  fod  aitberthalb  ©tunben  bauern. 

©or  furjent  tourbe  bie  ©3elt  burd)  bie  Nachricht  iibcrrafdjt,  eS  hätten 
fid)  jtoei  Unternehmer,  Ora  Utweiler,  Ingenieur  ber  ©riinigbahn,  unb 
Ingenieur  ftöd)liti  oon  ber  ftirma  ©iffel  faft  gleichseitig  um  bie  ©au* 
erlaubniS  ju  einer  ©ahn  auf  bie  4176m  hohe  Jungfrau  beworben. 
AllerbingS  erflimmt  bie  peruanifche  Anbenbahn  annähentb  eine  gleiche  ipöhe, 
jeboch  unter  bett  Tropen,  fo  baß  fic  bie  ©d)neegrcnje  nicht  iiberfchreitet. 
Auch  finb  bie  ©teigungen  hier  bei  weitem  nid)t  fo  ftarf  wie  auf  bem  jurn 
©au  ber  ©ahn  auScrforcttcn  nörblidjen  Abhänge  ber  Jungfrau.  Oa  biefer 
©erg  jum  guten  2eil  mit  ewigem  ©d)nce  bebedt  ift,  ift  natürlich  an  eine 
©ahn  unter  offenem  fpintmel  nicht  ju  benfen.  (£S  müffett  bie  Erbauer 
baher  einen  ©tollen  burch  baS  (Gcftein  treiben,  ber  fid)  tnöglicbft  nalje  att 
bie  Oberfläche  hält,  bontit  man  zahlreiche  Öffnungen  in  ben  ©tollen  an= 
bringen  unb  mittels  berfclben  ben  Abraum  befeitigen  fann.  ^ntereffant  ift 
bei  ben  ©rojeften  nur  ber  ©au  ber  etwa  5 l/s  km  langen  eigentlichen  (Ge* 
birgSftrecfc  ©ted)cIbcrg*(GipfcI,  wo  aud)  bie  3ahnftange  ben  Oienft  oerfagt 
unb  man  junt  ©eile  greifen  mufj.  ©Me  wir  ber  ,,©dpoeiserifchen©au5eitung'' 
entnehmen,  foU,  ba  man  ein  5500m  langes  ©eil  faum  betreiben  fann, 
bie  ©treefe  in  fünf  Abteilungen  mit  je  einem  ©eil  jjerlegt  werben,  fo  baß 
bie  Sfcifenbcn  fünfmal  umfteigen  miiffen.  Oie  ©tül)e  werben  fie  fid) 
hoffentlid)  nicht  oerbriefjen  laffen.  Oer  übliche  ©eilbetrieb  mittels  AuS* 
gleidfung  beS  (Gewid)tSunterfd)iebeS  jwifchcn  bem  bergauf*  unb  bem  bergab* 
fahrenben  ©lagen  burd)  SDÖaffer  wäre  hie*  natürlich  nidjt  angänglich,  weil 
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man  SÖßaffet  auf  eine  .pöf)e  non  über  4000  m fdßoerlid)  hinaufpumpen  fann 
unb  biefe^  2Baffer  überbieS  fofort  gefrieren  roiirbe.  bermutlid)  werben  bie 
Unternehmer  $u  bem  bei  ber  cleftrifdjen  3)ral)tfeilbal)n  auf  ben  bürgen* 
ftod  bei  2njem  angemenbeten  Si)ftem  greifen,  über  baS  mir  im  oorigen 
3al)rgange  berichtet  haben.  Sie  leiten  aljo  nm  §uße  bcS  '-Berget  er« 
jeugten  eleftrifdjen  Strom  nach  ben  Xrommeln,  bie  fie  auf  eleftrifd)em 
SBege  Ienfen  nnb  bremfen.  Gelingt  ber  berfud)  ber  3ungfraubal)n , fo 
bürftc  ber  Oiebanfe  fetjr  halb  Wacbahmung  finben.  biclleidjt  erleben  mir 
eS  nod) , bafj  ber  Montblanc  unb  gar  baS  äußerft  [teile  Matterhom  auf 
biefe  2Beifc  übermunben  mirb. 

Mittlerweile  hat  auch  ber  bau  ber  bahn  auf  ben  gleidjfaflS  über 
4000  m hohen  ^ife§  = ^caf  im  f^elfengebirge  begonnen.  l4)a  ber  OKpfel 
unterhalb  ber  Schneegrenze  liegt  unb  bie  Steigung  nirgcnbS  25  °/o  über* 
fteigt,  fo  genügt  tycx  bie  ^Ibtfdje  3ahn[tange,  unb  eS  ift  bie  '-Bahn,  oon 
ber  großem  £ängc  abgesehen,  weniger  bemerfenSmert  als  bie  ^JilatuS»  unb 
bie  Säntisbahn.  $ie  gahrt  wirb  nad)  bem  „^edjnifer"  4 Stunben  be= 
anfprudjen. 

Unferen  Sefern  ift  üieQeidtt  baS  großartige  ^irofeft  beS  zu  früh  Der» 
ftorbenen  amerifanifchen  Ingenieurs  EabS  nod)  in  Erinnerung.  ®erfclbe 
oerwarf  ben  Manama«  wie  ben  Wicaragua«#anal  als  unausführbar  unb  ju 
foftfpielig  unb  wollte  bie  Schiffe  über  bie  Canbenge  oon  Üehuantepcc 
mittelft  einer  riefenhaften  Eifenbaijtt  f)inüberfd)affen.  $)er  Oiebanfe  fanb  in 
ben  bereinigten  Staaten  ben  erforberlidjen  Wnflang  nicht,  wol)l  aber,  ber 
,,^)eutfd)cn  bau^eitung"  zufolge,  wenn  and)  in  fleinerent  Maßftabe,  in  $a* 
naba,  beffen  '.Regierung  ben  Unternehmern  ber  E h i g n e c t o = S d)  i f f b a 1)  n 
auf  20  3af)rc  einen  3nfd)nÜ  oon  jährlich  700  000  Marf  gewährt  hat. 
$)ie  bahn  foll  ben  berfehr  jwifchen  bem  Corcnjftrom  unb  ber  ftunbtjbai 
burd)  Überfd)ienung  ber  Sanbenge  erleichtern,  weldje  9?eu*Schottlanb  mit 
Mu*braun|'d)weig  oerbinbet  unb  ben  Schiffen  bamit  bie  gefährliche  Um* 
[d)iffung  oon  fReu*Sd)ottlanb , b.  h-  einen  Umweg  oon  800  km  erfpaten. 
ftreilid)  wirb  bie  bahn  für  Schiffe  oon  f)öd)ftenS  2000t  angelegt;  hoch 
biirfte  fie,  wenn  ber  berfud)  gelingt,  bartbun,  baß  man  aud)  idjwerere 
$af)rzeugc  auf  biefe  2öeife  über  2anb  fehaffen  fann.  'Mud)  bürftc  bie  bahn 
bie  behauptung  EabS  erhärten,  baß  ein  Sdjiff  burd)  bie  beförberung  über 
2anb  nicht  mehr  beanfprud)t  wirb  als  burd)  baS  3)oden,  unb  weniger  aI4 
burch  Stürme  auf  t)ot)f*  See.  3nSbefonbere  wirb  bie  Schiffbahn,  einem 
$anal  in  h°l)en  breiten  gegenüber,  ben  borteil  bieten,  baß  fie  nid)t  burch 
EiS  oeriperrt  wirb,  unb  alfo  nid)t,  toie  ber  fünftige  Worb=Oftjee4ftmal, 
einige  Monate  im  3ahrc  brad)  liegt.  ^ie  ü?ängc  ber  bahn  beträgt  27  km. 
Sie  befommt  oier  Schienen,  unb  eS  werben  bie  Sd)iffe  in  ähnlicher  SBeifc 
auS  bem  2Baffcr  gefd)afft  unb  wieber  inS  2Bafjcr  gclaffcn,  wie  eS  bei  ben 
$)odS  in  Sonbon,  Malta  unb  bombat)  gefd)iel)t. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  wirb  ber  Webanfe  einer  rafdjeren  ber* 
binbung  einzelner  Ortfd)aften  wie  ber  einzelnen  Xeile  einer  Ekoßftabt  eifrig 
erörtert,  ein  welches  bie  !Rol)rpoft  bereits  im  fleinen  oerfolgt,  be* 
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ftänbe  in  bcr  Tfjat  jmifchcn  bcn  £)auptDcrfehr*mittelpunften  ein  j.  '.8.  ftünb= 
lieber  93erfef>r  mit  einer  ©ejehroinbigfeit  Don , fagen  mir,  2 — 300  km  in 
ber  Stunbe,  fo  mürbe  ba§  ^ublifum  nic^t  jo  häufig  ju  bem  unbequemen 
unb  teuren  Telegraphen  ju  greifen  brauchen.  T)iefe  Grmägung  brachte 
ferner  D.  Siemens  Dor  fahren  auf  bcn  (ftebanfen  einer  elcf triften 
93riefpoft.  Gr  trollte  bem  Körper  ber  beftchenben  Bahnen  entlang  eiferne 
Röhren  anlegcn,  in  bereu  Innern  fleinc,  mit  ^Briefen  unb  leichten  ^arteten 
belabene  üBagen,  burch  Gteftricität  getrieben,  auf  Schienen  bahinrollcn  füllten, 
unb  jroar  bebeutenb  fcfjneller  al§  bie  Giljüge. 

T)er  (ftebanfe,  mclcbcr  (cibcr  in  ber  Jpeimat  feinen  Entlang  fanb, 
roirb  jej^t  in  'Jlmerifa  Don  jmei  Seiten  micbcr  aufgenommen.  3nnä<hft, 
laut  „Iron  Ago“  unb  ben  bezüglichen  amcrifanijdjcn  ^atentjehriften , Don 
ber  „Weems  Electro-automatic  Transit  Company“  in  Baltimore.  2Bie 
auS  nachftehenber  'ilbbilbung  crfid)tlich,  befteht  bie  SBeemSfdjc  58af)n  auS 

eifernen  Nahmen 
unb  einem  Unter« 
bau,  meldjer  jroei 
Schienen  trägt, 
mährenb  eine  Seit« 
fepiene  an  bem 
Oberteil  ber  9iaf)s 
men  befeftigt  ift. 
'Äuf  bcn  Sdjienen 
laufen  auf  6 föä« 
bem  5,40  m lan« 
ge,  jur  leichteren 
Überroinbung  beS 
SuftraiberftanbeS 
Doruzugefpihtc  ei« 
ferne  üöagen.  bie 
hauptfädjlid)  mit 
©riefpoftfenbun« 
$lß.  26.  ZBe«m8fd)c  öaJjn.  9^  Üligefüllt  fhtb. 

Serben  mehrere 

ju  einem  3u9*  Dercinigt,  fo  nimmt  man  bie  hintere  Spifcc  ab,  unb  fchiebt 
bie  2öagcn  ineinanber,  berart,  baß  fid;  ber  2Binb  nirgenbS  Dcrfangen  fann. 

3ni  übrigen  meift  bie  2öeem3fd)e  '-Bahn  alle  bie  Sjorjügc  auf,  roeld)c 
fidjerlich  bereinft  ber  Gleftricität  jur  £)errjd)aft  auf  allen  febr  oerfef)rrcid)en 
Bahnen  Derhelfen  roerben.  Ter  Oberbetriebsbeamte  hot  e§  in  ber  £)anb, 
Don  bem  Gleftricitätsrocrf  au  bcr  53al)n  auS  bie  3n9c  jeben  '.Hugenblicf 
in  ©ang  ju  Derfefcen  ober  anzuhalten.  'Auf  einer  Dor  ihm  liegenben  Tafel 
fpiegcln  fich  bie  iöemegungcn  biefer  3üge  ab,  unb  er  meiß  ftctS  genau, 
auf  meldjer  Stelle  ber  Strecfe  firi)  jeber  3ng  augcnblicflid)  befinbet;  er 
oermag  ferner,  mit  ber  größten  Scichtigfeit,  bei  Steigungen  bie  Triebfraft 
ju  erhöhen,  unb  fie  umgefcljit  im  (ftefällc  entfpred)cnb  ju  Derminbern. 


152 


?lngewanbie  ÜJledjanif. 


$urj,  er  ift  unbebingter  £)err  ii6er  ben  flanken  ^Betrieb  unb  nidjt  baoon 
abhängig,  ob  bic  Sofomotiufübrcr  feinen  ^Befehlen  nachfommen  ober  nid)t, 
föie  bei  ben  jehigen  Kampfbahnen.  Kie  ^al)rtcn  onf  einer  3200  m langen 
s4$robefirecfc  ergaben  für  bie  Seemsfcheu  ^loftflüge,  bei  fdjarfen  Krümmungen 
unb  Steigungen , eine  @ef<hminbigfeit  non  3200  ra , auf  geraben , ebenen 
Strccfen  aber  eine  fofehe  oon  4800  m in  ber  Minute,  mährenb  bie  £ofo= 
motioc  e3  auf  höchftcn§  1600  bringt.  Kanad)  würbe  ein  foldjer  $ug  flur 
fyabrt  oon  DZeto  ^}orf  nach  St.  f^ranjisfo  faum  24  Stunben  gebrauchen,  e£ 
fei  beim,  bah  bie  Reibung  unb  bie  (Erljiljung  ber  fRäber  unb  Slchfen  einen 
Strid)  burch  bie  ^Rechnung  mad)t.  Kie  SeemSfche  Söahn  ift  übrigen«  auch 
für  ben  innerftäbtifttyen  SBerfc^r  beftimmt,  wo  fie  bie  9tohrpoft  mit  Vorteil 
erfeften  mürbe. 

säbnlid)e  3mecfe  oerfolgt  bie  fogenannte  s$ortcleftr  iMBaljn,  welche 
ebenfalls  bem  amcritanifd)cn  S&oben  entfprofj.  Sic  au§  ber  nachftehenben 
'Jlbbilbung  erfid)tliih,  beftefjt  bie  SBahn  au§  einzelnen  Krahtfpulen , burd) 
roelche  ein  Sägelchen  auf  einer  Schiene  läuft,  mähreub  eine  obere  £eit= 

fchiene  fein  Um= 
fallen  oerhinbert. 
Ka§  (Sanfte  beruht 
auf  ber  Slnflie* 
hungSfraft  einer 
Krahtfpule,  burd) 
melche  ein  cleftri* 
fdjer  Strom  gel)t, 
auf  einen  (Elfen* 
barren,  b.  h-  hier 
auf  ben  au§  Stahl 
gebauten  Sagen. 

Kie  Spule  flieht  alfo  ben  Sagen  an,  unb  e«  mirb  ber  Strom  in  bem 
'Rugenblicf  felbftthätig  unterbrodjen,  mo  ber  Sagen  burd)  bie  Spule  läuft, 
worauf  bie  folgenbc  Spule  flu  wirten  beginnt,  ^rofeffor  Kolbear  erflärte, 
laut  bem  9?em  porter  „Kechnifer",  bu§  Spftem  für  finnreid)  unb  praftifd). 
Seiber  ift  aber  bie  ^orteleftrit*i8ahn  augenfeheinlid)  teurer  als  bie  Seem§fd)e. 
Sie  bürfte  fich  baher  mehr  für  fel)r  lebhafte  Strcdcn  al»  (Erfa^  ber 
9tohrpoft  eignen. 

Unfere  Sefer  roiffen,  bag  bie  (Eifenbahnoerwaltungen  bemüht  finb,  ben 
Oberbau  ber  Bahnen  im  allgemeinen  unb  bic  Schienen  inSbefonberc  flu 
oerftärfeit,  bamit  fie  ben  aud)  fteigenben  ißeanfprudjungen  gewachfen  finb. 
9ii<ht  nur  finb  bie  TOafchineti  unb  Sagen  fernerer  al§  früher,  fie  fahren 
fdjneller  unb  follen  nod)  idjneller  fahren,  um  ben  oielfach  au3gefprod)enen 
Sünjchen  bc§  ißublifumö  flu  genügen.  Unter  biefen  SSerbältnifjen  hoben 
ftch  bereit«  einige  Söahnoermaltungen  flur  fogenannten  (Soliatbjchiene 
be§  Ingenieur«  Sanbberg  belehrt,  unb  es  bürften  nod)  oiele  bem  Sßei* 
fpiele  folgen,  nadjbem  berfclbc  feine  (Erjinbung  nod)  bebeutenb  Derbeffert 
hat.  Kie  1889er  (Soliathichiene  loiccflt  nid)t  weniger  als  50  kg  für  ba§ 
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laufenbc  SReter  unb  einen  nod)  breiteren  ATopf  als  bie  frühere.  2>iefelbe 
ift  berart  geftoltct,  baß  bie  Siabreifen  mit  ihrer  ganäen  ftläche  barauf 
rußen,  mäßrenb  fonft  nur  ein  2eil  beS  Stabreifens  mit  ber  Schiene  in 
Verübrung  fomnit.  ‘Jüird)  bie  ©anbbergfdje  Verbefferung  nußett  fid)  bie 
Stabreifen  weniger  fdptell  ob  unb  ift  bie  Slbßäfion  ber  Jriebräber  ber 
SJtafcßine  erl)öf)t. 

3m  Frühjahr  fanben,  lout  „Annalen  für  (Bewerbe  unb  Vaumefen", 
bei  ßarlSruße  mit  ber  uerbcfferten  SBeftingboufefcben  Buftbrucf=©d)nell= 
brcmfe  Skrfud)e  ftatt,  bercn  Ergebnis  als  übermältigenb  bezeichnet  werben 
barf.  3uitäd)ft  mürbe  ein  3l*g  bon  18  Silagen  auS  einer  ©cßnelligfeit 
oon  78  km  in  ber  ©tunbe  ohne  jebcit  Stoß  unb  plößlid)  juni  ©tillftanb 
gebracht,  wobei  fid)  gegen  bie  frühere  SBremfe  ein  (gewinn  oon  15—20  m 
ergab.  Stod)  großartiger  war  bie  SBirfung  bei  einem  3ugc  oon  50  SBagen 
mit  einer  (Befamtlänge  oon  472  m.  ^erielbe  würbe  auS  einer  (Befdjminbig* 
Teit  oon  4C»  km  in  12  ©efunben  auf  einem  SBegc  oon  92  m,  alfo  bem 
fünftel  ber  (Befamtlänge,  unb  au§  einer  (Befd)minbigfeit  oon  58  km  auf 
einem  SBcge  oon  141  in  511111  Stehen  gebracht.  2>ie  SBirfung  trat  fo  rafch 
ein,  baß  bie  Sßafjagiere  im  letzten  SBagen  bie  VremSmirfung  in  bemfetben 
Stugenblicf  Derfpürten , wo  fte  baS  VremSfignal  wahrnahmen.  3)ie  ftort* 
pflaujung  ber  ‘Srurfluft  erfolgte  alfo  ebenfo  rafch,  oK  bie  be§  SdjaUS, 
b.  h-  in  jwei  ©efunben. 

X»ie  befannte  fy u II m a n ■ (Befeflfdjaft  erhielt  ein  beutfdjeS  patent  auf 
einen  anfd)eiuenb  jweefmäßigen  VerbinbungSgang  jwifdjen  ben  ^)urd)= 
gangS wagen  amerifanifdjen  ©pftemS.  :£ic  Slerbinbung  wirb  burd)  ftarfe 
Stahlplatten  in  §orm  eines  StahmenS  ^erßeftcllt,  bie  fid)  beim  Slerfuppeln 
ber  SBagen  teleffopartig  iueinanberfd)ieben  unb  burd)  ftarfe  Gebern  51t* 
fammengepreßt  werben.  Xie  Einrichtung  foü  cinerfeitS  bem  ©dpoanfen  ber 
SBagen  bei  rafd)er  fjahrt  entgegenwirfen , anbercrfeitS  aber  ben  Übergang 
oon  einem  SBagen  juni  anbem  erleidjtern  unb  gefahrlos  machen.  Sltit  ber 
fßuflmanf(f)en  Vorrichtung  ift  u.  a.  ber  Vtuftcr^ug  auSgeftattet , welcher 
Zmifcßen  Bonbon  unb  Vrigßton  oor  Veginn  unb  nach  Sd)luß  ber  (Bc= 
fchäftSjeit  fährt.  Diefer  3ug  bilbet  gleichfant  einen  SBagen  unb  er  befißt 
eine  fo  große  ©tetigfeit,  baß  man,  troß  ber  rafd)en  $aßrt,  in  ben  SBagen 
ju  feßreiben  Dermag.  'Der  3»ß  burdjfäßrt  bie  etwa  80  km  lange  ©treefe 
in  einer  ©tunbe,  unb  befteßt  auS  brei  ^ataftiuagen  unb  einem  V^dwagen, 
in  welchem  fid)  bie  '2)t)nomomafd)ine  für  bie  eleftrifdje  Veleud)tung  befinbet. 
$>er  eine  SBagen  ift  für  Hainen,  ber  zweite  für  Staudjer,  unb  ber  britte 
für  tarnen  unb  nid)traud)enbe  Sperren  beftimmt.  3n  biefem  finb  auch 
Erfrifd)ungen  ju  haben.  Slußerbem  fteßen  ben  ^aßrgäften  eine  Vibliotbef 
unb  ©djreibzeug  jnr  Slerfügung. 

Eine  fteßenbe  Stubrif  bilben  in  ben  3eitungen,  im  SB  int  er,  bie  Klagen 
über  mangelhafte  foeizung  ber  Ei fenbaßn wagen.  Diefe  Klagen 
mögen  pie  unb  ba  ißre  ^Berechtigung  haben-  3m  großen  unb  ganzen  wäre 
inbeffeit,  wie  StegierungSbaumeifler  Seißner  in  ben  „Slnnalen  für  bewerbe 
unb  Vauwcien"  ßerDorßebt,  ber  SluSbrucf  ber  Vemunberung  barüber  Diel 
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cljer  am  baß  e#  überhaupt  gelingt,  jmifc^en  bem  Innern  eine* 

Söagen#  unb  ber  Wu&enluft  einen  gemiffen  Scmpcraturunterfdjieb  ju  erzielen. 
Gin  fabrenber  Gifenbabnjug  ift  non  allen  Seiten  einem  fturmartigen  2Binbe 
au^qefept,  bic  biinnen  VJänbe  unb  nod)  mehr  bie  jablreidjen  fyenfter  bieten 
grofje  3lbfiiblung#fläd)en  Hnbicbtigfeiten  finb  ganj  unoermeiblid) , unb  e§ 
entfteljcn  burd)  ba#  öftere  Offnen  ber  fünfter  nnb  Sbüren  bebeutenbe  2öärme= 
öerlufte.  ^tußerbem  ift  eine  forgfältige  Wartung  ber  SBärmegueDe  unmöglich. 
SVic  fall  unter  folcben  llmftänben  eine  au#reid)enbe  Vebeijung  ju  ftanbe 
fommen?  (fine  oollfommcne  ßöfung  biefer  ffrage  wirb  oorau3fid)tlid)  nie* 
mal#  gelingen,  jutnal  eine  Hei$ung#anlagc  für  Gifenbabnmagen,  neben  ber 
9lu§ftrablung  einer  gemiffen  Sßcirmemenge,  nod)  Derfdjiebene  Vebingungen 
31t  erfüllen  bot,  meldje  ber  ßaie  nid)t  immer  genügenb  miirbigi.  'Sie  Heijung 
fofl  namentlitf)  nid)t  fcuergefäbrlid)  fein,  ma§  fo  Diel  beifct,  bic  Öfen  finb 
au§gejd)loffen ; fic  fall  ferner  feinen  grofjeit  5Kaum  beanfprud)en,  ba#  SBagcn* 
geroidd  nicht  511  febr  erhöben  unb  leidjt  ju  bebienen  fein,  Gnblid)  ift  fte 
berart  cin$urid)tcn,  bafj  ber  ßrufjboben  ermärmt  mirb,  meil  hier  ber  ©am* 
melpunft  ber  non  ben  2Bänbcn  unb  ftenftern  Tjcrobriefelttben  falten  ßuft 
liegt,  unb  bafe  bie  falte  ßuft  bureb  fünftlidje  Vorrichtungen  nom  ffuftboben 
abgefaugt  mirb. 

^ad)  Vfüfung  aller  öeijung«arten  gelangt  ber  obengenannte  $ad)= 
mann  ju  bcni  ©djluffc,  bafj  eine  Gen tralbcijung,  b.  b-  bie  Vebeijung 
be#  ganzen  3uge§  uon  einem  Vunfte  au§,  ben  Vorzug  nerbient,  unb  bafj 
bie  S a m p f b e i j 11  n g non  allen  Wirten  ber  Gentralbeijung  bisher  bie  einzige 
mit  Grfolg  angeraenbete  fei.  Sen  hierzu  erforberlicbcn  Sampf  miiffe  ber 
ßofomotiofeffel  bergeben,  nadjbem  man  e§  aufgegeben  bat,  im  Vadmageit 
Sampf  ju  erzeugen,  unb  ba#  fei  aflerbing#  ein  llbelftanb,  meil  biefer 
$effcl  ohnehin  febr  ftarf  in  Stnfprud)  genommen  ift.  Ser  Sampf  mirb 
burd)  fRöbren  unb  Ghtmmiicbläucbc  nad)  bem  ftufjboben  ber  Sßagen  geleitet ; 
ba§  $onbenfation#maffer  fammelt  ftd)  in  ben  ©d)Iäucben  unb  flicfjt  oon 
bort  burd)  Ventile  ab,  fobalb  ber  Sampfbrucf  in  ber  ßeitung  anfbört. 
Sie  Sampfbeijung  fei  aflerbiitg#  bebeutenb  teurer  al#  bie  anberen  HeijungS* 
arten;  bafiir  fei  fie  aber  ziemlich  gleidpnäfjig  burd)  ben  ganjen  3ug  unb 
feuerfidjer.  VorauSfid)tlid)  merbe  fie  bei  ben  preufjifdjcn  Hauptbahnen  unb 
ben  nnfcbliefcenben  ßinien  überall  jur  Giitfiibrung  gelangen,  unb  $mar  trot) 
beS  grofjeit  HbelffanbcS,  bafj  man  auf  ber  9lbfal)rtSftation  bie  Sßagett  oorber 
au§  befonberen  Ueffeln  anbeijett  muh,  meil  bie  ßofomotioe  ben  pierju  er* 
forberlidjen  Sampf  nicht  311  liefern  oermödjte.  ©ie  beforgt  alfo  fiinftig  nur 
bie  möglicbfte  Grbaltung  ber  WnfangStemperatur. 

11.  guftftbifrobrt. 

tpier  gilt  nod)  immer,  maS  mir  bei  Vefpredhung  beS  gleichen  ©egen* 
ftanbe#  oor  einem  Sabre  einleitenb  benterften;  9luf  bem  (Gebiete  ber  ßuft* 
fchiffabrt  gebt  eS  febr  ftill  her,  meil  fic  ju  einer  militärifd)en  ©ache  gc= 
morben  ift  unb  fid)  in  baS  9lmtSgebeimniS  hüllt. 
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33on  Ohatjadjen  ift  eigentlich  nur  ber  33au,  ber  Aufftieg  unb  ber 
93erluft  beS  non  bem  Ameritaner  ^cter  (S.  Campbell  Derfertigten,  angeblich 
lenfbaren  Gallons  ju  berichten.  5ÖMe  mir  einem  Aufjatj  non  S.  2ilien= 
thal  im  „OkometljenS"  entnehmen,  mar  baS  ßuftfehiff  noruchmlid)  gebaut, 
um  bic  5?er|uche  non  Stifjanbier,  Ipänlein,  ÜBöljert,  Oienarb  unb  tfrebS 
aufjunehmen  unb  momöglid)  ju  einem  günftigeren  (SrgebniS  ju  führen. 
Oer  Sampbeüfche  ©allon  zeichnete  fich  junächft  baburch  aus,  baß  baS  (&aS 
in  ber  £)üHe  bie  ganje  $?aft  nicht  ju  heben  nermodjte ; eS  beburfte  nielmehr 
erft  hierzu  ber  Drehung  eines  unter  ber  (ftonbel  angeorbneten  OiabeS  mit 
fchräg  gestellten  Sdjaufcln.  Oie  Übcrminbuug  beS  OBinbcS  ober  bie  f^ort» 
bemegung  aber  foUte  eine  am  Oiahmenmerf  hinten  angeorbnetc  jmeiflüglige 
Sd)raubc  bejorgen.  Oie  Adjje  berfelbcn  mar  bis  jur  (Sottbel  nerlängert  unb 
hier  mit  einer  Kurbel  oerfehen.  (Sine  {entrecht  jmifchen  bem  Oiahmenmerf 
gefpannte  Fläche  fotlte  als  Üiel  bienen.  3ur  Ausführung  einer  Drehung  enb= 
lid)  maren  am  Oiahmen  norne  unb  hinten  je  $mei  fteinc  Schrauben  angebracht. 

Schier  unglaublid)  ift  eS,  baß  Campbell  baran  benfen  fonnte,  bie  03c= 
bienung  eines  jo  oermidelten  Apparates  einem  einigen  'Dienfchen  anjuDcr= 
trauen,  unb  bafj  ber  erfahrene  ihiftfchiffer  £)  o g a n fich  bereit  fanb,  bie  Fahrt 
ju  magen.  AflerbingS  mar  bie  5krfud)Sfahrt  bei  ganj  leistem  SBinbe  ge= 
Jungen  unb  eS  hatte  fich  hierbei  ber  ißallou  itn  Greife  bemegt.  dagegen 
nahm  bie  jmcite  Auffahrt  ein  tragijdjeS  @nbe.  Oer  Gallon  jd)oß  ju  rafch 
in  bie  tpöhe,  mürbe,  trofc  ber  Anftrengungen  £>oganS,  inS  Ofteer  getrieben 
unb  ift  ocrfchoflcn.  Oie  9Jtajd)inerie  mar  aOerbingS  in  Unorbnung  geraten 
unb  baS  größere  untere  Flügelrab  ju  s$obcn  gefallen,  moburch  bie  33e« 
mühungen  bcS  £uftjd)ifferS , in  eine  geringere  ööf)e  ju  tommen,  oereitelt 
mürben.  Aber  felbft,  menn  cS  ihm  gelungen  märe,  hätte  ihn  ber  SBinb 
fortgetrieben,  ba  bie  tfraft  eines  OJtenjdjen,  felbft  bei  ganj  leichtem  SÖMnbc, 
nicht  auSgercidjt  hätte,  ben  Gallon  aud)  nur  $um  StiQftanb  ju  bringen. 

Sonft  märe  noch  beS  grunblegenben  SBerfcS  ju  gebeuten,  in  melcheS 
O.  Silienthal  in  Berlin  baS  Ergebnis  feiner  23jährigen  prattifchen 
93er  juche  unb  fyorfdptngen  über  ben  53ogeIflug  niebergelegt  hat  (Oer  93ogel= 
flug  als  (ftrunblage  ber  Qliegefunft.  (Sin  Beitrag  jur  Spftematif  ber  Flug* 
tedjnif.  93on  Otto  Silientljal.  Berlin,  ©ärtncrS  93erlag).  Oer  93erfafjer 
gelangte  burd)  feine  93erjud)e  mit  SBögeln  fomie  burch  bie  barauf  ruhenben 
Berechnungen  u.  a.  ju  folgenben  Schlüffen: 

Oer  93au  öon  f^ugoorrichtungen  ift  nicht  abhängig  tmn  ber  93e= 
Schaffung  ftarfer  unb  leichter  OJtotoren.  Oer  Flug  bei  ruheuber  Suft  fann 
Dom  fDtenfdjen  nid)t  beroirft  merben ; baju  ift  minbeftenS  1 V*  Bfcr^ef(ärte 
erforberlid).  Oagegen  genügt  fdjon  bei  mittelftarfem  9Binbe  bie  $raft 
beS  OJlenfchen,  um  einen  Flugapparat  in  bemegung  ju  fefcen.  Oiefer 
Flugapparat  hat  fid)  ben  Farmen  ber  Flügel  ber  größeren  93ögcl  an= 
jufchließen.  AIS  Flügelgröße  ift  auf  baS  Kilogramm  (&kjamtgemid)t  Vio  bis 
Va  qm  Flugfläche  ju  mäljlen.  Irügfäpige  Apparate  laffen  fid)  auS  9Beiben= 
ruten  mit  Stoffbejpannung  bis  311  einem  ©cmidjte  Don  15  kg  anfertigen. 
Oie  Flügel  muffen  im  Ouerfdjnitt  eine  parabolische  SBölbung  befifcen,  bie 
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mit  bcr  ipöhluttg  ttad)  unten  jeigt.  3ur  Öernorrafung  beS  fflügelfchlagcS 
müffeit  oor  allem  bie  SeinntuSfcln  berattgejogen  toerben. 

sRm  Sd)lufj  beS  SBerfeS  Ijeifjt  eS  mörtlid):  „2Bir  müffen  bat)er  beu 
Sd)lufc  sieben,  baf?  bic  genaue  'Nachahmung  beS  SogelflugeS  in  Sejug  auf 
bic  bt>namiid)en  Vorgänge  eittjig  unb  allein  für  einen  rationellen  fällig 
beS  Stenfdjen  oerroenbet  toerben  fann,  toeil  biefcS  l)öd)ft  wahrscheinlich  bie 
einzige  Wetf)obe  ift,  tocldje  ein  freiem,  fd)iteIleS  unb  jugleid)  toenig  Soften  er* 
forbcrnbeS  fliegen  geftattet.  . . . 35er  Sogei  fliegt , toeil  er  mit  geeignet 
geformten  ffliigeln  in  geeigneter  2Beife  bie  ihn  umgebenbe  2uft  bearbeitet." 

12.-14.  (9ef(hüi}c.  ©efdjoffc.  ^onjerturme. 

'Jluf  bem  (Gebiete  ber  grofren  tfeftungS»  unb  Sd)iffSgefd)ühc  berrfdjt 
$ul)e;  befto  riibrigcr  finb  bie  (frfinber  oott  Sdjnell  feucr gejehütten, 
mit  benen  fid)  bie  jfad)prcffe  eingeljenber  ju  beschäftigen  beginnt.  'RuS  bem 
oorliegenben  Stoff  toollen  mir  nun  einen  Sortrag  beS  Ingenieurs  0 1 e r d e n 
im  Sereitt  für  bie  Seförberuttg  beS  OiemerbcfleijjcS  herausgreifen,  unb  jmar 
bic  Stellen,  too  bcr  Sortragenöc  feine  'Rnfidjtcn  über  bie  3ufunft  biefer  Oie* 
fdjii^art  aitSjprad).  Gr  führte  u.  a.  au§,  toie  felbft  baS  <fclbgcfd)üj)  oon 
9 cm,  alfo  baS  fleinfte , höchftenS  brei  Sdtüffe  in  ber  Slinute  abjugeben 
oerntag,  toährcnb  bic  'Jticfengefd)ühe  bcr  fRenjeit  eS  nur  auf  einen  Schuft 
in  sehn  Minuten  bringen,  tiefer  'Nachteil  mürbe  fid)  im  Seefriegc  um  fo 
fühlbarer  mad)en,  je  fdjneücr  bic  Sd)iffc  toerben.  Unb  fo  ift  man  baranf 
gefommen,  and)  einläufige  Oiejd)ütte  auf  Schnellfeuer  einjuricf)ten , unb  eS 
gelang  bie  Böfuttg  biefer  Aufgabe,  ohne  ber  Sequctnlichfeit  Eintrag  ju 
thun.  Selbft  bie  gröfjtcn  .ttaliber  (1.5  cm)  ber  heutigen  einläufigen  Schnell* 
gcfcbüfcc  finb  bereits  ben  älteren  8— 9 cm*^elbgefd)ü^cn  in  Sejug  auf 
ffeuerqejd)tüinbiqfeit  überlegen.  55iefc  gemaltigen  Seiftungen  führten  bie  Oie* 
fchii^e  halb  aud)  in  bie  Heftungen  ein,  unb  „eS  biirfte  nur  nod)  eine  ff  rage 
bcr  3ät  fein,  bafj  biefelben  baS  langfatn  feuernbe  tfelbgefchüh  oerbrängen, 
toaS  befanntlid)  ben  fleinfalibrigen  Stitrailieufcn  nid)t  gelungen  ift". 

'Ruf  bem  Oiebiete  ber  Sdntellfcuergefchüfce  mar  im  Seridjtsjahre  haupt* 
fädjlid)  baS  Oirufonmerf  thätig,  beffett  in  bic  .Qategoric  fdjlagcnbe 
SBaffctt  mir  bereits  im  Jahrgänge  1888/89  Seite  153  ermähnten.  Snter* 
effant  ift  auS  ber  Dteihc  ber  neueren  Grjeugniffe  ber  äujjerft  rührigen 
ffirma  bcfonberS  bie  Schnellf  euer  *v>  au  bi  tje,  bie  mir  unferen  Beiern 
nad)ftcl)enb  oorführen  (jfig.  28).  $>iefclbe  mürbe  bem  Oirufonmerf  unter  ber 
befdjeibetten  Scjeichnung : „Näberlafette  für  Oiefd)ühe  mit  Sd)ilbjapfen  am 
Sobcnftiid"  patentiert.  Os  ift  bieS,  toie  auS  bem  Silbe  erfichtlich,  eine 
vtaubitje,  toeld)e  auf  einer  fahrbaren  Safettc  ruht  unb  fid)  oon  ben  bis* 
hcrigen  berartigen  Oicjchüticn  baritt  utiterfdjeibet,  baft  ber  Sd)ilb$apfen  am 
Sobcnftüde  angebracht  ift.  ‘Staburd)  mirb  folgenbeS  erreicht : burch  bie  t»er- 
änberte  $rajtrid)tung  toirft  ein  nur  fo  fleiner  $eil  beS  NüdftojjeS  auf  bie 
Ndjfe,  baß  aud)  jdpocrc  Kanonen  auf  fahrbarer  Bafette  montiert  toerben 
föttnen,  ohne  bie  'Rd)jc  ber  Oiefahr  beS  Verbrechens  auSjufejjen.  ferner 
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bleibt  infolge  beä  öeränberten  3)rebpunfte§  bie  Sabeöffnung  in  ben  Der* 
fcf)iebenen  Jpö^enftellungen  in  berielben  £)öbe,  unb  e3  mirb  ein  3urücf= 
bringen  bc*  iKobre*  in  eine  befonberc  Sabeftcüung  übcrflüjfig,  ma§  natür* 
lid)  bie  f$euergefd)minbigfeit  erböt)t.  ^cr  Dörfer  ift  baber  als  3d)neUfeuer= 
gefebüfc  gebaut,  3)ie  33eroegungen  beS  Oiobre»  beim  ©d)ufj  werben  iiberbie§ 
burd)  (Gummipuffer  begrenjt,  }o  bajj  bie  Safette  DerbättniSmäjjig  fetjr  lcid)t 
fein  barf  unb  bie  33eförbcrung  be§  ganzen  (Gejd)üj)e3,  fomie  beffen  ©in* 
ftetlung  in  Batterien,  ungemein  Dereinfad)t  ift. 

^er  jroeifen  Auflage  einer  Dom  (Grufonroerf  b^rau§gegcbcnen  ©d)rift 
non  (G.  d.  6 dj  ii  jj , „‘JJic  ^an.jcrlafetten  auf  ben  Sd)ieBpiäfccn  bc$  (Gru* 
fonroerfeö  bei  $)?agbeburg=33utfau  unb  £angerf)ütte"  entnehmen  mir  folgenbe 


$ig.  23.  edjiicUjcucrliüiibujc. 

Überfidjt  ber  SeiftungSfäbigfeit  einer  (Grujonjd)en  ^anjerbatteric.  ©ine 
foldje  mürbe  3.  33.  aufmeifen:  eine  37*mm»  unb  jmei  53=mm*©d)ncÜfeucr= 
fanonen,  bie  je  40  ©d)ujj  in  ber  fDlinute,  unb  eine  120=mm=©d)neÜfeucr= 
baubtye,  meldje  10  ©d)uB  in  ber  Minute  abgeben;  mad)t  in  60  ©efunben 
130  0d)uf$.  ©inb  aber  bie  (Gejd)iitse  mit  tfartätjcben*  ober  ©bwpwl* 
fugetn  geloben,  fo  fcbleubern  fie  bem  f^cinbe  in  berfelben  3cit  jufammen 
10  630  fiugelu  entgegen,  ©3  leudjtet  ein,  bafj  ber  '-Hcrfud)  eine§  3)urd)= 
brudjeö  burd)  eine  Sinie  uon  foldjen  ^anjerbattcrien  burd)au4  au§fid)t$lo3 
märe,  e$  fei  benn,  bafj  bie  (Gefd)iit)e  felbft  fämtlid)  gefed)t3unfäbig  geworben 
ftnb,  wa§  fid),  infolge  ber  s43anjerung,  nur  in  ben  allerfcltenften  fallen 
ereignen  bürfte.  3)ie  (Gefdjiibe  fötinen  iiberbaupt  nur  mit  üöurffeuer  be-* 
fämpft  werben,  unb  jmar  auch  nur  mit  £iftanjgejd)ofjen  non  minbeftenS 
21  cm  Kaliber. 
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3n  ben  bereinigten  Staaten  werben  bic  berjueße  mit  bem  im  3ab» 
gang  1888/89  8.  154  ermähnten  3öltn^fi frf)en  Suftbrucfgefcßüb 
fortgefeßt.  Seiber  leiben  bie  bezüglichen  beridjte  an  ben  üblichen  Über* 
treibungen.  ES  mürben  mit  bem  ©ephüße  neuerbingS  brei  38«cm«©ef<hoffe 
mit  einer  Sprcnglabung  non  2720  kg  (joll  moßl  heißen  272?)  verfeuert 
unb  jmar  mit  70  'lltmojpßären  Bujtbrurf  unb  auf  eine  Entfernung  non 
1850m.  2Bie  bei  ber  Säuge  ber  EJeicßoffe  ju  erwarten,  iiberfdjlugen 
fid)  jmei  in  ber  Suft  meßreremal,  mäßrenb  baS  brittc  ftarf  penbelte. 
beffer  bewährten  fid)  bie  oerfeuerten  neun  fteineren  (Mefdjoffe.  bon  biefen 
trafen  oier  ein  sJted)ted  oon  45  m Sänge  unb  15  m breite,  mäßrenb  oier 
anbere  baS  $iel  oerfeßlten  unb  eines  beim  s)luffd)lagen  zerbrach.  ®icfe 
Angaben  ocrlieren  aber  baburd)  bebeutenb  an  SBcrt,  bafj  nicht  gemclbet 
wirb,  ob  bei  bem  Sd)ießoeriud)e  ÜBinb  f)errfd)te  unb  aus  meldjer  '.Richtung 
Zur  Flugbahn  er  fam.  bei  ber  großen  fläche  ber  Eiefcßoffe  unb  ihrer 
geringen  EJcfdpoinbigfeit  aber  ift  ber  Einfluß  beS  SBinbeS  oon  ber  gröfjtcn 
bebeutung.  5)anad)  ift  baS  3rrtrii5fifd)e  ©efdwß  faum  mehr  wert  als  bie 
tfxicgSrafete  feligen  ')lnbenfcnS,  unb  haben  bic  europäijdjeu  JpeereSoerwaltungen 
flug  gethan,  fid)  itid)t  erft  auf  berfuche  mit  bem  balinSfifcßen  E5ejd)iitje 
einzulaffen.  3m  übrigen  oermeifen  mir  auf  bas  oben  (8.  136)  über  ben 
$)9namü*$reujcr  „bcfuoiuS"  berichtete,  unb  bemerfen  nur  noch,  baß  ber 
oon  ber  '.Regierung  in  SBajßington  zur  Prüfung  biefeS  8cßiffeS  unb  beS 
Suftbrucfgefd)übcS  eingelegte  'HuSfchuß  fid)  nad)  einem  berichte  ber  „£>am= 
burger  'JJad)rid)tcn"  baßin  auSfpracß,  eS  fei  ber  „bcfuoiuS"  im  Kriege 
gerabezu  unbrauchbar,  unb  baS  3alinSfifd)e  Cßefdjiifc  nur  zur  vmfeuoer* 
teibigung  ober  als  Stranbgefdjüß  zu  oermenben. 

3n  baSfelbe  engere  (Gebiet  fd)lägt  baS  ^orpebogefeßüß  oon 
'Ijarrow  in  Sonbon,  mit  welchem  bie  neueren  % orpeboboote  ber  cnglifdjeu 
biarinc  auSgerüftet  werben.  Xie  jum  Scßleubern  oon  "XorpeboS  bienenben 
Etefdjiitje  liegen  paarweife  ober  zu  breien  auf  einer  ^rel))d)eibe  auf  bem 
borberbed  beS  booteS  unb  z^ur  nid)t  ganz  parallel.  Sie  werben  zugleid) 
abgefeuert.  ES  leudjtet  ein,  baß  man  auf  biefe  UBeifc  eine  erhöhte  'lluSficßt 
hat,  baS  3icl  zu  treffen;  bafür  geht  aber  oon  ben  2/orpebos  ftetS  einer 
ober  z'uei  oerloren.  2orpcboS  fiitb  aber  fcljr  foftfpielig,  unb  eS  ift  bie  an 
fid)  z^ectmäfjige  'J)arrowfd)e  Erfinbung  baßer  ein  feßr  teueres  bergniigen. 

2>ie  fonberbarfte  Erfinbung  ber  '.Neuzeit  auS  bem  Gebiete  ber  'llr* 
tilleric  ift  woßl  baS  Sdjleubergefcßüß  beS  9iew  '))orlerS  SBalter 
E.  IpictS.  Saut  „Scientific  American“  will  berfclbe  bie  uralte  Sd)leuber 
wieber  zu  Ehren  bringen,  natürlich  aber  eine  beS  neunzehnten  3aßrßunbertS 
würbige  oerfeinertc  Scßleuber.  Er  baut,  5.  b.  im  3unem  einer  Stranb* 
batterie,  eine  ^reßfdjeibe , weld)e  an  bem  einen  Enbe  eine  Schnellbampf* 
mafeßine,  an  bem  anbern  Enbe  unb  mit  ber  btafeßine  bureß  allerlei  '.Riemen 
unb  baßnräber  oerbunben,  ein  tuageredR  gelagerte  ^oppelicßeibc  hat,  in 
beren  3nnern  oier  fdjmcre  0)efd)offe  untergebracht  fiitb.  bringt  man  nun 
mit  ipilfe  ber  'JJtafcßine  bie  Sdjcibe  in  eine  feßr  rafd)e  Preßling  unb  be* 
wirft  bie  ')luSlöfuug  ber  (Mcfcßoffc  auf  cleftrifd)cm  ÜBcge  zeitig , fo  ift  eS 
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flar,  baß  biefe,  ocrmöge  ber  Üangentialfraft,  über  bie  iöriiftung  bcr  ©chanje 
weg  weit  gefcf)leubert  werben.  Ob  mit  ber  erforberlidjcn  ^Ircfffirfjer^cit,  er= 
fcheint  fet)v  fraglid).  Oie  ©d)leuber  luirb  burd)  baS  5öerfteUcn  ber  Oreh= 
fdjeibe  gerichtet.  Oer  einjigc  Sßorjug  ber  ©rfinbung  ift  wol)l  ber,  baß  bie 
©d)leubcr  ohne  (Seräufd),  ohne  fRaudjentwidlung  unb  ohne  fRüdflofs  arbeitet. 

©onbcrbar  ift  aud)  bie  ©rfinbung  Don  ©t.  fy.  ©nunenS  in  Sonbon. 
93iSl)er  hat  man  baS  (Sefchofj  in  baS  ©cfd)üt)  cingcfüt)rt.  ©mmenS  macht 
es,  laut  ber  beutfchcn  ^atcntjdjrift,  umgefeljrt : er  ftülpt  baS  (Sefd)oB  über 
baS  s«Rol)r.  ©ein  ©efdwB  fjat  alfo  hinten  eine  tpöl)lung,  in  welche  ein 
'HbfeuerungSrohr  mit  einer  entfpred)cnben  ^ulöcrlabung  eingeführt  wirb. 
Oie  fiabung  brennt  non  Dome  nod)  hinten  ab  unb  Dürft  auf  bie  ©pifte 
beS  @efd)offc§.  9US  $or$üge  biefeS  ©pftcmS  bebt  ber  ©rfinber  hcroor,  bag 
ber  äußere  Ourd)meffer  bes  ©prenggefd)offeS  Don  bem  Ourdpneffer  beS 
'«RohreS  unabhängig  ift,  baß  man  baS  (Sefchoß  mit  ©prengftoffen  Don 
höchfter  Rraftroirfung  laben  fann,  ohne  befielt  DorjeitigcS  ©rplobieren  ju 
befürd)ten,  weil  bie  Labung  nur  auf  ben  Ropf  beS  ©efdjoffeS  toirft,  unb 
baß  baS  ©efchüh  einen  ücrl)ältniSmäfjig  fleinen  Ourdpneffer  haben  barf, 
weil  eS  mit  Labung  ganj  angefüllt  toerben  fann.  Oiefc  Sabuttg  barf  aus 
©SplofionSftoffen  oon  grofeer  Rraft  befteljen,  weil  bie  (Safe  in  bem  weiteren 
'ilbfeuerungSrohr  beS  (Sefd)offeS  fid)  auSbehnen.  ©mmenS  hat  h«nptfächlid) 
baS  ©djleubern  Don  ‘XorpcboS  im  ^lugc. 

fRad)  ber  „Revue  d’artillerie“  ift  £)auptmann  ©hapet  auf  ben  (Se= 
banfen  gefommen,  rüdroir fenbe  ©efd)offe  511  bauen,  b.  h-  f^ciben« 
förmige  ©efdjoffe,  meld)e,  bem  93umerang  ähnlid),  nach  bem  Sluftreffen  eine 
rüdläufige  Bewegung  annehmen,  alfo  5.  93.  ben  hinter  einer  53ruftwcl)r 
ftehenben  §cinb  im  dürfen  treffen  mürben.  OaS  ©efd)oß  breht  fid)  ju 
bem  3roedc  um  feine  9ld)fe,  bie  aber  nicht  fenfred)t  ift,  fid)  jebod)  in  einer 
fcufredjten  ©bene  fortbetoegt.  ©hapcl  hat  leiber  Dergeffen,  ein  ©efd)üß  5U 
bauen,  meldjcS  fcheibenförmige  (Sefchoffe  Derfeuert,  fo  baß  bie  ©rfinbung 
Dorerft  nußloS  ift. 

Oer  fdpoeijerifdje  Oberft  «Rub in  in  Ofpin,  bem  mir  bereits  treffliche 
Söerbcfferungcn  ber  ©emchre  Derbanfen,  erhielt  ein  patent  auf  eine  ©e= 
mchrpatronc  ucbft  33erbunbgefd)Oß.  Oie  ^atr°ne  befteht  auS  einer 
fDteffing«  ober  iöronjchülfe  mit  ^nnbfapfel  unb  auS  einem  ©efd)oß,  beffen 
Rem  auS  53lei  gefertigt  ift,  wäf)renb  jum  Hantel  Rupfer  ober  Stiefel  Der= 
menbet  roirb. 

Oie  Don  bem  ©rufonmerf  nach  ©ntmürfen  beS  oerftorbenen  Oberft« 
lieutenants  ©djumann  gebauten  fßanaertürme  unb  fßanjerlafetten, 
über  bie  mir  bereits  im  britten  unb  Dierten  Jahrgang  (©.  164  unb  156) 
berichteten,  fpielten  bei  ben  lebten  ÜRanöoern  eine  bebeutenbe  fRolle.  lpicr= 
über  berichtet  bie  „IpeereSjeitung"  mie  folgt:  „Oiefc  Oürmdpit  ©chumannS 
finb  nicht  nur  miUfommene  ©erftärfungSmittel  ber  Ocfenfiobauten  $mifd)en 
ben  gortS  einer  geftung,  meldje  bie  ^nteroalle  Don  einem  biefer  ÜBcrfe 
jum  anbern  fchüßen  foflen,  fonbern  merben  felbft  beim  geftungSangriffc  feine 
unmiüfommene  '«Rolle  fpielen.  Oie  2iirmd)en  für  3,7=  unb  5,3=cm=©d)ncll= 


Digitized  by  Google 


160 


'llngewanbte  SWcdjanif. 


feuerfanonen  finbeit  in  Schiifcengräben  aller  9lrt  ftetS  roiflfommene  Aufnahme, 
weil  fic  felbft  of)ne  ©eton*  Umhüllung  wcrtooUe  Stü^en  beS  Infanterie* 
feuert  finb,  ba  fie  mit  ©ranaten,  $artätfd)cn , unb  bie  5,3*cm*©efd)üfce 
jogar  mit  Sf)rapnelS  feuern  fbnnen,  wobei  fie  bis  40  Sd)ity  in  bcr  Minute 
$u  feuern  imftanbe  finb.  Xie  2Birfung  ber  StyapnelS  gel)t  bis  3000  m,  bie 
bcr  ©ranaten  nod)  weiter.  ©ejonberS  aber  ben  improoifierten  Heftungen, 
weld)e  man  überall  bort  anlegen  wirb,  wo  man  einen  fianbftrid)  auf  einige 
3eit  mit  geringen  Kräften  bet)crrjd)cn  will,  geben  bie  Sdjumannfchen  Siirm* 
d)en  einen  fixeren  Untergrunb  unb  befähigen  ben  2lrmeefüf)rer  ober  ben 
Ingenieur,  nun  erft  biefc  'llrt  beS  ©aucS  in  ihrer  öoüften  'JluSbehnung 
anweuben  ju  fönnen.  ipier  werben  aud)  bie  fd)mcrercn  tfonftruftionen,  be» 
fonberS  bie  12-cm*^)aubi^en  unb  bcr  1 2«cm*TOrfer,  grofjc  SDicnftc  leiften 
unb,  fjinter  ben  erften  Linien  aufgcfteUt,  bie  fernere  ©faffeuwirfung  ocr* 
treten.  $>iefc  größeren  ©anjerlafetten,  wenn  aud)  nidjt  wie  bie  3,7*  unb 
5,3* cm  auf  Darren  oerlabbar,  weil  fic  ju  groß  unb  fd)wer  finb,  tjabeu 
trop  ihrer  ©röfie  eine  foldjc  Jfouftruftion  erhalten,  bag  fic  jerlegbar  unb 
lcid)t  transportierbar  unb  montierbar  finb. . . . 'Sa  iiberbicS  bie  ftuffteQung 
bcr  neuen  Sd)neUfeuertürmc  io  leid)t  ift,  bafj  jeber  Pionier  ober  'jlrtillcrift, 
ja  felbft  ein  umfidjtiger  Snfanterift  biefelben  ju  fjanbpaben  unb  cinjuridjten 
oermag,  fo  ift  bie  ©efeftigungSfunft  oon  Dielen  £>emmniffen  unb  fyeffeln, 
bie  fid)  an  iljre  Werfen  geheftet  Ratten,  beireit,  unb  bie  improoifierten 
Heftungen  bcr  mobemen  (Strategie  fönnen  fid)  fo,  burd)  ©erwenbung  ber 
Srfinbungen  beS  ©rujonwerfeS,  ber  neuen  ‘laftif  ooü  unb  ganj  anpaffen." 

15.— 17.  Scfjntöftfiincn.  fßreffett.  Sdjreibntafdiincn. 

3m  oorigen  3flfwvwge  (S.  159)  erwähnten  wir  bereits  furj  bie  Süia» 
trijcngic  jjmaf  d)ine  oon  ©t  er  gen  t tja  ler  in  ©altimorc,  welche  bamalS 
nur  als  ©fobell  oortjanben  war.  Scitbent  ift  bie  ©tajd)ine  in  bie  ©rajiS 
getreten,  unb  jwar  mit  einem  folgen  Erfolge,  bafj  eS  ben  Slnfrfjein  l)at, 
als  würbe  fie,  ober  eine  äljnlidje  fDtafdjinc,  bie  £öfung  ber  §ragc  beS 
ErfapeS  ber  beweglid)en  Sippen  herbeiführen. 

29ot)er  fommt  eS,  bafj  bie  oielen  SeUmafdjincn,  b.  1).  bie  SDtafd)inen, 
weldje  baS  bisherige  Se$en  mit  beweglichen  2ppcn  erleichtern  füllen,  fid) 
famt  unb  fonberS  nicht  cinbiirgern  fonnten?  SDie  äuperen  ©riinbe  bafür 
haben  wir  bereits  im  oorigen  Jahrgänge  (S.  157)  au$einanbergefet)t;  oicl* 
leicht  wirft  aber  aud)  ber  Einbürgerung  bcrfclben  baS  bunflc  ©efiihl  ent* 
gegen,  bafi  bie  Slage  ber  bcweglidjen  Lettern  gewählt  finb.  infolge  ber 
großen  Auflagen  ber  'Iteujcit  fommt  baS  Druden  oon  ben  Sippen  felbft 
immer  mehr  anfier  ©ebraud),  unb  eS  wirb  itaheju  oerfchwinben,  fobalb  bie 
OiotationSprcffe  bie  fogenannte  Sdpicllpreffe  oerbrängt.  SDic  weiften  3eitungcn 
unb  3citfd)riften,  fomic  oiele  59erfc,  werben  jejjt  ftereotppiert  unb  nur  oon 
ben  Stereotypplatten  gebrueft.  SDer  bewcglidjcn  Sdjrift  fällt  alfo  in  ben 
weiften  füllen  nur  bie  Aufgabe  ju,  bie  ©fatrijc  für  bie  Stereotypplatten 
ju  liefern,  unb  fie  wanbert  aisbann  fofort  in  ben  Schäften  jurücf. 
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Unter  biefcn  Umftänben  lag  ber  CHebanfc  naße,  bie  bemeglicßen  ütypen  ganz 
abjufcljaffen  unb,  mit  Ipilfc  non  Stempeln,  bie  Stereotypmatrizen  bireft,  b.  1). 
nicht  auf  bem  Urnmege  über  ben  Sdjriftfaß,  ßcrzuftellen.  Seiber  fielen  bie  erfieu 
©erfudje  feßr  unbefriebigenb  au§,  unb  ed  gelang  erft  in  ncuefter  3eit  bem 
Ingenieur  Jpagemann  in  '-Berlin  bie  Erbauung  einer  im  norigcn  ^aßrgange  bicfeS 
gaßrbucheS  gefcßilberten  Stanjmafd)ine,  bei  melcßer  bie  2t)pen  in  eine  ©app= 
tafel  auägcftanjt  toerbeit,  mclcße  hernach  als  gorm  für  bie  Stereotypplatte  bient. 

©on  neuen  % y p e n ft  a n j m a f d)  i n e it  nennen  mir  junädy't  bie  unter 
9ir.  47  961  im  $eutfd)eu  Aeicße  patentierte  non  S.  Sdjmibt  unb 
£).  59.  SBeffel  in  Säumig  (Aormegen).  SMefelbe  berußt  auf  bettifelben 
^ßrincip  mie  bie  $pagcmannfd)e . b.  1).  fie  {langt  bie  ©ud)ftabeu  in  ^app= 
tafeln  ein,  meldjc  bie  gorm  für  bie  Stereotypplatten  bilben.  $ie  'IRafcßine 
beteiligt  angeblich  ben  bisherigen  Übelftanb,  baß  bie  Einbriicfe  in  bie  2afel 
nicht  immer  gleich  tief,  ber  9tanm  zmifd)eu  ben  ©udytabeu  nicht  gleidjmäßig 
unb  bie  Sinieu  nicht  gerabe  maren.  "JHe  haften  mirfeu  nicht  unmittelbar 
auf  bie  Stempel,  meld)e  bie  Einbriicfe  madjen;  eS  merben  nielmehr  biefc 
Stempel  burd)  ein  Xriebmerf  berocgt,  unb  eS  bienen  bie  haften  nur  baju, 
eine  Hemmung  au^julöfen,  morauf  bad  Sriebtoerf  auf  bie  Stempel  einmirfen 
fann.  So  merben  biefe  ftetS  mit  ber  gleichen  straft  bemegt,  unb  e§  befotnmen 
baher  bie  Einbriicfe  eine  gleichmäßige  £iefe. 

Eigenartiger  ift  bteStangmafcßinc  bcd  ©clgierS  Engelen,  über 
melchc  bie  „^apierjeituitg"  berietet.  Sie  bie  ©tergcnthalerfcße  fcßafft  fie 
gleich  brudfertige  glatten.  Seiber  ift  aber  ber  Erfinber  auf  ben  unglücf* 
liehen  ©ebanfen  geraten,  bie  Schrift  mittels  Staßlftempel  in  feßrifthoße 
Ipolzplättcßen  cinjuftan jett.  Ungliicflid),  meil  eine  in  Ipolz  auSgeftanjte 
Schrift  fcßtoerlid)  je  bie  nötige  Schärfe  befißt.  5)a§  bemeifen  bie  oon  bem 
ermähnten  '-Blatte  mitgeteilten  groben.  2)ie  ©tafcßiuc  ift  banach  b)öd)ften§ 
Zum  5)ructe  Don  Abreffen  ober  begleichen  zu  oermenben. 

Eine  höhere  Stufe  ber  Entmicfclung  auf  biefer  ©ahn  bezeichnet  nun 
offenbar  bie  oben  ermähnte,  Sinotype  geheißene  'JJtafcßine  oon  ©t  er gen* 
tßaler  in  ©altimore.  5>er  'Apparat  oon  jpagemann  oerrichtet  nur  bie 
erfte  Operation  beS  Stereotypierend,  b.  ß.  bie  Anfertigung  einer  ©tatrije, 
bei  melcßer  bie  ©udytaben  oertieft  erfeßeinen,  unb  cd  bebarf  uod)  beS  Au3= 
gießend  biefer  'Diatrije  mit  Setterumetall , um  eine  brueffäßige  ©latte  31t 
erhalten.  5)er  gortjeßritt  ber  ©tergentßalerfcßen  ©tafeßine  befiehl  barin, 
baß  fie  bie  brueffäßige  gönn  gleid)  liefert,  alfo  unter  ©ermeibung  beS  Um* 
megeS  über  bie  ©app=  ober  OöypSmatrije  ber  iiblidjen  Stereotypie.  An 
bie  Stelle  biefer  'Dtatrije  treten  2ypen,  bei  mdeßen  baS  ©ilb  bed  ©ueß* 
ftabend  oertieft  eingegraben  ift,  alfo  gormen,  mie  fie  ber  Stempelfdjneiber 
ber  Schriftgießereien  ßerftellt.  ^cr  Sinotype  ift  alfo  ftreng  genommen  eine 
Settemgießmafdjine,  bie  aber  nießt,  mie  bie  fonftigen,  ftets  benfelbeu  ©ud)= 
ftaben  liefert,  bis  ein  neuer  Stempel  cingcfeßt  mirb , fonberu  abmecßfelnb, 
gleich  einer  Seßmafcßine,  alle  ©ueßftaben  bes  Alphabets  unb  bie  fonftigen 
Schriftlichen.  Audj  liefert  ber  Sinotype  nießt  cinjelne  Settern,  fonberu 
gleich  ganze  feilen  oon  ber  erforberlicßeu  ©reite. 

3aÖr6u<6  btr  SlatumificnfdjaftfH.  1880/90.  11 
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fftadjbem  mir  ba§  ^riticip  be3  Cinotppc  crflärt,  wollen  mir  ben  Apparat 
an  ber  §anb  bc$  sJtem  5)orfcr  „Sedjtiifcr"  uitb  ber  oorfteljenben  5lbbilbung 
(fjfig.  29)  nätjer  3U  befdjreiben  fud)cn.  53orne  red)t§  ift  eine  fllaoiatur  ju 
fetten,  beren  haften  georbnet  fmb  wie  bei  ben  ©d)rcibmafd)inen,  b.  1).  berart, 
bafj  bic  in  ber  fDtitte,  ber  £)anb  3unäd)ft  liegenben,  ben  am  l)äufigften 
üorfommenben  ©djriftjeidjen  entsprechen.  Söill  nun  ber  ©ejjer,  nad)bem  er 
oor  bem  Apparat  s^lab  genommen,  3.  53.  bas  3£ort  „frei"  fejjen,  jo  fdjlägt 
er  ber  Dieifje  nad)  bic  mit  f,  r,  e unb  i bejeidjncten  haften  an.  53ei  ber 
tpagcmannfdjen  9Jiafd)inc  bemirft  ein  joldjcS  5lnfd)lagen,  mie  bemerft,  baft 


ftig.  29.  SrQtnafdHne  t>oit  37irrgcntlmlcr. 


bic  betreffenben  53ud)ftabcn  fid)  in  eine  ^opptafel  einprägen ; bei  bem  2ino= 
ttjpe  hingegen  mirb  3unäd)ft  baburd)  eine  (&ujjform  ober  Watri3e  au«gclöft, 
meiere  ba§  53ilb  bc3  53ud)ftaben§  oertieft  trägt,  ©ie  gleitet  eine  IKinnc 
entlang,  bis  fie  in  einer  geroiffen  ©tellung  fteben  bleibt ; ihr  folgen,  infolge 
be§  5Infd)lagen3  weiterer  Saften,  anbere  ($ujjformcn,  bis  eine  3cile  öon 
ber  geroiinjd)tcn  53reite  gebilbet  ift.  ^ic  (fyuftformcurcilje  mirb  fobann  ber 
Öffnung  eine#  mit  flüffigem  9)tctall  angefüllten  ©d)riftgicf)apparateS  jugeführt 
unb  auSgegoffen.  ©ic  gelangt  aisbann  felbfttl)ätig  in  ein  ©ct)crfd)iff,  mäbrenb 
bic  ©ufjformen  fid)  oon  felbft  mieber  oerlcilen,  b.  f).  in  bie  Säften  3urüd= 
treten,  auS  meld)en  fie  burd)  baS  5lnfd)lagen  ber  betreffenben  Safte  au§» 
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gelöft  toorben.  3m  ©efccrjdjiff  reiht  fidj  nun  eine  3eife  an  bie  anbere, 
bi§  man  eine  ©palte  beifammeu  f>at. 

$>a3  JÖanbcrn  ber  ©latrije  in  ben  ©Öhren  erfolgt  burd)  beit  3)rucf 
oon  Suft,  welche  burd^  ba§  rec^tö  fidjtbare  Oiof^r  cingcführt  wirb.  $)ie 
!)©atri$e  bleibt  oor  einer  beweglichen  2öanb  fteljen,  bie  jebeSmal  um  bie 
Breite  einer  ©Urform  weiterrüdt.  3ft  ein  2Bort  fertig,  jo  bewirft  ba§ 
©njdjlagen  ber  betreffenben  Safte,  bap  ein  ©patium  in  bie  3c^e  cinriieft 
unb  bainit  ba§  2Bort  oon  bem  folgenben  trennt,  ©eljr  wichtig  ift  c§,  bap 
ber  ©eper  bie  3eife  jeberjeit  ablefen  fann,  meil  bie  ©upformen  auf  ber 
bem  Saftcnbrette  jugefe^rten  ©eite  ba§  ©ilb  be§  betreffenben  ©ud)ftaben§ 
tragen.  ©etnerft  er  einen  Reißer,  fo  fann  er  infolge  beffen  bie  falfdje 
©latrije  jofort  burd)  eine  richtige  erfe^en. 

(B  folgt  bie  fdpoierige  Arbeit  be§  ©u§jdjliefjen§.  ©eint  Sinotppe 
gefd)iel)t  bies  in  naljeju  felbfttl)ätigcr  2Beife  baburd),  bap  ber  ©eper  burd) 
ba3  ©nfdjlagcn  einer  fjierju  beftimmten  Safte  jwifdien  bie  2ßorte  folange 
Steile  einjept,  bi§  bie  3eife  bie  richtige  ©reite  befipt.  ©l§bann  toirb  fic 
gegoffen,  unb  c§  gelangen,  wie  bemerft,  bie  ©Urformen  in  iljre  ©öl)ren 
juriid.  ©ewegt  wirb  bie  ÜJ^afc^tne  burd)  ben  ©totor  ber  'Srurferci  ober 
burd)  ©tenjdjenfraft.  S>a»  ©upmetatt  toirb  auf  einer  gleichmäpigen  Sem* 
peratur  burd)  einen  Shcrmoftatcn  erhalten,  toeldjer  ben  3ufIuB  be§  £>eij* 
gafc4  felbftthätig  regelt. 

S)er  ©eper  oermag,  mie  bemerft,  fehlerhafte  ©udjftaben  fofort  burd) 
richtige  ju  erfe^en.  5Sie  fleht  e§  aber  mit  ben  ©erfajfcr=korrefturen? 
©tergenthaler  giept  einfad)  bie  betreffenbe  3?ile  oon  neuem  unb  riidt  fie 
au  bie  ©teile  ber  fehlerhaften  in  bie  ©palte  ein.  2)ie3  geht  angeblid) 
rajdjer  oon  ftatten  al«  ba§  korrigieren  be§  tipanbjape§.  ©ad)  erfolgtem 
©bbrud  toanbert  bie  $orm  in  ben  ©djmeljtiegel  jurüd,  um  ihre  ©uf* 
erftehung  in  anberer  ©cftalt  halb  ju  feiern. 

©d)liejjlid)  ein  2öort  über  bie  Seiftung-eit  bc§  Sinotppe.  2Bir  ent* 
nehmen  bie  bejüglidjen  Angaben  bem  „Manufacturer  and  Builder“.  ©ei 
ber  ©eto  ©orfer  „Tribüne“,  tueldje  ben  Apparat  oertoenbet,  tourbett  mit 
bcmfelben  in  ber  ©erid)t§moche  4 557  300  St)pen  oon  33  ©epern  gegoffen, 
toeld)c  bafiir  704,45  S)oüar§  erhielten.  S>er  entjprcd)enbe  £anbfap  hötte, 
bei  betn  in  ©tnerifa  üblichen,  jel)r  hohen  Sarif,  2217,65  S)ollar§  gefoftet. 
f^olglid)  erfparte  bie  S>ruderei  in  einer  2Bod)e  an  Söhnen  1573,20  S)otlar§. 
S)aju  bie  koften  für  bie  ©nfdjaffung  uttb  Aufbewahrung  be§  gropen  ©dhrift* 
oorratö,  mogegen  ber  nid)t  geringe  Anfd)affung3prete  für  eine  Anjal)l  ©tergen* 
thalfchcr  ©iepma)d)inett  in  Anjd)lag  31t  bringen  ift. 

26ir  gehen  31t  ben  ©tajdjinen  über,  toelche  ba§  ©epen  mit  ben  bi§= 
herigen  Sppen  erleichtern  follcn.  S5ie  ©epmajd)ine  001t  ©raunegger  in 
©raj  d)arafterificrt  fid),  laut  ©atent  ©r.  45  517,  baburch,  bap  ein  bie 
©ctoegungeu  be§  menschlichen  Anne§  nachahmenber  SranSporthcbel  bie 
Sppen  au§  ihren  $äd)ern  nach  bem  3e*lenfad)  fchafft.  S>ie  Scttcrnfächer 
beftehen  au§  strahlenförmig  angeorbueten  ©innen.  S>a§  Au§fd)liepen  ber 
3eilen  geschieht  oon  tpanb.  S)ic  ©etoegung  be§  ^ebel§  toirb  burd)  ba§ 
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Anschlägen  oon  Saften  heroorgcrufen , bie  ben  einzelnen  Buchftabcu  ent* 
Sprechen.  — f$iir  baS  Oblegen  bcr  abgcbrucften  ©djrift  forgte  berfelbe  (?r* 
finber,  laut  patent  45  056 , burd)  einen  A b I c g e * 31  p p a r a t.  Serfelbe 
weift  ebenfalls  einen  SranSporthebel  auf,  weiter,  bic  Bewegungen  beS 
ArmeS  nad)ahmcnb,  bic  abjulegenben  Lettern  aufnimmt  unb  biefclben,  firf> 
nach  rechts  ober  linfS  beugenb,  in  bie  für  fie  befiimmten  ftädjer  fd)afft. 
Ser  £cbcl  wirb  in  bcr  SBeife,  wie  oben  befd)riebcn,  betf)ätigt.  Ser  Ablege* 
Apparat  ift  fein  3ubef)ör  einer  ©etjmafchinc,  fonbern  eine  fclbftänbigc 
Borrid)tung  $um  Oblegen  beS  gewöhnlidjen  ©atjeS. 

©einen  im  Jahrgänge  1888/89  ©eite  159  biefeS  3ahrbud)c§  bc= 
fprochenen  ©etjapparat  ergänzte  Sagermann,  laut  patent  47  861,  burd) 
eine  Borrid)tung,  welche  baS  AuSfch liefen,  b.  I).  ba§  Ausbringen  ber 
3eilen  auf  bie  ridjtige  Breite,  erleichtern  fofl.  Sie  mit  ber  Niafdjinc  ge* 
festen  3eilen  weifen  nur  ©patien  oon  gleicher  Side  auf.  3n  biefem  3u* 
ftanbe  werben  fie  bann  auf  einen  ©d)ieber  gebracht,  auf  welchem  fie  berart 
geneigt  liegen,  bafj  bie  Bilbfeite  ber  Sppen  bem  ©c|cer  jugefchrt  ift.  Über 
bem  ©d)icber  liegen  Nöhrcn  mit  ©patien  oerfchiebcner  Side,  bic  oon 
einem  Cuerfdjieber  in  foldjer  Anjaf)l  entnommen  unb  an  bie  ©teile  ber 
bisherigen  ©patien  gefegt  werben,  baß  baburd)  eine  3cile  oon  ber  ge* 
wünfehten  Breite  herauSfommt.  Sie  Breite  ber  urfpriinglidjcn  3^  lieft 
ber  ©e^er  an  einem  3ei(lcr  oh,  bcr  angiebt,  in  wcldjent  Nfafce  bie  bis* 
herigen  ©patien  burd)  bünnere  ober  biefere  erfeht  würben,  ©elangt  ber 
3eiger  enblict)  in  bie  Nuflfteöung , fo  erficht  ber  ©e^er  barauS,  bah 
3cile  ridjtig  auSgefchloffcn  ift. 

Bebcutfame  Neuerungen  auf  bem  (Gebiete  ber  Bud)brudpreffen  fmb 
bieSmal  nicht  ju  oerjeidjnen.  Erwähnen  wollen  wir  nur  ber  oon  B o w e II 
in  Sonbon  erfunbenen  6plinber*Accibenjprcffe,  welche,  bem  „Buch» 
gewerbe"  jufolge,  Söunber  wirten  foO.  2Bäl)renb  bie  gewöhnlichen  Sret* 
preffen  eS  auf  l)öd)ftenS  800  (frcmplarc  in  bcr  ©tunbe  unb  bie  fchneüften 
ßplinberpreffeit  eS  auf  2000  Bogen  bringen,  h^c  bie  ^orocll=s3reffc  bei 
einer  ^robe  in  60  Ntinutcn  3145  tabcllofe  Abbriidc  geliefert,  ©ie  gehört 
ju  ben  Sretprcffen,  arbeitet  aber  nirf)t  mit  Siegelbrud.  SaS  ftunbament 
erhält  bic  Ipin*  unb  Sperbewegung  bitrd)  eine  ^rummjapfenftange , wcldje 
mit  einem  3ahnrab  in  Berbinbung  fleht.  Ser  Gtjlinber  liegt  nicht  in 
feften  Sägern,  fonbent  fteigt  unb  fällt,  wenn  bie  Qform  unter  ihm  wcggel)t. 

£>öd)ft  finnreid)  ift  bic  oon  ©rimaub,  ©hartier  unb  ©aud)ot 
in  erfunbene  ÜKüfchine  jum  3ufam  menfehen  oon  harten* 

fpielen  (patent  Nr.  47  155).  ©ie  be^oedt  baS  fclbftthätigc  3ufammcn= 
fejjen  oon  tfartenfpielcn  auS  gleidjartigen,  oorher  gebrudten  harten,  bie  in 
©töfjen  bcr  9Nafd)inc  jugeführt  werben.  3eber  ©tofc  enthält  gleichartige 
harten,  fo  bag  cbenfooicl  ©töjje  oorhanben  finb,  als  ffarten  ju  einem 
©picl  gehören,  lieber  ©top  ift  in  einem  befonbern  Behälter  angeorbnet, 
unb  eS  nimmt  bic  9Nafd)inc  bcr  Neihe  nad)  auS  jebem  Behälter  je  eine 
J?arte,  legt  fie  auf  baS  in  ber  Bilbung  begriffene  ©picl  unb  fdjiebt  biefcS 
alSbanu  oor  ben  folgenben  Behälter.  Sie  9Nafd)inc  geftattet  bic  3ufammen* 
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fefcung  oon  Spielen  ju  50,  52,  32  :c.  harten  uub  fommt  felbfttbätig  jum 
Stillftanb,  fobalb  auS  irgenb  einem  ©runbe  einer  ber  ©cbälter  bei  Slb* 
gäbe  einer  Jtarte  Oerfagt  ober  loenn  ber  Inhalt  eine«  33ef)älter§  erfd}öpft 
ift.  Dicfe  SicberbeitSoorricbtung  ift,  mie  man  ficb  beitfen  fann,  oon  ber 
bockten  ©iebtigfeit.  — Die  ÜJtafcbine  läßt  ficb  aud)  jurn  3wfammcnlcfccn 
oon  Stößen  au§  beliebigen  93ilbcrn  benn^cn. 

2Bir  haben  brei  neue  Sd)  reibmafebinen  ju  oerjcidjncn.  hiebei» 
ftebenb  in  9/s=©röfjc  nach  »La  Nature“  abgebitbete  fleinc  Schreib» 
mafd)ine,  , Miniature  pocket  type  writer“  gebeigen  (§ig.  30 — 31), 

eignet  fid)  natürlich 
311  längeren  Sir* 
beiten  in  feiner 
2Beifc ; fie  bürfte 
aber  beim  Schrei* 
ben  üon  ^Xbrcffcn, 
Schilbern  u.  bgl. 
gute  Dienfte  lei  ften. 
Durch  bie  Drehung 
ber  tpanbbabc  B 
bringt  man  bic  ju 
bruefenben  s-8ud)= 
ftaben  über  bic  in 
ber  untern  Slnfidjt 
linf§  fid)tbare  Öff= 
nung,  morauf  man 
mittels  berfelben 
V)anbbabe  ben 
'■öudjftaben  auf  ba§ 
unter  bic  Öffnung 
gelegte  Rapier  auf* 
brueft.  Die  Stollen 
A unb  C bienen 
bent  ©an^cn  al§ 
Stiitje ; erftere 
trennt  bie  5)ud)* 

ftaben , mäbrcnb  ber  (Sinfdgiitt  H ben  Staum  jmifd^cn  ben  3*il™  betoirft. 
E ift  bie  mit  Sdjmärjc  getränfte  Stolle,  locldje  bie  93ud)ftabcn  cinfärbt. 
Die  10  cm  lange,  7 cm  breite  unb  5 cm  hohe  SJtafdjine  bürfte  feljr  moblfcil 
fein  (angeblid)  4 SJtarf).  freilich  toirb  fie  nicht  fo  rafd)  fehreiben  mie  eine 
Stemington=SJtafchine. 

$r.  Soenneden  in  33onn,  beffen  Schreibgeräte  fich  eine«  oerbienten 
3tufe§  erfreuen,  befdjenft  un§  mit  einer  fleinen,  hnnblidjen  Schreib* 
maf djine,  loeldje  ein  leichtes  SluStoedjfeln  ber  Sllpbabetc  ermöglidjt,  toaS 
fie  jum  Druden  oon  furjen  Schreiben  :c.  geeignet  mad)t,  bei  tocldjcn  man 
einzelne  Säfce  ober  2ßorte  burd)  eine  anbere  Sdjrift  beroorbebeu  toifl.  Die 
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T5rudDorrid)tung  befielt  in  einem  feitlid),  wie  nach  Dome  unb  hinten  be* 
weglidjcn  ©dritten,  welcher  bic  Vudjftaben  in  zwei  Reihen  georbnet  trägt 
unb  in  einem  tpebel,  lüelrfjer  ben  Rbbrucf  beS  gewünfd)ten  Vud)ftabcitS 
bewirft.  Tie  'JRajcbine  biirfte  wohlfeil  jein,  toaS  ihre  Einbürgerung  er= 
leistem  wirb. 

fDtarjhall  91.  23ier  in  Upper »Rorwoob  (Englanb)  erhielt  ein 
potent  auj  eine  Vorrichtung,  welche  Leuten,  bie  mit  8chrcibntajd)inen 
arbeiten,  bie  Vtöglichfeit  bietet,  ohne  irgettbweldje  Vtiihe  Telegramme  ober 
Vriefe  in  einer  oortjer  Derabrebeten  (Geheim  jehrift  abjujafjett.  Turd) 
bie  Vorrichtung  bewirft  man  eS  nämlid),  bajj  baS  Rttjcplagen  ,j.  V.  ber 
Tafte  A ber  ©chreibmajdjinc  nicht  ben  Rbbrucf  biejeS  3rid)ettS,  jonbern 
eines  beliebigen  anbem,  beijpielSweife  C,  bewirft,  woburd)  für  ben  Rieht» 
eingeweihten  DöUig  unüerftänblidfe  SVorte  cntftchen.  VelmjS  Entzifferung 
ber  EJeheimjchrift  oerfährt  man  utngefehrt.  Rtan  fdjlagt  bic  Tafte  C,  unb 
eS  fommt  A jum  Rbbrutf. 


18.  Uhren. 


Unter  s3ir.  48  925  erhielt  E.  91.  Rtaprljofer  in  Vcrlin  ein  patent 
auf  feine  in  ber  TagcSpreffe  oiclfad)  besprochene  Einridjtung  zur  e l e f t r o= 
med)anifd)en  Regulierung  Don  Uhren  unter  Venntmng  ber  uor» 

hanbenen  5er nfp rechnete.  Rtit 
einer  an  ber  ipauptflellc  befittb» 
liehen,  burch  eine  Rormalufjr  ober 
ein  i'aufmerf  bewegten  Äontaftwalje, 
wcldjc  bie  einzelnen  Sinicnleitungen 
Zur  gegebenen  $eit  unterbricht  unb 
bie  einen  Enben  berfelben  an  bie 
©ignalbattcrie  legt,  ift  ein  burd) 
bie  zu  rcgulicrcnben  Uhren  bewegtes 
Äontaftrab  Dcrbuttben,  wcldjcS  bc» 
bujs  Aufnahme  beS  RcgulierftromeS 
bic  Vcrbinbung  ber  Cinienlcitung 
mit  ben  in  berfelben  befinblidjett 
Telephonen  unterbricht  unb  bafür 
eine  Vcrbinbung  fetter  mit  bem 
Eleftromagneten  beS  RegulierwcrfeS 
herftcllt.  — Tie  Einrichtung  foll 
u.  a.  in  Verlin  zur  Einführung 
gelangen. 

£>ojuhrttiad)er  Cubwig  £)off= 
mann  in  Verlin  but  bie  Rufgabe 
beS  VaucS  einer  Ul)r  fehr  gliidlich  gelöft,  mittels  welcher  man  bic  SBeltzeit 
unb  bie  Ortszeit  zugleid)  ablcfctt  fantt.  VMc  auS  obiger  Rbbilbung 
(5ig.  32)  erfichtlid),  fjut  feine  Uhr  zwei  fonjentrifd)e  Zifferblätter , zu 
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melden  ein  einziges  UfjrtDcrf  gehört.  3)aS  innere,  Heinere  3iffttblatt  ift 
jum  9lblefen  ber  Ortzeit  beftimmt,  unb,  wie  üblid),  in  12  ©tunben 
geteilt;  baS  äußere  größere  jeigt  bagegen  bie  JBeltjeit  unb  ift  bemgemäfj 
in  24  ©tunben  geteilt,  S)amit  baS  flcine  Zifferblatt  nirf>t  jum  Seil  burcf) 
bie  3eiQer  bcS  gröfjern  gebeeft  roirb,  ift  bas  flcine  über  bent  gröjjeru  an» 
gebraut,  roaS  jur  f^rolgc  bat,  bafj  bie  3fiöer  für  bic  SBdtjeit  nur  jur 
^älftc  fid)tbar  finb.  S)aS  ÜBerf  ift  berart  eingeridjtct,  bafj  beibe  Minuten» 
feiger  in  einer  ©tunbe  einmal  berumgefübrt  roerben,  mäbrenb  ber  ©tunben» 

jeigerfiirbieSBelt» 
jeit  in  24  ©tun» 
ben  einmal  unb  ber 
OrtSjeit=©tun= 
benjeiger  in  12 
©tunben  einmal 
ben  $reiS  Dollen» 
bet.  9Jfatt  fann 
beibe 

jufammen , ober 
aud)  baS  Heinere 
gefonbert  ein» 
ftellen.  Erleid)» 
tert  roirb  baS  9Ib= 
lefen  baburd),  bafs 
baS  untere  3iffer» 
blatt  mit  meifjen 
3eigern  unb  3«b" 
len  auf  bunflcm 
Wrunbe,  ba§  obere 
bagegen  mit 
fcfjroarsen  3eigern 
unb  Qatyen  auf 
tocijjem  ©ruttbc 
ouSgefüf)rt  mirb  *. 
5)ic  Uljr  biirfte 
namentlich  ben  Se« 

legraphenämtern  foioie  ben  Äfüftenfignalftellen  gute  S'ienfte  leiften.  99ei 
ben  ZcitfiQnalen,  meldje  ba§  $)eutfd)e  Dteid)  an  feine  ©eefiiften  erteilt,  ift 
nämlid)  bie  Eingabe  ber  2Belt$eit  neben  ber  Ortszeit  bereits  3ur  Süurd)» 
führung  gelangt. 

WcucrbingS  hat  ©djtoob  in  ^lariS  uad)  „^romctbcuS"  eine  burd)= 
fidjtigc  Safchenubr  in  ben  £)anbcl  gebrad)t,  bereu  Wnorbnung  oor» 


1 9tad)  neuerer  ^Mitteilung  bat  bie  SBerliner  ©tabtöcrorbneten«93erfamm» 
lung  in  ber  ©ifcung  Dom  19.  Sejcmber  1889  befd)loffen,  bie  3ifferblatteinteilung 
Don  £offmann  auf  ber  neu  311  erridjtcnben  SÖetterfäulc  anbringen  311  laffen. 
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ftehcnbc  2lbbilbung  (j$iq.  33)  trefflid)  neranfd)aulid)t.  Gin  gläierneS  3üfei> 
blatt  ift  in  einen  balbmoubförmigeu  filbernen  'Jtanb  gefaxt,  nnb  es  machen 
bie  beiben  3eigcr  ihren  Diunblauf,  ohne  bah  man  ein  iriebwerf  gewahr 
wirb.  Dies  wirb  tüte  folgt  gumege  gebracht,  hinter  bem  3ifferblatt  C (21b» 
b Übung  3)  liegt  eine  (Glasplatte  JD,  bie,  folatige  bie  llf)r  gcfchloffen, 
nicht  gu  jehen  ift ; hinter  it)r  befinbet  fid)  nochmals  ein  (Glas,  welches  fiep 
brept,  weil  cS  mit  bem  burd)  2lbbilbung  2 ueraufd)aulid)tcn , im  obem 
Dcile  ber  Sichel  befinbücheu  3Berfe  oerbunben  ift.  Dies  gcfd)icl)t  baburd), 
bah  bie  mittlere  (GIaSfd)eibc  an  ihrem  Umfange  bon  einem  *i)3ietaUräbrf)en 
umgeben  ift,  wcldjeS  hinter  ber  filbernen  Raffung  beS  3iffrrblatteS  oer- 
borgen  bleibt.  Die  bemeglicbc  (GlaSfdfeibe  macht  in  ber  Stunbe  einen  Um- 
lauf; fte  überträgt  ihre  Drehung  auf  ben  Stunbeugeiger  mittels  gweier 
fchr  fleiner  'Jtäber,  bie  an  ber  Söclle  bcS  3eigerS  oerborgen  angebrad)t  finb. 

19.  Vorrichtungen  jur  UnfaHuerhütung. 

Die  berliner  tHuSfteöung  für  UnfaHuerhütung  bat  eine  Stenge  med)a= 
nifdjer  Vorrichtungen  gu  Dagc  geförbert,  tuelche  ben  3mecf  ber  fofortigen 
2lbftellung  non  in  (Gang  befinblichen  Mafdjinen  uerfolgen,  im  $allc  ein 
Unuorfiditiger  in  ihre  fyangarnic  gerät.  Sd)on  bie  D(üdfid)t  auf  ben  Utaum 
mürbe  eine  ausführliche  Vefchreibung  bieier  Vorrichtungen  oerbieten.  2Bir 
befdhränfen  uns  baher  auf  einige  heruorragenbe  Mechanismen  unb  entnehmen 
bie  Eingaben  bariiber  einem  trefflidjen  fHuffaj)  bcS  Ingenieurs  C.  2eon* 
harbt  in  ben  „2lnnalen  für  (Gewerbe  unb  Vauwefen". 

3u  ben  heften  21uSrürfoorrid)tungcn  getjört  bie  DieibungSfuppelung  mit 
febernben  SBinfelbebelu  uou  ft  reberfing  in  Seipgig.  Sie  bient  gutn  äugen- 
blidlidjeu.  ftohfreien  Gin-  unb  2luSrücfen  ganzer  SBellenfträngc  ober  eingelner 
Vorgelege  unb  Mafcijincn  mährenb  beS  (Ganges.  Die  VremSfdieibe  wirft 
burd)  Reibung,  fobalb  man  einen  Ipanbhcbel  bewegt,  ber  ben  Arbeitern 
bequem  gur  £)attb  liegt.  Der  Apparat  wirft  alfo  unmittelbar.  GS  ift  aber 
auch  bafür  geforgt,  bah  man  bie  Vremfe  non  jebem  fünfte  eines  2lrbeitS- 
raumeS  auS  erreidjen  fann,  ba  oft  fdjon  bie  3cit  oerberbenbringenb  ift, 
welche  uom  21  ugenb liefe  ber  (Gefahr  bis  gu  bcni  3*itpunfte  uergel)t,  wo 
bie  2luSrüduorrid)tung  in  2l)ätigfeit  gu  treten  oermag.  Dies  befolgt  ein 
Uou  ftreberfing  erfunbener  eleftriicher  Apparat,  beffen  Daften,  benen  ber 
eleftrifchen  klingeln  gleid),  an  jeber  Mafdjine,  an  jeber  Säule,  au  jeber 
2Banb  angubringen  finb.  Gin  Drucf  auf  ben  Jafter  bewirft,  bah  ein  um- 
wicfelter  Gifenfern  magnetifd)  wirb.  Sofort  gicljt  er  ben  einen  Sdjenfel 
eines  frei  hängeuben  2öinfelS  an  fid) , hebt  baburd)  ben  anberen  Sdjenlel 
nnb  giebt  fo  bie  Stüfce  beS  mit  (Gemixten  belüfteten  2lusrüdl)cbelS  frei. 
Das  (Gewicht  giel)t  ben  £>cbel  nad)  unten  unb  bie  2luSriidung  ift  erfolgt. 

Sehr  häufigen  SlnlaK  gu  Unfällen  giebt  baS  Schmieren  ber  fid) 
bemegeuben  ücile.  Man  hat  fid)  beShalb,  unb  gwar  mit  Grfolg,  bemüht, 
felbfttl)ätigc  Sd)mieruorrid)tungeu  gu  erfinneu,  welche  bie  qcfäl)rlid)c  2lrbeit 
übernehmen.  GS  ift  auch  fd)on  bcSpalb  ein  fclbfttl)ätigeS  Schmieren  non  nöten. 
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weil  bie  neuere  5tecf)nif  sJJhifcf)iiicn  mit  fef)r  großen  llmbrchungsgefdjminbig» 
feiten  üielfad)  oermcnbet.  So  3.  93.  Dampfmotoren  mit  1000—1500  Um» 

brehungcn  in  ber 
Minute.  3»  öcn 
befteu  „Selbft» 
Ölern"  gehört, 
nuferer  Cuefle 
3ufolge,  ber  oon 
Diirfopp&Zo. 
in  93ielefelb. 
Durd)  bie  Dret)= 
ung  ber  betreff 
fenben  Stelle 
fclbft,  unb  in» 
folge  ber  ba= 
burd)  cntftcljcn» 
beti  Zentrifugal» 
fraft  wirb  ba§ 
ffclt  au§  benSBe» 
bältcru  ber  £a= 
gerjapfen,  Drel)= 
fdjeibcu  :c.  311= 
gefüprt  unb  fliuar 
ftctä  nur  fooicl, 
unejumSchmie* 
ren  nötig  ift. 

Die  mit  bem 
Sluf  legen  ber 
Drei  b r i einen 
auf  bie  betreff 
fenben  Sd)eibeit 
früher  oerbun» 
bene  (Gefahr  ift 
burd)  bie  neuen 
Stiemen  auf» 
leger  al3  3iem= 
lid)  beseitigt  au» 
3ufehen.  §eruor= 
juhebeit  fitib  na» 
mentlid)  bie  Oiie» 

giß.  34.  siufiuß  non  Unruh  unb  «irbiß.  mcuauflcger  ber 

lUafd)inenfabrif 


wDeutfd)lanb"  in  Dortmunb  unb  oon  93ufjc.  Sie  betoirfen  ba«  9luf= 
legen  auch  ber  breiteften  Stiemen  in  längftenS  gioei  Sltinuten  ohne  ötefäljrbuug 
ber  Arbeiter.  Slnbererfeits  befifcen  wir  jefjt  mehrere  fogenanntc  Stiemen» 
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auSrücfer,  meldje  eS  bemirfen,  bafj  man  einen  Treibriemen  t>on  jeber 
beliebigen  ©teile  ber  TOafdjine  auS  auSlöfen  fann.  9luf  biefem  ©ebiete  ift 
befonberS  ber  9luSrüder  oon  2 uh  in  Sielit)  511  ermähnen. 

9lttlajj  ju  UnglüdSfällett  geben  ebenfalls  bic  fy  a l)  r ft  ü l c unb  91  uf« 
Züge,  mie  fie  namentlich  in  Sergmerfen  unb  ^abrifen  oermenbet  merben. 
SejonbcrS  folgenjchroer  ift  natürlich  ber  Srud)  beS  ©cilS  ober,  bei  bpbrau* 
liehen  9lufzügcn,  beS  T)rucforganS.  9flan  hat  ftd)  beShalb  bemüht,  ft  a n g= 
oorrichtuugen  ju  erfinneit,  melche  ben  ftahrftuhl  am  fallen  hinbern, 
toenit  baS  ©eil  ober  bie  ftette  bredjen  fofltcn.  T>ic  meifteu  beruhen  auf 
folgenben  ©runbgebanfen.  Sroiföen  bie  ©übne  unb  bie  ©eile  mirb  eine 
fteber  cingefdjaltet , bic  jo  meid)  fein  mujj,  bajj  fie  burd)  bie  leere  Siit)nc 
bereits  merflid)  eingebrüeft  mirb.  fKeijjt  baS  ©eil,  fo  bel)nt  fid)  bic  fteber 
micbcr  auS,  unb  cS  mirb  biefe  Dehnung  baju  benagt,  um  ©perr.zähne, 
^lemmbacfen  jc.  ben  Rührungen  ober  ben  an  benfelben  befitiblidjen  3ühn= 
ftangen  ju  nähern.  T)ic  ©perrjähne  greifen  bann  in  biefe  3al)nftangeu 
unb  oerhinbern  baS  ftallen  ber  Sühne.  9iod)  cinfadjer  ift  baS  ©pftent  beS 
SBagcbalfenS,  mcld)cS  u.  a.  bei  beit  9luf,}ügeu  oon  Dt  iS,  oonSifjmann 
unb  ber  Serlin=9lnl)altifd)en  Wajdjiucnbau^cjcllfdjaft  jur  9lnmenbung 
fommen.  (SS  tragen  ben  9lufjug  nämlich  jmei  ober  oier  ©eile,  meldje  an 
einem  Söagcbalfen  augreifen.  'JieifU  baS  ©eil,  jo  fd)ieben  fich  infolge  beS 
9(uSfd)lageS  beS  3BagcbalfenS  .Me  ^mifdjen  bie  Rührung  unb  entfprcchenbe, 
am  ftahrforb  angebrachte  Äeilflädjcn.  3c  größer  bie  Saft  unb  bie  lebenbigc 
.flhraft,  befto  fefter  preffen  fid)  bie  tfeile.  9iod)  einfadjer  ift  aber  bie  (Sin* 
richtung  bei  bem  9luf juge  oon  U n r u l)  unb  2 i e b i g in  Seipjig  (ftig.  34). 
fRcifjt  bie  eine  tfette,  io  ftellt  fid),  mie  auS  oorftehenber  9lbbilbung  er= 
fid)tlid),  .ber  ÜHahmeti  nebft  ber  Sühne  jdjief,  unb  eS  legt  fid)  ber  eine 
©porn  in  bie  3al)nftangc  ber  Rührung,  jo  baü  eine  meitcre  Semegung 
beS  9luf$ugcS  oerl)inbert  mirb.  ilbcrbieS  ift  ber  i)val)men  einfeitig  belaftet, 
batnit  aud)  in  bem  )et)r  unmal)rfcheinlid)en  f^atlc  beS  gleichzeitigen  SrudjeS 
beiber  betten  ein  ©chiefftcllcn  beS  JHahmenS  eintritt. 

20,  Serfdjicbettc  Wlafihinen. 

Treppen*9luf,jÜQC.  Sor  ctma  jmei  ftaheett  erhielt  §>auptmann  s4$lefj= 
11er  in  Serlin,  ber  (Srfinber  beS  9lntipbonS,  ein  patent  auf  einen  Treppen* 
9lufzug.  ‘Ten  ökbanfen  hat,  „La  Nature“  jufolge,  ein  franjöfifcher  3«= 
genieur,  9iamenS  91  m i 0 1 , fid)  mit  einigen  9lbänberuitgen  511  eigen  gemacht, 
©ein  9lufjug  befteht,  mie  ber  fJMefjncrjche,  auS  einem  ©it)=  ober  ©tanbplafc 
für  eine  '}krfon;  ber  9lpparat  fährt  an  Rührungen,  bie  am  Treppen* 
gcläuber  angeorbnet  fmb,  in  bie  tpöl)c,  fobalb  ber  ftahrgaft  bie  9Jtajd)inerie 
in  Semegung  fe|jt.  ^Ichner  empfahl  eine  fleine  SBafferfäulenmafchinc  als 
Triebfraft ; 9lntiot  mählte  bagegen  einen  (Slcftromotor.  T)er  ©tul)l  flappt 
auf,  fobalb  er  nicht  mehr  benufjt  mirb,  fo  bafc  er  bic  Treppe  nicht  beengt. 
9Iud)  rutfd)t  er  oon  felber  mieber  herunter,  menn  ber  ftaljrgaft  ben  oberen 
ftlur  betreten  hat.  T)er  9lufjug  reid)t  nämlich  nur  oon  einem  ©efd)ojj 
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jum  aitbern.  3u  einer  berartigen  Anlage  in  einem  breiftödigen  tpaufc 
finb  bafjer  brei  ^lufjiige  erforberlid) , ma§  aber  ben  Vorteil  bietet,  bofj 
mehrere  93erfonen  gleichzeitig  auffteigen  fönnen.  35er  3reppen=9lufzug  biirfte, 
infolge  be§  2öegfall§  be3  Sd)acf)t§,  er^eblicf)  wohlfeiler  ju  fielen  fommen, 
al§  bie  gewöhnlichen  2öafferbrucf*9lufzüge. 

9lu§  ber  fjiifle  ber  im  58erid)t§jahre  aufgetauchten  automatifchen 
93er  f auf  er  wollen  mir  nur  brei  heroorhcben.  3unäd)ft  bie  felbfttljiitige 
Sparfaffc  oon  3.  (?§fcll  (Slifforb  in  Bonbon  (beutfcf)e§  patent).  Oie 
Waffen  werben  an  öffentlichen  Orten  aufgefteüt  unb  finb  berart  eingerichtet, 
bafj,  wer  ein  ©elbftiicf  einwirft,  bafiir  einen  numerierten  (Smpfangfdjein 
oon  bem  Apparat  auSgefolgt  erhält.  ©egen  93etrug  ift  bie  93orlchrung 
getroffen,  bah  jebe§  ©elbftüd  in  einen  befonberen  93ebälter  gelangt,  ber 
biefelbe  Kummer  trägt,  wie  ber  (fmpfang3fd)ein.  Oer  ben  haften  leerenbe 
93eamte  merft  fief)  nun,  in  melden  93el)ältniffen  er  etwa  ein  wertlofeS 
flJtctallftücf  fanb,  unb  e3  wirb  ber  Inhaber  be8  (Scheint  al§  Betrüger 
entlarot,  wenn  er  bei  ber  Haffe  oorfprid)t,  um  ben  betrag,  auf  ben  ber 
®d)ein  lautet,  einjuftrcichen.  Soweit  wäre  bie  Sache  gan$  fd)ön,  falls 
ber  Apparat  fonft  gut  arbeitet.  9öie  aber,  wenn  ein  iöetriigcr  feinen 
Schein  weiter  giebt,  unb  ber  zweite,  ganj  unfdjulbige  3nf)aber  baburch 
in  ben  fd)limmften  93erbacht  gerät? 

93iel  oon  fid)  reben  mad)tc  ber  Sclbftphotograph  uon  ©njalbert 
in  93ari§,  beffen  53efchreibung  wir  „La  Nature“  oerbanfen.  2Ser  ein 
©elbftücf  in  bie  Öffnung  be§  Apparates  einwirft,  unb  babei  bie  gegebenen 
93orf<hriftcu  genau  befolgt,  erhält  nad)  einigen  Minuten  fein  eigene»,  noch 
baju  eiugerahmteS  93ilb.  Oie  Sad)e  geht  folgenberntafjen  oor  [ich-  Oer 
3u  93hotographierenbe  nimmt  auf  einem  Stuhl  unb  fieht  einen  be= 
jeidjncten  93unft,  jowie  jugleid)  ben  3^igcr  auf  einem  barüber  bcfinblidjeit 
3ifferblatt  an.  ©rft  weift  ber  3^iger  auf  ba§  2ßort  „9ld)tung!",  bann  auf 
baS  933ort  „Stillgeftanben!",  worauf  ein  Klingel  311  ertönen  beginnt  unb  nad) 
3—6  Scfunben  wicber  aufhört,  wa§  ba§  3<ü<h*'u  ber  93eenbigung  ber  9luf= 
nähme  ift.  9We3  Übrige  beforgt  ber  Apparat.  Seiber  bringt  er  nur  fo* 
genannte  fferrolppen , b.  h-  93ilber  auf  biinnen  ©ifcnplatten  ju  ftanbe. 
OaS  93ilb  entnimmt  mau  bann  in  ber  üblichen  ÜScife  bem  Apparat.  Oer 
9lntriebSmed)aniSmu8  beftel)t  in  einem  aus  einer  ^Batterie  gefpeiften  fleinen 
©leftromotor. 

Oer  englifchcn  „Nature“  jufolge  t)Qt  bie  „05reat»2Beftern*C55cfcnfd)aft"  in 
ihren  Schnell jugSwagcn  eleftrifrije  Sidjtautomaten  angeorbuet,  welche  bei 
ben  JReifenben  lebhaften  9lnflang  fanben.  Unter  beit  Sipeit  ift  ein  Sammler 
angeorbuet,  meldjer  ben  aufgeftapelten  Strom  an  eine  über  bem  Sifte  an 
ber  Söagenmanb  angebrachte  ©lühlampe  abgiebt,  fobalb  ber  fReifettbe  in 
bie  baju  befiimmte  Öffnung  ein  ©elbftüd  einwirft.  Oie  Satnpe  brennt 
bann  eine  tjolbe  Stunbe.  9)tan  fanit  aber  cinerfeitS  baS  Sid)t  auSlöfdjen, 
anbererfeitS  burcf)  Cfinwerfen  eines  neuen  ©elbftiidS  bie  93rennbauer  oer* 
längerit.  Sehr  finnreid)  ift  bie  9lttorbnung,  bafj  ber  Automat  baS  ©elb 
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rnieber  tjerauömirft , wenn  ber  ©tromoorrat  erfd^öpft  fein  fofltc.  $)er 
Apparat  nimmt  alfo  53ejal)Iung  blofe  bann,  wenn  er  eine  ©egenteiftung  ju 
gewähren  oennag. 

3erfleincrung3maf(hine.  3n  f^ad^blättem  mor  nie!  non  einem  Cy- 
clone  pulveriser  bie  9icbe,  einem  Apparat,  melier  angeblich  burdf)  bie  blofje 
SBirfung  heftig  mirbelnber  2uft  felbft  bie  härteren  Körper  in  ©taub  Der* 
manbelt.  ÜBir  hielten  bie  ©ad)C  erft  für  einen  ©djera.  3ej)t  fomint  aber 
ber  Wero=sl)orfer  „“iechnifer",  eine  3eitf<hrift,  ioeld)c  fich  non  ben  3anfee= 
Überfdjmänglichfeiten  in  ber  Siegel  fern  hält,  unb  berichtet,  eS  Derljalte  fid) 
mit  bem  ©turm=Cuctf(hroerf  mirflich  niie  angegeben.  5)ic  9}tafd)ine  5er* 
malme  in  einem  s3icm='})orfer  ©d)lachtf)au§  fogar  $nod)en  ju  einem  feinen 
©taub,  unb  paar  3 — 400  kg  in  ber  ©tunbe.  ©ie  beftel)t  au§  einer 
Kammer,  in  meld)er  fid)  jwei  SBinbräbcr  in  entgegengefepter  flüdjtung  unb 
mit  einer  ®efd)iüinbigfeit  Don  1800—3500  Umbreijungen  in  ber  'Mnutc 
brel)cn.  2)er  JlraftDerbraud)  foll  DerhältniSmäfjig  gering  fein.  2)ie  9Jlafd)ine 
toirb  Don  ber  Cyclone  pulveriser  Company  in  9lcm=9)orf  gebaut. 

Orelfenfprengmafdjine.  ©eit  furjem  arbeitet,  ^Engineer“  sufolge, 
an  ber  (Erroeiterung  beö  ©ucjfanal^  eine  oon  bem  3)eutfd)=(Engläuber  5 ob* 
nif)  geplante  fjfdfcnfprengmafrfjine,  mcldje  2£unbcrbare$  leiften  foll.  Üraf 
man  bisher  beim  33au  uoit  Kanälen  ober  £>äfcn  auf  Reifen,  bie  unter 
Jöaffer  lagen,  fo  Derfuhr  man  rnie  bei  Jpell  ®ate  im  Üiew=9)orfer  £mfen, 
b.  1).  mau  Dertuanbtc  unter  SÖaffer  toirffame  ©prengftoffe.  2)a§  Verfahren 
bietet  aber  ben  großen  ilbelftanb.  bafj  bie  ©prengftüde  nadjträglid)  beraub 
gefijd)t  rnerben  müffen,  ma§  bisweilen  mehr  3rit  unb  Öelb  beanfprud)t,  al§ 
Sie  ©prengung  felber.  Xie  2obuipfd)c  'Üttafchine  befeitigt  ben  ilbelftanb,  mo= 
fern  man  nicht  etwa  mit  (Granit  &u  thun  hat.-  ©ie  beftcljt  auS  jjroei  Xeilen. 
3)en  midjtigften  hüben  gehn,  je  4000  kg  miegenbe  ülammbäreu,  bie  aber 
nic^t  in  eine  fläche,  fonbem  in  fd)arfe  ©tahlfpifjen  enbeit.  33efonbcre 
2)ampfmafd)inen  heben  bie  iöärcn  18  m hoch , unb  cS  ift  bie  ©ache  fo 
beredjnct,  bafj  fie  felbft  in  einer  SBaffcrtiefe  Don  12  m crfolgreid)  arbeiten. 
2)ie  s3ären  fallen  mit  ihrer  ganjen  üBucpt  8— lOntal  in  ber  Minute  Don 
ber  §>öbe,  unb  fie  hüben  halb  einen  grojjen  Reifen  in  Heine  ©tiide  5er* 
fchlagen.  9tun  tritt  ber  3Weitc  2eil  ber  s33tafchinc  in  Xhätigfcit.  ^erfelbe 
befteht  au§  einem  gcmöhnlidjen  (Eimerbagger,  meldjcr  bie  jerfpreugten  ©tiide 
auflieft  unb  hcrauffd)afft.  :£urd)  befonberc  93orrid)tungen  ift  bafür  geforgt, 
bafj  bie  93lafd)iiie  immer  Dorriidt,  alfo  immer  neue  ftelfenteilc  in  Eingriff 
nimmt.  (Sin  fernerer  33oraug  ber  93iafd)inc  ift,  bah  fie  ouf  einem  fee* 
tüchtigen  ©djiffsförper  mit  eigenem  93lotor  unb  ©chraubc  ruht,  fo  bah 
fte  fid)  felbft  ba()in  beförbert,  roo  man  fie  brauet,  ©ie  machte  in  ber  2l)at 
bie  JReife  Don  (Snglonb  nad)  ©uej  ohne  jeglidjen  Unfall. 


jlftronomte. 


1.  $ie  Korona  ber  Sonne. 

©ei  bcr  Beobachtung  oon  totalen  ©onnenfinftermffen  toenbet  fid)  jet)t 
baS  Jntereffe  ber  Vlftronomen  faft  auSfchliefjlid)  bcr  Crforfdjung  bcr  Corona 
$u.  $>enn  bie  ißrotuberanjen , meld)e  um  bic  TOittc  biejeS  JahrljunbertS 
nod)  als  eine  neue,  unaufgeflärte  Crfchcinung  galten,  finb  je^t  ihrer  Statur 
nad)  in  bcr  £)auptfad)c  befannt;  man  meiß,  bafj  cS  glüljenbc  Cruptionen 
finb,  bic,  menn  fie  oom  9fanbe  auf  bie  ©onnenfdjeibe  gelangen,  als  Radeln 
erfdjeinen  uitb  in  naher  Beziehung  $u  ben  ihnen  meift  benad)bartcn  ©onnen= 
flccfen  flehen,  Slußcrbem  fann  man  mittels  bcS  ©pcftroffopcS,  ba§  man  auf 
ben  ©onnenranb  einftcUt,  bic  ©peftren  bcr  ^rotuberanjen  jeberjeit  feljen  unb 
barauS  ihre  ©eftalt  unb  ©röfje  erfennen,  unb  braudjt  nid)t  mehr  bie  furje, 
foftbare  3^it  ber  totalen  Berfinfterung  auf  biefe  Beobachtung  ju  oermenben. 

dagegen  erfdjeint  bie  Corona  nod)  als  ein  ungelöfteS  SRätfel.  ®urdj 
ben  ^Inblicf  ber  totalen  ©onnenfinfterniS  am  19.  iHuguft  1887  in  ^ctromSf 
fam  ^ßrofeffor  oon  ©lafenapp  auf  bic  intcrcffante  £n)potl)efe,  baß  bic 
Korona  aus  ffometenfehmeifen  befiele,  unb  für  biefelbe  fprid)t  bcr  Umftanb, 
baß  bie  fdjmeifentroidelnbe  $raft  ber  ©onne  um  fo  größer  ift,  je  mefjr 
f«h  il)r  bie  Kometen  nähern.  CS  mürben  baljer  fclbft  bic  flcinften  fometen= 
artigen  ©ebilbc  in  ber  9täf)e  bcr  ©oitne  ©cfymcife  entmideln,  unb  ba 
man  annehmen  fann,  bafj  fold)e  ftetS  in  ungeheurer  Selige  oorljauben  finb 
unb  in  bie  9iäl)e  ber  ©onne  gelangen  ober  aud)  auf  bie  ©onne  fallen, 
fo  fdjeint  eS  glaublid),  bafj  fid)  bie  Corona  aus  ßomctenfdjmeifen  jufammen* 
fetjt.  35od)  hat  biefe  £n)potl)efe  bei  ben  Wftronomen  bisher  menig  Anhänger 
gefunben,  unb  eS  ermäd)ft  ihr , mie  mir  bereits  im  Jahrgänge  1887/88 
biefeS  Jahrbuches  ©eite  179  anbeuteten,  barauS  eine  befonbere  ©d)mierig= 
feit,  baß  baS  ©peftrum  bcr  Gorotta  oon  bem  ber  ftometenfdjmeife  fo  fehr 
Oerfthieben  ift. 

Über  bie  genannte  ffinftemiS  oom  19.  'lluguft  1887  liegt  jct)t  übrigens 
ein  neues,  fel)r  intereffanteS  Ergebnis  1 oor;  cS  finb  nämlich  bei  berfelbcn 
iphotogramme  oon  ©ugipama  ju  9)omeijit)ama  in  Japan  unb  etma 
jttei  ©tunben  fpätcr  oon  ©lafenapp  in  ijlctromSf  unb  oon  Bölo= 
p o l S f t)  in  Jurjemijj,  toeldje  legiere  ©tationen  nörblicf)  oon  föloSfan  liegen, 

1 Montbly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society,  XLIX,  211. 
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aufgenommen.  Tie  forgfältige  Verglcid)ung  biefcr  ^^otogramme  lieferte 
^um  erftenmal  bcn  VerneiS,  baß  im  Saufe  oon  jmci  ©tunbcn  in  ber  (Korona 
Elnberungcn  eingetreten  finb.  Tie  dorona  jeigte  nämlich  etrna  nad)  ©üben, 
©üboften  unb  Often  brei  beutlid)e  strahlenförmige  Ausströmungen,  bie 
burd)  bunfle  3wifchenräume  getrennt  toaren.  3n  bcn  ruffifdjen  Aufnahmen 
ift  aber  ber  füblidje  (Straf)!  entfd)icbcn  breiter  als  ber  östliche,  mäbrenb 
bie  japanißben  'Aufnahmen  baS  Umgefebrtc  3cigen.  dS  fd)eint  baber,  bajj 
bie  §auptmaffe  ber  füböftlid^en  Elusftrömungen  fid)  in  ber  ^'oifdsenjeit 
meiter  füblid)  bemegt  Ijat.  Taß  eS  fid)  hier  um  eine  roirfiidje  Veränberung 
banbclt , biirftc  bcsbalb  nid)t  ju  bejmeifeln  fein  / Weil  im  übrigen  bie 
©truftur  ber  dorona  in  ben  japanifdjen  unb  ruffifdjen  Aufnahmen  ooll* 
ftänbig  übereinftimmt,  fo  baß  jeber  ©trabl  unb  jebe  dinjclbcit  ber  Korona 
mit  ©Sicherheit  fcftgeftellt  merben  fonnte. 

Über  bie  neuefte  totale  ©onncnfinfterniS  oom  1.  Januar  1889  bat 
bie  2itf=©teriin)arte  foeben  einen  auSfüf)rlid)en  Verid)t  1 oerfanbt,  auS  bem 
I)eroorgel)t,  baß  bie  totale  ©onncnfinfterniS  am  erften  Tage  beS  3abrc-  1889 
non  fdjönem  Vktter  begünstigt  mar.  EluS  ben  fc^itctl  unb  iiberfidjtlid)  ocr» 
öffentlid)tcn  ^Beobachtungen  jiel)t  EWr.  dbmarb  öolben,  Tircttor  ber 
Sid=©ternraarte , bereits  neue  unb  mid)tige  ©cblüffc.  Tic  3°nc  ^cr 
talität  lag  größtenteils  im  ©tiüen  Ocean,  ging  aber  aud)  burd)  baS  uörb» 
lidje  Kalifornien,  ferner  burd)  bcn  ©taat  Weoaba.  bie  Territorien  Utah, 
SBpoming,  Tafota  unb  enbigte  im  E3ritifd)en  Worbamerifa.  Tie  Sief* 
©ternraarte  felbft  unb  fogar  bie  nörblid)  banon  gelegene  £>auptftabt  ©an 
ftran$iSfo  lagen  allerbingS  außerhalb  ber  TotalitätSjone,  unb  jroar  fiiblicb 
non  bcrjelbcn;  benttoeb  blieb  ber  Tireftor  £)olbcn  auf  bent  fDlount  £>a= 
milton  jurücf  unb  beobad)tcte  bort  bie  Kontaftc  unb  pbotograpl)icrte  bie 
fdpnale  ©ounenfid)el,  mobei  ibn  Vurnbam  unb  ©d)äbcrle  unter» 
ftüj)tcn.  dr  fanbte  aber  eine  dypebition  nach  ©artlett  ©pringS  bei  Oro« 
nillc  (Kalifornien).  s}koWior  *ßritd)ett  aus  ©t.  SouiS  mar  in  ber  Wabe, 
in  Worman  stationiert  unb  bat  fid)  rein  astronomischen  Veobad)tungeu  3U= 
gemanbt,  aud)  bie  geograpl)ifd)e  Sage  biefeS  OrteS  beftimmt.  din  herein  oon 
greuitben  ber  Photographie,  bie  „Pacific  Coast  Amateur  Photographie 
Association“,  batte  oerfdpebene  ©tationen,  befonberS  aber  dlooerbale,  ben 
dnbpunft  einer  oon  ber  ©an  = ftranjiSfo  = E3ai  nach  Worben  auSgebcnben 
difenbabn  befeßt  unb  b^r  oorjüglicpe  Aufnahmen  geliefert,  auf  förunb 
einer  oon  ber  2icf*©ternmarte  bcrauSgegcbenen  fpecielleu  Einleitung,  ditb* 
Iid)  enthält  ber  Bericht  E3eobad)tungeu  unb  3eid)nungen  oon  oerfebiebenen 
anbereu  fyreunben  ber  Elftronomie,  inSbefonbere  einige  Elbbilbuitgen , bie 
oon  Tarnen  geliefert  morben  finb  unb  bei  ber  Vergleichung  oon  großem 
Wußcn  mären.  3m  ganjen  haben  137  Veri°ncn  Beiträge  geliefert. 

Tie  dypebition  nach  Vartlett  ©pringS  ftanb  unter  Seitung  oon  Keeler, 
melier  bie  fpeftrojfopifdjen  Veobad)tungcn  übernahm.  3b«1  fd)lofs  fich  ber 


1 Report«  on  the  observations  of  the  total  eclipse  of  the  sun  of 
January  1,  1889.  Published  by  the  Lick  Observatory. 
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befannte  Jtometcnjäger  SBarnarb  an  unb  leitete  bie  photographifdjen  91uf= 
nahmen.  v>  i 11  fjatte  bie  91uf[id)t  über  bie  Ehronometcr,  beobadjtcte  bie 
Don  ber  2icf*©temroarte  aus  burd)  baS  gatt$c  2attb  gefanbten  telcgraphi* 
fc^en  3eitfignale,  bie  .fiontafte,  betradjtete  bie  Korona  burd)  baS  Fernrohr 
unb  fonnte  fic  auch  nad)  ©d)lufj  ber  Totalität  an  ber  öftlicfjen  (Seite  nod) 
etroa  */4  Minuten  lang  oerfolgcn,  inbem  er  bie  fc^on  auftaudjenben  ©ottnen* 
firahlen  burd)  ein  buttflcS,  feitförmigeS  SBlenbglaS  abfd)Wäd)te.  Enblid) 
übernahm  2 e u i d)  n e r bie  photometrifdjen  Teilungen. 

©arnarb  fonunt  ju  bem  (Sdjluffc , bajj  alle  3eid)nungen  überflüffig 
finb,  wenn  photographische  Aufnahmen  gemadjt  werben  föttnen ; benn  nad) 
feiner  Meinung  finb  bie  erfteren  unzuDerläffig,  unb  auf  beit  Photogramnien 
fiet)t  man  alle  Einzelheiten . bie  baS  $luge  bireft  waljrnehnien  fann,  unb 
nod)  Diel  mehr.  3n  ber  5Ü)at,  betrad)tet  man  bie  fleißige  3ufammenftellung, 
tueld)e  9t  a n t)  a r b 1 oon  ben  3ei<hmmgen  unb  Aufnahmen  ber  meiften 
©onnenfinftemiffe  biefeS  3ahrl)uttbertS  geliefert  hat,  fo  mufj  man  geftchen, 
bag  bie  Dcridjiebenen  3<ü(hNutigeii  ber  Korona  bei  berfelben  fyinftemiS 
einanber  febr  unähnlid)  finb.  3eiß*  bie  (Sorona  bejonberS  auffaÜcnbe 
Werfmale,  fo  finben  fid)  bieie  auch  in  ber  einen  ober  anbera  ÜÖeife  auf 
allen  3^i^nungen  angebeutet,  im  übrigen  aber  fittb  bie  ©fi^ett  fo  Der* 
fd)ieben,  bafj  man  bie  Eorona  nicht  toieber  erfcitnt. 

tpolbeit  giebt  in  feinem  '-Berichte  eine  Don  '-Borna  rb  t)ergeftetlte 
Photographie  ber  (Sorona  unb  eine  Dergröjjerte  fdjematifdjc  3eid)nung, 
roeld)e  auS  üerfd)iebcuen  ber  beften  photograpbijdjen  Aufnahmen  jufammett* 
geftellt  ift.  3«  ber  Umgebung  beS  9torb=  unb  ©übpolS  ber  ©onite  ftel)t 
man  eine  9lnjahl  „Polarftreifen",  meld)e  burd)  bunfle  3rcijd)cnräume  ge* 
trennt  finb.  UÖürbe  man  fie  fid)  nad)  innen  zu  oerlängert  benfett,  fo  würben 
fie  ungefähr  ben  Wittclpunft  ber  ©onite  treffen,  ©ie  finb,  mit  jtüci  '2luS= 
nahmen  am  ©übmeftranbe , alle  gerablinig  unb  crreid)en  eine  2änge  Don 
minbeftetiS  einem  ©onnenhalbmeffer.  vJiad)  Often  unb  befonber»  nad) 
SSeften  bagegen  breitet  fid)  bie  (Sorona  tneit  in  fd)toeifförmigen  Öebilben 
auS.  Wan  follte  ertoarten,  baf)  biefc  fd)tDcifförmigen  9lu3ftraf)lungen  immer 
mehr  biuergieren,  je  weiter  fic  fich  Don  ber  ©onne  entfernen,  ftatt  beffen 
fonoergieren  fic  fotoohl  l)infid)tlich  ihrer  Umriffe  als  aud)  ihrer  ftrafjligen 
©truftur,  unb  bie  einzelnen  ©trahten,  bie  fie  jufammenfehen,  gehen,  nach 
innen  Derlängert,  mehr  nach  bem  staube  als  nad)  bem  Wütelpunfte  ber 
©onite.  :&aS  Äotwergierett  ber  öftlichen  uttb  weftlidjen  Eoronafdjweifc  ift 
bereite  früher  bemerft  toorben  unb  Don  IRanparb  „groups  of  synclinal 
structure“  genannt  toorben.  9teu  bagegett  ift  bie  Don  Spolben  auf  ben 
Photogrammett  gemad)te  unb  burd)  3eid)nuttgeit  betätigte  Entbcdtung,  bafj 
bie  fonoergierenben  ©dpocifc  in  einer  Entfernung  oon  über  einem  ©ottnen* 
burchnteffer  in  bioergierenbe  ©d)Weife  übergehen;  bie«  fattb  bcfonberS  auf 
ber  2Beftfeite  ftatt,  wo  bie  ©dpoeifc  am  ftärfften  ausgeprägt  waren  uttb 
auf  einer  Photographie  fogar  bis  ju  einer  Entfernung  Dom  zehnfachen 


1 Memoire  of  the  Royal  Astronomical  Society,  XLI. 
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Sonnenpalbmcffcr  nerfolflt  toerbett  fomiten.  Jpolben  fpricpt  feine  Meinung 
bapin  au«,  baff  bie  Slufnapntcn  biefer  Korona  bic  aller  früheren  fotoopl  pin= 
ficptlid)  bcr  Kindheiten  als  aud)  in  Bejug  auf  bic  WuSbepnung  übertreffen. 
Bad)  ipnt  fept  fiep  bie  Korona  auS  bem  3ufamtnentoirfen  brcier  gcfonbcrter 
Krfdjeinungett  jufammen.  1.  BuS  ben  SrnibiationSerfdjeinungen  in  ber 
Bäpe  bcS  SonnenranbeS , toeldjc  betoirfen,  baff  bort  toegen  allju  großer 
IpelUgfeit  feine  Kinjelpeitcn  toaprgenommen  toerben  fönnen,  unb  baff  bort 
aucp  bie  bunfeln  3loifd)cnräume , toeId)e  bic  ^olarftreifen  trennen,  auf= 
pörett.  2.  BuS  ben  Boiarftreifen,  toeldje  ftcp  niept  nur  an  ben  Bolen, 
jonbcrn  überall  am  Banbc  bilben ; unb  3.  auS  ben  öftlicpctt  unb  toeftliepen 
langen,  fcptoeifförmigen  Kkbilbcn,  toeldje  tunäcpft  eine  fottoergierenbe,  toeiter= 
pin  eine  biocrgiercnbc  Struftur  paben  unb  bic  ben  Boiarftreifen  analogen 
KJebilbe  im  Cften  unb  SBeftcn  überbcdcn.  BuS  ber  'SiSfuffton  ber  ge= 
famtcn  Beobaeptungen  jicpt  Öolbcn  folgenbe  Knbfd)Iüffe: 

I.  SMc  cparafterifHfepen  formen  ber  Korona  fepeinen  ficf)  pcriobifd) 
ju  oeränbern,  mie  bie  Ipäufigfeit  ber  Sonnenfletfc  (unb  Borblidjtc).  $>ie 
Korona  oon  1889  pat  benfelben  ftrcng  auSgefproepenen  $t)puS  toie  bie 
oon  1878  unb  1867,  gehört  alfo  ju  einem  ÜJtinimum  bcr  Sonnenflerfe. 
‘Diefe  Behauptung  öolbenS  ift  neu  unb  ftel)t  im  Kkgenfap  ju  ber  bis= 
herigen  Annahme,  baff  feine  Beziehung  ttoifcpeu  ber  ftorm  bcr  Korona 
unb  ber  Bftioität  ber  Sonne  bcftehe. 

II.  3)ic  fogenanntcn  Bolarftreifeu  ftnb  an  allen  Breiten  ber  Sonnen= 
oberfläepe  oorpanbett,  fönnen  aber  in  ber  Bäpe  ber  Bolc  beifer  gefepen 
toerben,  toeil  fic  ftd)  bort  auf  ben  bunfeln  tpimmclSgrunb  projizieren  unb 
niept  auf  bie  langen  fdjtocifförmigen  Witpängfel. 

III.  3)ie  Korona  oon  1889  enbete  nad)  auffen  ju  bioergierenb , fo 
baff  man  babttrd)  oerleitet  toirb,  anjunepmett,  baff  in  ber  'Höhe  ber  Sonne 
Bfcteorftröme  eriftieren,  toeld)e  burd)  ipr  reflefticrteS  Sicht  fotoic  burd)  ihre 
eigene  2eud)tfraft,  bic  burd)  3ufam|ncnftöfie  peroorgerufen  toirb,  bic  Kr= 
fcpcinung  ber  Korona  erjeugen. 

IV.  29entt  Bfcteorftröme  eine  Urfaepe  ber  Krfcpeinung  ber  Korona  finb, 
fo  folgt  auS  bem  Umftanbe,  ba|f  bic  Korona  fiep  am  meiften  längs  ber 
Kfliptif  auSbreitct,  bafj  biefe  Bfeteorftrömc  äpnlicp  toie  bie  Bünden  feit 
langer  3cil  ipte  Bapn  um  bic  Sonne  betreiben. 

V.  Sie  ppotograppifdjcn  Aufnahmen  geigen  aufs  bcutlicpfic,  baB  ber 
Korona  eine  materielle  Urfad)e  ju  KJrunbc  liegt  unb  baB  fic  niept  nur 
eine  rein  optifepe  Krfd)eittung  ift. 

VI.  2)ie  fpeftroffopifepen  Beobachtungen  oon  Reeler  teigen,  baff 
bie  cigentlidjc  Sonnenatntofppäre , bic  aus  glüpenbett  Ktofen  beftept,  im 
BerpältniS  jur  Korona  aufferorbentlicp  ttiebrig  ift. 

VII.  Reeler  ftellt  bie  foppolpcfe  auf,  baff  bic  „Bolarftreifeu"  bcr 
Korona  burd)  Sicptbünbel  entftepen,  toelcpe  auS  pelleren  vertieften  Stellen 
ber  Sonne  auSftraplen  unb  bie  eittjeltten,  in  ber  gasförmigen  Umhüllung 
ber  Sonne  feptoebenben  Jcildjcn  erlcudjtcn.  $>iefe  Bitnaptite  fept  aber 
oorauS,  bafj  alle  Boiarftreifen  gerablittig  finb. 
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VIII.  9luS  ben  pbotomctrijcbcn  ^Beobachtungen  Don  Seufdjner,  bic 
ftd)  nict)t  nur  auf  bic  (lorona,  jonbertt  aucf)  auf  ben  IpimmelSgrunb  in 
ber  Diäl)c  ber  ©onne  erftreden,  jiebt  Jpolbett  ben  ©djlufj,  baß  eS  niemals 
gelingen  toirb,  mit  unferen  jetzigen  Jrocfenplatten  bie  dorona  bei  üoUcnt 
©onnenjd)ein  ju  photographieren,  unb  baß  eben  jo  ein  Sluffudjen  oon  jonnen» 
naben  Planeten  auf  pbotograpbijcben  SBegett  megen  beS  ju  bellen  £immeIS= 
grunbeS  oergeblid)  fein  tnujj. 

J)ie  hier  auS  ber  33eobad)tung  ber  lebten  totalen  ©onncnfinftcmiS 
gezogenen  ©d)lüfje  finb  mit  'JluSnabmc  oon  V.  neu  unb  bic  '-Beobachtungen 
ber  3ufunft  rnerben  jeigen,  ob  biefelben  aufredjt  erbalten  merben  fönnen. 
2Benn  biefelben  uns  auch  über  bie  9iatur  ber  Korona  feine  genügenbe 
Slujflcirung  geben,  fo  ermeitern  fie  bod)  unfere  tfenntniffe  unb  iöorftellungen 
unb  bieten  eine  9ieil)e  neuer  ©cjidjtSpunfte  für  bie  jufünftige  (£rforf<bung 
ber  Gorona  bei  totalen  ©omtenfinfterniffen  bar. 

2.  hierfür. 

@S  finb  faft  bnnbert  3fal)re  ber,  feit  ber  Oberamtmann  ©djröter 
auf  feiner  ifkiüatfternmarte  ju  Silientbal  bei  ^Bremen  juerft  auf  bem  hierfür 
Rieden  unb  (£igentümlid)feiten  an  feinen  tpörnern  mabmabm,  bie  nadb 
24  ©tunben  nabeju  in  berfelben  Söeife  fid)  geigten.  Oer  $Rcrfur  ftcl)t 
aber  als  iHbcnbftern  ober  IRorgcnftern  bid)t  über  bem  ^orijont,  bal)er  fann 
er  nur  furje  3^it  unb  ^mar  an  aufeinanber  folgenben  Jagen  ju  berfelben 
JagcSjeit  beobachtet  merben,  oorauSgejcßt , baß  man,  mie  üblich ^ 53eob* 
ad)tungSjeiten  mäblt,  bei  benen  bie  ©onne  unter  bem  tporijont  ftebt.  J)a 
nun  bie  beiben  ibm  benadjbarteu  Planeten,  SBettuS  unb  (5rbe,  eine  Um» 
brebungSjeit  oon  nabeju  24  ©tunben  haben,  glaubte  ©djröter  nad)  obigen 
^Beobachtungen  eine  foldje  aud)  bem  hierfür  äujdtreiben  ju  biirfen.  '-Bef  fei  ‘ 
beftimmte  biefelbc  auS  ben  ©d)röterfd)en  ÜBcobadjtungen  511  24  ©tunben 
0 Minuten  52,97  ©cfunben,  unb  feitber  finbet  man  in  adelt  aftronomifd)en 
'-Bücbent  bie  Eingabe,  baß  ber  fÖterfur  fid)  etma  itt  einem  mittleren  Jage 
um  feine  Jlrfjfe  brebt. 

©d)iaparelli  bat  foeben  gezeigt1  2,  bafj  biefe  Annahme  oödig  irrig  ift. 
Zrnar  beftätigt  er  oollfotttmen  bie  ©d)röterfd)e  29al)rnebmung,  bod)  folgert 
er  barauS,  baß  bic  UmbrcbungSjeit  beS  hierfür  entmeber  24  ©tunben 
bauert,  ober  baß  ber  SJterfur  itt  24  ©tunben  jrcei  ober  mehrere  Um» 
brebungen  mad)t,  ober  ettblid)  baß  bie  'Jiotation  beS  hierfür  fo  langfant 
ift,  baß  fie  in  24  ©tunben  fautn  mabrgeitontmett  merben  fann.  9tun  bat 
©d)iaparelli  feit  1881  ben  fDterfur  mehrere  bunbertmal  mit  bem  $erttrol)r 
betrachtet  unb  an  mehr  als  150  Jagen  auf  ihm  ftlecfett  ober  menigftcnS 
ctmaS  '-BemerfenSmerteS  mabrgenommeit.  ©egen  150  Zeichnungen  beS  hierfür 
liegen  ihm  oor,  oon  betten  er  bic  größte  'Hnjaf)!  1882  unb  1883  an= 


1 berliner  9lftroiiotnifdtc3  Zabrbud)  1813,  Slnbattg. 

2 „Sulla  rotaziono  di  Mercurio“.  9lftr.  91adjr.  1890,  5ftr.  2944. 

3af)rbucf)  btr  9?aturn)iffeiifdjaften.  1S89/90.  12 
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gefertigt  fyat,  ba  eS  ilpn  gelang,  in  biefer  3eit  ben  Planeten  mit  geringen 
Unterbrechungen  burd)  fieben  Umläufe  mit  feinem  achtjöUigeu  IRefraftor  ju 
ocrfolgcn.  0bmol)l  ihm  bie  aus  ben  Beobachtungen  ju  jiehenben  ©chlüffe  be= 
rcitS  im  3at)re  1884  ber  Jpauptfad)e  uad)  flar  maren,  }o  oerjchob  er  hoch 
bie  SluSmeffung  unb  Berechnung  feiner  3eid)nungeu,  um  bie  Beobachtungen 
mit  bem  neuen  18jöÜigen  IRefraftor,  ber  erft  1886  in  Btailanb  aufgefteUt 
mürbe,  ju  prüfen.  Sd)iapareüi  Ißd  nämlich  ben  Bterfur  aud)  bei  Sonnen* 
fchein  beobachtet  unb  tonnte  ihn  auf  biefe  SBcife  eine  'Jteihe  oon  Stunben 
nachcinanber  oerfolgen,  5lud)  mährenb  biefer  3eit  blieben  bie  Rieden  auf 
bem  Btcrfur  utmeränbert,  unb  bieS  Stefultat  ift  als  abfolut  ficher  an* 
juneljmen,  beim  Schiaparelli  fanb  cS  burd)  oft  toicberholte  Bcobad)tungen 
immer  oon  neuem  bestätigt.  tpierauS  folgt,  bafc  ber  hierfür  fid) 
toeber  in  einem  5Iage,  noch  in  einem  Br  ud)  teil  beS  üagcS, 
fonbern  äußer  ft  langfam  um  feine  9ld)fe  breht. 

55er  Bterfur  jeigte  aber  immer  biefclbeu  Rieden,  menit  er  in  ähnlicher 
Stellung  jur  Sonne  unb  $ur  (Srbe  ftanb.  5)al)er  fatm  feine  Dotation 
Oon  feiner  UmlaufSjeit  um  bie  Sonne  nid)t  mcfenttid)  oerfd)iebcn  fein ; unb 
nach  ber  Analogie  beS  BfonbeS,  ber  ber  (?rbe  immer  biefclbe  Seite  ju* 
toenbet,  liegt  eS  nahe,  anjunehmen,  baß  aud)  ber  Btcrfur  fid)  in  ähnlicher 
2Seife  jur  Sonne  oerhält.  2)iefcS  ift  um  fo  mehr  glanblid),  ba  ber  Bterfur 
oon  allen  Planeten  ber  Sonne  am  iüid)ften  fte()t.  Oie  Sonne  muß  auf 
bem  hierfür  oor  feiner  (F.rftarrung  eine  ftarfe  Flotmellc  erjeugt  hüben,  bie 
burd)  fKeibutig  bie  iKotation  gleich  ber  IReoolution  ntadjt;  ba  bann  bie 
Sonne  ben,  burd)  bie  fteljenbe  erftarrte  fylutmclle  in  ber  9iid)tung  auf  fic 
ju  oerlängerten  BterturSförper  an  ber  Borbcrfcite  ftärfer  anjie&t  als  an 
ber  Diüdfeite , f 0 j 10  i n g t f i e ben  50t  c r f u r , i 1)  r immer  b i e f e I b e 
Seite  5U5umenben.  Ob  bie  ©lcid)hcit  ber  llmbrehung  unb  ber  Um* 
laufSjeit  bereits  oöllig  eingetreteu  ift,  Iäjjt  fid)  mit  ooller  Sid)erl)eit  auS 
ben  Btailänber  Beobachtungen  nod)  nid)t  erlernten,  aber  Sd)iaparclli  fdjließt 
auS  ihnen,  baß  bie  UmbrehungSjcit  oon  ber  UmlaufSjeit,  meld)e  88  Xage 
beträgt,  nur  um  V1000  ihres  Betrages  ocrfdjieben  fein  fanit.  Oann  aber 
fpredjen  getoid)tige  ©rünbe  für  bie  oollfommene  (Gleichheit. 

Bergegeutoärtigcn  mir  uns  einmal  bie  Folgerungen,  bie  aus  biefem 
BerhältniS  entftehen.  Oer  Bterfur  hat  feinen  2Bcd)fel  jioifchen  Oag  unb 
Badjt,  bie  eine  Seite  hot  ftetS  Tageslicht,  bie  anbere  ift  in  cioigc  fyinfterniS 
gehüllt,  «uf  bem  Btcrfur  ift  nicht,  tuic  mir  eS  in  ber  Schule  gelernt  haben, 
44  Oage  Sommer  unb  44  Oage  BMntcr,  fonbern  auf  bie  eine  Seite 
ftrahlt  bauernb  bie  Sonne  mit  einer  3ntenfität,  bie  fiebenmal  fo  groft  ift 
als  bie,  mit  ber  bie  Sonncnftrahlen  jur  (?rbc  gelangen.  Weine  Otadjt  ge* 
mährt  hier  eine  $lbfüf)lung.  Oa  ferner  ber  Bterfur  nur  ein  Bolumcn  befifct, 
meines  gleid)  7t«  &on  bem  ber  (£rbe  ift,  unb  mir  fomopl  burd)  Beobachtung 
als  aud)  aus  tl)eoretifd)en  ©rünben  miffen,  baß  bie  ^immelSförper  um  fo 
meniger  9Umofpf)äre  hoben,  je  Heiner  fic  finb , fo  ift  eS  möglid),  baß  ber 
Btcrfur  feine  merfbare  5ltmofphäre  befit)t.  Um  mieoicl  mehr  müßten  bann 
bie  ungeminberten  Sonncnftrahlen  aus  bem  molfcnlofcu  ipimmel  auf  bie 
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Oberfläche  beS  Hierfür  einwirfcn ! Unb  wie  Dcrfdjieben  muß  ba§  organifche 
Seben  auf  bcr  Sonnenfeite  unb  ber  Hadjtfcitc  beS  hierfür  fein ! Had)  ben 
photometrifchen  Unterfuchungen  non  3öüner,  bereit  (frgebniffe  allcrbingS 
nod)  nid)t  als  enbgiiltige  ju  betrachten  finb,  ift  bie  ftarbe  bcö  Hierfür,  b.  f). 
ber  oon  ber  Sonne  beleuchteten  Seite,  bie  mir  allein  fehen  föunen,  fe^r 
bunfcl  unb  jeigt  im  ^^otometer  analoge  ßrfdjeinungen  mie  fdjmarje  Körper. 
Had)  SchiaparclliS  Unterfuchungen  ift  bieS  lcid)t  erflärlicb ; benn  mir  tuiffen, 
bafj  aud)  auf  unferer  @rbe  bie  l)öf>erc  2Bärme  alle  fjfarbcnpigmentc  ftarf 
entioidclt  unb  bafj  biefelbcn  Wirten  bcr  Organismen  in  ben  Dropen  reicher 
unb  bunfler  gefärbt,  in  ben  ^olarjoncit  bagegen  blaffer  unb  hdler  finb. 

Der  Hierfür  ift  befamttlid)  febr  feiten  für  baS  unbewaffnete  siluge 
fühlbar,  benn  er  ift  berjenige  planet,  ber  ber  Sonne  am  näcbfteu  fleht 
unb  bie  engftc  Bahn  um  bie  Sonne  befdjrcibt.  Daher  erfdjeinen  uoit  ber 
<£rbc  auS  gefehen  hierfür  unb  Sonne  immer  nahe  bei  einanber  mtb  bei 
DJacht , b.  h-  wenn  bie  Sonne  unter  bem  iporijont  ftct)t,  fann  man  ben 
Hierfür  gar  nicht,  ober  wenn  er  höher  als  bie  Sonne  fleht,  nur  bidjt  am 
Iporijont  fehen.  Hiait  crjäplt,  ÄopemifuS  Ijabe  eS  noch  furj  uor  feinem 
Dobe  bebauert,  bafj  er  nie  (Gelegenheit  gefunbeu  habe,  ben  hierfür  511  fehen. 

Hun  ift  eS  aber  eine  jebem  Slftronomcn  befannte  Dhatfache,  baß  ber 
DJ^erfur , wenn  er  um  11  Uljr  üormittagS  ober  gegen  1 Ut)r  nachmittags 
burd)  ben  Hicribian  gel)t,  fel)r  gut  im  Hicribianfernrohr  fidjtbar  ift.  Jrncrburdj 
tarn,  toie  bereits  ermähnt,  S d)  i a p a r c 1 1 i auf  bie  frudjlbare  ^bee,  DagcS« 
bcobad)tungen  beS  hierfür  bei  Sonnenfehein  $u  machen,  unb  baburch  gelang  eS 
ihm,  eine  große  Beobad)tungSrcil)e  ohne  all$u  erhebliche  i'iiden  311  gewinnen. 
MerbingS,  tritt  ber  Hierfür  äwifdjen  C^rbc  unb  Sonne  unb  befinbet  er  fidf 
in  ber  DJähe  feiner  unteren  .ftonfunftion,  fo  wirb  feine  erleuchtete  Sid)el 
äufjerft  fdjmal,  fo  bafj  man  einen  Hionat  (jinburd)  feine  Beobachtungen 
feiner  phhfifdjen  Bcidjaffcnhcit  niadjen  faittt.  Dritt  ferner  bcr  Hierfür  hinter 
bie  Sonne,  befinbet  er  fid)  alfo  in  bcr  Hälfe  feiner  oberen  Äonjunftion, 
fo  bafj  er  flein  unb  runb  erfcheint,  fo  bauert  bie  ilntcrbrcdjung  ber  Be« 
obachtung  nur  etwa  eine  BJodje.  3n  bcr  übrigen  3cit  h°t  Sdjiaparelli 
bei  hettem  Dagc,  felbft  wenn  bcr  'Hierfür  nur  3 0 oon  ber  Sonne  entfernt 
ftanb,  oorjüglidje  3eid)nungen  beS  Planeten  machen  föttnen,  ohne  baß  eS 
nötig  war,  bie  Sonnenftrahlen  oom  Fernrohr  abjuhaltcn,  unb  biefe  Be« 
obadjtungen  finb  Diel  wcrtDoÜer  als  foldje,  bie  man  erhält,  wenn  man  ben 
für  baS  unbewaffnete  Huge  fidjtburen  Planeten  bid)t  über  bem  tporijont  be= 
obadjtet,  weil  offenbar  im  leideren  ftalle  bie  Unruhe  ber  2uft  ju  ftarfe 
^Ballungen  erzeugt.  3 m Fernrohr  erfdjeint  bcr  Hierfür  am  Dag  hdlrötlid) 
ober  rofa,  bie  fchattcuähnlichen  ftlccfcn  auf  bemfelben  haben  eine  rotbraune 
tfarbe.  Durch  wieberholte  Zeichnung  berielben  hat  Sd)iaparelli  ben  Berfnd) 
gewagt,  bie  erfte  Ä?arte  beS  Hierfür,  unb  $mar  natürlich  ber  immer 
Don  bcr  Sonne  beleuchteten  Seite  $u  entwerfen,  ($r  $cid)net  biefclbe  fo, 
wie  fte  im  Spiegelteleffop  erfcheint,  unb  jwar  Horb  unten.  Oft  IiufS.  Huf 
ber  öftlid)cn  Seite  fieht  man  jwei  Spfteme  paralleler  unb  fid)  einanber 
redjtwinflig  freujenber  Sinien,  oon  gitter=  ober  fd)achbrettförmiger  Struftur, 

12* 


Digitized  by  Google 


180 


Slftronomie. 


bie  inan  ungefähr  baburd)  nachohmen  fann,  bajj  man  bic  arabifdjc  3iffcr  4 
gmeimal  fo  fdjreibt,  baß  bcibe  Ziffergeichett  ineinanber  greifen.  S)ie  (Üebilbe 
auf  ber  roeftlichen  Seite  haben  in  ihrer  ©efamtheit  ^ihnlichfeit  mit  ber 
arabifdjen  Ziffer  5.  S)iefe  einfachen  Zeichnungen  fd)ienen  fich  mitunter 
bei  befonberS  günftiger  2uft  in  nod)  feinere  Einzelteile  aufgulöfen,  bie  fi<h 
aber  nicht  gu  aßen  3eiten  in  berfelben  SBeife  geigen.  Superbem  hat  ber 
DJtailänber  9lftronom  Jjelle  Rieden  auf  bem  hierfür  mahrgenommen  unb 
bringt  biefelben  in  Berbinbung  mit  ben  eigentümlichen  (Jrfcheinungen  unb 
fftbftumpfuugen , metche  Sdjröter  an  ben  Römern  ber  'IRerfurSfidjel  be= 
obad)tct  hat. 

S)ie  Sage  ber  fRotationSadjfe  beS  Planeten  hat  fid>  bisher  aus  ben 
Beobachtungen  nicht  beftimmen  taffen  unb  eS  mürbe  batjer  bie  cinfadje 
Annahme  gemad)t/  baß  biefclbe  feufred)t  auf  ber  Bahnebene  ftebt.  TOit 

Sicherheit  ließ  fich  nur  erfennen,  baß  ber  Äquator  beS  hierfür  gegen  feine 

Bahnebene  nicht  eine  Neigung  üon  23°,  mie  ber  (Srbäquator,  ober  gar 
öon  25°,  mie  ber  BtarSäquator  hat.  $>iefe  Neigung  fann  nicht  einmal 

bie  Hälfte  ober  faum  ein  ^Drittel  fold)er  Beträge  auSmadjcn,  unb  ift  alfo 

Heiner  als  8°  anguneljmen. 

S>er  Btanet  brel)t  fid)  in  88  Sagen  einmal  um  bie  Sonne  unb 
einmal  um  fich  fclbft.  S)er  Umlauf  um  bie  Sonne  finbet  in  einer  (SUipfe 
mit  ftarfer  Ejrcentricität  unb  baljer  aud)  mit  öerjd)iebener  2Binfelgefchmiitbig= 
feit  ftatt;  bie  Umbrcbung  um  feine  eigene  9Idjfe  oollenbet  ber  Bterfur  ba= 
gegen  mit  gleich  bleibenber  Sdjnclligfeit.  hieraus  folgt,  baß  ber  Bterfur 
nidjt  immer  genau  ber  Sonne  biefelbe  Seite  gumenbet,  eS  finbet  bei  ihm, 
mie  bei  bem  Btonbe  in  Begug  auf  bie  (£rbe,  eine  Vibration  in  Begug 
auf  bie  Sonne  ftatt.  S)a  bie  BiittelpunftSgleichung  ber  BterfurSbahn 
23°  41'  beträgt,  fo  manbert  mährenb  eines  Umlaufs  oon  88  Sagen  ober 
toährenb  eines  'DJterfurfahreS  bie  Sonne  auf  bem  Äquator  um  ben  hoppelten 
Betrag  biefeS  BMnfelS  hin  unb  her  unb  bie  Bcleud)tungSgrenge  auf  bem 
Btcrfur  perfdjicbt  fich  in  berfelben  3eit  ebenfalls  um  biefen  hoppelten  Betrag. 
(SS  giebt  baher  in  ihrer  9tähe  mcite  Streden,  melche  abmechfelnb  Sag  unb 
'Jtadjt  haben  unb  bei  benen  bie  Sonne  abmedpclnb  ein  menig  über  unb 
ein  menig  unter  bem  Iporigoute  fleht.  GS  ift  flar,  bafg  biefe  Sdpoanfung 
gmifchen  ÜRerfur  unb  Sonne  analog  ber  optifdjen  Vibration  beS  DiottbeS 
ift,  aber  bie  Einziehung  ber  Sonne  auf  ben  hin  unb  her  penbelnbcn  ÜJterfurS» 
förper  mufj  aud)  eine  flcine  phhfifdje  ober  mirflid)e  Vibration  heroorrufen, 
fo  baß  bie  SRotation  beS  Bierfur  um  feine  Elchfe  nid)t  gang  regelmäßig  bleibt. 

3.  $ic  Erbe. 

Biclleidit  eine  ber  größten  miffenfd)aftlid)en  Unternehmungen  ift  bie 
große  ©rnbmeffung,  melche  begmedt,  bie  ©röße  unb  ©eftalt  ber  6rbe  auf 
aftronomifdjem  2Bege  gn  beftimmen.  s21lS  Bef  fei  in  ben  breißiger  fahren 
biefeS  ^ahrhuuberts  bie  oftpreußifche  ©rabmeffung  unternahm,  melche  fich 
Pont  Seudjtturm  gu  Stemel  über  Königsberg  unb  ocrfchiebene  3taifd)en= 
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ftötionen  bi§  zu  her  hod)  gelegenen  fförfterci  Xrunj  bei  (Slbing  erftrecttc, 
mar  ber  Vtajor  33a et) er  au§  bem  preufjifdjen  ©enernlftabc  fein  treuer 
©el)ilfe.  33cfjel  fanb  burd)  33erglcid)ung  feiner  ©rabmeffunq  mit  neun 
anberen  ben  Vteribianquabranten,  beffen  3et)nmiüionfter  £eil  bei  ber  großen 
franjöfif^en  Weuolution  al§  ßinheitSmah  unter  bem  Warnen  „Wider"  ge» 
wählt  merben  follte,  3U  10  000  856  m,  menn  man  jeine  auf  bic  tföniga» 
berger  .ftopie  ber  „toise  de  l’erou“  bejiiglidjen  Unterfudjungen  auf  ba§ 
Varifer  Diorrnalmap,  ba§  fogenannte  „mötre  des  archives“  rebujiert.  ffür 
bie  Abplattung  fanb  er  1:299,15.  Oiefe  3Berte  finb  lange  $eit  als  bie 
beften  33eftimmungen  betrachtet  unb  al§  mafjgebenb  angenommen  morben. 
5)ie  ncuefte  33eftimmung  bcS  britifdjen  Kapitäns  6 1 a r f e non  1880  rnirb 
gegenmärtig  für  bic  befte  gehalten,  ©ie  ergiebt  ben  Wieribianquabranten 
5u  10  001  869  m unb  bie  Abplattung  311  1:293,47.  Wadjbem  33a et) er 
al§  ©eneral  feinen  Abfchieb  genommen,  unternahm  er  1861  bie  mittel» 
europäifdje  ©rabmeffuitg,  meldier  nerfepiebene  unb  jmar  jnerft 
beutfehe  ©taaten  beitraten.  Oiefelbe  mürbe  1864  burd)  ben  33eitritt  ber 
mcificu  europäifchen  ©taaten  jur  europäifdje tt  ©rabmeffung  er» 
meitert  unb  erftreette  fid)  fogar  auf  einige  oon  ©paniett  unb  aud)  bon 
©iciliett  burd)  Vermittlung  fleiner  Unfein  fid)tbarc  fünfte  Worbafrifa§. 
©nblid)  mürbe  biefelbe  1881  zur  internationalen  ßrbmeffung  er» 
meitert  unb  auffer  ben  ©taaten  (Suropa§  nel)tncn  jetjt  bie  bereinigten 
©taaten  oon  Worbamerifa,  Wie^ifo,  ßl)ile,  bie  31rgentinifd)e  fRepublif  unb 
Stopati  baran  teil.  2Benn  man  al§  3lufgabe  ber  ©rbmcffuug  betrachtet,  bie 
©eftalt  ber  (£rbe  ju  beftimmen,  fo  honbeit  e£  fid)  nicht  barum,  bie  j^igur 
ber  Ebenen  unb  ©ebirge  zu  mefjen,  fonbem  bie  be§  ©eoib§.  Oenft  man 
fid)  ba§  ganze  2anb  überall  non  zahlreichen  Kanälen  burdjjogen,  melche 
mit  bem  Wteere  in  Werbinbung  ftehen  unb  fein  ©efälle  hoben,  fo  bilben 
bie  Oberfläd)en  biefer  Kanäle  mit  ber  mittleren  Wfeereshöl)e,  menn  man 
öon  (Sbbe  unb  $lut  abfieht,  2eile  be3  ©eoib§.  Oa§  ©eoib  ift  alfo  eine 
Wiocauflädje , auf  meldjer  ba3  2ot  überall  fenfred)t  fleht.  Ipierburcf)  ift 
ber  33egriff  be§  ©eoibS  fcharf  befiniert.  5)a§  ©eoib  fdjliefjt  fich  fel)r  nahe 
einem  9totation§ellipfoib  an,  unb  e§  ift  baljer  'Aufgabe  ber  ©eobäten, 
erftenS  baS  WotationSellipfoib  ju  fud)en,  meld)cm  fich  bo§  ©eoib  am  nächsten 
anfehlicht , roie  bie§  33effel  unb  (Slarfe  bnreh  bie  oben  gegebenen  fohlen* 
merte  gethan  hoben,  unb  jroeitenS  bic  3lbmeid)ungen  beiber  Oberflächen 
üoneinanber  zu  beftimmen. 

Um  bie  3lbplattung  bc3  WotationMipfoibS  31t  finben,  hot  man  brei 
grojjc  33rcitengrabmcffungcn  gemacht,  bie  franzöftfd)=englifd)e , bie  ruffifdj* 
ffanbinauifche  unb  bic  oftinbifche.  ^rofeffor  Spelmert,  ber  jetzige  "Oircftor 
be§  prcufjifchcn  geobätifd)en  inftitutS,  fommt  in  feinem  neueften  33crid)t 1 
311  bem  bemerfenSroerten  Ergebnis,  bah  ber  englifd^franzöftfche  unb  ber 
ruffifch*ffanbinaDifd)c  Wteribianbogen  fich  zmar  einzeln  fehr  gut  einer  unb 
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berfelben  !DZcribinneüipfc  attpaffen , aber  nicht  bemfelben  AotationSellipfoib 
angeboren,  ba  bic  AotationSacpfe  unb  ber  Ahttelpunft  ber  gleicpgeformten 
(S  lUpfen  für  bie  beiben  Aieribianbogen  nid)t  jufammenfaüen.  £ünfid)t* 
lid)  ber  Abplattung  ergeben  jowopl  bie  tpeoretifepen  Uitterfucpungen  uon 
A a b a u unb  (Sallanbreau  als  aud)  bie  Beobachtungen  ncuerbingS 
(Brunb,  $u  oermuten,  baß  ber  tuapre  Ükrt  in  ber  Atitte  oon  bem  oon 
Befjel  unb  (£ I a r ! e liegt. 

Außer  biejcit  Breitengrabmeffungen  hat  3truoe  eine  auSgebepnte 
Sängengrabmeffung  ootn  Ural  bis  nad)  (gnglanb  fd)on  oor  längerer  3cit 
angeregt  unb  unternommen.  ÜÖeiter  jiiblid)  ift  in  äpnlicpcr  üöeife  burch 
eine  Treietfsfette  ein  paralleler  Üängengrab  gemeffen,  unb  fept  unternimmt 
man  an  ber  Aorbfüfte  oon  Afrifa  entlang  eine  neue  Sängenmeffung . bie 
fiep  mit  beit  übrigen  $u  ber  (form  eines  AofteS  ergänzt. 

2Bie  bereits  im  oorigen  Jahrgänge  biefeS  3oprbud)eS  (3.  180)  be= 
merft  ift,  pat  man  baS  ganje  3apr  1889  piuburd)  in  Berlin,  B0^bam 
unb  Straßburg  fortmährenb  bie  geographifdje  Breite  gemeffen,  um  bie  Ber* 
mutung  oon  Küftner,  baß  biefelbe  Scpwanfungen  unb  Beränberungen 
jeige,  ju  prüfen.  Aach  £)eltnertS  Bericht  pat  ftd)  gezeigt,  baß  wäprenb 
ber  erften  Hälfte  beS  oerfloffcnen  3aprcS  teinerlei  Beränberungen  ber  geo* 
graphifd)en  Breite,  bie  ben  Betrag  oon  0,1'  erreichen,  ben  man  tiod)  ber* 
bürgen  tarnt,  ftattgefunben  hoben.  Snbeffen  bcab[id)tigt  Bvofcnor  §dwert 
bie  Beobachtungen  nod)  bis  $um  1.  April  1890  fortjepen  ju  laffen.  Alan 
toirb  Paper  erft  im  3apre  1890  bie  Antwort  auf  bie  intereffante  ffrage 
erwarten  fonneu,  ob  burep  bie  3trömungeti  ber  Atmofppäre  unb  £)i)bro= 
fppäre  unb  burd)  oultanifdje  Borgänge  bie  geograppifd)c  Hage  eines  OrteS 
oorübergepeubc  Beränberungen  erleibet. 

Tie  Abweichungen  bes  OjeoibS  oom  AotationScllipfoib  bebingen  ß o t= 
abteufungen,  wie  foldjc  befoubers  in  ber  Aape  oon  Gebirgen  $u  erwarten 
finb.  Beftimmt  man  bie  geograppifepe  £age  eines  OrteS  einerfeits  burep 
geobätifepe  Operationen,  alfo  burd)  Triangulationen,  aubererfeits  auf  aftro* 
nomifepem  B>egc,  iitbem  man  bic  Lotlinie  ober  bie  Angabe  bcS  AioeauS 
bireft  mit  ben  3ternen  oergleid)t,  fo  ergiebt  bie  Tifferenj  beiber  Beftim» 
mutigen  bie  fiotablenfung.  3epr  intereffante  i'otableufungcn,  bie  fiep 
überall  aber  nur  jum  Teil  burd)  bie  fid)tbarc  Konfiguration  ber  (rrbober* 
fläcpe  erflären  laffen,  pat  man  bei  ben  Alpen,  am  £)ar$,  nörblid)  oom  Kap 
ber  guten  Hoffnung,  an  ber  Bai  non  3anta  Oruj  im  füblicpen  Kali* 
fornicit  in  popeu  Beträgen  neuerbingS  gefunben.  Auf  ben  3anbwicp=3nfeln 
errcidjen  bic  !Üotüblcufuugcu  uapcju  30  unb  entfpredjeit  in  einzelnen  fällen 
ben  formen  ber  popett  Berge,  in  anbereu  bagegen  niept,  unb  beuten  baper 
bann  auf  eine  unregelmäßige  Bcrteiluug  ber  unterirbifd)en  Ataffen  pin. 
3d)on  feit  längerer  ^eit  erfepien  cs  als  ein  auffalienbcs  Aätfel,  bafj  an 
unferer  Oftfcctüftc  bic  Sote  niept  ttad)  bem  tfeftlanbe,  fonbertt  nad)  Aorben 
abweid)eu,  toäprcnb  man  aus  geologifdten  Wrünben  anueptnen  barf,  baß 
unter  ber  Oftfec  feine  fdjwereu  metaUifdjen  Ataffen  liegen.  Bei  ber  Be- 
rechnung biejer  Üotablenfungen  war  aber  oorausgefept  worben,  baß  bie  Ab- 
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lenfung  bei  Berlin,  roeId)e§  ooHfommen  in  bcr  ©bette  ließt,  gleidE)  9?uU 
gefettt  werben  fann.  Helmert  fanb  bagegen,  inbem  er  bic  beutfcben,  fratt* 
jöftfdjen  unb  englifcben  9Jteffungen  fombinierte,  bnfe  itt  ©erlitt  eine  2ot= 
ablcnfung  ttad)  ©üben  anjttncbmen  ift.  Ipierburd)  oerfcbwinben  bie  bi^er 
unerflärlidjett  Sotablenfungcit  an  ber  norbbeutfdjen  .ftiifte.  Über  bie  2ot= 
ablettfungen  in  ber  9iäf)c  oon  ©erlin  liegt  eine  neue  intereffante  lliiterfudjung  1 
oon  ©rofeffor  §ijd)er  oor.  Sn  überrajd)enber  3Beije  jeißt  fi dj  au§  bcr= 
jelbett,  baß  bie  Sotablenfungen  innerhalb  eines  Meinen  fRaunteS  Diel  mel)r 
oerfd)iebett  finb,  als  man  bi§t)er  attnabm ; bie  Unterfdjiebc  in  ©reite  geben 
innerhalb  weniger  Ütteilen  bis  ju  7".  ferner  beuten  bie  ÜReffungen  an, 
bat?  fict)  in  ber  Wabe  uon  ©erlin  unter  bem  ©rbbobett  auSgebebnte  ÜKaffen 
finbcn,  welche  leid)ter  finb  als  bie  fie  umgebenbe  burd)fd)nittlid)e  ©rb= 
frufte  unb  baber  baS  Sot  abjuftoßen  fd)eitten.  Sn  bcr  Ibat  ^at  man  audj 
füblicf)  t)on  ©erlin,  jtoifdjen  Rolfen,  Sucfenwalbe  unb  Siibbett,  ein  ©tein= 
faljlager  non  ungeheurer  ©iäd)tigfcit  gefutiben.  Sn  ©pcreuberg  bei  3 offen 
bat  man  ein  ©teiufaljlagcr  erbobrt,  weld)es  89  m unter  bcr  ©rboberflädje 
beginnt,  unb  obwobt  man  bis  ju  1272m  -tiefe  bie  53ol)ruttg  fortgefe^t 
bat,  jo  t)ot  man  bodj  nod)  nid)t  bie  ©of)Ie  bcS  Sägers  errcirf)t.  Söefannt* 
lid)  befittben  fid)  ja  aud)  in  ber  fRcibe  ber  fäd)fifd)=tnärfifd)eit  (ftrettje  auS= 
gebebnte  ©aljlager.  Die  ÜJlefjungen  oon  ftifd)er  fitiben  bureb  baS  ©perett» 
berger  ©teinfaljlager  ihre  natiirlid)e  ©rflärung,  nod)  tnebr  aber  beuten  fie 
an,  bafc  norböftlicb  ober  öftlid)  oon  ©erlin  fidb  leichte  uitterirbijdje  Staffen, 
oielleidtt  ebenfalls  ©teittfalj,  in  größerer  ÜRettge  befittben,  bie  hier  noch 
nid)t  erbobrt  worbett  finb.  9fod)  eine  größere  Anja!)!  geobiitifeber  ©tatiouen 
unb  befonbcrS  ©d)Weremcffungen  (s^enbclbeobari)tungett)  toürben  eine  nähere 
AuSfunft  über  bic  unterirbifebe  ^Jtaffenoerteilung  geben.  Sn  ber  Uttt= 
gebuttg  oott  fßariS,  welches  gleichfalls  itt  ber  ©bene  liegt,  würben  äbulidje 
Untcrfudiungeu  angeftellt,  aber  feine  nterflidjett  Sotablenfungen  gefutiben. 

©iebt  matt  oon  ber  ©bbe  unb  fylut  beS  9Jteere§  ab,  fo  füllte  man 
junäcbft  annebtnen,  baß  ber  mittlere  DteereSfpiegel  überall  glcid)  bod)  ftef)t, 
weil  er  fid),  wenn  bieS  nidjt  ber  fyall  fein  würbe,  auSgleid)en  mühte,  bah 
er  aljo  bie  9Jiocaufläd)e  beS  (MeoibS  bilbet.  Ood)  finb  ocrfd)icbette  Ur= 
fachen  oorbattben,  bie  eine  Abweichung  oon  berfelben  beroorrufen  ; hierher 
gehört  baS  oerfd)iebene  fpecififdjc  (Üewid)t  beS  9JfeerwajferS  au  oerfdjiebcnen 
©teilen,  wclc^c^  mit  ben  Änberungen  ber  Temperatur  unb  beS  ©aljgebalteS 
oott  Ort  ju  Ort  jufammeubängt.  ferner  gehören  hierhin  bie  Uittcrfcbiebe 
beS  mittleren  SuftbrucfeS,  ber  burd)fd)nittlid)en  3Binbrid)tung  unb  2Bittb= 
ftärfe  unb  lofalc  fylutftaiuingen  an  ben  lüften,  ©ublid)  beuten  bic  oor= 
banbenett  sBieereSjtrömuttgen  an,  bah  bie  Oberflcidje  ber  ©ce  feine  reine 
sJtioeaufläd)e  fein  fann.  Um  bie  tpöbe  bcS  mittleren  2öafjerftanbe§  an  ben 
oerfd)iebenett  lüften  ju  Dergleichen,  beftimmt  matt  bettfelbett  erffettS  bureb 
fDtareograpben,  b.  b-  regiftrierctibe  ©egel,  unb  oerbinbet  jwcitettS  bie  Giften* 

1 „Sotablenfungen  in  ber  Umgebung  oon  Vcrlin."  Veröffentlichung 
beS  geobätifeben  Snftitut«  188t>. 
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punfte  burd)  ein  Wiöellement.  Oie  9lngahl  ber  Wtareograpben  unb  WJeereS* 
pegel  ift  1889  auf  84  gcftiegcn,  bie  2äugc  ber  nioellierteu  Linien  in  (Europa 
beträgt  bis  je£t  112  000  km.  Wad)  beit  früheren  Angaben  unb  elften 
ÜJteffungen  hielt  man  bie  £)öl)enunterfd)iebc  ber  Wteere  für  fetjr  bebeutenb. 
Wian  glaubte  3.  33.  an  eine  erhebliche  ®ifferenj  beS  Woten  WteereS  mit  bem 
9Wittcllänbifd)en  sDieere  unb  mar  erftaunt,  fie  bei  ber  Ourd)fted)ung  ber 
Meerenge  öon  @uej  unmerflid)  311  finben.  Wud)  nahm  man  bisher  an, 
baß  baS  'OWittellänbifdje  Wtecr  bei  fDtarfeiüe  1 m tiefer  ftefjc  als  ber  3Ulan> 
tifd)c  C>3ean  bei  33reft.  Oa§  neue  Wiöeüement  non  granfreief)  giebt  bafür 
nur  17  ein,  ähnlich  mie  man  an  einer  Stelle  beS  33iScai)ifd)en  ÜReerbufenS 
eine  Erhebung  oon  25  cm  über  baS  ÜWittelmaffer  üon  TOarfeUIe  gefunben 
bat.  3in  Santanber,  an  ber  Worbfiifte  Spaniens,  ftebt  baS  Söaffer  64  cm, 
nad)  neuer  Webuftion  aber  nur  30  cm  t)öt)er  als  an  ber  fpanijdjeu  Süb= 
oftfüfte  in  Wlicantc.  Selbft  in  Gabis  finbet  man  eine  Gr()öbung  non  44  cm 
gegen  Wlicante ; I>ierbmcf)  erflärt  fid)  bie  befannte  ftarfe  Strömung  in  ber 
Meerenge  üon  Gibraltar. 

Oie  Arbeiten  ber  internationalen  (Srbmeffung  nebmen  immer  größere 
Oimenfionen  au,  unb  eS  3eigt  ficb,  bafj  immer  neue  Aufgaben  311  bc= 
banbeln  finb,  fo  baß  an  einen  balbigcu  Wbfd)lufj  nod)  nid)t  gebad)t  merben 
fanu.  (Sine  ber  mid)tigftcn  Aufgaben  ber  näd)ften  $eit  toirb  bie  33eftimmung 
ber  Sdpoere  burd)  bie  33eobad)tungen  ber  ^cnbellänge  an  üerfd)icbenen 
Orten  fein,  ba  biefe  gegen  bie  anbereu  Arbeiten  üerbältniSmäfjig  noch  fef)r 
im  Wücfftanbe  ift. 


4.  Oer  9)1  onb. 

Wngeblidje  93cränberungen  auf  ber  Wtonboberfläd)e  finb  auch  im  letjten 
3abre  uer^eidjnet  morbeu.  Oer  franjöfifcbc  Selenograpb  ©aubibert  bat  eine 
bisher  nid)t  oon  Upn  gefebene  Formation  in  bem  ucrmicfelten  Winggebirge 
©affeubi  gefunben,  melcbc  er  für  eine  Weubilbung  bült,  ba  fie  aud) 
auf  ben  früheren  harten  fehlt.  Wuti  bat  Dr.  Äf  lein  in  Köln  3ufällig 
biefe  ©egenb  feit  1885  micbcrbolt  gejeidjnet  unb  finbet  feine  3eid)nuugeu 
in  üoüfommener  Übcreinftimmung  mit  ©aubibertS  Eingaben ; b^auS  gebt 
beroor,  bafs  bie  angeblidje  Weubilbung  fd)on  feit  mehreren  fahren  beftcl)t, 
unb  ber  Umftanb,  bau  biefe  fleine  Konfiguration  auf  ben  früheren  Wionb* 
farten  fehlt,  bemeift  nicht,  baß  fie  neu  entftanben  ift. 

Wm  13.  September  1889  fal)  Xf)urt)  in  ©enf  ben  Krater  iJ3li* 
n i u S anbcrS,  als  er  ihn  bisher  mabrgenommen  batte,  unb  3eigtc  bieS  fo* 
fort  telegrapl)ifd)  ber  Gcntralftcllc  in  Kiel  an,  roelcbe  bie  Oepefdjc  an  alle 
Sternroartcn  meiter  beförberte.  Wad)  feiner  Wnfidp  banbeit  es  fid)  hier  um 
mirflid)e  33eränbcrungen,  unb  er  giebt 1 febr  pbantaftifdje  Grflärungen  beS 
Vorganges  burd)  Gmiffionen  oon  marinen  Oämpfen,  fid)  bilbenben  unb 
mieber  fd)mel3enben  Sdjnec.  Ood)  mirb  Xburp  balb  barauf  oon  Klein 

1 9(ftrouom.  Wad&r.  Wr.  2940. 
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mibcrlegt l *,  mdd)er  nadjmeift,  bafj  cS  fid)  f)ier  nur  um  jchcinbare  Ber= 
änberungen,  bie  oon  ber  99eleud)tung§pl)afe  beS  93tonbeS  abhiingen,  hanbelt, 
unb  menn  aud)  2ol)rmann  unb  93t  äb  ler  ben  .ftrater  anberS  gezeichnet 
haben,  als  ihn  5tl)un)  gejehcn,  jo  haben  ihn  bod)  ©ruitljuifen  unb 
Sdjmibt  cbenjo  gezeid)net. 

iöct  bicjcr  ©elegenheit  fei  eS  geftattet,  auf  einige  frühere  angebliche 
Beränbcrungen  auf  bem  93tonbe  ^urüdfjufotnmen.  91m  19.  931a i 1877  ent* 
becfte  tflcin  in  ber  91äl)e  beS  ÄtraterS  JppginuS  eine  fleinc  Jlratergrube, 
mdd)c  nur  fid^tbar  ift,  raemt  jie  gerabc  in  ber  Sid)tgrenje  fteht.  9lm 
20.  'Oezembcr  1879  gelang  eS  mir,  biefen  .ll'rater  ju  jehen,  unb  id)  fanb 
feine  Entfernung  oom  £)pginuS  22,2"  im  ^ofition&oinfel  297  °,  hoch  ge= 
mann  id)  nicht  ben  Einbrucf,  baff  cS  fid)  hier  notmenbig  um  eine  sJicn* 
bilbung  Ijanbelt.  3Benn  auch  Allein  unbeftritten  baS  Berbieuft  l)at , bieje 
ßratergrube  cntbcdt  ju  haben,  jo  fdjeint  bod)  bie  91nfid)t  bei  ben  91ftro» 
nomen  öor3ul)errfd)en , baB  bicfelbe  nur  bcShalb  auf  ben  früheren  93tonb* 
farten  fehlt,  meil  fie  nur  ganz  furje  3eit  fid)tbar  ift  unb  cs  baher  nicht 
mar,  als  bie  Stelle,  meld)c  er  einnimmt,  auf  ben  harten  gezeichnet  mürbe. 

91  e i f o n jd)reibt  in  feinem  ÜBerfe s im  FnhaltSoerzcid)niS:  „offenbare 
Beränbcrung  beS  9Jleffier",  unb  fdjilbcrt  im  Se^t  (S.  87),  bafs  jmei 
ganz  gleich  auSfehenbe  runbe  Ärater  nebeneinanber  fid)  fo  oeränbert  hüben, 
baB  fie  ic|)t  auf  ben  erften  Blicf  oerjd)iebcn  crfchcincn,  ber  eine  non  Oft 
nach  2Bcft , ber  anbere  oon  91orb  nach  Süb  verlängert.  ®od)  jchliejjt  er 
feine  Bemerfungen  (8.  88)  oorfid)tig  mit  bem  (Balje : „eS  ift  immerhin  mög« 
lieh,  bafj  feine  p^qftfalifc^e  9lnberung  ftattgefunben  hat". 

91m  meiften  9luffd)en  l)ut  SchmibtS  Entbecfung  oom  16.  Cftober 
1866  gemadjt,  baß  ber  Krater  Sinne  oerfchmunben  fei.  Sohrmann 
unb  931  übler  zeidjnen  ihn  auf  ihren  harten  beutlich  als  einen  gcmöl)n= 
Iid)en  Krater,  mäl)renb  er  jefct  als  ein  meiner  f^led  mit  einem  flcinen,  fd)mer 
fidhtbaren  Krater  in  ber  931ittc  erfd)cint.  Sd)mibt  giebt  feine  Beobachtungen 
über  ben  Krater  fehr  ausführlich  in  feinem  9Berfe3  an.  Fn  ben  fahren 
1841—1843  h°l  er  mit  Heineren  Fernrohren  bie  ©egenb  mieberljolt  be= 
obad)tet  unb  feine  3eid)nungen  oon  biefer  Zeit  enthalten  mitunter  Sinne 
angebeutet,  mciftentciis  inbeffen  nicht.  Fn  ben  folgenben  23  Fuhren  finbet 
er  „meber  in  ben  Zeichnungen  noch  in  ben  topographifchen  91otierungen 
irgenb  etmaS  über  ben  Sinne  oermerft".  Erft  im  Cftober  1866  finbet 
Sd)mibt,  baB  bie  früheren  Zeidptungen  oon  Sol)rmann  unb  931äbter,  mdchc 
ben  Sinne  — vielleicht  nur  auS  93tangel  an  Sorgfalt  — als  gemöl)nlid)en 
Krater  barftellcn,  nicht  zutreffen.  Fnfolgebeffen  beobachtete  er  nun  bie  For= 
mation  immer  roieber  oon  neuem  unb  fanb  fie  feit  biefer  Zeit  unoeränbert 
in  ber  „neuen"  ©eftalt,  als  hellen,  molfenartigen  Fled  mit  einem  fleineu. 


1 9lftronom.  9lachr.  9tr.  2942. 

* 3)er  93tonb  unb  bie  Sefcbaffenhcit  u.  ©eftaltung  feiner  Oberfläche  1878. 

3 Jlarte  ber  ©ebirge  be$  üllonbeä  nad)  eigenen  Beobachtungen  in  ben 
Fahren  1840—1874.  ErläuterungSbanb,  <5.  155—163. 
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fpäter  entbecften  Krater  in  ber  Witte.  ©agegen  fd)reibt  Wähler  *,  ber  and) 
an  eine  3eränberung  beS  Sinne  glaubt,  bie  oerfchiebenften  '-Beobad)tcr  fjätten 
©d)mibts  (Sntbedung  bestätigt,  unb  fährt  bann  fort:  ,,9fod)  am  16.  (Xe= 
jember  1866)  fahen  JoneS  unb  (Grooer  nur  ben  meinen  jylecf,  am  21.  ©c= 
jetnber  aber  fdjrieb  % i e t j e n aus  Berlin,  bah  er  unb  ^rofeffor  Dörfler 
am  geftrigen  21benb  ben  Krater  Sinne  mit  aller  '-Beftimmtheii,  mie  früher, 
mahrgenommen  pätten.  Seiber  befanb  id)  ntid)  anfjer  [taube,  an  biefen 
^Beobachtungen  im  Hcrb[t  1866  teilzunehmen,  ba  mein  am  17.  2lpril  1866 
oom  grauen  ©taar  operierte«?  2luge  ;ju  fold)cn  nod)  ganz  unfähig  mar.  Jm 
Wai  1867  erft  tonnte  id)  cS  rnagen,  ben  Krater  Sinne  im  Heliometer  ber 
^Bonner  ©termoarte  ju  betrachten.  Jd)  fanb  alles  mie  oor  36  Jal)ren ; 
bie  93cränberung  hatte  alfo  feine  bleibenben  ©puren  hütterlaffen." 

©oU  man  l)mr  nun  an  eine  Ukränberung  glauben,  menn  ©chmibt 
ihn  fielet  in  ber  „neuen"  unb  Wähler  ihn  ftetS  in  ber  „alten"  ftorm  ge= 
fehen  hat?!  ©oll  man  bicS  thun,  menn  man  ermägt,  bah  fd)on  oor 
©dpnibts  unb  Wählers  3m  ©chröter  ben  Sinne  al§  meifjen  §lcct  unb 
nicht  als  .Krater  abgebilbet  hat?  2Bir  haben  oben  gejehen,  mie  fehr  bie 
SBilber  ber  ©onnen*6orona  burd)  3fid)nungen  entftellt  ftnb;  eine  gejeid)= 
nete  Wonbfarte  ift  jrnar  ein  oor$ügItd)cS  Wittel  zur  Orientierung  auf  bem 
Wonbe,  aber  fie  fiebt  immer  ganz  anberS  auS  als  her  Wonb  jelbft.  ©chon 
im  Anfang  biefeS  JahrljunbertS  hatte  ©chröter  nad)  feinen  bei  oerfd)iebenett 
iBeobachtungsphafcu  aufgenommenen  3eichnungcn  zahlreiche  ®eränberungen 
auf  bem  Wonbe  behauptet,  aber  fie  fanben  feinen  (Glauben.  3mar  zeigt 
ein  iBlict  auf  bie  Wonboberflädje , bah  ber  Wonb  in  präbiftorifdjer  3<üt 
erhebliche  IBcränberungen  erlitten  haben  muh;  bah  aber  nod)  jef)t  bei  ber 
21bmcfeubeit  oon  2Baffer  unb  Suft  auf  bem  Wonbe  fo  ftarfc  plöhlidje  5Ber* 
änberungen  oor  fid)  gehen,  bah  man  fie  oon  ber  (£rbe  auS  fehen  fann, 
SBeränbcrungeit  oon  einer  2luSbcl)nung . mie  fie  auf  ber  (?rbe,  mit  2luS* 
nähme  beS  Krafatau=2luSbrud)cS,  nid)t  ftattgefunben  haben,  fann  nicht  als 
hinreidjenb  bemiefett  angenommen  merben.  — Wan  befi^t  jejjt  bezügliche 
^hotogramme  beS  WonbcS  unb  biefc  merben  allein  zu  ber  (ümtfdjeibung 
bariiber  angerufen  merben  fönnen,  ob  bie  5°rmationen  auf  bem  Wonbe 
oeränberlid)  finb  ober  nicht. 

5.  ©ic  Wftcroibcn. 

©a  ber  planet  WarS  im  Jahre  1889  nid)t  am  9tad)tl)immel  erfd)iert 
unb  baher  feine  (Gelegenheit  ju  neuen  ©ntbeefungen  bot,  fo  übergehen 
mir  biefen  2Sanbelftern , zumal  ba  bereits  im  oorigen  Jahrgänge  biefeS 
Jahrbuches  (©.  183)  fid)  ein  '.Bericht  über  bie  oielfadjen  2Bal)rnet)mungen 
finbet,  bie  man  auf  her  Oberfläd)e  bcSielben  hat  machen  fönnen,  unb 
menben  nnS  glcid)  ju  ber  (Gruppe  ber  fleinen  Planeten  jmifdjeit  WarS 
unb  Jupiter. 

1 (Befchid)te  ber  uiibc,  II,  286—287. 
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S3on  beit  im  3ahre  1888  entbedten  unb  im  uorigen  Jahrgänge  biefeS 
3>at)rbucf)e§  (©.  185)  jufammengcfteflten  'Ufteroiben  fyat  'Jtr.  277  nod)  nach* 
träglid)  bcn  Hainen  (Uüira  unb  9lr.  281  ben  tarnen  Sucretin  er= 
galten.  'Ser  ledere  9lame  ift,  mie  auSbrüdlid)  bemerft  mirb,  jum  $ln= 
benfen  an  2ucretia  Caroline  tperfd)el  gemäht  morben,  meld)e  ihrem  großen 
IBruber,  SEBifliam  £)erfd)el,  al3  treue  (ftel)ilfin  jur  (Seite  ftanb,  ihr  gaujcS 
Sehen  bis  jum  90.  ^atjre  ber  £ummelsfnnbe  mibmete  unb  ficf)  befonber^ 
burd)  bie  (Sntberfung  uon  Kometen  unb  bie  ^Berechnung  uon  Dtebelfled» 
Katalogen  Der  bient  gemacht  l)at. 

iftnt  lebten  ftahre  1889  finb  ied)S  neue  fleine  Planeten  entbedt  morben. 
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Sen  Planeten  287  fjat  ^kterS  e p 1)  1 1)  i)  ^ genannt.  GS  ift  bie» 
bie  hefleniftijdje  ftorm  bc§  ägpptifcheu  UiamenS  Neb-ta  für  ben  Planeten 
93enu§  unb  enthalt  eine  Spinbeutuug  auf  bie  DerhältniSmäfjig  beträd)tlid)e 
Ipelligfeit  be§  Planeten.  Senn  feine  (tyröfje  lourbe  bei  ber  (Sntbetfung  10, 
bei  ben  beiben  folgetiben  ^Beobachtungen  fogar  9,6  unb  9,7  gefd)ä{d.  ©eit 
fahren  ift  fein  fo  helto  planet  entbedt  tuorben  unb  nur  (Germania  241 
unb  'llnahita  270  erreidjten  nahezu  bie  £)eüigfeit  be§  9iepl)thb§.  Sic  ^ßla= 
neten  282  bis  286  finb  jur  $eit  nod)  nid)t  benannt. 

(SharloiS  fanb  282  unb  283  bid)t  nebencinanber  im  ©ternbilb  beS 
&rebfeS,  bod)  ift  ihre  ^ufammenfunft  nur  jufällig  unb  fdjeinbar,  benn  ber 
erftere  ftanb  ber  (Srbe  nur  t)alb  fo  fern  mie  ber  ^tneitc.  planet  284  ftanb 
jmiiehen  Jungfrau  unb  SBage,  285  unb  286  jiemlid)  tueit  uoneinanber 
entfernt  in  ben  ftijdjen.  Sic  beiben  letzteren  haben  benfelbett  (?ntbedungS= 
tag,  benn  um  11  Ul)r  15  Wm.  abenbs  fanb  (Sharlois  feinen  Planeten,  unb 
Ißalifa  münfd)t  bie  erfte  genaue  ^Beobachtung,  U)eld)e  er  um  12  Ul)r  32  üJiin. 
getoann,  aly  bie  (Sntbedung  angefehen  ju  toiffen,  obmol)!  er  ben  Planeten 
fdjon  uorher  gefehen  unb  iljn  burd)  feine  93emegung  als  fotefjen  erfannt 
hatte.  Senn  nur  burch  mieberholte  iBeobad)tung  unb  burd)  bcn  s)iad)meiS 
ber  Semcguug  fann  mau  biefe  fleinen  Planeten  uon  ftirfternen  unterfcheiben, 
benen  fie  fonft  ihrem  91uSfel)en  nad)  oodfommen  gleidjen.  9Jtad)t  man 
fdjarfe  ^Reifungen , fo  fann  mau  bie  ^Bewegung  bereits  nad)  einer  halben 
©tutibe  erfennen.  Dtad)  mehreren  ©tunben  mirb  fie  auf  ben  erften  331id 
auffällig,  meitn  mau  fid)  bie  frühere  Stellung  ber  Planeten  gegen  bie  be= 
nad)bartcu  ©terne  gemerft  hat,  unb  nad)  einigen  Sagen  bebarf  eS  einer 
befonbern  '.Nachrechnung,  um  ben  Planeten  an  feinem  neuen  Orte  unter 
ben  ftirfternen  herauSjufinben. 
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fülan  hat  mitunter  geltcnb  ju  machen  Dcrfudjt,  baß  bie  Beregnungen 
unb  Beobachtungen  ber  fchon  jo  jahlreichen  Hcinen  Blatteten  Diel  2lrbeitS= 
fraft  abforbierett  unb  bafür  feinen  entfpredjenbcn  Wufcen  bringen.  2lber 
einerfeitS  ift  ja  bie  (Erforschung  unfereS  ^lanctenjhftemS  ein  um  feiner  felbft 
willen  ju  erftrcbenbeS  3iel,  anbererfeitS  hat  e§  aud)  nicht  an  mancherlei 
Wnmenbungen  ber  fleinen  ^Mancten  für  aftronotnifdjc  Bwecfe  gefehlt,  ©alle 
in  Breslau  pat  juerft  bie  Bcobad)tung  ber  Wfteroiben  jur  Beftimmung  ber 
©onnenparalla£e  angeregt,  unb  fold)e  Beobachtungen  finb  and)  im  3aprc  1889 
aufs  neue  in  umfoffenber  SBeife  angeftellt  morbeit.  Um  ben  biefen  Bcftre» 
bungen  $u  Wruttbc  licgenben  Webanfengang  ju  ocrfteben,  ermäge  man,  baß 
ouS  ben  auf  ben  .tfeplerfdjen  Wefeßcn  beruhcnben  Bahnbeftimmungen  bie 
Berhältniffe  ber  gcgcnfeitigen  (Entfernungen  ber  Planeten  fdßtrf  befannt 
finb.  Oaper  genügt  es,  bie  (Entfernung  irgenb  eines  Planeten  uon  ber 
(Erbe  burd)  Beobachtung  511  finben,  um  barauS  bie  (Entfernungen 
fei b ft  alle  berechnen  511  fönnen.  Um  aber  bie  SDiftonj  eines  ObjcfteS 
ju  finben,  ift  cS  erforberlid),  baSfefbc  Don  jmei  Dcrfdßebeneit  ©tanbpunften, 
beren  gegenfeitige  £age  befannt  ift,  anjuDifieren  unb  baburd)  ben  BMnfcl 
beiber  BifierungSlinien,  ben  man  bie  Barallajre  nennt,  511  beftimmen.  Sieje 
(Erwägungen  ^abeti  baju  geführt,  ben  Borübergang  ber  BenuS  oor  ber 
©ottnenfdjeibe  oou  möglichft  weit  ooneinanber  entfeniten  ©tanbpunften  auf 
ber  (Erbe  auS  ju  beobad)tcn.  (Ebcnfo  hoi  man  tuicberholt  ben  BfarS,  be= 
fonberS  ju  ben  feiten,  tuo  fein  ^criljel  mit  bem  Wphel  ber  (Erbe  jufammen* 
traf,  auf  ber  nörblidjen  unb  fiiblidjen  ^albfugel  ber  (Erbe  beobachtet.  3n 
ähnlidjcr  Söeife  hat  W i 1 1 , ber  fettige  Oireftor  ber  ©ternmarte  uon  tfapftabt, 
1877  auf  ber  Snfel  Wfcenfion  ben  BtarS  in  ben  Wbenbftunben  unb  in  ben 
Üttorgenftunbcn  beobadjtet,  um  feine  täglidje  Barallare,  alfo  feine  toeft* 
öftlidje  fdjeinbare  Bcrfchiebung  511  mefjen  gegen  biejenige  ©tellung,  toeldje 
Dom  ÜDlittelpunft  ber  (Erbe  aus  fichtbar  fein  toürbe. 

3m  3ahn  1889  famen  bie  beiben  Blatteten  Bictoria  12  unb 
©apppo  80  ber  (Erbe  befouberS  nahe.  Bictoria  toar  Bfittc  3uli  in 
(Erbnähe  unb  erfdjien  als  ©lern  uon  ber  (tröffe  8,1,  ©appho  erreid)te 
Anfang  Oftober  bie  Oppofition  unb  bie  05röße  9,2.  Beibe  Planeten 
finb  nad)  einem  Don  Will  forgfältig  ausgearbeiteten  Braflramm  möglichft 
oft  beobachtet  toorben , unb  jmar  am  $ap  ber  guten  Hoffnung  Don  ihm 
felbft  unb  Don  WumerS,  meldjer  $u  biefem  3roecfc  bie  iKeifc  Don  Berlin 
nach  ber  ©iibfpitje  WfrifaS  unternahm,  aubererfeitS  auf  ben  beutfdjen  ©tern« 
toarteu  2eip$ig,  Wöttingen,  Bamberg  unb  auf  ber  norbamerifanifchen  ju 
WemhaDctt,  oermittelft  ber  neuen  Wepfolbfd)cn  Heliometer.  Wufjerbem  hat 
man  fotoohl  am  Map  als  auf  ber  nörblidjen  ^>emifpbäre  bie  ©tellung  ber 
Blatteten  gegen  bie  ihn  umgebenben  fyijfterne  photographiert.  DJtit  bem 
Heliometer  toar  bie  (Entfernung  ber  Blatteten  doh  jmei  für  jeben  Bcobacp* 
tungSabenb  unb  fogar  für  Anfang  unb  (Enbc  ber  Wacht  befonberS  oor* 
gcfcpricbcncn  ©lernen  311  meffen,  bie  fo  Don  Will  gctoählt  toaren,  baß  ber 
Blattet  möglichft  in  ber  Sttitte  beiber  ©lerne  lag  unb  baß  ber  Biagimal* 
effeft  ber  Barallaje  napeju  in  bie  BerbinbiutgSlinic  ©tem — Blattet  fiel. 


6.  Jupiter. 
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$ie  Dorjüc^Itrfje  Eknauigfeit , mit  meldjer  ein  £>eliometerfernrof)r  (Stern» 
biftanjen  mifjt , fomic  bie  mit  TOifroffop  unb  ©Mifrometcrfd)raubc  oorju» 
nehmenben  ©uimeffungen  ber  ©hotogramme  oerbürgen  ein  juoerläfftgei  9Me= 
fultat  für  bie  ^arnflaje  bei  Planeten  unb  baburd)  aud)  für  bie  ‘Simcnfion 
unferci  ganzen  ©lanetenfpftemi.  'lluherbem  hoben  eine  ganze  sJMeil)e  non 
Sternmarten,  unter  anberen  ©Washington,  ©aris,  ©erlin,  ßönigiberg,  ^3ul= 
foma,  in  biefem  $af)re  bie  ©ictoria  unb  bie  Sappfjo,  fomie  bie  jur  ©Mef= 
fung  programmmäßig  benujjten  Sterne  ju  beiben  Seiten  ihrer  ©ahnen  ocr» 
mittelft  ber  ©Meribianfernröhre,  fo  oft  ei  anging,  beobachtet  unb  babur^ 
bie  für  bie  Unterfuchung  notmenbigen  feften  Elrunblagen  geliefert.  ©ad) 
ben  bisherigen  Unterjud)ungcn  mar  bie  Sonitenparallaje  ober  ber  ©Wiitfcl, 
unter  welchem  ber  ©quatorburdpnefjer  ber  Erbe  oon  ber  Sonne  aui  in 
feiner  mittlern  Entfernung  erjd)eint,  8,848",  unb  biefer  mürbe  eine  Entfer» 
nung  oon  148  71*0  000  km  jmifdjen  ber  Erbe  unb  ber  Sonne  ergeben. 

6.  Jupiter. 

Seit  1878  befinbet  fid)  auf  ber  füblidjen  £mlbfugel  bei  Jupiter  in 
etrna  30°  jooicentrifd)er  ©reite  ber  fogenannte  rote  Sied,  ein  ooalei,  oon 
Oft  nach  ©Weft  fid)  erftredenbei  ©Woifengebilbe,  eigentlid)  oon  graubrauner 
fyarbe.  3*nar  ift  baifelbe  in  letzter  3eit  fehr  oerblidjen  unb  fchmer  Wahr* 
nehmbar.  2>od)  hot  DMiccö  in  Palermo  ec?  mit  feinem  97ajöfligen  ©c* 
fraftor  nod)  bis  in  bie  lebte  3eit  oerfolgt  unb  bie  3eiten  notiert,  ju 
welchen  ber  ftled  burch  ben  Eentralmeribian  bei  Jupiter  ging.  Merbingi 
bejcidjuct  ber  ©cobad)ter  bereits  bie  meiften  biefer  ©Wahrnehmungen  ali 
unfidjer  unb  zweifelhaft,  aber  ei  ift  baburd)  bod)  nadjgemiefen,  bah  bici 
eigentümliche  ©Woifengebilbe,  bai  in  ber  Gkfd)id)tc  ber  3upiterbeobad)tung 
nid)t  feineigleidjen  hot,  zwölf  3al)re  Ijinburd)  fortbeftepen  tonnte. 

2>er  Äquator  bei  Jupiter  ift  oon  bunflen  Streifen,  bie  man  fdjen 
in  fleinen  fternröpren  bemerft,  wie  oon  (Gürteln  umgeben.  3n  ben  letjten 
brei  fahren  hat  Xerbi)  in  Söroen  (©elgien)  biefe  ©quatorftreifen  ein» 
gehenb  ftubiert  unb  oicle  3eid)nungen  oon  ihnen  entworfen.  Unter  feinen 
©Mitteilungen  ift  befonberi  bemerfenimert,  baß  bie  uörblidjfte  ©anbe  fid)  in 
eine  Einzahl  fdjrägcr,  wenig  geneigter  Streifen  auflöft,  weld)e  oft  an  ihren 
beiben  Enben  burd)  heüe,  runbe  fylädjen  begrenzt  erfd)cinen  unb  an  ihrer 
©orbfeite  gezähnt  finb.  ähnliche  ©Wahrnehmungen  finb  bereits  früher  oon 
anberen  ©eobad)tern,  wenn  and)  weniger  beftimmt,  gemad)t  worben  unb 
beuten  barauf  hin,  baß  ©Woifengebilbe,  bie  auf  bem  Jupiter  aui  oulfani* 
fdjen  ober  mctcorologifdjen  Urfadjen  entftefjen,  bie  ^enbenj  hoben,  fid)  un* 
gefähr  in  ber  9Mid)tung  eiltet  ©araüelfreifei  auijubehnen  unb  ju  oerlängern. 

©m  ©bettb  bei  7.  ©uguft  1889  fanb  bie  fcltene  Erfd)einung  einer 
©ebedung  bei  Jupiter  unb  feiner  Trabanten  burd)  ben  ©Monb  ftatt. 
©Mehrere  ©eobaepter  hoben,  ali  ber  Jupiter  jur  Ipälfte  hinter  bie  ©Monb» 
fdjeibe  getreten  war,  auf  ihm  am  ©Monbranbc  entlang  einen  bunfelu  ücr» 
wafchenen  Streifen  gefeljcn,  ben  man  fid)  nur  burd)  eine  .ftontraftmirfung 
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erfläreti  fann,  meint  and)  eine  $Roub«9ltmofpbäre,  bie  hier  baef  $>upiterlid^t 
fd)mäd)en  mürbe,  eine  (itjnlidje  UBirfung  bernorrufen  fönnle.  9113  ber  3u* 
piter  faft  gaig  eingetreten  mar,  erjd)ienen  feine  portier  manchen  iBcob» 
achtern  abgeftumpft,  unb  jmar,  mie  inan  mobl  entnehmen  barf,  au«  bent= 
felbcn  ©runbe  mie  oben.  Sie  ftarbe  be§  Jupiter  mürbe  als  grünlid)grau 
bcjeidjuct. 


7.  3aturu. 

^X)er  (Schatten  beS  Saturn  auf  bem  ^Jiiuge  erfebeint  fo  bunfel  mie  ber 
£nmmel§grunb.  Daher  fielet  ber  9iing  an  ber  Sdmttcngrcigc  mie  nbgeidjnitten 
au§.  3m  fJJiiirj  1889  bemerfte  Derbt)  511  ocrfd)icbcnen  Fialen,  baf}  ber 
tRing  an  biefer  Sd)attcngren3c  befonbcrS  bell  fei.  Seine  S'cobadüung 
mürbe  Don  mand)en  ^Iftronomen  beftätigt,  oon  Dielen  aber  uid)t.  'Hud)  bicr 
banbeit  c§  fid)  offenbar  nur  um  eine  Atontraftroirfung,  burd)  bie  ber  '.King 
bort  bcfonbcrS  bc^  crfdjieu,  mo  er  an  beu  Schatten  grenzte.  Denn  märe 
ein  bfücr  frlcrf  auf  bem  IRinge  gettefen,  fo  bütte  er  an  ber  fKotation  bcS 
fHingeS  teilnebmen  müffen. 

Da  ber  Dfiug  bf^er  ift  als  ber  planet  fclbft,  fo  bat  2orfncr  bie 
Annahme  gemacht,  bajj  er  felbftleuchtenb  fei.  DJtan  nimmt  jcbit  nämlich 
als  nadjgcmiefcn  an,  baf;  ber  9ting  au§  Dielen  flcincn  Icildjen  befiehl, 
melcbe  il)re  Bahnen  um  ben  Planeten  befebreiben.  Obmol)l  biefe  nahezu 
parallel  laufen,  fo  fönnen  bod)  3ufammcnftöfje  ftattfinben,  bie  3ur  9Bärme* 
entmicflung  führen  unb  nad)  SodfyerS  fübner  Annahme  aud)  ba§  Sclbft» 
Ieud)ten  b^rDorrufen  fallen.  — fHun  hat  Jfceler1  mit  bem  9iiefcnrcfraftor 
ber  SicbSternmartc  bas  Speftrum  ber  'Hinge  ftubiert,  aber  nur  bie  ftraun* 
boferfdjen  Sinien  be»  SonnenfpeftrumS  unb  feine  gellen  Linien  in  ihm  ge= 
funben.  Seine  ^Beobachtungen  meifen  alfo  auf  rcftcfticrtcS  Sonnenlicht, 
nid)t  auf  Selbftlcud)tcn  f)üt-  2Bäre  ber  '.King  felbftleuchtenb , fo  mühte 
aud)  im  Schatten  beS  Planeten  Sfidjt  oorbanbeu  fein,  bod)  mar  fclbft  im 
36jölligen  fKcfraftor  ber  Schatten  Dollfommcu  unfidjtbar. 

Die  ^Regentropfen  unb  Sdjneeflodcn  befd)rcibcn  bei  un§  in  ähnlicher 
2öcife  nahezu  parallele  '-Bahnen.  Sie  haben  and)  manche  ^ufammenftöpe 
untereinanber,  boeb  mirb  uiemanb  ermatten,  baf;  fie  baburd)  felbftleuchtenb 
merben.  SBegen  ihrer  geringen  rclatiocu  ©efd)minbigfcit  mürben  fie  cS 
aud)  bann  nicht  merben,  menn  fie  au§  anberem  fBlatcrial  beftänbeu.  $icl* 
Ieid)t  fiitb  bie  ^Beftanbteilc  beS  SaturnuSringeS  oon  Sdmeeflocfen  ober 
(riSnabeln  menig  Dcrfdjicben,  unb  bann  hätte  ihre  ftarfe  Ipcüigfeit  im 
Sonneufchein  nichts  9luffäüigc§. 

8.  Uranus. 

Slud)  baS  Speftrum  be§  UranuS  batft'celcr  auf  ber  2icf=Stcmmarfe 
unterfuebt.  Cr  miberlegt  bie  ^lnfid)t  oon  Bocftjcr,  bah  baS  Speftrum  au§ 

1 Slftronom.  SHacbr.  IRr.  2927. 
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bellen  93anben,  bie  burd)  buitflc  3roifd)enräume  getrennt  feien,  befiele, 
uitb  bestätigt  bie  Angabe  non  Sccd)i  unb  93ogel,  baff  baS  Speftrum 
nur  buufle,  breite,  t>enuafd)enc  9lbjorption$banben  Ijabe. 

9.  Weite  Kometen. 

91m  2.  September  1888  mürbe  ber  erftc  dornet  auf  ber  9id=Stern= 
marte  entberft.  Borgens  nur  Sonnenaufgang  oon53arnarb  aufgefunben, 
geigte  er  anfangs  eine  fdpoadje  Semegung.  Später,  als  er  fid)  ber  Erbe 
näherte,  tourbc  feine  fd)einbare  SBemegung  fd^ncller,  fein  C^lanj  redjt  ftarf, 
unb  er  entmidfelte  einen  breiten,  gellen,  aber  furjen,  fächerförmigen  Sdnocif 
bis  511  10’  ?änge.  Ta  er  feine  fleinfte  Entfernung  oon  ber  Sonne  erft 
am  81.  Januar  1889  crreidjte,  trägt  er  bie  ^ejeidjnung : .ft'omct  18891. 
91ad)bem  er  oom  fölorgen^immcl  311m  9iad)tbintmel  unb  9lbenbbimmel  iiber= 
gegangen  mar,  ocrfdpoanb  er  im  Januar  1889  in  ben  Straften  ber 
Sonne.  9lber  nad)  betn  ^eribclburdjgang  mürbe  er,  unb  3mar  juerft  am 
22.  TOai  1889  in  tfremSmünfter , fur3  oor  Sonnenaufgang  mieber  auf= 
gefunben  unb  auf  ber  Sternmarte  beS  Collegio  Romano  bis  311m  17.  Scp= 
tember  «erfolgt.  29ir  haben  alfo  hier  baS  feltene  93eifpiel  eines  Kometen, 
ber  länger  als  ein  3al)r  f)inburd)  »erfolgt  merben  fonnte.  3n  TreSben 
bat  man  il)it  fogar  bis  311m  23.  September,  in  3*orbcaur  mit  bem  neuen 
14=3öHer  bis  3um  27.  September  beobachtet.  91m  längften  aber  ift  er  in 
9Jiünd)en  oerfolgt  morben,  mo  am  16.  Oftober  eine  «or^üglidje , unb  am 
24.  Oftober  bie  letite  ^Beobachtung  gelang.  Berber id),  ber  93ered)ncr 
feiner  58al)n,  äußert  bie  Vermutung,  baf?  ber  W'omet  oielleidjt  fogar  im 
^abre  1890  nad)  feiner  Äonjunftion  mit  ber  Sonne,  für  ffernrö()re  erften 
ÜKangeS  noch,  mieber  fidjtbar  merben  Tonnte.  9lm  3.  3uni  glaubte  5*ar= 
narb  einen  anomalen,  ber  Sonne  jugemanbten  Sdpoeif  am  Rometeu  31t 
entbeefen.  Tod)  beftätigte  fid)  biefe  SUabrncbmung  nid)t,  beim  ber  dornet 
batte  nur  feine  Stellung  jur  Sonne  fo  oeränbert,  bafj  ber  Scbmeif,  ob= 
raobl  er  nad)  ber  feiner  frühem  Wichtung  entgegengefebten  Seite  ging,  bod), 
roic  eS  Siegel  ift,  oon  ber  Sonne  abgemanbt  mar.  'Die  pl)t)fifd)e  Erfdjeinung 
beS  Kometen,  fomie  feine  IpelUgfeit  blieben  burd)  bie  gau^e  Tauer  glcidjmäpig 
unb  zeigten  nur  folcbe  9tnberungcn,  mie  fic  bureb  bie  Stellung  beS  ObjeftcS  3ur 
Sonne  unb  Erbe  bebingt  merben.  53  er  ber  ich  bat  auS  aQen  93eobad)tungen 
oon  1888  unb  1889  folgenbe  l)bpcrboUfd)e  53al)nelemente 1 abgeleitet: 

T = 1889  Januar  31,20908  mit«,  berliner  3eit. 

& = 357  25  15  \ mittl.  tq.  1889,0. 

i = 166  22  13  ) 

q = 1,814885 
e = 1,00109. 

1 T ift  bie  'Eeübelfleit.  q ber  3ugebörige  fleinfte  Sonnenabftanb,  i Slei* 
gung  unb  & ßnoten  ber  öabnebette  auf  ber  Erbbabn , <0  ber  9lbftanb  beS 
SJeribelS  oom  knoten,  enblid)  e bie  Ejcentricität  beS  23abnfegelf(buittö. 
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Obwohl  bic  (Krccntricität  e nur  wenig  größer  als  1 ift  unb  ba= 
her  bie  öppcrbel  beS  Kometen  wenig  non  einer  Parabel  nbweidjt,  fo  hält 
iöerberid)  bod)  bic  Realität  ber  Ipppcrbel  für  oerbiirgt.  %at)x e 1882 

freujtc  ber  .ftomet  bic  UranuSbahn , fant  babei  beni  UranuS  I)elio= 
centrifdj  bis  auf  10°  nahe  unb  näherte  fid)  biefem  Planeten  bann  weiter, 
fo  baß  er,  non  ber  Sonne  auS  gelegen,  nur  3°  oon  if)m  entfernt  er* 
fdjienen  wäre,  ^ierburdj  entftanb  eine  Störung,  bie  wegen  ber  langen 
Malier  ihrer  SBirfung  beträdjtlid)  werben  mußte  unb  in  bem  Sinne  ftattfanb, 
baß  fie  eine  urfprünglidj  parabolijdje  Bahn  in  eine  f)t)pcrbel  uerwanbelte. 

tfomet  1889H  warb  am  31.  Blärj  1889  ebenfalls  Don  Barnarb 
auf  ber  2icf=Sternwarte  entbedt.  (Kr  jeigte  an  biefem  läge  einen  fclfr 
fleinen  unb  garten  iiopf  üon  nur  10"  Durchmeffer  unb  einen  bünnen  Schweif 
oon  15'  Sänge.  'Jim  folgenben  Sage  crfdjicn  ber  Sdjweif  hoppelt  fo  breit 
unb  nur  10'  lang.  3)a  ber  dornet  fid)  fdßtefl  ber  Sonne  näherte  unb 
am  10.  2>uni  bereits  fein  ^erihel  errcid)te,  fo  finb  weitere  Beobadjtungcn 
feiner  pfpjfifdjen  (Krfdjeinung  nid)t  möglid)  gewefen,  Junta!,  ba  er  immer 
ein  fd)Wad)cS  teleffopifdjeS  Objeft  blieb.  9ind)  bem  ^crifyel  würbe  er  3u= 
erft  am  22.  3uli  in  'Jlnn  'Jlrbor  ('Jlmerifa)  wieber  aufgefunben  unb  ift 
nod)  am  23.  Oftober  mit  bem  14=3öller  3U  Borbeauj  unb  am  21.  ffto* 
Dember  mit  bem  27=3öücr  in  SSicn  bcobadjtct  worben.  illofeoid)  in 
IRom  l)at  auS  einem  Bogen,  ber  faft  7 fDfonate  umfajjt,  bie  folgenben 
parabolifd)cn  Bahnelemente  abgeleitet,  welche  jeigett,  baß  ber  ft'omet,  ba 
i > 90 0 ift,  cbenfo  wie  ber  oorige  rüdläufig  ift : 


T = 

= 1889 

3uni 

10,8067  mittl.  Berliner 

(!)  — 

= 236° 

4' 

49"  ) 

ft  = 

= 310 

42 

10  mittl.  äq.  1889,0. 

i = 

= 163 

50 

26  ) 

q — 2,25559 
e = 1. 

SBieberum  entbedte  Barnarb  auf  ber  2icf=Stcrnmarte  in  (Kalifornien 
am  23.  Suni  1889  gegen  (Knbe  ber  fftad)t  bett  dornet  1889 III  im  Stern* 
bilbe  ber  ‘Jlnbromcba.  tiefer  blieb  ftctS  aufferorbentlich  fdtwad),  fonnte  nur  mit 
großen  tRefraftoren,  unb  auch  fo  nur  bis  jurn  2.  'Jluguft  1889  gefeljcn  werben. 
33  e r b e r i d)  l)at  auS  ben  Beobachtungen  folgcnbe  elliptifdje  Bahnclemente 
abgeleitet,  welche  für  ihn  eine  llmlaufjcit  Don  128  fahren  ergeben: 

T = 1889  3uni  20,7816  mittl.  Berliner  3eit. 
a>“  60°  8’  5") 

ft  = 270  58  4 mittl.  % 1889,0. 

i=  31  12  50  ) 

q — 1,102397 
o = 0,956665. 

Bei  ber  außerorbcntlidjcu  £id)tfd)Wäd)e  bcS  Kometen  ift  nicht  baran 
ju  benfen,  baß  er  bei  feinen  (Krfdjeittungen  in  früheren  3al)rhnnbcrten  föon 
benterft  wäre. 
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Ser  helle  dornet  1889 IV  mürbe  am  Wbenb  beS  19.  Suli  Don 
Saoibfon  in  SkanScombc , CuccnSlanb,  entbeeft  unb  mar  bi«?  jum 
2.  Sluguft  für  baS  unbemaffnete  Slugc  ficbtbar.  Sa  er  fid)  in  ber  Wichtung 
gegen  korben  l)in  bemegte,  fo  mürbe  er  Dom  26.  3uli  an  auch  auf  ber 
nörblichen  Srbhalbfugcl  fidjtbar  unb  an  biefem  Jage  hier  juerft  in  Wom 
unb  jugleid)  auf  Der  2icf=Stcrnmarte  beobad)tct.  3ur  3eit  feiner  Entbecfung, 
bic  jufällig  gerabe  in  feiner  Sonnennähe  ftattfanb,  mar  er  5.  ©röjje,  jctit 
glid)  er  an  £>elligfeit  einem  Stern  7.  EJrößc,  hatte  einen  meinen,  fdjeiben* 
förmigen,  Don  einer  Soma  umgebenen  $ern,  einen  hellen,  breiten,  bis 
15'  langen  Schmeif,  unb  am  17.  Wugnft  bemerfte  Kammer  mann  in 
(Senf  nod)  einen  $meiten  fd)mad)en  Webelfdjmeif,  ber  gegen  ben  eigentlichen 
Schmeif  um  etma  65—70°  nach  Worben  geneigt  mar.  Später  mürbe 
ber  Äomet  fchmädjer,  Derlor  ben  Schmeif,  boef)  blieb  ber  tfopf  ohne  beut* 
lidje  ©egrenjung  unb  Dermafdjen.  Über  fünf  Wfonate  lang  blieb  er  ficht* 
bar  unb  mürbe  julcfct  am  24.  Sejember  1889  in  Wtiind)en  beobachtet. 
Wad)  ^ßrofeffor  E.  2a mp  in  ßicl  läuft  ber  dornet  in  folgenber  ÜBaljn: 

T = 1889  3uli  19,32122  mittl.  berliner  3eit. 

«O  = 345°  52'  13"  ] 
ft  = 286  8 10  i mittl.  % 1880,0. 

i = 66  0 58  ) 

q = 1,03978 
e — 1. 

'Ser  ßomet  1889  V mürbe  am  6.  Suli  Don  bem  amerifanifd)en 
.ffometenjäger  33roofS  ju  (SencDa  im  Staate  Wem  ^)orf  am  Wiorgcnhimmel 
aufgefunben.  Serfclbe  mar  $mar  nicht  hell  unb  geigte  nur  einen  flehten 
Schmeif,  bennoch  gehört  er  51t  ben  merfmürbigften  SpimmelSförpern,  meil  er 
bie  eigentümliche  Srfcheinung  einer  3*rteilung  in  fünf  einzelne 
Kometen  jeigte.  SicfcS  merfmürbige  Phänomen  ift  beShalb  Don 
2fntereffe,  meil  eS  geeignet  ift,  einen  Beitrag  jur  Wufflärung  über  bic 
Watur  biefer  unbeftänbigen  unb  fo  leid)t  auflösbaren  £>immelSförpcr  ju  liefern. 

ES  liegen  bereits  einige  hochintereffante  SBeifpiclc  einer  ähttlid)en  3er= 
teilung  Dor.  Ser  ©ielafdje  ftontet,  juerft  1772  entbeeft,  bann  1806 
unb  mieberum  1826  neu  entbeeft  unb  erft  }cj)t  als  jurüeffehreub  micber* 
erfannt,  erfdjien  72  3af)re  hhtburch  als  einfach.  Wut  14.  Januar  1846 
mürbe  er  Don  SB  ich  manu  auf  ber  ftönigSberger  Sternmarte  beobachtet 
unb  aud)  nod)  als  einfacher  hontet  gefeiten , aber  fchon  am  folgenben 
£ag  notierte  biefer  33eobad)ter:  „Ser  dornet  jeigt  ein  eigentümliches 
WuSjehen,  als  ob  eS  jmei  Kometen  mären.  3Wan  fiel)t  ^mei  völlig  ge* 
trennte  Wcbel,  meld)e  ganj  gleichmäßig  fortriiefen.  Sie  Wfeffungcn  bejiehen 
fid)  auf  ben  helleren  tfopf,  mcld)er  betn  fd)toächcren  fiiblid)  folgt.  Sie 
Entfernung  beiber  flöpfe  mag  etma  jmei  33ogeuminuten  betragen."  3n 
ben  folgenben  lagen  entfernten  fid)  beibc  Höpfe  beS  Kometen  allmählich 
mcitcr  Dottcinanber  unb  balb  mar  ber  eine,  halb  ber  anberc  i?opf  heller, 
mie  bieS  SBidjmann  aud)  burd)  feine  3eid)nungcn  iüuftriert  hat.  Wad) 

Oatjrbucf)  bet  Olaturtuiffenfdjafttn.  1880/00.  13 
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672  Sauren  falj  man  ben  Bielafcf)en  Kometen  mieberfehren  unb  beibc 
$öpfc  toaren  jcj^t  weit  getrennt  unb  betrieben  am  £)immel  parallele  Bahnen 
ncbeneinanber.  [Rad)  mciteren  brei  Umläufen  mar  ber  dornet  als  foldjer 
nic^t  mehr  aufjuftnben  aber  am  27.  'Jiooember  1872  trat  ein  pradjtoollcr 
überreichlicher  ©ternjd)nuppen* Siegen  ein,  unb  all  bie  fallen,  glüheuben 
Junten  ftraljlten  non  einem  fünfte  beS  IpimmclS  auS,  meldjer  nad)  ben 
Bahnrechnungen  mit  (Sicherheit  auf  bie  Bahn  beS  Bielafd)en  Kometen  ^in= 
mieS.  Die  Erbe  mar  alfo  mitten  burd)  einen  $opf  beS  Kometen  gegangen. 
DaSfelbc  Schaufpicl  mieberljolte  fich  genau  nad)  13  fahren,  alfo  nad)  jmei 
roeiteren  Umläufen,  benn  1885,  ebenfalls  am  27.  [Roocmber,  fielen  in  jebcr 
©cfunbe  heile  ©ternjchnuppen  aus  bemfelben  ÜlabiationSpunftc.  unb  mieberum 
batte  ein  3Mf(WimenftoB  fccr  bem  $ometen  ftattgefunben.  'Hut 

27.  [Rooctnbcr  1898  ift  eine  fernere  ftottifton  5u  ermarten.  ©o  unge= 
fährlich  biefe  früher  fo  gefürchteten  3llfammenftöf}e  für  bie  (5rbe  finb,  fo 
oerhängniSooll  finb  fie  für  ben  Kometen.  Er  mirb  immer  mehr  aufgelöft 
unb  in  einzelne  ©tcrnfdjnuppen  jerpflücft!  — ^luch  geigte  ber  grofje 
dornet  non  1882  eine  3ttteilung  feiner  $ftaffe,  menn  aud)  in  anberer 
2öeife.  DaS  3luSjcl)en  beS  $opfeS  mar  förnig  unb  bei  ftarfer  BergröBcrung 
nahm  man  in  ihm  einzelne  $erne  mahr.  ©d)mibt  in  Althen  unb  $)art* 
mig  in  ©trafjburg  bemerken  in  feiner  [Rähe  einen  fdfjmachen,  nebeligen, 
langgeftrerften  Begleiter,  alfo  einen  jmeiten  Kometen,  unb  ber  ^Imerifaner 
33 ar narb  fal)  fogar  ben  Ipauptfometcn  oon  einer  ganzen  UReihe  ihn  be= 
gleitenber  [Rebelflede  umgeben,  ©eit  biefer  3^it  hflt  Barnarb  bie  Umgebung 
aller  neuentbeeften  Kometen  forgfältig  betrachtet  unb  nach  fdjmachen  Be= 
gleitern  berfelben  auSgefdjaut. 

©o  fanb  er  am  1.  3luguft  1889,  itad)bcm  bie  Beobadjtungcn  megen 
Reparatur  beS  Fernrohrs  einige  2Öod)cn  unterbrodjen  maren,  ben  BroofS» 
fdjen  Kometen  in  fünf  einzelne  Kometen  geteilt.  Dem  Ipauptfometen  folgten 
$unäd)ft  jmei  fdjmädjcre,  ebenfalls  gcfdjmeifte  [Rebelflede  in  geraber  Öinie 
unb  jmar  in  ber  Stiftung  nad)  ber  ©onnc  ju.  2öeiter  feitmärtS  nach 
korben  ju  gehörten  jmei  fernere,  oicl  fchmädjere  [Rebelflctfe,  bie  and)  bie= 
felbe  ©al)n  befdjrieben,  ju  bem  geteilten  Kometen.  3n  B3icn,  [Rijja,  ^>ariS 
unb  an  anberen  Orten  fanb  man  bie  feltfame  Er}d)einung  üoflfommen  be= 
[tätigt.  Die  mieberholten  ÜJ?effungen  zeigten,  bafc  bie  3lb[tänbe  ber  ocr= 
fd)iebencn  $eile  fich  langfam  oergröBcrten.  Ermägt  man  aber  bie  fo 
langfamc  3unal)nie  ber  gegenfeitigen  Entfernungen,  fo  mitf*  man  ben  ©djlufj 
Riehen,  bah  ber  dornet  fid)  fdjon  lange  oor  bem  1.  Suguft  ^erteilt  hat, 
bafj  aber  feine  Teilung  nicht  mahrgenommen  ift,  meil  ber  frumptfomet  oicl 
heller  ift  als  feine  Begleiter.  sJtad)  Beobachtungen  in  ©trajiburg  unb 
DreSben  erfchien  ber  ft'opf  beS  £muptfometen  oon  förniger  ©truftur.  9Iud) 
änberten  feine  einzelnen  2cile,  ähnlich  mie  beim  Bielafdjen  Kometen,  ihre 
Sichtftärfe.  Der  erfte  Begleiter  mürbe  fehr  lichtfchmad),  mähretib  ber  jroeite 
hell  blieb  unb  oielleidjt  fogar  an  ^elligfeit  junahm.  Der  ftomet  hat  eine 
gcfdjloffene  elliptifdje  Bahn  unb  eine  UmlaufSjeit  oon  fieben  fahren,  ©eine 
Elemente  finb  nad)  Dr.  $nopf  in  3ena: 
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T = 1889  September  29,7436  mittl.  berliner  3«*- 

ft  = 17  58  30  \ mit«.  % 1889,0. 
i=  6 3 60  | 

q = 3,683903 
e = 0,4705554 
UmlaufSjeit  = 7,071  3apre. 

fHber  nicpt  nur  megen  feiner  3crteilung,  fonbern  aucp,  unb  jmar  no<p 
mepr  megen  ber  fßorgefcpicptc  feiner  ©apn,  müffen  mir  ben  ißroofSfcpen 
Kometen  1889  V ju  ben  merfmürbigften  £)immel§förpern  rcdjncn.  Spanbier 
in  Sambribge  (fittaff.)  bat  nämlid)  feinen  2auf  burd)  fttcdjnung  rüdmärtS 
verfolgt 1 unb  junädjft  gefunben,  baß  ber  dornet  im  3apre  1886  bem 
3upitcr  fo  nabe  gefommen  mar,  mie  ipm  ber  britte  feiner  oier  Trabanten 
ftebt.  Um  biefe  3?it  befebrieb  er  mäbrenb  ad)t  flttonatcn  feine  föapn  nid)t 
um  bie  Sonne,  fonbent  um  ben  Jupiter  als  Sentralförper , mie  eS  bie 
Trabanten  tpun.  Tiefe  Söapn  mar  eine  ppperbolijepe,  bie  aber  fepr  menig 
oon  ber  Parabel  abmeiept.  2Bäre  ber  dornet  mit  nur  etmaS  geringerer 
Siefcpminbigfeit  in  bie  fHnjiepungSfppärc  be§  3upiter  gefommen,  fo  patte 
er  unter  bem  Sinflufj  ber  Störungen  ber  Sonne  fogar  eine  gefcploffene 
elliptifcpc  53apn  um  ipn  erpalten  unb  märe  oon  bem  Jupiter  eingefangen 
morben.  Turcp  ben  Umlauf  um  biefen  großen  Planeten  paben  fiep  bie 
Elemente  be§  Kometen  total  umgeänbert,  unb  man  fann  fagen  ber  Spaupt* 
faepe  naep  in  ipr  (Gegenteil  oermanbelt.  fttur  19°  oon  bem  friipem  auf= 
fteigenben  knoten  ber  33apnebene  liegt  ber  neue  abfteigenbe  ßnoten,  unb 
ba§  neue  fHppel  liegt  nur  20°  oon  bem  alten  ffkripcl  entfernt.  ®or 
1886  patte  ber  ftomet  eine  Umlauf3jeit  oon  27  Sapren  um  bie  Sonne. 

3n  ber  Skfdjicpte  ber  ßometenbapnen  paben  mir  nur  einen  ftall, 
Per  ju  einer  äpnlicpeu  $ataftroppe  fiiprte  unb  baburd)  feinerjeit  ba§  größte 
Uluffcpen  erregte.  S3  ift  bieS  ber  ß e 5 e 1 1 fepe  dornet  oon  1770,  ber  im 
Saprc  1779  mitten  burd)  bie  3upiter§fatefliten  pinburdjging.  'ttud)  feine 
tßapn,  bie  oorper  48  3apre  Umlauf^eit  um  bie  Sonne  patte,  mürbe  burd) 
ben  Umlauf  um  ben  Jupiter  total  oeränbert,  unb  man  napm  biöper  an, 
bafj  er  feitbem  unfer  fßlanetenfpftem  ocrlaffen  pat. 

fttun  pat  aber  Spanbier  meiter  nad)gcmiefen,  baß  auep  ber  neue 
IBroofSfcpe  dornet  1889  V ebenfalls  1779  burd)  bie  SupitcrStrabanten  ge= 
gangen  ift  unb  mit  bem  berüpmten  SejeDfdpen  Kometen  als  ibentifcp  ju 
betrauten  ift,  toenn  nid)t  bamalS  jrnei  Kometen  in  ganj  äpnlid)en  SBapnen 
um  ben  Jupiter  graoitiert  paben,  eine  fllnnapme,  bie  faum  einer  ernft= 
litpen  Srmägung  mert  crfd)eint.  Taper  fann  bie  üßieberauffiitbung  bcS 
SejeUfcpen  Kometen  als  ein  befonberer  Triumpp  ber  SBiffenjdpaft  gefeiert 
rnerben.  Spanbier  fügt  ferner  pinju,  bafj  im  ftrüpling  1921  ber  tfomet 
mieberum  in  bie  näd)fte  fttäpe  beS  Jupiter  fommen  mirb  unb  eine  neue 
Transformation  feiner  s3apn  erleiben  muß.  93orper  aber  mirb  er  in  oier 

1 The  Astronomical  Journal.  Nr.  205. 
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(Srfdjeinungen  nod)  gut  $u  beobachten  fein,  fo  bajj  mau  bann  auf  bic 
Verfolgung  ber  neuen  .(lataftropbe  geniigenb  oorbereitet  fein  mirb. 

(S§  ift  fein  3roeifel,  bafi  ber  Jupiter  1886  auf  bie  öerfcfjicbencn 
Steile  beS  auSgebcbntcn  Kometen  oerfd)icbene  AnjiebungSfräfte  auSgeiibt 
utib  baburcf)  bie  Abtrennung  fleiner  Kometen  bemirft  bat.  Auch  nad)  ben 
Veredlungen  oon  V r e b i d)  i n in  VtoSfau  1 mufj  bie  Teilung  be§  Kometen 
um  bie  3cü  feiner  3»piter3näbe  unb  baber  toobl  unter  beni  (Sinflufj  bcS 
Jupiter  ftattgefunbeu  hoben,  menn  and)  bie  Vtöglidjfeit  innerer  abftobenber 
Kräfte  nid)t  auSgcfd)loffen  ift.  Aach  Vrcbid)in  betnegen  fid)  bie  Begleiter 
in  bcrfelben  (Sbene,  in  meld)er  bie  Val)n  bcS  £muptfometen  liegt,  aber 
nid)t  in  berfclben  £inie. 

Äomct  1889 VI  mürbe  am  16.  Aoocmber  abcnbS  oou  6m ift  in 
Aodjcfter  im  Staate  "Item  '})orf  am  2Beftbimmel  entberft.  $)erfclbe  mar 
rcd)t  febmad),  ohne  Verhütung,  Don  nur  2 $>urd)meffer,  unb  feine  Vabn 
ift  nad)  ben  Veredlungen  oou  3dbr  in  2Bien  ebenfalls  eine  eUiptifcbe 
mit  faft  fieben  fahren  UmlaufSjcit.  Seine  Vabnelemente  lauten: 

T = 1889  Aooember  27,83884  mittl.  Verliner  3^it. 
u>  = 69  0 7'  25"  ) 
ft  = 5325  51  22  } mittl.  Äq.  1889.0. 
i = 11  27  20  j 
q =r  1,4630 
e — 1. 

Am  12.  ^ejember  fanb  enblid)  Vor  eilt)  in  AfarfeiUe  einen  neuen 
Kometen  am  Aorbmeftbimmel , meldjer  jiemlid)  beü  unb  grob,  mit  einem 
$opf  non  3'  ^urdjmeffer  mar,  aber  eine  fdjnelle  Vemegung  nad)  Siiben 
batte  unb  baber  für  bie  Sternmarten  ber  nörblidjen  (Srbbalbfugel,  trophein 
er  an  Jpelligfeit  noch  junabm,  nicht  lange  fid)tbar  blieb.  Seine  Vabn  ift 
oou  V erberieb  in  Verliit  berechnet  morbeu  unb  lautet  mie  folgt: 

T = 1890  Januar  26,5143  mittl.  Verliner  3^it. 

<u  = 200°  r 31" 

ft=  8 17  49  mittl.  Äq.  1889,0. 

i = 56  43  26  ) 

q — 0,26926 
e — 1 

S^a  biefer  Äomet  erft  im  Januar  1890  feine  Sonnennähe  erreicht,  fo 
führt  er  bic  Vejeidjnung  dornet  1890  1. 

Sdjliefjlid)  fei  nod)  bemerft,  bafj  fdjon  am  14.  Januar  1889  gegen 
(Snbc  ber  Aad)t  VroofS  in  Öeneoa  einen  fd)toad)en  Kometen  mit  rapiber 
Vemegung  nad)  SEßeften  entbeefte.  (Sr  b^t  ihn  am  folgenben  Sage  nod) 
micbcrgefebcn,  bod)  fonnte  er  fonft  meber  oon  ihm  noch  oon  anberen  Aftro* 
nomen  mehr  aufgefunben  merben,  unb  cS  ift  baber  feine  Val)nbeftimmung 
nid)t  möglid)  gemorben. 

1 Aftronom.  Aad)r.,  Ar.  2949. 
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10.  $er  ücränbcrli^c  Stern  9Ugo(. 

$5ie  s)tatur  bei  Deränbcrlidjen  Sterne  ift  trot>  bei  mannigfachen  £>i)po= 
tiefen,  bie  gu  ihrer  ©rflärung  erfonnen  finb,  immer  nod)  rätjelhaft.  2)ie 
Sterne  werben  abmed)felnb  bunfter  unb  heller.  3öllner  fud)tc  bie*  ba= 
burcO  gu  erflärett,  bafj  ein  foldjer  Stern  auf  ber  einen  Seite  I)eU  unb 
felbftlciidjtenb , auf  ber  anberen  Seite  bunfel  unb  teilweife  non  einer  er» 
falteten  Prüfte  bebeeft  ift  unb  fid)  breht.  ©ine  aitbere  ©rflärung  ift  be= 
fonber*  non  i rf  e r i n g für  ben  ?llgol 1 unb  biejenigen  Sterne  gegeben, 
meld)e  einen  ähnlichen  2id)tmccbiel  geigen.  $)ie  Sterne  be§  21lgoltt)pus 
Ijaben  nämlid)  weiftet  Sicht  unb  ein  Speftrum  ber  klaffe  1,  befinben  fid) 
alfo  in  hohem  ©lühguftanbe.  Sie  nerbunfetrt  fid)  nur  wäl)renb  weniger 
Stunbcn,  wobei  ba§  2id)t  allmählich  abnimmt  unb  toieber  gutiimmt,  unb 
bleiben  bie  übrige  3eit  gmifdjen  gm  ei  Sßerbunfelunqen  unneränbert  bell. 
$)ie  2id)tminima  tnieberholen  fid)  nad)  wenigen,  bei  'JUgol  nad)  noch  nicht 
brei  Xagen.  3)af)er  nahm  ißiefering  an,  bah  ein  bunfler  Körper  oor  bem 
hellen  £muptftern  Dorbeigehe,  alfo  eine  eigentliche  ginfterni§  ftattfinbe.  So 
annehmbar  and)  biefe  ©rflärung  auf  ben  erften  Slnblirf  erfcheint,  fo  bietet 
fie  bod)  grofie  Sdpoicrigfeiten,  weil  bei  ber  fd)neflen  Umlaufögeit  ber  £>aupt* 
ftern  unb  fein  faft  ebenfo  großer  Begleiter  fo  nahe  bei  einanber  ftehen 
müfjten,  bah  fie  burd)  ihre  gegenfeitige  2lngicf)ung  fid)  in  ber  sJtid)tung 
gu  einanber  verlängert  hoben  müßten.  baburd)  mürben  fie  einanber  fo 
italje  tommen,  bah  ihr  3uiantmenflief$en  leid)t  möglich  unb  ihre  Stabilität 
gefährbet  ift.  genier  ift  e§  fdjmer  benfbar,  bafi  Don  groei  Körpern,  welche 
fo  bid)t  nebeneinanber  ftehen,  ber  eine  hell  unb  gliihenb  heih  ift,  ber  anbere 
bunfel  unb  falt  bleibt. 

9iad)  neueren  5öeobad)tungcn  Don  £).  6.  5?ogel  in  ^otSbant  finbet 
aber  bie  Spppotljefc  Don  ^Jidering  eine  wesentliche  Stütze.  33ogel  hat  nämlich 
ba§  Speftrum  be§  2llgol  micberholt  photographiert,  unb  e§  ift  ihm  gelungen, 
bei  ber  2lu§mcffung  ber  ißhotogramme  eine  33erfd)iebung  ber  einzigen  beut» 
liehen  USaffcrftofflinie  H-/  nad)guweifcn.  9iäl)ert  fid)  nämlich  ein  ©eftirn 
ber  ©rbe,  fo  erfd)einen  baburd)  offenbar  bie  £id)tmellen  fürger  unb  bie 
Speftrallinien  Derfchiebeit  fid)  baburd)  nad)  bem  brechbareren  ©nbe  be§ 
Speftrum§  hiu-  ©ntfernt  fid)  ber  Stern  dou  ber  ©rbe,  fo  finbet  ba§ 
©egenteil  ftatt.  2Öäf)renb  nun  SBogcl  bei  früheren  Ofular=iÖeobad)tungen 
be3  2l(gol=Speftrum3  eine  33erfd)iebung  nic^t  mahrnchtnen  fonntc  unb  baljer 
nur  gu  bem  Sd)luffe  fam,  bah  bie  Bewegung  be§  Sllgol  gering  fei,  ift  e§ 
jet)t  ihm  mit  tpüfe  ber  Spcftralpf)otograpl)ieen  gelungen,  bicfelbe  ficher  nad)= 
guroeifen  unb  and)  einigermahen  ber  ©rohe  nach  gu  beftimmen.  (B  geigt  fich, 
bah  ber  0 c 1 1 c Stern  fich  uad)  bem  Minimum  ber  ©rbe 
nähert  unb  Dor  bemfelbcn  fid)  Don  ihr  entfernt,  wie  gu  er» 
warten  ift,  wenn  ber  helle  unb  ber  bunfle  Stern  be3  St)ftem§  um  ihren 
<jemeinfd)aftlid)en  Sd)merpunft  eine  nahegu  freisförmige  33al)n  befchreiben. 


1 2Ugol  = ß Persei,  AR.  2h  59“ , Deel.  40 0 24'. 
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in  bcrcn  Ebene  napeju  aud)  unfere  ©onne  liegt.  9lu3  ber  ©röjje  ber 
relatioen  Belegung  gegen  bie  Erbe  unb  ber  befannten  2)auer  ber  Um* 
IaufSjeit  fattn  man  einen  ©dpluß  auf  bie  $)imenfionen  be§  9Ugol=©pftcmS 
jicpen.  Bogel  finbet 1 unter  '.Mnnapmc  einer  ßreisbapn  etroa  folgenbe  91n* 
orbnung  beS  ©pftemS. 

2>urd)meffer  be§  £>auptftem§  = 230  000  Seiten 

3)urd)meffer  beS  Begleiters  — 180  000 

Entfernung  ber  Biittelpunfte  = 700  000 
Bapngefdpoinbigfcit  bcS  Begleiters  = 12  „ 

ÜJtaffen  ber  beibcn  Körper  = *i9  unb  */•  ber  ©onnenmaffc. 

$>er  lidjte  3taum  jmifcpen  beibcn  Körpern  märe  alfo  nur  menig  fleiner 
als  bie  ©umme  iprer  ®urd)me[fcr.  Bogel  finbet  auS  bett  Beregnungen, 
bafj  trop  ber  großen  9?äpe  beiber  Körper  bie  Wbmeidjung  non  ber  ßugel* 
gejtolt  $u  gering  fei,  um  einen  Einfluß  auf  bie  fiid)tfuroe  auS$uiiben.  9lber 
eine  neue  ©djroicrigfcit  entfielt  für  bie  ^ppotpefe  uon  ^idering  baburdj, 
baß  ein  anberer  Beränberlicpcr  öom  9llgoI=£t)puS,  U 0pf)iudji,  eine  5Jkriobe 
uon  nur  20  ©tunben  pat.  £üer  müßten  alfo  beibe  ©teme,  ber  pelle 
unb  ber  bunfle,  nodj  einen  geringeren  Ülbftanb  im  BerpältniS  ju  iprem 
$)urd)nteffer  paben,  um  in  20  ©tunben  um  einanber  umjulaufen. 

Bogel  meint  übrigens,  baß  ber  Begleiter  niept  abfoiut  bunfel  ju 
fein  brauept;  eS  genügt,  baß  er  eine  baS  Sic^t  ftarf  abforbierenbe  s2lt* 
mofppäre  befipt. 


1 Slfironom.  9lacpr.  9lr.  £947. 
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1.  Strahlung. 

Seit  1883  befafjt  ficf)  San  gl  et)  mit  Untersuchungen  über  bie  Tem* 
peratur  beS  SJtonbeS.  3m  9tooember  1887  legte  er  ber  National  Academy 
of  Sciences  ber  bereinigten  ©tonten  feine  abfdhliefjeitbe  Arbeit  oor.  Tro£= 
bem  erfuhren  mir  erft  1888  (Teaember)  einiges  höhere  über  feine  Arbeiten 
unb  fKefultate,  bie  ficf)  auf  baS  ©peftrum  ber  Sonne  unb  beS  blonbeS 
begehen,  befonberS  über  bie  'HuSbehnung  biefer  ©peftra  im  Ultrarot  bis 
ju  ber  ungeahnten  üöeHenlänge  oon  18  fJJÜfron1 2 *,  unb  über  ein  grojjeS  talteS 
banb  jraifchen  5 unb  10  TOifron  2Beflenlänge,  mcld)eS  ämei  SBärmcgebicte 
trennt,  beren  jmeiteS,  ficf)  oon  10  bis  18  blifron  crftrccfenbeS,  bei  14  9)ü* 
fron  SBellenlönge  ein  blarimum  aufmeift.  ©oeben  erft  (3anuar  1890) 
erfchien  nun  im  „Philosophical  Magazine“  ein  9IuSjug8  auS  ber  ganzen 
Arbeit,  bie  fdjon  1887  fertig  gemefen  fein  mufj,  mcl(he  SanglepS  bicS» 
bezügliche  Unternehmungen  jum  s)lbfd)luf}  bringt.  (SS  betitelt  fid)  bie  ganze 
Arbeit  „Temperatur  beS  fDtonbeS",  enthält  aber,  obmohl  fcheinbar  mehr 
ben  ^flftronomen  intereffierenb,  I)auptföd)licf)  fragen,  bie  fid)  auf  bie  ©tral)= 
lung  ber  ©onne,  bcS  $RonbeS,  ber  9ltmofpl)äre,  fomie  bie  Slbforption 
ber  erfteren  in  ber  9ltmofphäre  beziehen.  Tie  höchft  bemerfenSmerten  sJte= 
fultate  biefer  langen,  oicr  3flh«  bauemben  Untcrfud)ungen  roiü  id)  furz 
hier  jufammenfaffen. 

1.  3m  Sftonbfpcftrum  finb  jmei  SBärme^ajima  nadpoeiSbar,  eines 
bei  1,5  fDfifron  SBellenlänge , baS  jmeite  bei  14  füfifron.  TaS  lejjtere 
übertrifft  baS  erftere  jmeimal  unb  bariiber.  3mifd)cn  biefen  fDlajima  liegt 
ein  breites  $IbforptionSbanb,  beffen  größte  Tepreffton  bei  7 fDlifron  liegt. 

2öaS  ift  nun  bie  iöebeutung  biefeS  StcfultateS?  Tie  jroei  ^Jlajima 
roeifen  auf  jraci  oerfchiebene  SBärmequelleu.  TaS  erfte  5Rajinmm  ift  leicht 
ju  erflären : eS  fommt  oon  ber  an  ber  $RonboberfIäd)e  refleftierten  ©onnen= 
ftrahlung,  beim  bei  s2lnmenbung  oon  SJkiSmen  jur  ßntmerfung  beS  ©pef= 
trumS  liegt  baSfelbe  genau  bort  (1,5  fDtifron),  mo  aud)  baS  fDlarimunt 
ber  bireften  ©onnenftrahlung  liegt.  TaS  jroeite  *Dfaj:imum  jeigt  fid)  aber 


1 1 ÜUifron  = Viooo  mm. 

2 American  Journal  of  Science,  S)ez.  1889.  Philos.  Magaz.,  Januar 

1890  ©.  31. 
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in  einer  ©cgenb  bcS  SpcftrumS,  mcldje  im  Sonnenfpcftrum  tocit  entfenit 
ift  Dom  ÜKajimum.  'Ji'ad)  bem  Säße,  melden  hanglet)  feinerjeit  nach* 
getoicjen,  baß  auS  bcr  2age  be§  SJtajimumS  cineö  2BärmcjpcftrumS  auf  bie 
Temperatur  beS  ftratjieiiben  ÄörperS  gefc^Ioffen  werben  fanit,  läßt  jid)  burd) 
Vergleich  mit  ber  Don  Öanglep  in  bcrfclbcn  Arbeit  ermittelten  2age  biefer 
Vtayima  für  bie  Strahlung  non  Körpern  non  100  0 C.  bie  —20  0 C.  mit 
Sicherheit  jagen,  bafj  bie  SBärmequelle  für  biefee  jmeitc  i^ajimum  im 
SJtonbfpeftrum  nicht  bie  (Bonne  ift,  jonbern  ein  faltcr  Äörper,  beffen  Tem* 
peratur  nicht  meit  oon  0 0 C.  ocrfdjiebcn  fein  fann.  Tiefer  falte  ftörper 
fann  aber  nur  ber  Vtonb  felbft  fein,  unb  cS  folgt  barauS,  bafj  bie  üon  ben 
Sonnenftrahlen  getroffene  Vionbobcrflächc  eine  fo  ttiebrige  Temperatur  befifjt. 

Vtan  hot,  feit  Sir  3ohn  £)erfd)el  bie  Meinung  auSfpradj,  baß  bie 
üon  ber  Sonne  ertüärmtc  {^iäd^e  beS  VtonbcS  eine  Temperatur  annehmen 
tnüffe,  tücldje  weit  höher  als  bie  beS  SicbcpunfteS  bcS  SöafferS  fei,  wohl 
allgemein  angenommen,  baß  bie  beleudjtcte  'Dtonbfläd)e  über  100°  C. 
fei.  3u  bemfclben  Stejultate  fommt  man  auS  ben  üon  $?orb  Stoffe  unter* 
nommenen  Untcrjudjungen  über  bie  SRonbftrahlung.  Slber  legerer  erflärtc 
felbft,  bajj  fotoohl  bie  ©runblagen  feiner  '«Rechnung  als  bie  3c^roierigfciten 
ber  betreffenben  Viefjungen  cS  mit  fid)  bringen,  baß  „baS  Problem  ber 
Veftinunung  bcr  Temperatur  beS  VtonbeS  unteren  ^Bemühungen  faft  fo  meit 
entriidt  ift  toic  üormalS".  GS  beburfte  {ebenfalls  bcr  ungeahnten  Verfcine« 
rung  ber  fUtetljobe  burdh  SanglepS  Volomcter,  um  biefe  Unterf Übungen 
neuerbingS  aufnehmeu  ju  fönnen.  Tic  SUchtigfcit  bcr  gegebenen  Stefultate 
ber  ÜKeffungcn  üon  Sanglep  üorauSgefeßt , ift  bie  Schlußfolgerung,  bie 
Sanglep  barauS  flieht,  fltucifelloS  richtig  — fobalb  bie  Strahlung  unjerer 
Sltmofphäre  babei  beriidfidjtigt  ift.  Tiefer  s^unft  beburfte  aber  einer  eigenen 
eingebenbett  Unterfuchung. 

2.  Vei  einer  Unterfuchung  ber  Verteilung  bcr  (Energie  ber  Strahlen 
im  Vtonbjpeftrum  barf  man  nidjt  außer  acht  loffen,  baß  biefe  Strahlen, 
beüor  fic  flu  unfereit  Vicfjapparaten  gelangen,  burd)  bie  Sltmojphäre  hin* 
burchgeljen.  GS  fragt  fid)  alfo  flunädjft:  mcldje  Veränberung  erleibcn 
bicfclben  in  unjerer  Sltmofphäre?  GS  ift  bieS  nicht  ohne  weiteres  511  cnt= 
jdjeiben.  Vefanntlich  hoben  SanglcpS  frühere  Unterteilungen  bewiefen,  baß 
für  bie  Strahlen  im  Ultrarot,  wenigstens  bis  flu  4 Vtifron  ÜBellenlänge, 
unferc  Sltmofphäre  faft  üollfommen  biatherman  ift.  GS  möchte  fomit  nahe 
liegen,  anjuuehmen,  baß  aud)  alle  Strahlen  üon  SöcÜenlängen,  bie  größer 
als  4 SJiifron  finb,  bie  Sltmojpbäre,  ohne  gejchwäd)t  flu  werben,  bureb* 
bringen.  SBir  tuiffen  nun  aber,  baß  Sanglep  flwijdjen  5 unb  10  VUfron 
ein  „falteS  Vanb"  im  Speftrum  bes  VionbcS  (auch  bcr  Sonne)  fanb. 
TiefeS  SlbforptionSbanb  fdjreibt  Sanglcp  ber  VMrfutig  unjerer  Sltmofphäre 
511,  unb  jwar  aus  folgenbcn  brei  ©rünben : 

a)  3m  Speftrum  bcr  Sltmofphäre  finbet  man  an  bcr  Stelle,  roo  im 
Vionbjpeftrum  baS  „falte  Vanb"  ftd)  jeigt,  ein  großem  „warmes  Vanb" 
üon  beträdjtlicher  3ntenfität.  3nm  VerftänbniS  biefeS  SaßcS  erinnere  ich 
baran,  baß  bie  Unterfud)ungen  üon  Vtaurcr  unb  meine  eigenen  ergaben. 
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bajj  bie  getarnte  SBärmcftrahlung  bcr  'lltmofphärc  im  Sommer  ctma  0,4, 
im  SOBintcr  etwa  0,2  Äalorieen  beträgt,  'Oie  Wtmofphäre  ift  aljo  eitte 
2SärmequeHe,  unb  man  fann  baS  Speftrum  ber  non  ihr  fommenbett  Strab= 
len  entwerfen.  3n  bicfcm  Speftrum  finbct  man  nun  bas  SWajimum  bort. 
Wo  im  $Ronbjpeftrum  baS  große  „falte  Vanb"  anftritt.  0?«  ift  aber  ein 
befanntcr  Satt,  bajj  febcr  Körper  jene  Strahlen  abforbiert,  wcld)e  er  fetbft 
auSfenbet,  nnb  jo  ift  bann  SanglepS  Sd)lufj  berechtigt , bajj  baS  große 
„falte  Vatib"  bei  7 ÜJfifron  SBeüenlänge  ber  $lbforption  unferer  'Jltmo* 
fphärc  ju  oerbanfcn  fei- 

b)  Oireftc  TOeffnngen  führten  jnm  glcidjen  'Jiefultate.  (?in  fcf)r  grojjer 
Söiirfel  würbe  mit  üföafjer  oon  100°  C.  gefüllt  unb  feine  Strahlung  in 
einer  Entfernung  oon  100  m unterfliegt.  Obwohl  nun  befannt  war,  bajj 
im  Speftnun  einer  joldjen  Sßärmcqucüe  baS  'Dfurintum  bcr  3ntenfität  nal)c 
bei  7 Vlifron  Jöelleulänge  liegt,  wenn  feine  abforbierenbe  Sd)id)t  ba^wifdjeit 
tritt,  fo  bewirfte  bod)  thatjädjlid)  bie  100  m biefe  2uftfchid)tc  jwijchen 
SBiirfel  unb  '-Bolometer,  bajj  ba,  wo  fonft  baS  'Jliarimum  liegt,  ein  9Jiiiti= 
mum,  ein  „faltes  Vanb"  auftrat.  Somit  war  bnrd)  baS  Experiment  bireft 
bargettjan,  bajj  bie  9ltmofphäre  gerabe  jene  Strahlen  am  ftärfften  abjorbicre, 
weldjc  aud)  im  ÜJlonbfpeftrum  fehlen,  b.  h-  jene,  wo  baS  ungewöhnlich 
grofte  nnb  fräftige  „falte  Vanb"  ju  finben  ift. 

c)  Wnd)  5öcrglcid)c  bcS  SonnenjpeftrumS  mit  betn  Speftrum  bcS  elef= 
trifdjen  VogeulichtcS  ftelltc  2angleq  an  511  bem  .^meefe,  um  baS  33  er  hält* 
n i § ber  ^ntenfitäten  für  bie  einzelnen  Strahlen  oon  uerfd)iebencn  2BelXcn= 
längen  beS  bnrd)  bie  3ltmofpl)ärc  gegangenen  unb  baljcr  teilweife  abjor* 
bierten  Sonnenlichtes  unb  bes  nicht  abforbierlcn  elcftrifcf)cn  '-BogenlidjteS 
ju  finben.  Er  fanb,  bah  bic  Sonuenftrahlen  im  Orange  nod)  5el)nmal 
fo  intenfw  waren  als  bie  beS  clcftrijdjcn  VogcuS  unb  im  Ultrarot  ('3)taxi= 
mum  ber  bunfleu  Strahlen)  noch  biermal  fo  ftarf,  über  5 9Jtifron  bis 
10  'Dlifron  SOellenlänge  aber  bie  uirf^t  abforbierten  Strahlen  bcS  elcftrifdjen 
VogetiS  nur  $weimnl  fo  ftarf  waren  wie  bie  Sonneuftrahlcn.  3lud)  biefe 
Verfuge  legen  eS  erneut  nahe,  baS  grofje  „falte  Vanb"  im  ÜJlonbfpeftrum 
ber  abforbicrenben  Söirfung  ber  Wtmofphäre  jujufdjreiben. 

9lad)bem  bieS  wohl  als  feftgeftellt  augefehen  werben  fann,  war  nun 
2anqleq  in  bie  2agc  »erfe^t,  mit  £)ilje  ober  oielmchr  burch  Umfehrung  ber 
oorher  entworfenen  üföärmeoertcilung  im  Speftrum  bcr  3ltmofphäre  bie 
Verteilung  ber  Sntenjität  ber  SBärme  im  2Ronbfpcftrunt  oor  'llbforptiou 
in  unferer  Sltmojphärc  barjuftellen , inwieweit  fid>  biefelbe  auf  bie  infolge 
bcr  Eigenwärme  ber  beleuchteten  Vtonbfcheibe  auSgcfcnbeten  Strahlen  belicht. 

Oieje  fo  erhaltene  tfuroc  lägt  baS  grojje  „falte  Vanb"  jwifchen  5 unb 
10 fx  (1  ja  — 1 'Utifron  — ljxooomm)  SBellenlänge  gauj  uerfchwinben,  ja, 
jeigt  nahe  ba , wo  bie  tieffte  Oeprej  fion  in  berfelben  war , bei  8 ja,  baS 
Maximum.  3u  biefem  ÜJlaximum  fteigt  bie  $uroe  oon  5 ja  SßJctlenlänge 
fteil  auf  unb  fenft  fid)  jenfeitS  oon  8 ja  erft  jiemlich  rafch  bis  ju  14  ja, 
um  bann  nur  allmählich  fünfter  5U  oerlaufen.  OaS  Viaximunt  bei  8 ja 
würbe  barauf  hinweijeit,  bajj  bie  oon  ber  Sonne  erwärmte  9Jlonbfläd)e 
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eine  Temperatur  t»on  etma  -j-  50 0 C.  habe ; baä  Stasimum  aber,  toie  c3 
in  bcr  $uroc  liegt,  mcld)c  ttad)  Tawmifchcnfunft  ber  Stmofphäre  bireft 
burd)  bic  Stellungen  erbalten  rnirb  (bei  14  ,u),  mürbe  ber  beleuchteten 
Slonbßädje  nur  eine  Temperatur  wroifchcn  0 0 unb  — 20 0 C.  wumcifen. 
3u)i|d)en  biefen  OJreujen,  -f  50 0 unb  — 20 0 C.,  liegt  alfo  fid)er  bie  Tem* 
peratur  ber  oon  ber  Sonne  beleuchteten  Stonbfcheibc.  ÜBeldjeS  ift  aber  bie 
Temperatur  ber  nicht  beleudjteteit,  finftern  Stonbfcite  ? Jaitglepe  Stellungen 
tonnten  oon  ber|elben  feine  Spur  oon  SBärme  nacbmei|eu. 

Sei  ber  Stellung  |o  unfaßbar  fleiner  SSärtnemengen  tote  bie  bcr 
Stonb|tral)len  ift,  mag  c3  gerecf)t|erttgt  erfdjeinen,  toeun  man  nicht  recht 
begreifen  mifl,  toie  biefe  Keine  2£ärme,  in  ein  Spcttrum  ausgewogen,  noch 
irgettb  eine  SMrfung  in  beit  einjelnett  Teilen  be*  Speftrums  auSüben  tann. 
TcShalb  |ei  ermähnt,  bafj,  mährettb  Stell oni  mit  |eittem  Apparat  nur  einen 
Su3fd)lag  oon  5 Teilj'trichcn  feines  (SaloanometerS  erhielte , toeun  er  bie 
Stonb|tral)len  fonjentrierte,  Janglet)  in  bie|em  fyallc  einen  |olchcn  oon  naheju 
1500  mm  erhielt.  TaS  '-Bolometer  JanglcpS  unb  |ein  ©aloanomctcr  futb  oon 
einer  foldjcn  6mpfinblid)fcit,  bafj  eine  SSärmemeitge  oon  Viooooooo  Kalorie  in 
ber  Sefunbe  einen  'TluSfchlag  oon  über  1 mm  giebt,  mobei  ein  Strom  oon 
0 000  000  001  zimpere  erzeugt  toirb. 

Stan  ift  geneigt,  bei  biefer  gerübeju  er|chrecflid)en  Smpfinblichfeit  oor 
Staunen  aujjer  fiel)  511  geraten.  TiefcS  un|cr  Staunen  erregen  JanglepS 
Arbeiten  aber  fdjon  feit  bulb  einem  Tecenitium,  unb  |ic  erregen  ess  immer 
mehr,  jebe  folgenbe  mehr  als  bie  frühere.  Stit  betn  Staunen  ift  aber  in  ber 
2Bif|cn|<ha|t  menig  geholfen.  So  ungemöhnliche  Tinge,  toie  Janglet)  fic  bietet, 
forbern  bie  ffachgenoffen  jur  Sachahmung  unb  SMeberholung  feiner  Ser* 
fud)c  auf.  3ft  auch  Janglet)  ber  auSgcweichnetftc  unb  Derläf}lid)|tc  (?£peri= 
mentator  unb  ftorfdjer,  eS  ift  bod)  noch  nie  bageroefen.  bafj  man  auf  bie 
jmei  klugen  unb  wroei  fjänbe  (SineS  SfanneS  ohne  meitereS  fid)  oerla||en 
hat,  unb  bie£  barf  in  ber  §orfd)ung  and)  nidjt  fein.  3cbcr  gorfcher 
miinfeht  nid)t^  mehr  als  bie  ÜÖiebcrholung  feiner  Unterfudjungen  burch 
attbere.  Jeiber  mirb  bie  Sd)toierigfeit  bcr  SBieberholung  bcr  Jangletjfcpen 
Untersuchungen  immer  größer,  je  tociter  er  auf  bent  UnterfudjungSfelbe 
oorbringt,  baS  er  fich  getoählt  hat.  Tiefe  Sdjmicrigfcit  liegt  oor  allem 
in  bcr  Jtoftfpieligfeit.  $ür  Janglet)  trug  bie  Jtoften  feiner  Arbeiten  unb 
Snftrumenie  ein  ^ittöburger  '-Bürger,  toeldjcr  fonftant  fid)  mcigerte,  baü  fein 
Same  genannt  merbe.  3cfct,  ba  er  oor  turpem  geftorbett,  halt  Janglet) 
nid)t  länger  fich  gebunben,  benfelben  ju  oerfdjmeigen.  3d)  halte  eS  für 
eine  Sflidjt  unferer  SGBiffenfchaft,  ben  Samen  bicfcS  großmütigen  fförbcrerS 
berfelbcn  hachjuhaltcn  unb  311  ehren,  junächft  burch  beffen  möglidjfte  Se» 
fanntmachung.  SMlliant  Thum  bieB  biefer  burdjauS  befdjeibene  unb 
jcbeS  perfönlichen  3ntereffe«  fid)  begebenbe  (Gönner  ber  2öiffenfd)aft.  Jang* 
Iet)3  Arbeiten  aber  finb  baS  fd)önfte  unb  bauembfte  Stonument,  ba§  man 
ihm  feßen  fonnte. 

Janglet)  fept  bei  feinen  eben  befprochenen  Unterfuchungen  oorauS, 
baß  bie  Sternenftrahlung  unmerflid),  baher  bic  fogenaunte  „Temperatur 
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beS  Weltraumes"  bem  abfoluten  Millpunft  ber  Temperatur  (—  273 0 C.) 
gleicpguiejjen  fei.  ©eine  ©rünbc  füprt  er  in  ber  genannten  Mitteilung 
nidjt  an  unb  oermcift  bicsbcjüglid) , mic  and)  in  Dielen  aubernt  tßunften, 
auf  bie  ausfüprlicpe  ftbpanbhmg,  bie  fepon  im  9iot>ember  1887  ber  Na- 
tional Academy  uorgelcgt  mürbe , bi#  peute  aber  niept  erfepienen  gu  fein 
fd)cint.  Wir  müffen  baper  auf  baä  (Srfdjeineit  berfelben  märten.  Tafiir 
f)at  nun  Maurer1  in  einer  ffritif  meiner  biesbcjüglidjeit  fftedjnungen 
(f-  Aaprgang  1888/89  biefe#  AaprbudjeS,  ©.  207)  naepguweifen  gepiept,  bafj 
aus  meinen  eigenen  Berfuepcn,  rncnn  man  flatt  ber  angenäperien,  ftrenge 
Metpoben  ber  IRecpnung  benupt,  irgenb  eine  ©temenftraplung  fiep  nidjt  er» 
giebt  unb  buber  aud)  bie  „Temperatur  bc§  Weltraumes"  nid)t  über  bem 
abfoluten  fRuflpunft  gefunben  mirb.  Ad)  geftepe,  bafj  MaurerS  Atritif  ob« 
jeftiD  unb  allem  IKnfepeine  nad)  richtig  ift,  unb  bafj  id)  baper  biefen 
Teil  meiner  Arbeit  bie  fiep  auf  bie  ©teraenftraplung  unb  bie  Temperatur 
bes  Weltraumes  begießt,  nid)t  mopl  aufrecht  galten  fann.  Ad)  merbe  aber 
meine  Uuterfuepungen  über  ©traplung  fortjepen,  unb  nad)  Boflenbung  ber» 
[eiben  fann  id)  erft  ein  benuitiueö  Urteil  abgeben. 

Wie  mir  fepen,  übt  bie  5ltmofppäre  eine  ftarfe  iJfbforption  in  ber 
©egenb  bes  ©pcftrumS  aus,  bie  gunfepen  5 unb  10  p.  Wellenlänge  liegt. 
Wcldjcin  Beftanbteile  unterer  Suft  ift  nun  biefe  Slbforption  gugujeprcibcu? 
*uf  biefe  Qfrage  giebt  Atu  ut  fl  n g ft  r ö m 2 'llntmort  in  einer  Arbeit  über  bie 
Slbforption  ber  ftraplcnben  Wärme  burd)  bie  Olafe  ber  3ttmofppäre.  Turin 
geigt  er,  bafj  bie  Slbforption  ber  ©onnenftraplen  burd)  bic  in  ber  2Ümo» 
fpfjäre  oorpanbene  A?opIenfäure  beträeptliep  ift  unb  bafj  bieSbegügliep  bic  non 
2edjer  unb  mir  gefunbenen  IRefultate  ftd)  doü  bemaprpeiten.  Tie  ©traplen, 
mcldje  bic  ftoplenfäure  abforbiert,  liegen  pauptfaepliep  gtoifepen  2,4— 4,4 fx 
Wellenlänge.  Wie  ftarf  biefe  9lbforption  ift,  er  pellt  barauS,  bafj  fepon  eine 
12  cm  biefe  ©(piept  Aloplenfäure  bei  760  mm  Tmd  16%  abforbiert 
Was  ben  Wafferbampf  (niept  ben  in  f£orm  Don  Tröpfepen  ober  ßiSnabeln 
fonbenfierten,  fonbern  ben  gasförmigen)  betrifft,  fo  finbet  lingftröm,  ber 
feine  Untcrfudjungeu  mit  bem  Bolometer  maepte,  eine  Worption  betreiben, 
bic  aHerbingS  gering,  meitauS  geringer  als  bie  Don  Ttjnball  gefunbene  ift, 
aber  bod)  eine  'Kbforptian.  Tab  Cecper  unb  idp  feine  fold)c  fanben,  er* 
flärt  er  barauS , baff  mir  eine  gu  geringe  ©epidjtenbiefe  mäplten  — unb 
er  pätie  pingufügen  tonnen,  bafj  unS  fein  fo  empfinbliepeS  Anftrument,  mie 
bas  Bolometer,  gur  Verfügung  ftanb.  Ad)  bemerfe  and),  bafj  ängftröm 
burd)  eigene  Unterfuepungen  nebenbei  bargetpan  pat,  bafj  TpttbaQS  Tln- 
Mt  bu«  Waffer  unb  ber  Wafferbampf  abforbierten  bie  gleidpen  ©traplen, 
unb,  ber  IHngapl  ber  Molefüle  entfprecpenb,  gleiepniel,  unpaltbar  fei,  inbem 
ber  Bcrfud)  bas  ©egenteil  bemeift,  unb  geigt,  bafj  Waffer  aud)  anberc 
©traplen  unb  nerpäf  tmsmafjig  überpaupt  mepr  abforbiert  als  ber  Wafferbampf. 


1 Bicrteljapräfeprift  ber  3ürt(per  naturforfep.  ©efeüfdpaft,  Bb.  XXXIV, 
^>eft  1 (1889),  6.  63.  Meteorol.  3cilfd)rift,  Aanuarpeft  1890,  ©eite  18. 

2 Öfversigt  af  K.  Vetensk.-Akad.  Förhandligar  1889,  Nr.  4,  S.  203. 
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*3)16  Suft,  gereinigt  oon  ffohlcnfäure  unb  Wafferbampf,  warb  bisher 
als  oollftänbig  burd^läffig  für  bunfle  Wärme  angenonttnen.  Jn  ber  Zl)at 
ftimmten  barin  alle  überein,  weld)e  foldje  Unterfudjungen  gemadjt  hoben, 
bafj  mit  ihren  Mitteln  feine  Mforption  in  fold>er  Suft  nad)rt)ci^bar  fei. 
ftreilid)  oermutete  man,  bay  beunod)  eine  äu^erft  fd>mad)c  Mjorption  oor* 
Ijanben  fei.  SetdcreS  beftätigt  nun  tngftröm  mit  ipilfe  ber  empfinblid)cren 
Jnftrumente  unb  faitb,  baf?  baS  Majimum  biefer  ungemein  jdpoadjen  M= 
forption  im  äuberften  Ultrarot  liege. 

Mgftröm  fommt  3U  folgenben  Schlubrefultaten : „Obwohl  meine  ©er* 
fudje  mid)  babin  führen,  bie  Ströhe  ber  Mforption  beS  WafferbampfeS  bc* 
träd)tlid)  311  rebujieren,  fo  ift  biefe  Mforption  bod)  immerhin  noch  grob 
genug,  um  bei  ber  Mforption  ber  Mnojpf)äre  eine  Mlle  311  fpielen.  Md) 
bie  Mforption  ber  $ohlenfäure  ift  oon  großer  ©ebcutung,  beim  ihr  grobes 
MforptionSbanb  befinbet  fid)  an  einer  Stelle  beS  SonncnfpeftmmS,  mo 
bie  urfprünglidjc  Strahlung  gewib  fehr  intenfio  ift.  Oer  Sinflub  beS 
WafferbampfeS  erftredt  fid)  übrigens  auf  biefe  (Segenb  beS  SpeftrumS,  unb 
ber  faft  gänjlidje  Mangel  an  Wärme  in  ben  Zeilen  beS  SonnenfpeftrumS, 
meld)er  über  5 p.  Wellenlänge  hinaus  liegt  (flehe  oben  SanglepS  Unter* 
fudjungen  S.  199),  läpt  fid)  nicht  burd)  bie  Ulbforption  ber  $iol)leufäure 
erflären,  fonbern  man  mufj  biefelbc  bem  Wafjerbampfc  unb  uicllcid)t  auch 
ber  Suft  felbft  jufdjreiben." 

©ei  biefen  Unterfuchungen  über  bie  non  ben  einzelnen  Äonftituentcn 
ber  ^Itmofphäre  au^geübte  Mjorption  ift  bisher  immer  unberüdfid)tigt 
geblieben,  bah  untere  Mnofphäre  ja  nid)t  ein  reiiteS  SiaSgemengc  ift,  fonbern 
ed)t  unb  red)t  ein  wirMidjeS  trübes  Mebium,  b.  I).  ein  ©aSgemenge,  in  weld)cm 
Zcildjen  frember  Körper  burd)  baS  Öanje  oerteilt  fd)toeben.  WeldjeS  ift 
bie  Mforption,  bie  oon  biefen  fremben  Zeildjen  auSgciibt  wirb?  Oiejc  Unter* 
fuchung  ift  oon  grobem  ©clangc  für  bie  rid)tigc  SrfenntniS  ber  ©cjet)c  ber 
atmofphärifdjen  Mforption,  bod)  ift  bi^per  in  biefer  ©ejicl)ung  menig  ober 
gar  uid)tS  gcfchehen.  SS  l)ot  tuohl  Saptain  9lbnet)  (f.  Jahrgang  1887/88 
biefeS  Jahrbuches,  S.  203)  aus  ber  Übereinftimmung  feiner  Unterfud)ungen 
mit  ber  oon  Sorb  Mpleigh  abgeleiteten  Formel  jd)lieben  ju  fönnen  geglaubt, 
bag  biefe  Zcildjen  einfad)  nad)  bem  C^efc^e  ber  Oiffufton  ber  Strahlen 
in  trüben  Mebicn  loirfen.  Mein  bicjeS  oon  Sorb  9tat)leigh  aufgeftellte 
©efefi  gilt  nur  für  Zeildjen,  bie  Meiner  fiitb  als  bie  Wellenlänge  beS  Sid)tcS. 
SS  bürftc  aber  nid)t  ^mcifclhaft  fein,  bah  in  ber  Suft  auhcr  Dielen  Zeildjcn, 
welche  biefe  ©ebinguug  erfüllen,  auch  fehr  oiele  oorljanben  finb,  welche  be* 
trädjtlid)  gröber  finb.  Wie  oerhalten  fid)  nun  biefe  gröberen  Zeildjcn? 
Mgftröm  hot  für  einige  Stoffe  bie  „Wärmeftrahlung  burd)  trübe  Mebien" 
unterfucht  *.  Sr  geigte  barin,  bah  bie  Ourd)fid)tigfeit  für  Zeildjen,  welche 
gröber  finb  als  bie  Wellenlänge  beS  9id)teS,  für  Strahlen  im  äufjerften 
Ultrarot  immer  gröber  wirb,  b.  h-  olfo,  bafj  bie  Ourd)fid)tigfcit  mit  wach* 
fenber  Wellenlänge  ftetig  3unimmt.  OieS  ift  ein  für  bie  Mforption  ber 

‘ Miebemannö  Annalen  1889,  XXXVI,  715. 
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Särmeftrafßen  in  ber  Mmofpbärc  fef)r  roidftigel  ^Refuftat.  El  befagt,  baß 
jene  ©tragen,  beren  Sellenlänge  bie  ©röße  ber  betreffenben  ^eild^cn  bei 
trüben  Mebiuml  glcicßfommt  ober  übertrifft,  teidjter  burdjgelaffen  merben 
als  földjc  oon  fleineret  SeOenlänge.  ©omeit  ft i mint  ber  9krfu<$  and)  mit 
ber  ilieorie  non  Sorb  Dtapltigß.  ffreiltd)  fonnle  f ngfhörn,  ber  mit  2d}id)teit 
experimentierte,  mtlcße  auf  ©teinfulj  nnfgetragen  mären,  bie  atmofplßirifdjen 
Mtbaltniffe  nießt  ßetf teilen.  tfmeiiellol  ift  e§  aber  nun  fomobl  burd)  bie 

Xfcorie  all  bal  Experiment  gemalt,  baß  bie  SDiffufion  ber  Särmeftraßlen 
au  beit  trübenben  Xeilcßen  in  ber  9ltmofpßäre  üon  größter  Sidjtigfeit  ift, 
unb  baß  eine  Xßeorie  ber  TOorption  ber  ©onnenftraplen  in  ber  Mmofpßare 
uid)t  toUftänbig  ift,  toeldje  nur  bie  ©tfjmäcfjung  berfelben  burd)  bie  gal« 
förmigen  Seftanbteilc  ber  %Ümofpbare  berikffießtigt  unb  unbeaeßtet  läßt, 
baß  bie  SUmofpßäre  ein  trübes  Mebinm  ift,  in  meinem  fleinfte  Safjer» 
tröpfelen,  ©taub,  9tau<ß  u.  i.  m.  ftctl  in  großer  Menge  uorßanbtn  finb. 
tiefer  fßunft  öerbient  bie  größte  ©eaeßtung  tttib  fattn  nüßt  genug  ßeroor« 
gehoben  merben,  befonberl  megen  bei*  ftetl  toetßfelnben  Menge  unb  ©röße  ber, 
and)  beim  beiterften  £)immel,  in  ber  SUmofpßäre  jd)n>eöenben  Saffertröpfd)en. 

Mue  abfolute  Meffungen  ber  ©onnenftraßlung  liegen  uitl  aul  ffiero 
tmr,  wo  fperr  ©faiueljef1 * *  eine  Steifte  non  Meffungen  anflellte,  metdje 
fid)  über  baS  ganje  2faßr  1888  erftreden.  Xa§  intereffantefle  Stefultat 
berfelben  ift,  baß  ©jaroeljef  oßne  ^ftinograpß  unb  ofme  Jorrefponbierenbe 
§ößenflation  bie  ©onnentonftante  ju  2,86  Äalorieen  finbet.  Erooa  fnüpft 
baran  bte  Semcrfintg,  baß  biel  ein  SBetoeil  für  bie  ungemößnlitße  £nrd)- 
fiebtigfeit  nnb  'Heinbeit  ber  2uft  im  Sinter  in  IRußlanb  ift  unb  baß  and) 
bie  ©dpoatihmgett  ber  ©iatßfrmanie  (ftebe  Saßrgang  3 888/89  btefel  3aßr« 
budtl,  S.  205)  bafetbft  feftr  geringe  fein  muffen. 

©erflogenes  $aßt  habe  id)  an  biefer  ©teile  {©.  207)  berietet,  baß 
ft.  §4  'S  eher  ein  neuel  ©traßlunglgefcß  auffteöte,  baS  bie  mirflüßen 
©erßättniffe  ber  'llbbängigteit  ber  ©traßlunglgröße  non  ber  Temperatur 
bei  jltaßlenben  Körpers  beffer  barfteflen  foflte  all  bal  befannte  ©tefanßße 
©cteß.  Xem  gegenüber  trat  ©roß*  für  bal  ©tefanfeße  ©efeß  etn,  inbem 
er  geigte,  baß  balfelbe  meuigftenl  ebenfo  genau  bie  mivtliebeu  95erftältniffe 
barftefie  mie  ba#  Seberfdie  unb  habet  beit  Vorteil  ßabe,  oiet  crnfodfter  pt 
fein  «IS  Icßtevel.  ®a§  ift  gemiß  allen,  toeltße  IRetßnungen  auf  bem  ©e* 
biete  ber  ©traßlung  ju  matßen  ßaben,  feftr  millfommen.  3e$t  ftat  aber 
fjftrrel4  cs  unternommen,  bie  ©enauigfeit  ber  bislang  angeroanbten  ©fraß* 
imtglgefefee,  bei  T)ufong-iJ$etitf<ßcn  unb  bei  ©tefanftßen,  ttäßer  ju  unterfuißen 
unb  au  ben  ©eobatßtungen  pt  prüfen.  Er  finbet,  baß  bal  erftere  he* 
träcßtlid)  uott  ben  maßren  IBerftättniffen  abroeießt,  baß  aber  and)  bas  ©te« 
fanfeße  ©efeß  nid)t  genügenb  ben  ©eobacßtunqen  entfprießt.  rneun  el  iftnen 
and}  feftr  Diel  jtafter  tommt.  Sill  man  bie  iy  o r m bei  ©tefanftßen  ©e= 

1 Comptee  rendus  1889,  CVI1I,  287. 

■ SBiebemannö  Slnnalen  1889,  XXXVI,  857. 

8 American  Journal  of  Science  1889,  XXX VI ü,  3ulit)eft. 
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jetjeS  beibehalten,  fo  würbe,  wie  fterrel  jeigt,  bie  abjolute  Temperatur,  jur 
Voteuj  4,2  erhoben,  fdjon  oiel  richtiger  fein,  al§  wenn  matt,  wie  eS  ba§ 
Stefanjd)e  (Befetj  oerlangt,  einfad)  bie  Strahlung  ber  oiertcn  s$otenj  ber  ab* 
joluten  Temperatur  proportional  fetjt  *.  Seiber  t)at  Oerrel  jeine  Unter» 
juchung  nicht  auj  ba$  SBeberfc^c  (Bejetj  ausgebeljnt.  Tajür  t)at  aber  Sorb 
R a i)  l e i g b  1  2 gejcigt , baß  au§  tI)eorctijd)en  VorauSfepungen , weldje  oon 
ber  (Baßtbeoric  auSgchen,  eine  jform  bc*  Strahlung§gefetje3  fid)  ergiebt, 
welche  bem  SÖcbcrjc^en  (Bejetje  entjpridjt. 

2.  Temperatur. 

Eine  Hauptaufgabe  ber  Veobad)tungen  ber  Sufttemperatur , wot)I  bie 
wid)tigfte,  ift  bie  Erforjchung  ber  wahren  Verteilung  ber  Temperatur  über 
ber  Erboberfläche  unb  bie  barauS  fid)  ergebenbe  Ermittelung  ber  Tempe« 
ratur  ber  Erbe  als  SBeltförper.  SBenn  nun  barin,  wie  bie  jät)rlid)en  Ve* 

ridjtc  in  biejem  3ohrbud)e  jeigen,  jd)on  Diel  geleijtet  würbe  unb  bejonberS 

in  lefctcr  3dt  große  ffortfd)ritte  $u  oerjeidjncn  jinb,  jo  ift  e§  bocf)  allgc* 

mein  betannt,  baß  c§  nod)  weite  Erbftridjc  giebt,  worin  bamit  bislang 

fautn  ber  Anfang  gemacht  ijt.  T)ie§  gilt  befonberS  oon  ben  polaren  Re= 
gionen.  Um  jo  erjreulicher  ijt  e§,  baß  wir  heuer  in  ber  Sage  jinb,  gerabe 
über  bie  Temperatur  hoher  nörblicher  Vreiten  RähercS  mittcilen  ju  fönnen. 

3unäd)ft  erjahren  wir  aus  einer  Arbeit  2B  i l b § 3 genauere  Veftim» 
mungen  über  ben  Verlauf  ber  Sjothermen  in  Sibirien.  SBocifow  hotte 
gegen  bie  oon  SBilb  jrüher  entworjene,  oon  Hantt  in  jeinem  'MtlaS  ber 
^Meteorologie,  jotoeit  jic  fid)  auj  Sibirien  bezieht,  reprobujierte  3jothermen* 
farte  ben  Einwurf  erhoben,  baß  biejelbe  Sibirien  oiel  $u  falt  erjdjeinen 
Iajje;  beim  bie  ^Untertemperaturen  in  Sibirien  jeien  eben  nur  in  ben 
Thälern  unb  Rieberungen  jo  tiefe,  unb  eine  geringe  Erhebung  an  ben 
Abhängen  unb  viöhen  jei  hinreid)enb,  um  auf  oiel  höhere  Temperaturen  $u 
treffen.  Obwohl  nun  ftann  fd)on  barauf  erwiebert  hotte,  baß  ja  bie  3jo» 
thermen  bie  Temperaturoerhältnijje  in  ber  Rieberung,  eigentlich  rebujiert 
auf  baS  ÜMcereSnioeau,  wicbergeben  müffen,  unb  nicht  bie  einer  beftimmten 
ober  gar  unbeftimmten  Hope,  jo  ift  eS  iiberbieS  aud)  einleuchtenb , baß, 
falls  2öojeifow  für  Sibirien  unb  ben  ÜBiuter  red)t  hätte,  analog  auch  boS 
(Bleiche  für  anbere  (Begenben  unb  ben  Sommer  uub  alle  anberen  3ot)re§* 
jeiten  gelten  müßte,  woburd)  bann  nid)t  nur  bie  VMutertcmpcraturen  ju 
niebrig,  joubern  gerabejo  uub  noch  mehr  alle  Temperaturen  ber  übrigen 
SühreSjeiteu  ju  hoch  ongegeben  erjd)eincn  müßten.  ES  ift  eben  nid>t  anberS 
thunlicp,  als  alle  Temperaturen  für  baS  RteereSnioeau  anjugeben,  um  jie 
überall  oergleidibar  $u  madjen.  Run  frägt  TBilb  ganj  mit  Red)t,  ob  ba* 

1 Stefanfehes  ©ejep  S = A T4,  Forrigiert  nach  Serrel  S = A T4  2.  Streng 
genommen  finbet  fjerrel,  bafj  eigentlich  bie  43otcn3  ber  abfoluten  Temperatur 

oariabel  anjunepmen  jei,  unb  iiwar  wachfenb  mit  junchmenber  Temperatur 
be$  ftrahlenbeu  Alörperö.  2 Philosopkical  Magazine  1889,  XXVII,  460. 

3 Repertorium  für  ^Meteorologie  1888,  XI,  Rr.  14. 
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burch  eine  gu  niebrige  Temperatur  bcn  betrcffenben  ©egenben  Pott  Sibirien 
gugetcilt  toerbe,  toettn  man  bie,  in  einer  Station  oon  einer  beftimmten  Scc= 
f)öhe,  beobachtete  niebrige  Temperatur  baburd)  auf  ban  9)ieerennioeau  re= 
bugiert,  bajj  man,  mie  e§  befanntlid)  burd)jd)nittlich  gu  gejd)el)en  pflegt, 
biefe  bcobad)tete  niebrige  Temperatur  um  fooiel  mal  0,5 0 C.  erhöht, 
toieoiel  mal  100  nt  bie  Station  über  betn  iÜteerenniocau  liegt?  Gn  ift 
bien  ja  offenbar  eine  Erhöhung  ber  beobachteten  Temperatur.  Ober 
foüte  man  üielleicht  in  biefen  fallen,  too  bie  Temperatur  tl)atfäd)lid)  nach 
oben  gunimmt,  alfo  nad)  unten  abnitittnt,  bei  ber  ütebuftion  aufn 
fDieercnnioeau  eine  Abnahme  ber  Temperatur  nad)  unten  gu  (#runbe  legen 
unb  baburd)  bie  beobad)tete  niebrige  Temperatur  noch  toeitcr  erniebrigett? 
Taburch  toürbe  ja  Sibirien  noch  fälter  crfd)cincn.  2$ilb  hat  mit  biefer 
SBetnerfung  gemiß  fehr  red)t.  Tod)  mar  ihm  ber  unbegrünbete  Ginmurf 
Söoeiforon  53eranlaffttng , bie  feit  betn  erftett  Gntmurfe  ber  Sfotbermen  für 
Sibirien  reid)lid)er  getoorbetten  33eobad)tungen  bafelbft  gu  bearbeiten  unb 
auf  ©runb  biefen  größeren  Materiale?  ben  erften  Gntrourf  eoentucll  gu 
Perbeffern.  Tan  'Jtefultat  biefer  Arbeit  lägt  fid)  in  folgenbettt  gufamntenfaffen. 

Gn  bleibt  bei  ben  3ahre§ifothcrmeu  eine  gefchloffene  Kälteinfel 
imfRorboftcn  ben  afiatifd)en  Kontinenten  (fältefte 3ahrc§ifotherme  — 18°0.); 
aud)  fonft  merben  bie  3ahrenifotl)ermen  burd)  bie  neuen  33cobad)tungnbaten 
nicht  erheblid)  teränbert. 

28an  bic  Sattuari j other men  betrifft,  jo  gief)t  fid)  bie  3fotf)erme 
oon  — 40  °C.  ttad)  bett  neuen  $cobad)tungen  noch  mehr  gufamitten,  hQUPt= 
jädjlidj  in  bent  Sinne,  bafj  fic  fid)  oon  ber  Külte  etman  mehr  inn  futtere 
beö  Sattben  guriidgieht  unb  bamit  bie  Sfotbermc  oon  — 38  °C.  fid)  längn 
ber  Kiifte  fd)ließt.  3llßKid)  vertieft  fid)  ban  fERinimnm  im  Gentrum  biefer 
gefdjlofjenen  Kälteinfel,  fo  bafj  mir  im  Tl)ale  oon  2Bcrd)ojannf  jefct  min» 
beftenn  noch  eine  3fotl)ermc  oon  — 50,  menn  nid)t  — 52 0 C.  erhalten. 

Tie  3uliifotl)ermen  erfahren  l)auptfäd)lid)  im  Mnbimgngebiete  ber 
Sena  unb  3atm  eine  33erättbcrung , ittbem  bort  alle  3fotl)ermen  oott  4° 
bin  14°  erheblich  nad)  Siibett  gu  rüden  finb. 

Ta  bie  früheren  3iotf)ermen  oott  Sibirien  burd)  Spannn  Titian  ber 
füteteorologie  eine  meite  Verbreitung  fanben,  ift  en  notroenbig,  auf  biefe 
neueften  35erbefferungen  berfelbett  hingumeifen. 

Tiefer  Verteilung  ber  Temperatur  in  ben  Gkgenben  ben  „afiatifdjen 
Kältepolen"  gegenüber  ift  cn  intereffant,  bie  Temperaturoerhältniffe  im 
«rftijd)en  91orbamcrifa  fentten  gu  lernen.  Sine  fReihe  oon  arftifdjeu  65= 
pebitionen  hat  ein  großen  58eobad)tungnmaterial  geliefert,  toelchcn  00m  £ott= 
boner  9Jteteorologijd)en  kirnte  itt  einer  9teil)e  oon  iöänbeu  gur  Veröffent= 
Ud)ung  gelangte,  bie,  oon  £)ann  bearbeitet1,  uttn  ein  fd)on  giemlid)  genauen 
35Üb  ber  Temperaturoerteilung  in  ber  Gkgcnb  ben  „norbatnertfanifd)cu 
Kältepolen"  liefert.  'IJtau  erficht  baraun,  baß  ber  „amcrifanijd)c  Kältepol" 
Diel  nörblicher  liegt  ain  ber  afiatifd)e,  unb  and)  tiefere  3al)rentemperatur 

1 SJleteorolog.  3cdfchr.,  XXIV,  321. 
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befi^t  als  legerer.  2Bir  ntüffen  in  fJiorbamerifa  oiel  nörblidjer  gehen,  um 
bie  Jfothermc  non  — 18°  C.  finben.  meldje  in  Elften  bie  niebrigfte  ift 
(in  67°  34'  nörbl.  Br.);  fie  liegt  bort  ctma  in  ber  Jpöhc  non  74 — 75° 
nörbl.  Br.  GS  ift  aber  erroiejen,  ba&  biefe  niebrige  Jahrestemperatur 
weiter  gegen  s)iorbeit  nod)  meiter  finft.  9luS  ben  Beobachtungen  ber  lebten 
amerifanifdjen  Worbpole^pebition  jur  2abt)=ftranflin=Bai),  meldjc  jmei  oollc 
Jahre  bort  beobachtete,  im  herein  mit  ben  früheren  Grpcbitioneu , rneldje 
ebenfalls  in  ber  Cabi^ranflin-Bat)  eine  jmei  Jahre  umfafjeube  Beob= 
athtungSreifje  liefern  unb  roeldje  neueftenS  oon  £aitn  1 bearbeitet  mürben, 
ergiebt  fid),  baff  in  £abt)  * f^ranflin  • Bat)  in  Bl  Vs  0 nörbl.  Br.  bie 
mittlere  Jahrestemperatur — 20  °C.  beträgt.  TieS  ift  bie  niebrigfte  bisher 
befannte  Jahrestemperatur  auf  ber  ganjen  Grbe.  22enn  nun  aber  bie 
Jahrestemperatur  im  arftifcheu  fRorbamerifa  bie  niebrigfte  bisher  befannte 
ift,  fo  ergiebt  fid)  auffalleubermeife  nicht  baS  gleid)e  Siefultnt  für  bie  SBinter« 
temperatur.  Tie  Mitteltemperatur  beS  fälteften  Monates  (Jrebruar)  im 
arftiid)en  'Jiorbamerifa  in  81  2 0 nörbl.  Br.  ift  im  Mittel  oon  fünf  Jahren 
— 40°  C.  (Jfebruar  1882  mar  bie  niebrigfte  MouatStemperatur  überhaupt 
bafelbft  — 43,6 0 C.).  hingegen  ift  bie  mittlere  Temperatur  beS  fälteften 
Monates  (Januar)  in  9Berd)ojanSf  in  Sibirien  (67°  34’  nörbl.  Br.)  ooüe 
10°  niebriger,  nämlich  — 50  °C.  bis  — 52°  C.  9lud)  bie  tieffte  abiolute 
Temperatur  fällt  auf  Bkrd)ojauSf,  mo  fie  — 68°  C.  betrug,  mährenb  bie 
tieffte  abfotute  Temperatur  im  arftifdjen  'Dcorbamerifa  nur  —54°  C.  betrug. 
Umgefel)rt  ift  bie  mittlere  Julitemperatur  iti  Sibirien  auf  ben  Jitfeln 
fijachom,  Wotelnij  unb  ftabejem  mit  3,2  unb  3,6°  C.  in  73—75°  nörbl.  Br. 
311  finben,  mährenb  2Bcrd)ojanSf  fogar  eine  Julitemperatur  oon  14,4°  C. 
hat.  Jnt  arftifcheu  Worbamerifa  aber  finben  mir  bie  niebrigfte  Sommer« 
temperatur  (im  Mccrcsnioeau),  inbem  bie  mittlere  Julitemperatur  in  2abp= 
§ranflin*Bai)  nur  2,8°  C.  beträgt.  GS  ift  fomit  ber  afiatifche  Kältepol 
auSgejeid)net  burd)  bie  tieffte  Sßintertemperatur  unb  bie  uiebrigften  Tem= 
peraturertreme,  mährenb  ber  „amerifanifche  Kältepol"  burd)  feine  niebrige 
Sommertemperatur  unb  baS  tieffte  Jahresmittel  hcrüorrac^t.  91  uS  ben  ein« 
jährigen  '-Beobachtungen  ber  fran$öfijd)en  Sübpolejpebition  in  ber  Orange* 
93a t)  am  .tfap  Jporn  erfehen  mir*,  baff  bort  in  faft  56°  fübl.  S-Br.  bie 
Jahrestemperatur  über  -f-5°C.  liegt,  unb  ber  fältefte  fBintermonat  nod) 
eine  Mitteltemperatur  oon  mehr  als  -j-2°C.  höt,  ja  öie  abfolut  tieffte 
Temperatur  nicht  unter  — 7 0 C.  janf.  Tiefe  Beobachtungen , mc!d)c  fo 
fehr  ben  (ftcgcnjafy  jmifchcn  ben  hohen  nörblidjen  unb  fiiblicheu  Breiten 
heroortreten  laffen,  finb  in  Bcjug  auf  bie  Jahrestemperatur  eine  Betätigung 
ber  früheren  auf  jerftreuteu  Beobadjtuugcn  fufccnbeu  'Einnahmen.  Tie  Söinter« 
temperatur  ift  aber  früher  bafelbft  ju  0°  C.  angenommen  rnorben  (f.  i)ann, 
9ltlaS  ber  Meteorologie)  unb  mürbe  nach  ben  lebten  Bcobad)tungen  oiel 
höher  nnjujeben  fein,  freilich  meijj  mau  nicht,  ob  baS  betreffenbe  Beob* 
ad)tungSjahr  nicht  etrna  ganj  anomal  mann  mar. 

Metcorolog.  3^0^..  XXV,  1. 
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tpabcit  mir  fo  Kenntnis  erhalten  oon  ben  Temperaturoerhättniffen  ber 
fältcrcu  Teile  unferer  dürboberftächc,  unb  muffen  mir  hier  cinftmeitcn  jufricben 
[ein  mit  angenähert  richtigen  JÖerten,  fo  fmb  unfere  ')tnforberungen  an  bic 
Bcftimmung  ber  Tcmperaturoerhältniffe  jener  ©egenben,  mctdje  oon  ben 
cibilifierten  Nationen  bemohnt  finb,  felbftrebcnb  nid)t  fo  halb  befriebigt. 
Seit  ber  grunblegenben  Arbeit  §ann§  (fiefjc  Jahrgang  1885/86  biefeS 
Sahrbud)§,  S.  347)  oerlangen  mir,  bafj  tjicr  bie  Temperaturmittel  auf 
roenigftenS  eine  30jährige  ^eriobe  rebujiert  merben  unb  burd)  9lnfd)luji 
aneinaitber  ein  richtigeres  39ilb  ber  Tempcraturoertcilung  liefern. 

@S  liegen  uns  heuer  3mci  folchcr  Arbeiten  oor,  rnelche  fid)  fomoht  in 
ber  9)}ethobe,  alS  in  33e$ug  auf  ben  30jährigen  3*itraum  ber  rebujierten 
SJlittelrocrte  eng  an  bic  £>annfd)e  Arbeit  anfdjlicBcn.  DJtarguleS  1 hat  bie 
30jährigen  Mittel,  bezogen  auf  1851 — 1880,  für  ©alijien  unb  bie  an= 
grenjenben  SanbcStcite,  Sd)lefien,  Oberungarn,  ©ufotmna  unb  Siebenbürgen 
geliefert;  Singer2  für  kapern,  Üöiirttcmberg  unb  Baben. 

(SS  jeigt  fid),  bafj  bie  auf  baS  [DlcereSnioeau  rebujierten  30jährigen 
Mittel  in  Bagern  mie  in  ©alijicn  im  allgemeinen  eine  Abnahme  ber 
mittleren  SahrcStemperatur  nicht  nur  mit  juneljmenber  Breite  aufmeifen,  mie 
bieS  ja  felbftoerftänblich  ift,  fonbern  auch  «ine  burd)  bic  9tät)e  beS  Titian» 
tifeben  CccanS  bebingte  unb  im  allgemeinen  ja  jd)on  befannte  Abnahme  mit 
junehmenber  öftlidjer  Sage,  b.  h-  mit  ber  mehr  unb  mehr  foutinentalcu  Sage. 
Einige  93eifpicle  mögen  genügen : 


SDliltr.  3al>rcStenu>eratur 

im  SKffrcÄttiDeau. 

'Jiheinpfatj 

. . . io,o°  c. 

3?orbmeftbat)em 

...  9,7 

Worbbagent 

...  9,1 

Schmarjmalb,  Suofeitc  . . . 

. . . 10,9 

„ Seefeite  . . . 

. . . 9,5 

^ränfifdjer  3ura,  Suofeite  . . 

...  9,7 

„ „ Seefeite  . . 

. . . 9,2 

itid)tclgebirge  unb  ftranfenmalb. 

Suofeite  9,2 

n n tt 

Seefeitc  8,4 

'Oie  Abnahme  ber  Temperatur  mit  ber  £mf)e  ergiebt  fid)  aud)  hier 
im  Mittel  ju  0,5  °C  für  100  m.  Oie  Umfe()r  ber  Temperaturabnahme 
mit  ber  §öt)c  im  2Binter  ift  überall,  felbft  in  ben  fERittelmcrten  erfenntlid) : 


Unflarn. 

^ermannftabt 

•Ittaufenburg 

C^uBt 

s^ohorctIa 


iörcite. 

45°  47' 
46°  45' 
48°  10' 
48°  51' 


OfllKcSttmpcratiir 

im  ÜHctrcSnitxau. 

9,7  0 C. 

8,5 

7,9 

7,4 


1 3al)rb.  ber  !.  f.  Gentralanftatt  3Bien,  Jahrgang  1886. 

5 Beobachtung,  ber  meteorol.  Station  in  Bagern,  X (1888). 
3a&rbucjj  ber  92oturnrifTettfc^aficn.  1880/90.  14 
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(9alijifn. 

Profan 

StaromicS 

Uamopol 


ßänflc. 


'DJittt.  3af>re8t<mpcratur 
Im  2Jlfer<8»it>tait 


19°  58'  (5o.»©r. 
22°  V 
25°  23' 


(£s  ift  im  ^ntereffe  bcr  ÄenntniS  bcr  Xcmpcraturt>cvl)ältniffe  (SuropaS 
fefjr  ju  münden,  baf}  foldje  ftreng  untereiuauber  üergleidjbarc  2öertc  licfcrnbe 
llnterfudjungeu  für  alle  Länber,  mo  ctoilifierte  Golfer  mopnen,  unb  baljcr 
genügenbeS  5Beobad)tungSmatcriaI  oorliegt,  auögefüljrt  merben.  (5rft  bann 
fönnen  mir  ooflfommen  fiebere  3fothermen  oon  Europa , 9torbamcrifa 
u.  f.  m.  erhalten. 

3d)  Ijobe  fepon  im  Mrgattge  1887/88  bicfeS  Jahrbuches  ba§ 
Wfjmannfche  Wfpirationsthcrmometer  unb  ^fpehrometer  betrieben  unb  be= 
merft,  baf)  man  mittels  beleihen,  mic  cS  fcpcint,  allcrbingS  ju  einer  genaueren 
SBcftimmung  ber  Lufttemperatur  gelangt,  als  mittels  ber  bisherigen  ÜRetpoben. 
9tun  I)at  aber  i l b 1 ^erfudje  mit  benjclbcu  angefteüt , meldje  ihn  jum 
entgegengefepteu  Stefultatc  führen.  Allein  ber  (Srunb  biefcS  ungünftigen 
iRefultateS  oon  2BiIb  liegt  auf  ber  §anb.  (?r  hat  bas  Slfjmannfche  Jn» 
ftrument  unter  IBebingungcn  ocrrocubct,  für  rncldbe  eS  nid)t  gemacht  ift, 
nämlich  als  fircS  Jnftrument.  (?r  brachte  baSfelbc  an  einem  '-Blöde  feft 
an  unb  lief}  eS  tagsüber  ununterbrochen  in  bcr  Sonne  unb  nadjts  bic 
ganje  3cit  frei  ber  SluSftraplung  untermorfen  auf  bem  '-Blöde  feftfipen. 
(£s  ift  nun  nidjt  jmeifelpaft,  baf}  baburd)  baS  fÄfjmannjdjc  Jnftrumcnt 
entgegen  feiner  ©eftimmung  benupt  tourbe;  es  follte  ja  bod)  nur  jur  $cit 
bcr  ^Beobachtung  inS  $reie,  fei  eS  in  bic  Sonne  ober  in  ben  Schatten, 
gebradjt  toerben.  (*S  ift  ba  leidjt  einjufepen,  baf}  für  bie  furje  3eit  einer 
'-Beobadjtuug  bie  Omuärmung  ober  'Jlbfüplung  ber  jdpipenben  fDtetaflcplinber 
fo  flein  ift,  bau  bie  hinburd)gefaugtc  Luft  an  ihnen  feine  (Srmärmung  ober 
'•Hbfiiplung  crleibct;  baf}  aber  fonftant  ber  Sonne  ober  ber  näd)tlid)en 
'JluSftraplung  auSgcieptc,  fclbft  polierte  DJictalle  fiep  beträdjtlid)  ermärmen 
ober  abfühlen,  unb  fo  aud)  bie  an  ihnen  oorbeiftreidjenbe  Luft  tper= 
mijeh  beeinfluffen  unb  aud)  burd)  Strahlung  bic  3d)ermomctcrangabcn,  bie 
fie  oor  Strahlung  idpipen  fallen,  alterieren  müßten.  @S  ift  alfo  nidjt 
$u  oermunbern,  bafj  SBilb  auf  biefe  29cife  ungünftige  Dtefultatc  mit  bem 
'Rfjmauufdjeu  Apparate  erhielte.  ÜberbicS  hatte  2öilb,  toie  Wfjmann  hcroor* 
hebt2,  ein  „oerfd)lcd)tertcs" , b.  h-  fehlerhaft  fonftruierteS  jnftrument  er» 
halten.  Leptercr  ilmftanb  unb  2Bilb§,  infolge  eines  IRifjocrftanbuiffeS  bc= 
jiiglid)  ber  'Rmoeubuug , ju  habe  9lnforbernngeu  erfläreu  fomit  geniigenb 
fein  ungünftigeS  Urteil. 

'JlpmannS  'RfpirationSpjndjromctcr  biirftc  baper  beitnod)  ein  fepr  guter 
Apparat  jur  SBcftimmung  bcr  Lufttemperatur  bleiben.  Tyreilid)  toirb  ber 
Streit,  toie  mau  am  beften  511  bcr  '-Beftimmung  biefer  mähren  Lufttemperatur 

1 'Jtcp.  f.  'Dlctcorol.,  XII,  9lr.  11. 

8 ÜJleteoroI.  3eitfd)r.  1889,  XXIV,  278. 
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gelangt,  nicht  jobalb  auS  ber  28clt  gejehafjt  jein,  gemiß  nidjt  früher,  als 
bi3  man  eS  aufgiebt,  bic  bisherigen  Methobcn  untcreinanber  311  Dergleichen, 
jtatt  baß  man  jie  alle  mit  einer  unbeftritten  richtigen  pbhjifalijdjen  Me» 
thobe  ocrglcid)t. 


3.  ^ujtbrutf. 

US  ift  befannt,  bau  bie  täglid)c  Sdpoanfung  beS  SujtbrucfeS  eine  ber 
regelniäßigften  6rjd)cinungen  ijt,  meld)e  mir  in  ber  Meteorologie  fennen. 
BejonberS  in  ben  Tropen  tritt  oormittagS  unb  abcnbS  ein  Marimum,  in 
ben  elften  Morgen»  unb  TiadpnittagSjtunben  ein  Minimum  beS  CuftbrudeS 
mit  foldjcr  '.Kegelmäßigfcit  ein,  baß  man  babei  an  bie  ©enauigfeit  aftro= 
nomijd)er  (frjdjeiuungcn  erinnert  mirb.  So  befannt  unb  flar  oor  klugen 
liegenb  bieje  täglidjc  ^ßeriobe  beS  SujtbrucfeS  ijt,  jo  meit  jinb  mir  oou 
ber  (Srflärung  bcrjelbcn  entfernt.  Me  bisherigen  Bcrjudje  in  biejer  Dichtung 
jinb  jehlgcjchlagcn  unb  eS  ift  heute  noch  gar  nid)t  abjujehen , mann  mir 
ju  rid)tiger  C*rflärung  ber  fraglichen  aujjallenben  (frjdjeinung  gelangen 
merben.  (£S  liegt  bem  iforfchcr  beSl)alb  aunädjft  ob,  eine  genaue  phojifülijd)e 
unb  mathematijehe  Bcjcßreibung  ber  ßrjeheinung  311  geben,  um  baburd)  einer 
fiinjtigcn  (frflärung  bie  ©ruublage  31t  fdjaffen.  3)ieje  Mjgabc  hflt  jid) 
§ann  gejteüt  unb  biejelbe  in  feiner  befannten  mcijtcrhajtcn  2£eiie  gelöjt 

55ic  täglid)e  s4ieriobe  beS  2uftbrutfeS  mit  feinen  jmei  Majima  unb 
Minima  ijt,  mie  eS  jrfjeint,  ein  jujammengejefcteS  Phänomen,  eutjtanben  aus 
ber  Überlagerung  non  oerjeßiebenen  2Bellcn,  meldje  oon  gaii3  oerjehiebenen 
Urfachett  heroorgernjen  merben.  biejer  ©ebanfe  ijt  nid)tS  meniger  als  neu, 
er  mürbe  mieberfjolt  auSgejprodjen  unb  janb  feinen  WuSbrud  gau3  allgemein 
barin,  baß  man  barauj  ncrjic^tetc,  ben  tiiglid)en  (Slang  beS  Barometers  nach 
einer  ^formet  bar3ujtellcn,  meldje  ber  MSbrucf  irgcnbmic  benannter  unb  be= 
faunter  phhftfalijcßer  Urjachen  mar,  jonbern  ein fad)  bic  jogenannte  Bcjjcljdje 
Formel  b«3u  benii^te.  £ieje  Formel  ijt  eine  uueublid)e  Üieitje  oou  SiuuS» 
gliebern  unb  mau  oermenbet  ebenjooiele  ©lieber  als  notmenbig  jinb,  um 
bie  (frjd)cinung  burd)  bie  9icdjuung  jo  barjujtellen,  mie  jie  burd)  bic 
Beobadjtung  jid)  ergiebt.  SMeS  geießaf)  benn  aud)  regelmäßig  bei  ber  £ar= 
ftclluug  beS  täglichen  ©angcS  beS  SnjtbrucfeS,  unb  man  fountc  benjelben 
mit  brei  ©liebem  (ßöcßftcnS  oier)  gut  rcchuerijd)  micbcrgeben. 

es  ift  nun  micbcrum  fein  neuer  ©ebanfe,  baß  bic  erften  3toci  ober 
brei  ©lieber  ber  Bcjfelfcßen  Qformcl,  mcldjc  genügen,  um  bic  (Srjcßcinung 
mathematijd)  barjuftcllen , in  unjerem  ftalle,  nämlich  für  ben  täglichen 
©ang  beS  2ujtbrucfs,  nicht  nur  eine  matßcmatijdje  jform  bajiir  feien, 
jonbern  in  2£irflid)fcit  reelle  Bcbcutung  ßaben  unb  jebeS  einjclnc  ber  9luS* 
bruef  für  bic  SöirfungSmeijc  ber  pßnjifalijd)cu  llrjadjeu  fei,  beren  ©ejarnt* 
mirfung  als  ber  taglidjc  ©ang  beS  Barometers  in  (frjdjeinung  tritt.  3Us 
erjt  jott  bieje  Mffafjung  1828  oou  Gtarlini  oertreten  morben  jein,  julcnt. 


1 $enfjcßriften  ber  f.  f.  2lfab.  ber  Söiffenfchaften.  2ßien  1><89,  LV,  49. 
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meinet  2Biffen§,  1879  oon  Dtunbcll.  (S§  mürbe  biefer  2luffaffung  ber 
©lieber  einer  3nterpolation§f ormel , ber  ©lieber  einer  unenblicfyen  SRei^e, 
non  oielen  ©eiten  mibcrfprodjen.  £ann  tritt  nun  mieber  für  eine  pbßfi* 
falifdjc  ©ebeutung  ber  erften  brei  ©lieber  ber  ©effelfdjen  Formel,  bei  ihrer 
2lnrocnbung  auf  bie  TarfteÜung  be§  täglichen  ©angc§  bc§  Suftbrucfes,  ein, 
unb  groar  au§  folgenben  ©riinben:  „(Sine  Verlegung  ber  täglichen  ©aro= 
meterfd)roanfung  in  eine  einfache  unb  hoppelte  täglidje  2öelle  mirb  burd) 
bie  Statur  ber  6rfd>einung  felbft  geforbert.  2öir  feljen,  bajj  in  ber  9täl)e 
be§  Äquators,  mo  bie  (Srfdjeiuung  am  ftärfften  unb  am  reinften  auftritt, 
. . . bie  hoppelte  täglidjc  2Bede  meitauS  bie  £>aupterfdjcinung  barftellt,  . . . 
unb  bloß  eine  geringe  2lbmcicbung  oon  ooöftänbigcr  ©pmmctric  in  ber 
©emegung  be§  ©aromcterS  in  ben  beiben  Tagesbälftcn  nod)  auf  ba3  ©or= 
Ijanbcnfein  einer  anbern  ©criobe  binbeutet." 

3n  l)öf)creti  ©reiten  mirb  bie  hoppelte  ©criobc  immer  fdjmädjer  unb 
unregelmäßiger.  „3n  höheren  ©reiten  fann  e§  berart  gefd)eben,  baß  bie 
e i n f a d)  e DScillation  gur  £niupterjd)einung  mirb,  ja  baß  bie  hoppelte  täg= 
lid)c  ©criobc  fdjeinbar  gang  oerfdpoinbet." 

„23ir  fennen  nun  in  ber  Spat  periobifd)c  (Srjdjcinungcn  in  unferer 
2ltmofpI)ärc,  melcpe  eine  einfache  tägliche  O^ctdation  erzeugen  müffen.  (S§ 
finb  bie-5  bie  2anb=  unb  ©eeminbe  an  ben  Hüften  unb  bie  ©erg=  unb 
Tl)alminbc  ber  ©cbirg*länbcr  ober  ber  ©erglänber  überhaupt.  ©3ir  finbeti 
aud)  mirflid)  an  biefen  Orten  eine  bebeutenbe  örtlidje  ©ergrößerung  ber 
einmaligen  täglichen  ©arometerfepmanfung,  mie  fic  burd)  bie  roaljmefjm* 
baren  periobiiebou  Übertragungen  oon  Suftmaffen  erforbert  mirb.  ©3ir  haben 
bemnad)  einen  ppnfifalifdjen  ©runb  bafür,  baß  mir  bie  einfache 
täglidjc  O§cillation  für  fid)  berausuebmen." 

„Tie  3erlegung  ber  täglidjeu  ©aromcter=Clcillation  in  eine  einfadje 
unb  eine  hoppelte  tägliche  SMc  burd)  bie  b^rmonifdje  2lnalt)fc  (©effclfd)e 
formet)  ift  be§balb  nid)t  bloß  ein  'JtedpmngSoorgang,  ber  einer  realen  ©e= 
beutung  entbehrt  . . . Tic  beiben  b<irmonifd)cn  Honftitucnten  (erfteS  unb 
groeites  ©lieb  her  ©effelfdjeu  Formel)  ber  täglichen  £uftbrudfd)manfung 
haben  eine  reale  ©ebeutuug;  mir  müffen  aunebmen,  baß  jeher  bcrfelben 
eine  befonbere  pl)t)fifalifd)e  Ürfadje  511  ©runbe  liegt." 

(Stma»5  ')lbnlid)e§  gilt  bann  aud)  00m  britten  ©liebe,  meld)e§  eine  brei» 
malige  ©dpoanfung  barftellt  unb  betn  §aun  ebenfalls  eine  reale  ©ebeutung 
in  ber  ftolge  gufdjreibt. 

Tie*  oorauSgcfd)idt , beredjnct  nun  v>anu  gunädjft  bie  brei  barmo* 
uifd)cn  Honftituenten  nad)  Sß^afen5eit  unb  2lmplitube  fiir  mel)r  al3  bunbert 
Stationen,  meld)c  über  bie  gange  (Srbe  oertcilt  liegen,  unb  gtoar  bcl)anbeit 
er  gunädjft  ben  täglidjcu  ©ang  im  Jahresmittel. 

Tic  (Srgebniffe  biefer  llnterfud)ung  finb  in  Hürgc  folgenbe: 

Tic  einmalige  täglid)e  Osrillation  bat  ibr  Marimum  an  oerfd)iebenen 
Orlen  gu  feljr  oerfdjicbcncn  3^itcn,  jebod)  in  her  Mebrgal)!  ber  gäQc  gmi= 
fdjen  4 unb  8 Ul)r  üormittag§.  Tie  2lmplitubc  her  einmaligen  täglichen 
23 eile,  b.  i.  ber  Umfang  ber  ©cbmanfung,  roeift  fel)r  grofje  ©crfd)icbenbeiteit 
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auf,  unb  ätuar  felbft  an  Orten  berfefbcn  ©reite,  ja  auch  an  benadjbarten 
Orten.  Jtt  ©ebirgStßälern  erleibet  fie  eine  feßr  ftarfe  ©ergrößcrung. 

OieS  roeift  alles  barauf  l)in . baß’  bie  einmalige  tägliche  OScillation 
oon  lofalett,  non  Ort  ju  Ort  wecßfelnben  Söer^ältniffen  abhängt. 

Oie  hoppelte  tägliche  OSciüation  jeigt  fid)  bagegen  für  bie  ganze 
©rbe  bis  gegen  ben  60.  ©reitegrab  oon  einer  merftoürbigen  Übereinftimmung 
in  ber  ^bafcnjeit.  Sie  l)at  überall  iljr  erfteS  ©Majimum  zroifdjen  9V2  unb 
10  Vs  Uhr  oormittagS,  bem  cntfpredjenb  ihr  zweites  ©Maximum  jmifc^en 
10  unb  11  Uhr  abenbS.  Oie  9lmplitube  ber  zweimaligen  täglichen  OScil* 
lation  jeigt  barin  eine  9tegelmäßigfeit,  baß  fie  fowohl  mit  ber  geographischen 
^Breite  als  mit  ber  Sceßöhe  abnimmt.  giir  bi«  Abnahme  ber  'Umplitube 
biefer  hoppelten  OScillation  mit  ber  ©reite  fpreche  folgenbc  Tabelle1: 


©reite 

Kmplitube  in  mm 

©reite 

Slmptitube  in  mm 

60° 

0,09 

25° 

0,73 

50° 

0,27 

15° 

0,87 

40° 

0,46 

5° 

0,96 

30° 

0,65 

0° 

0,98 

f5rür  Abnahme  ber  Wmplitubc  biefer  hoppelten  2öeöe  mit  ber  Seehöhe 
beftätigt  £ann  baS  oon  J o I)  n 91  1 1 a n © r o u n gefunbenc  ©efejj,  baß  fich 
bie  91mplituben  ber  höf)cm  unb  tiefem  Station  511  cinanber  »erhalten  toie 
ihre  refpeftioen  ©arometerftänbe. 

OieS  bie  ©cfultate  ber  Unterfuchung  beS  täglichen  ©angeS  beS  ©aro* 
meterS  im  Jahresmittel. 

Allein  ber  tägliche  ©ang  beS  SuftbrurfS  zeigt  eine  ©eränberlichfeit  im 
Saufe  beS  Jahres,  er  meift  einen  jährlichen  ©ang  auf.  Um  ledern  ju 
unterjuchen,  unterwarf  Spann  bie  einzelnen  ©MonatSmittel  für  alle  beim 
jährlichen  ©ange  berechneten  Stationen  berfelben  h^monifchen  9lnalt)fe. 
Oie  ©efultate  berfelben  finb  furz  folgenbc: 

Oie  einmalige  tägliche  OScillation  zeigt  gar  feine  ©egelmäßigfcit  im 
jährlichen  ©ange;  bie  ©hafmjeit  fchmanft  gleich  um  einen  halben  2ag, 
unb  bie  9lmplitubc  änbert  fich  an  ben  oerfchiebenen  Orten,  ja  an  ein  unb 
bemjelben  Orte  ganz  unregelmäßig.  OieS  bemeift  wieber  ben  lofalen  ©ho* 
raftcr  biefer  einfachen  täglichen  ©eriobe. 

Oie  zweimalige  tägliche  OScillation  zeigt  eine  große  ©egelmäßigfeit 
im  jährlichen  ©ange,  fowohl  was  bie  ©hafenzeit  als  bie  91mplitube  betrifft. 
©S  ift  in  beiben  ^emifphären  bie  Üenbcnz  oorljanben,  baß  bie  ©hafen= 
Zeiten  im  ©Unter  etwas  früher,  im  Sommer  etwas  fpäter  auftreten,  bod) 
ift  bie  ©erfeßiebung  feßr  gering,  eine  ©icrtelftunbe  früher  ober  fpäter  als 
ber  ©Mittelwert  ber  ©hajenzeit. 

Oer  jährliche  ©ang  ber  91mplihtbe  berfelben  ift  ebenfalls  au  allen  Orten 
unb  in  allen  ©reiten  ein  nahezu  ganz  übereinftimmenber;  fie  hot  baS  *paupt= 

1 £anti  berechnete  bie  Tabelle  oon  ©rab  zu  ©rab  nach  ber  Srormel 
»s  = — 0,222  4-  1»184  co89,f;  wo  cr2  bie  Slmplitube  unb  '?  bie  gcographifdje 
©reite  bebeutet. 
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ma^imum  ettoa  im  Biar^,  ein  fcfunbärcS  etrna  im  Oftober;  baS  §aupt* 
minimutn  etrna  im  3uli,  ein  fefunbäreS  ettoa  im  ^ejember  *. 

(fS  ift  burd)  bicfe  enorme  Arbeit  JpannS  unb  feine  Dtefultate  mof)I  feine 
pf)i)fifalifcl)e  (Srfläruug  bcr  täglichen  Barometerfdpoanfung  gegeben  — bas 
beabfid)tigte  ipann  aud)  nid)t  — , aber  fein  3mcd,  georbneteS  unb  für 
roeiterc  Unterjuchungen  ohne  meitcreS  brauchbares  Btaterial  ju  liefern,  ift 
bamit  ooltauf  erreicht. 

IpannS  Beifpiel  fanb  burd)  n g o t in  ^ranfreid)  alSbalb  Bad)= 
al)mung.  'Jlngot  berechnete  bie  hormonifdjen  #onftituenten  bcr  täg!id)cn 
OScillation  bcS  Barometers  für  mehr  als  50  Stationen,  tocldfe  jroifchen 
60°  orbbreite  unb  44°  Siibbrcite  oerteilt  finb.  WuS  feiner  oorläufigeu 
Botij1  2 3 (bie  ausführliche  91bljanblung  ift,  rnic  eS  fd)cint,  nod)  immer 
nic^t  erfdjieneu)  erficht  man,  bafj  9lngot  bie  harmouifdjen  Äonftituenten 
biSmcilen  bis  jurn  Gierten  ©liebe  bercdjnet.  (Sr  hält  es  für  nötig,  immer 
menigftenS  bie  erften  brei  ju  berechnen,  ba  bie  Wmplitube  ber  breifachcu 
täglichen  OScillation  pmeilen  gröfjer  mirb  als  bie  ber  einfadjen.  (fr 
glaubt,  bafj  fomohl  bie  Slmplitube  ber  cinfad)en  als  bic  ber  breifachcu 
fid)  burd)  eine  fjormel8  barftellen  laffc,  melchc  ihre  ^Ibhängigfeit  oon  ber 
SahreSjeit  (ber  fiänge  bcr  Sonne)  bartl)ut.  ©an$  neu  ift  feine  91uffaf= 
fung  bcr  jrocimaligeit  täglid)cn  OScillation.  Sie  foü  eine  Slefultaute  oon 
jtoci  täglidjen  Ooppelmelleu  fein,  bereu  Üßhafenjeiten  feljr  nahe  biefclbcu 
finb,  bereu  ^Implituben  aber  oerfdjieben  unb  oerfdjiebcuen  Urfadjcn  ju  bauten 
feien.  3)ie  eine  bcrfelbeu  folge  beu  glcidjen  ©efefcen,  raic  bie  ?lmplituben 
bcr  einfachen  unb  breifachen  OScidation,  mähretib  bic  anbere  fid)  als  ooü= 
ftänbig  oon  ber  gcograpl)ifd)en  Breite  unb  bcr  ^cflination  ber  Sonne  ab= 
hängig  ertoeife4 *.  Sein  allgernciueS  Stefultat  ftimmt  mit  bem  oon  £>anu 
überein,  eS  befagt,  bafj  ber  täglidje  ©ang  bcS  Barometers  jufamnienyefept 
fei  aus  OScillationcn , melri)c  ben  lofaleu  ©inflüffen  unb  fpeciell  ber  täg* 
liehen  Temperatur  jdpoanfuug  ihren  Urfprung  oerbanfen,  unb  einer  OScil* 
lation,  ioeld)c  unabhängig  ift  oon  jeber  lofalcu  Beeinfluffung  unb  bafjer 
auf  eine  allgemeine  Urfadje  juriief $ufüljren  ift.  (Sin  Urteil  über  bie  fpccicllen 
Bcfultate  mirb  erft  möglid)  fein,  menn  bie  ausführliche  ^Ibbanbluug  oorliegt. 

(SS  mag  auffallenb  erfd)eincn,  bay  fornoi)!  tpann  als  s31ngot  ihre  9le« 
fultatc  nicht  über  ben  60.  Breitengrab  auSbehnen.  Ipann  l)ot  bieS  allcrbiugS 
oerfud)t,  aber  mit  negatioem  (Srfolgc.  (fr  fprid)t  bic  Bcrmutung  aus, 
bafj  in  höhnen  Breiten  baS  Phänomen  ber  täglid)en  OScillation  bes  Baro= 
meterS  in  feinem  3ofammenhange  ftel)e  mit  bcr  (Srfd)einung  in  ben  itiebri= 
gcren  Breiten,  bafj  eS  möglid)erroeife  überhaupt  bort  ein  fpecififdj  anbereS 

1 2öegcu  biefer  IHegelmäfjigfeit  läfjt  fid)  ber  jährliche  ©ang  biefer  StrnpH* 
tubc  burd)  eine  fformel  auSbrücfcn. 

2 Comptes  rendus  1888,  CVII,  989. 

3 b -f-  c • cos  (1  -r  T,) ; 1 bie  £änge  ber  Sonne,  b unb  c -ftonftante.  5>ie 
Bebeutung  oon  rt  mirb  nicht  angegeben. 

4 a"2  = k • cos*d  • cos* 'f ; d Teflination  ber  Sonne,  ff  geograpl)ifd)e 

Breite,  k eine  Jlonftante. 
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Phänomen  fei.  Diefe  Vermutung  fc^cint  nun  burep  eine  3o)ammen= 
ftellung  be*  täglichen  (Bange*  be*  Suftbrude*  an  ^olarftationen  bewahr« 
beitet  ju  werben,  weld)c  ergab,  baß  bic  turnen  biefe*  täglichen  (Bange*  an 
bieten  Stationen  eine  auffalletibc  Übereinftimmung  aufweifen,  fobalb  man 
biefelben  auf  biefelbe  Simultanjeit  beliebt,  b.  b-  wenn  man  fie  nicht  nad) 
ber  jebe*maligett  Ortzeit,  fonbern  alle  auf  bic  3eit  eine«  beftimmten  Bte= 
ribian*,  alfo  etwa  auf  „SBeltjeit"  beliebt,  Da*  bemeift  in  ber  Stpat,  bah  bic 
Urfacbe  be*  täglichen  Barometergange*  in  biefeu  (Begenbcn,  weld)e  faft  nur 
einmal  im  2fapre  Dag  unb  einmal  stacht  hoben,  eine  anbere  fein  miiffe 
al*  in  ben  Orten  be*  ftetigen  Söecpfel*  oon  Dag  unb  9tacpt  innerhalb 
je  24  Stunben. 

2öie  Spann  in  feiner  eben  befproepenen  Slbpanblung  betont,  ift  bie 
einfad)e  tägliche  OSciflation  oon  ben  lofalen  CFinflüffen,  befonber*  non  ben 
Bcrlagerungen  oon  Suftmaffen  burch  2anb=  unb  Sceminbe  unb  burd) 
Berg*  unb  Dpalwinbe,  abljängig.  $ür  letzteren  ßinflufj  auf  ben  täglidjen 
(Bang  be*  Suftbrude*  im  allgemeinen  liegt  eine  Unterfucpung  oon  (£rf 
nor,  meld)e  für  ba*  Station*paar  Blüucpeu*2öenbelftcin  ben  Wadpoei*  bieje* 
ßinfluffe*  ber  Berg*  unb  Dpalwinbe  liefert  *.  (**  jeigt  fid)  biefer  CFinfluft 
faft  nur  in  ben  warmen  Dtonaten,  wa*  für  bie  richtige  91uffaffung  be*felben 
nad)  Spann*  Dpeorie  fpriept.  Oie  (Bröhe  ber  Differenzen  $Rüncpen*2Benbel* 
ftein  giebt  eine  einfache  SöeHe  unb  trifft  ba*  Biarimum  berfclbcu  mit  bem 
nachmittägigen  Minimum  be*  Suftbrude*  in  Btündpen  jufammen.  Wud) 
bie*  fprid)t  für  bie  Wid)tigfeit  ber  £)annfcpeu  ^luffaffung.  Den  genaueren 
Bewei*  wirb  wol)l  erft  bie  parmonifepe  'llnalpfe  erbringen  tonnen. 

ijpann  hotte  bei  ber  eingangs  biefe*  Kapitel«  befprodjenen  Arbeit  nid)t 
bie  'Jlbficpt,  eine  (Srflärung  be*  tiiglid)cn  (Bange*  be*  Barometer*  511  geben, 
fonbern  nur  eine  matpematifd)=ppt)fifalifd)e  Beitreibung  beleihen,  weldje 
eine  (Brunblage  bieten  foU  für  eine  fünftige  (frtlärung.  ($*  liegt  un§  aber 
nun  ein  aflerbingS  nid)t  auf  biefer  (Brunblage  aufgebauter  GrtlärungS- 
oerfueb  be*  hoppelten  BtarimumS  ber  täglichen  Barometero*cillatiou  oon 
Blanforb1 2  oor,  ber  freilich  nidjt*  Beue*  bringt,  aber  eine  alte  Dpeorie 
burd)  neue  Beobachtungen  ju  ftüpen  oerjud)t.  Schon  GSpp,  Dat)i*  unb 
Wrcil  hoben  bie  9lnfid)t  uertreten,  ba*  BormittagSmajrimum  trete  31er  3eit 
ber  ftärfften  Dempcratur3unabmc  ein  unb  rühre  baper,  bah  bie  unteren 
Sd)id)ten  fich  rajeper  erwärmen  unb  mit  SBafferbampf  füllen,  al*  bie  oberen 
3d)id)ten.  Daburd)  wirb  ipr  Drud  oermeprt,  weil  bie  oberen  Sd)icptcn 
auf  ben  unteren  laften  unb  nicht  rafd)  genug  bem  Drude  weid)en.  9lbenb* 
trete  aber  ba*  Biasimunt  zur  3cit  ein,  wo  infolge  ber  Wbfiiplung  bie  oberen 
Sdjicpten  fmfen  unb  babei  einen  bpnamifdjeu  Drud  burd)  ipr  Sinfen  au§» 
üben.  BMeberpolt  würben  bie  Sdpwierigfeiten  peroorgepoben,  weldje  biefer 
ßrflärung  entgegenftepen.  Blanforb  glaubt  aber,  bah  biefelben  nid)t  ent* 
fcpeibenb  genug  feien,  um  eine  Prüfung  biefer  s3lnfid)t  an  ben  Beobachtungen 

1 Beobachtungen  ber  nteteorol.  Stationen  im  Hönigr.  SBapern,  X (1888). 

2 Proceedings  of  the  Royal  Society,  London,  XLIV,  410. 
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überflüffig  erfd)eiuen  311  taffen.  23aS  nun  baS  3ufatn*nenfaflen  beS  Bor* 
mittagSmarimumS  mit  bem  rafdjeften  Temperaturanftiege  betrifft,  fontmt  er 
bei  nier  Stationen  $u  folgenbem  fKefultate: 

SDifftrenj. 


$alfutta  . . 

1 h 

8' 

Bombaß  . . 

...  1 

48 

Bataüia  . . 

...  0 

35 

^Melbourne 

...  1 

31. 

Unter  „Tifferenj"  ift  ber  3ätunterfd)ieb  jwifchen  bem  Eintreten  beS 
größten  TemperaturanfticgcS  unb  beS  Barometermaximums  angegeben.  E§ 
ergiebt  fid),  baß  Ie^tere^  eine  halbe  (Btunbe,  ja  eine  Stunbc  unb  mehr  fpäter 
eintritt.  Blanforb  glaubt,  baß  bicS  baßer  rühre,  baß  man  bie  Temperatur 
nur  an  ber  Erboberfläcße  meffe,  man  füllte  bie  mittlere  Temperatur  einer 
großem  2uftfd)ichte  in  '-Betracht  pichen,  bann  würbe  eS  beffer  ftimtnen.  3n 
$arfanb  unb  auch  in  ^Jrag  ftimmen  bie  3eüen  übrigens  fef>r  gut  überein. 
ES  bürftc  mo!jl  ferner  fein,  anjuneljmett,  baß  Blanforb  burd)  feine  Unter« 
jueßung  bie  fragliche  Erflärung  beS  oormittägigen  üMajimutnS  geftüßt  habe. 

T)aS  'Mbcnbmajrimum  als  bpnamifeße  Trurfmirfung  ber  nieberfinfenben 
Öuftmaffen  fud)t  Blanforb  burd)  ben  MadjmeiS  ju  begrünbett,  baß  auf  bie 
3eit  feines  Eintreffens  baS  ^Minimum  ber  Bewölfung  an  allen  biefen 
Stationen  fällt  unb  ebenfo  baS  ^Minimum  ber  'Mieberfcßläge , maS  eine 
notroenbige  ftolge  ber  Erwärmung  ber  2uft  beim  £>erabfinfeti  fein  muß. 
T)ieS  ift  moßl  ein  befferer  Beweis  als  ber  obige,  aber  aud)  fein  ent« 
feßeibenber. 

4.  BBtnb. 

3m  oorigen  3aßrgange  formte  id)  biefeS  Kapitel  mit  bem  Berid)te 
über  eine  ’Slbßanblung  u.  ipelmbol^’  beginnen.  ES  mar  bieS  eine  „erfte 
^Mitteilung"  jur  „Theorie  uon  Sßittb  unb  SBellen".  TiefeS  3aßr  liegt  nun 
non  ißm  bie  gortfeßung  biefer  Arbeit  uor  1 2 als  „jmeite  ^Mitteilung"  jum 
gleichen  ©egenftanbe.  3n  ber  erften  ^Mitteilung  hatte  ö.  Spelmholß  bie 
©leicßgcmtdjtsbebingungen  aufgcftellt  für  uerfeßieben  jcßnell  roticrenbe  2uft« 
ringe  uon  oerfeßiebenem  BSärmegeßalt  ober  uerfeßiebener  potentieller  Tem« 
peratur  * 2Bie  biefe  nerfd)ieben  jcßnell  rotierenben  unb  öerfd)ieben  warmen 
Luftringe  entfielen , wirb  nid)t  unterfueßt,  fonbern  biefelben  werben,  ben 
Tßatfacßeu  cntfprecßenb,  als  oorßanben  uorauSgefeßt.  911S  ©leidjgewicßtS* 
bebingungen  ergaben  fid): 

1.  innerhalb  einer  gleichmäßigen  ©d)icßt  ift,  bei  unoeränberter  £ößc 
über  bem  Erbbobcn,  ber  Trucf  bort  ein  9Ma£imum,  wo  bie  Söinfel* 
gefdjwinbigfeit  be§  MingeS  gleich  berjenigen  ber  Erbe  ift.  Bon  biefer 
©teile  aus  nimmt  ber  Trurf  ab,  fomoßl  gegen  ben  Äquator  als  ben 
Bol  hin. 

1 ©ißungöber.  ber  fgl.  preuß.  Slfab.  ber  Söiffenftf).  1888,  S.  503  [76 1 J. 

2 Tie  Ertlärung  biefeö  3lu8brucfeä  f.  Jahrbuch  1888/89,  6.  220. 
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2.  fHneinanberftofjenbc  ©epicpten  oon  oerfepiebcnem  fRotationSmomente 
unb  oerfepiebener  potentieller  Temperatur  finb  im  ft a b il e n © 1 e i d) g e w i d) t c 
wenn  bie  ©epicpten  gröfjerer  potentieller  Temperatur  in  ber  ÜRid)tung  gegen 
ben  £>immcl§pol  ju  pöper  liegen.  3prc  ©rcnjfläcpen  laufen  bei  normaler 
Neigung  nad)  einem  unterhalb  be»  £)immel3pole§  liegeubett  fünfte. 

3.  91nbert  fid)  bie  9iotation3gefd)Wiubigfeit  unb  bie  potentielle  Tem* 
peratur  ber  «Sc^irfjten  fontinuierlicp , fo  fönnen  fie  nur  bann  im  ftabilen 
©leiepgemiepte  bleiben,  wenn  bie  potentielle  Temperatur  in  ber  9iid)tung 
gegen  ben  £)immel§pol  pin  fteigt. 

2Bürbe  je  biefer  ©leid)gemiept*juftanb  jwifepen  folgen  Luftringen  unb 
©djiepten  öerfd)iebencr  ',Rotation§ge)d)minbigfeit  unb  oerfd)icbener  potentieller 
Temperatur  bagewefen  fein,  fo  pat  er  gemijj  feit  fUfenfcpengcbenfen  feinen 
Beftanb  gehabt;  ba$  lepren  un§  bie  Tpatfacpen.  Sä  foH  unä  biefer  pppo* 
tpetifepe  3uftanb  beä  ©leidjgemicpteä  auep  nur  jum  $lu3gang3punfte  bieuen, 
um  bie  gegenwärtige  geftörtc  Lage  beleihen  ju  erflären.  d.  £)elmpolp  ftellt 
fiep  juerft  bie  $rage : wenn  biefer  ©leidjgemicptäjuftanb  fe  gcperrfd)t  pätte, 
wie  unb  ro  o mürben  fid)  juerft  T)i5fontinuitäten  jmijepen  ben  Trennung§= 
fläepen  gebilbet  paben?  Sr  jeigt  nun,  bafj  infolge  ber  Erwärmung  ber 
unteren  ©cpid)ten  burep  bie  oon  ben  ©onnenftrapleit  erpipte  Luft  unb  bie 
Reibung  ber  fid)  im  ÜDteribian  oerjepiebenben  Luftmaffen  biefe  bi§fotttinuier= 
licken  Trennungäflädjen  fid)  juerft  an  ben  oberen  ©reujen  bc§  tropijepen 
Äalmengiirtclä  hüben  müßten.  Säprcitb  nämlid)  an  ber  (Srbobcrfläd)e  wopl 
meift  fontinuierlid)e  Übergänge  in  ber  Temperatur  unb  bent  IRotatiouäniomentc 
ber  ©epicpten  ftattfinben,  werben  oben  bie  9iänber  ber  lialmcnjone,  melcpe 
baä  grofjc  fRotationämoment  ber  äquatorialen  Luft  paben,  fid)  naep  9iorb  unb 
©üb  immer  weiter  über  bie  unteren  ©d)icptcn  ber  Oftwinbe  auäbreitcit  unb 
fo  in  unmittelbare  '-Berührung  mit  biefen  untenliegcuben  ©d)id)ten  oon  ge= 
ringerer  fRotationägcjdpoinbigfeit  unb  potentieller  Temperatur  treten.  Sä 
liegen  alfo  pier  ©cpid)teu  übereinanber,  bie  einen  unoennittelten , biäfon= 
tinuierlicpen  Übergang  in  fRotationägejdpoinbigfeit  unb  Temperatur  aufweifen. 
SDie  Bewegungen  berfelbeu  fönnen,  wie  u.  Jöclmpolp  feinerjeit  gezeigt  pat, 
niept  lange  ungeftört  beftepen,  opite  fid)  in  Sirbel  aufjulöfen,  bie  ju  auä= 
giebigcit  Bermifd)ungen  beiber  ©cpidjtcn  füprcn.  3ft,  wie  in  unferem  galle, 
bie  untere  ©d)id)t  fdjmcrer,  fo  werben  bie  Störungen  junädjft  äpnlid)  ben 
Safferwogen  oerlaufcn  müffen,  bie  burd)  ben  Sinb  erregt  werben ; an  ben 
©renjfläcpcn  ber  beiben  Luftfd)id)teu  werben  Seilen  entftepen,  e§  wirb  eine 
fDlifepung  beginnen,  bie  bei  bem  an  fiep  itid)t  fepr  großen  Untcrfcpieb  ber 
fpecififdjen  ©ewiepte  ber  bcibeit  Luftfepicpten , burd)  Sirbelbilbung,  mit 
unter  Umftänben  ftarfem  Regelt,  oollfiänbig  wirb. 

T)ie§  wäre  bie  Einleitung  ber  ©törung  beä  ©leid)gewicptcä  oerfepieben 
fcpncll  rotierenber  Luftfcpid)ten  oon  oerfdjicbcncr  potentieller  Temperatur, 


1 fDkn  bepalte  mopl  oor  klugen,  bafj  picr  Sleiepgcwiept  ja  itiept  gleicp 
fRupc  ju  nepmen  ift;  eä  panbclt  fiep  auäbrüefliep  um  oerfepieben  fepnell 
rotierenbe  Luftmaffen. 
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falls  ein  foldjcS  EHcid)gemid)t  je  bcftanbcit  l)ättc.  ES  ift 
mel)r  al§  jmeifelbaft,  ob  ein  foldjeS  &leid)gemid)t  je  beftanben  hat,  nnb  f)at 
baljer  bic  gegebene  9lrt  ber  Störung  beSfelben  mcljr  ttjcoretifdfen  2Bert, 
um  für  bie  meitcren  Erörterungen  einen  21uSgangSpunft  jn  bieten.  Tf)at» 
fäd)lid)  befinbet  fid)  nnfere  9ltmofpl)ärc  im  ^nftanbe  beS  gehörten,  oben 
befdbriebenen  @lcid)gemid)teS,  unb  trojj  ber  immer  mieber  cintrctenben  9luS* 
gleidjnngen  burd)  Mifd)ung  ber  Cuftmaffen  bilben  fid)  immer  mieber  neue 
bisfontinuicrlidje  (Mrenflflädjen,  mo  ber  Übergang  in  S-Bcjug  auf  Dotation«* 
moment  unb  potentieller  Temperatur  ein  jprungmeifer  ift.  o.  §elml)olf) 
mirft  nun  bie  (frage  auf:  28ie  unb  mo  merben,  menn  einmal  bie  55er* 
mifd)ung§projeffe  begonnen  ^abet^,  nad)  beren  93oflenbung  fid)  neue  bis* 
fontinuicrlidje  TrennungSflädjen  bilben,  roeldje  bann  ju  neuen  9>ermifd)ungS= 
projeffen  führen  ? 

TOit  biefer  (frage  ftellt  fid)  o.  Ipeltnholt)  mitten  in  bie  ÜÖMrflid)feit, 
mir  tonnen  fagen,  eS  ift  bieS  fcf)led)tmeg  bie  (frage  nad)  ber  Entftcfyung 
ber  Epfloncn. 

'-Bei  '-öcantmortung  biefer  (frage  müffen  mir  unS  baran  erinnern,  bau 
bie  Örenjflädje  jmeier  oerfd)ieben  rafd)  rotierenber  Sd)id)ten  oon  oer* 
fd)iebener  potentieller  Temperatur  gegen  ben  SpintmelSpol  gerid)tet  ift,  folange 
baS  CHleid)gemicf)t  nid)t  geftört  ift.  beginnen  fid)  nun  bie  Waffen  beiber 
8d)id)ten  ju  mifd)cn,  fo  jeigt  bie  91nalt)fe,  bafj  bie  gemifepten  Waffen  oon 
8d)id)tcit,  bie  miteinanber  im  @Meid)gcmid)te  maren,  fid)  $mifd)cn  ben  beibeu 
urfprünglid)  oorbanbenen  Sd)id)ten  in  bie  Spölje  $iet)en  müffen,  roaS  nod) 
oiel  energifdjer  gcjd)el)cn  mirb,  menn  in  ben  auffteigenben  Waffen  fid)  Weber* 
fd)läge  bilben  mürben.  SBenn  bann  aber  biefe  gemifd)ten  8d)id)tcn  aufwärts 
fteigen,  fo  merben  bie  nörblid)  unb  fiiblid)  liegeitben  bisher  ruhig  gebliebenen 
Teile  ber  Sd)id)ten  fid)  untereinanber  bis  jur  Berührung  nähern,  unb  weil 
bie  früheren  in  norbfüblidjer  (Richtung  meitcr  auSeinanber  gemefenen  Teile 
nun  in  berfclben  Olidjtung  jufammenriirfen , mufj  bie  Tifferenj  ber  Efe* 
fcpminbigfeiteu  ber  fid)  nun  beriiljrenbcn  8d)id)ten  eine  größere  merben. 
SBürbe  biefeS  'Jlneinanberr liefen  längs  eines  ganzen  (ßarallelf reifes  gleid)}citig 
ftattfinben,  fo  mürbe  fid)  einfad)  mieber  eine  biSfontinuierlid)e  TrennungS* 
fläche  bilben.  '-Bei  ben  oiclfadjen  lofalen  Störungen,  bie  ftetS  auf* 
treten,  mirb  bicS  aber  in  ber  Siegel  nid)t  gefd)cl)en  fönnen;  cS  mirb  nur 
ftücfmeife  ein  fold)eS  3ufammenrücfcn  erfolgen,  nnb  biefe  einzelnen  Stüde 
merben  bann  als  Optionen  auftreten.  3ft  bann  aber  auf  biefe  SBeife 
burd)  Mifdjuug  baS  OMeidjgemidjt  mieber  gefunben,  fo  merben  fid)  u n t e n 
neue  TrennungSflädjen  bilben,  an  welchen  burd)  ^eflenbilbung  ein  neuer 
WifcbungSprojejj  beginnen  mirb,  unb  eine  SBieberholung  beS  ganzen  (Bor* 
gangeS  mufj  erfolgen  *.  T)cr  Crt  ber  JBogenbilbung  jwifepen  ben  2uft* 


1 3n  feiner  „erften  Mitteilung"  über  biefeit  ©egenftanb  Ijatte  o.  $elm* 
lfolp , ol)nc  fid)  babei  ber  9lnalpfc  ju  bebieneu,  bie  Meinung  auSgefprodjeit, 
baß  bie  gemifdjtcn  Waffen  jmeier  angrenjenben  £uftf<hi<htcn  äquatorwärtS 
nieberfteigen  müßten.  Tieö  unb  bie  fttufftellung  ber  oberen  £d)id)ten  ber 
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jd)id)ten  wirb  namentlich  in  bcn  tieferen  teilen  ber  s3ltinofpt)ärc  fließen 
fein,  roährcnb  in  ben  höheren  ein  übermiegenb  fontinuierlid)er  Übergang 
ber  oerfdjiebcnen  59erte  ber  Dotation  unb  ber  potentiellen  Temperatur  31t 
ermatten  ift. 

Tiiev  fdjeint  nun  eine  oollfommcne  Theorie  ber  Entftehung  ber  Epflonc 
ju  fein,  welche,  wie  e«  bic  Erfahrung  erheifeßt,  ben  lofalen  Störungen, 
bie  ^auptfärf)Ucl)  infolge  ber  ungleichmäßigen  Erwärmungen  unb  be§  oer» 
fd)iebenen  Safjcrbampfgef)alte3  ber  in  fyrage  fommenben  Teile  ber  auf  einem 
^arallelfreiS  aufrußenben  Suftmaffen  eintreten  muffen,  geredet  mirb. 

greilid),  mann  unb  roo  biefe  lofalen  Störungen  eingreifen,  mann  unb 
mo  bie  beginnenbe  9jftfcßung  burd)  Sogenbilbung  auftritt,  ba§  ift  burd) 
bte  Theorie,  raie  fic  jeßt  oorliegt,  nicht  31t  ermitteln ; e§  ift  aber  fd)on  ein 
großer  $ort)d)ritt,  baß  biefe  Theorie  0.  1061011)011^  bcn  Seg  weift  für 
bie  weitere  einge^enbe  Erforfdjung  ber  Entftehung  ber  Epflone. 

Sie  mir  faßen,  mirb  nad)  0.  öelinßolß  ber  fDiifd)ungapro3Cß  jmeicr 
ancinanberlicgcnber  2uft)d)id)ten  oon  uerfdjicbener  ©cßßminbigfcit  unb  Tcm* 
peratur  burd)  Scllenbilbung  eingeleitet.  0.  fpclmßolß  untcrfudjt  nun  biefe 
Suftwcllen  naher,  iitbcm  er  fie,  nad)  bem  oon  ihm  aufgeftellten  ^rincip 
ber  med)anifchcn  Wßnlidjfeit,  mit  bcn  Safferweflen  oergleid)t.  Er  befd)ränft 
lief)  babei  auf  bic  '?luffud)ung  oon  foldjcn  gerablinigcn  Sellen,  meld)e  oßnc 
$nberung  ihrer  gorm  fid)  mit  fonftantcr  ©efeßwinbigfeit  fortpffanjen.  Er 
finbet  al§  ©runbfäße  für  bic  Übertragung  ber  Slaffermcllenuerhöltniffc  auf 
Suftmcllcn,  bafe  bei  g(eid)  bleibenbem  fBerßältniS  ber  Ticßtigfeitcn  bie  Sellen 
oiertadje  Sinearbimenftonen  annehmen  müffen  unb  baß  bei  oeränbertent 
T)idhtigfeit§oerhältniffe  ba3  93crßältni3  ber  lebenbigen  Kräfte  entfpred)cnber 
^olumeiußciten  ungeänbert  bleiben  muß. 

fpiernad)  mürbe  ein  mäßiger  Sinb,  ber  2$ajfcrmellen  oon  1 m 2äitgc 
heroorbringt,  wenn  er  auf  2uftfd)id)ten  oon  10°  Tempcraturbiffcren3  iiberfeßt 
gebacht  mirb,  Stellen  oon  2—5  km  2äitge  werfen.  Sinbe,  meld)c  9Jfeere§= 
mellen  oon  5 — 10  in  2ängc  erregen,  mürben  bann  2uftroellen  oon  15 — 30  km 
2änge  hcroorbringen.  Solche  Suftmellcn  mürben  „fd)on  ba§  ganje  ftirma= 
ment  be3  '-Befdjaucra  beberfen  unb  ben  Erbboben  nur  nod)  in  einer  Tiefe, 
bie  Heiner  als  bie  Sellenlänge  ift,  unter  fid)  haben,  aljo  ben  Sellen  im 
leichten  Saffer  3U  ücrgleid)en  fein,  bie  baS  Saffcr  am  ©runbe  fdjon  cr= 
heblid)  in  '-Bewegung  feßen". 

Jtalmenjone  alö  Siß,  oon  bem  bie  Störung  be§  ©leicbgewicßteS  3uerft  aus* 
geben  inufj,  ließen  einigermaßen  ben  9lttfd)ein  gewinnen,  alö  mürbe  bic  Tar* 
ftellung  0.  £>elmßolß'  31t  ©unften  ber  8rat)cfd)en  Sinfdjauungeti  fpredjen.  3n 
feiner  „^weiten  DJlitteilung"  nimmt  nun  0.  ^elmßolß  ben  erften  Saß  aus= 
brüeflid)  jurfief  unb  erfeßt  ihn  burd)  ben  entgegengefeßten,  infolge  matl)enta* 
tifeßer  91nalt)fe  gefunbenen.  21ud)  bezüglich)  bcs  jmeiten  Saßeö  hebt  er  ßeroor, 
baß  er  eben  oon  rein  hbP°tbetifd)er  löebeutung  fei  — wenn  nämlich  ein 
©leichgemichtö.iuftanb  je  ejiftierte.  Ta  er  nun  auch  ben  lofalen  Störungen 
fRedfnung  trägt,  fo  mirb  mol)l  niemanb  mehr  0.  ftelmßolß  ju  ©unften  3faße8 
citieren  fönnen. 
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Dafj  2uftroellen  an  ben  TrenuungSflädjen  oerfd)iebener  2uftfd)id)ten 
auftreten,  ift  nid)t  ju  bejmeifcln.  Sobalb  eine  leichtere  t^rlüffigfeit  über  einer 
fd)mereren  liegt,  finb  offenbar  an  ber  (&ren$e  bie  33ebingungen  für  bie 
(Sntfteljung  unb  Fortpflanzung  ber  SSellen  gegeben.  Dieie  SBellcn'  fet)en 
mir  offenbar  nur  bann,  menn  bie  untere  Sdjidjt  fomeit  mit  SSafferbampf 
gejättigt  ift,  baß  bie  Söeflcnberge,  in  benen  ber  Drud  geringer  ift,  Mbel 
Zu  bilben  anfangen.  Dann  erfdjeinen  ftreifige  parallele  Söolfenjiige  in 
fefjr  oerfd)iebeucr  Breite,  bie  jumeilen  über  breite  i;nmmelsfläd)en  in  regel» 
mäßiger  2Bieberfe^r,  meift  als  tJcbermolfen  ober  Schäfchen,  fid)  erftreden. 
@S  ift  moljl  jmeifclloS,  bafj  biefe  SBcllenbilbung  nod)  oiel  läufiger  oorfommt, 
toenn  fie  aud)  nid)t  bnrd)  Äonbcnfation  oon  SBafferbampf  fidjtbar  mirb. 

Die  oben  berechneten  SBcClen  oon  grofjcr  SBeüenlängc  finb  geeignet, 
baS  fogenannte  böige  Söetter  ju  erflären,  menn  SöinbftöBe,  öftere  oon  Siegen 
begleitet,  nad)  jiemtich  gleichen  <3mifd)enjeiten  unb  in  ziemlich  gleid)em 
Verlaufe  mehrmals  beS  TageS  an  bemfelben  Orte  mieberfehren.  0old)e 
SMen,  bereu  SÖMenlänge  beträchtlich  größer  ift  als  bie  Tiefe  ber  2uft* 
fchichi  unter  ifjncn,  müffen  nämlid)  aud)  bie  unteren  2uftfd)id)ten  ftarf  in 
©emegung  fetjen. 

Dafj  biefe  SMenbilbungen  bie  fyäufigfte  SJeranlaffung  jur  3krmifd)ung 
ber  atmofphärifchen  Schichten  oerjdjiebener  Ötefdjminbigfeit  unb  Temperatur 
ftnb,  meldje  jur  (Stjfloncnbilbung  führt,  fyaben  mir  fd)on  auSeinanbergefet)t. 

Ipelndjolt)  ging  bei  feinen  Darlegungen  oon  einem  Stiftern  ücrfd)ieben 
fdjncll  roticrenber  Luftringe  auS,  unb  befinirte  ihre  ©leid)gemid)te  baburd), 
baü  bie  TreunuugSflädjen  ber  Sd)id)ten  oon  oerfd)iebeneni  SlotatiouSmo* 
mente  unb  oerfdjiebcner  potentieller  Temperatur  in  ber  Siid)tung  gegen  ben 
£)immelSpol  anfteigen  müffen.  Man  fönnte  fagen,  er  nimmt  eine  allgemeine 
(Sirfulaüon  ber  $ltmofpf)äre  als  SluSgangSpunft,  bie  er  aber  nicht  meitcr 
befiniert;  fie  mirb  als  oorfyanbeu  gebadjt,  oljnc  bafj  auf  bie  (Einzelheiten 
ihrer  (£utfteljung  unb  ihrc^  Verlaufes  näher  eingegangen  mirb.  3m  oorigen 
Jahrgang  biefe«  3al)rbud)eS  habe  id)  furz  mitgcteilt,  $u  meld)er  ©cftaltung 
ber  allgemeinen  (üirfulation  ber  Sltmofpl)ärc  Obcrbed  gelangte,  inbem  er  mit 
33erüdfid)tigung  beS  med)anifd)en  principe«  ber  (Srljaltung  beS  SiotationS« 
momenteS  unb  ber  oerfd)iebenartigen  (Srmärmung  ber  TItmofphäre  Dom 
Äquator  zu  ben  ^olen  hin  bie  ^rage  matfyematifd)  bel)anbelte.  2Bir  fafyen 
met)l  fchon , baff  er  zu  Stefultaten  fain,  meld)e  mit  ben  Darlegungen  oon 
2Ö.  Siemens  über  bie  allgemeine  (Sirfulation  ber  Tltmofphäre  überein« 
ftimmen.  3d)  hielt  eS  aber  für  angezeigt,  baS  93ilb  ber  allgemeinen  Girfula« 
tion  ber  Tltmofphäre  nad)  ben  ncueften  Forfdjungen  anfd)aulid)  ju  entmerfen  *, 
ba  eS  mid)tig  fein  biirfte,  baB  in  biefer  33ejicbung  bie  Slnfdjauungen  ber 
Meteorologen  fid)  allmählich  Hären  unb  girieren.  Siad)  Siemens  unb 
Oberbed  erhalten  mir  folgenbeS  33ilb  ber  allgemeinen  (Sirfulation  ber 
TUmofphäre : 

1 Iß  er  nt  er,  Die  allgemeine  Sirfulation  ber  Sltmofpbäre.  Monats« 
blätter  beo  SDöiffenfd).  ßlubö  in  SOßien,  Slooember  1889. 
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infolge  ber  ungleichen  ©rroärmung  ber  (Srbe  oom  Äquator  gegen 
bic  ©ole  unb  ber  Wd)fenbref)ung  bcrfelben  treten  überall  auf  ber  ©rbe 
Suftfirömungen  auf.  3Mefc  Suftftrömungen  finb  gnnjdjcn  bem  35.°  Worb 
unb  bem  35.°  Siib  öftlidje  ©öinbe,  außerhalb  ber  eben  genannten  3one 
aber  mcftlid)e. 

Oie  öftlidjen  ©öinbe  in  ber  3one  3ioifd)cn  ben  35.  ©reitegraben 
berrfdjen  fomof)l  an  ber  ©rboberfläcbe  a(3  in  ben  böseren  Wegionen  ber 
Wtmofphäre,  bod)  fo,  baft  fie  auf  ber  nörblidjen  Spcmijphärc  am  Srbboben 
um  fo  mehr  norböftlidje  SBinbc  merben,  je  mel)r  man  fid)  bem  35.  ©reite* 
grabe  nähert;  entfprcefjcnb  auf  ber  fiiblidjen  £emifpf)äre  immer  mehr  fiib* 
öftlidjc.  3n  ben  höhten  2uftfd)ichten  biefer  3one  merben  aber  bic  2öiitbe 
auf  ber  növblichen  £)albfugel  immer  mehr  fiiböftlidje  unb  füblidje,  je  mehr 
man  fid)  bem  35.  ©reitegrabe  nähert;  auf  ber  füblidjen  Ipalbfugel  norb* 
öftliche  unb  nörblidje.  Wm  Äquator  felbft  (ober  in  ber  Wäl)e  bcSjelben) 
l)crrfd)t  burd)  bie  ganje  £>öf)e  ber  Wtmofphäre  reiner  Oftminb,  ber  um  fo 
itärfer  auftritt,  in  je  höhere  Sd)id)ten  man  gelangt.  Wn  ber  Grbobcrfläd)e 
bafclbft  bilbet  fich  allcrbingS  infolge  beS  3ufammentrcffenS  ber  norböft« 
lidjcn  unb  füböftlid)en  (Strömungen  eine  Äalmcnjone;  biefe  ift  aber  nur 
oon  geringer  £>öbc,  ba  ja  gerabe  über  ber  Äalmcnjone  bie  ftärfften  Oft* 
roiitbc  herrfdjen.  3n  biefer  ganjen  3°nc  fehlt  fomit  ber  Siib* 
m c ft  p a ) f a t (Worbtoeftpaffat). 

Halmen  an  ber  (£rboberfläd)c  bilben  fid)  and)  unter  bem  35. 0 Worb 
unb  bem  35. 0 Siib ; bie  Suft,  mclchc  in  ber  äquatorialen  ftalmenjone  eine 
auffteigenbe  ©etuegung  hot,  befiel  hier  eine  nieberfteigenbe.  Oicfc  Halmen 
befielen  aud)  nur  in  ben  ber  ©rbobcrflädjc  nahen  0d)id)tcn.  3n  ber  ftöhe 
über  berfelben  beftef>t  eine  polmärtS  gcrid)tete  Strömung. 

Wujjerl)alb  bicjeS  großen  ©cbicteS,  alfo  itörblid)  oom  35. 0 Worbbrcitc 
unb  fiiblid)  oom  35.°  Siibbreite  Ijcrrjdjen  raeftlidje  Söinbe  foroohl  in  ber 
£)öl)e  als  an  ber  ©rboberflädje.  £)ier  mel)t  in  ber  £mf)e  ber  ©übtoeft» 
paffat  (Worbmeftpaffat),  ber  in  nörblidjeren  ©reiten  immer  mehr  $um  reinen 
SBeftminbe  mirb.  OeSgleid)cn  ftrömt  bie  £uft  an  ber  (h'boberflädje  oom 
©ebietc  f)öd)ften  ÜuftbrudeS  unter  bem  35.  ©reitegrab  in  fübmcftlidjer 
(norbmeftlicher)  Widjtung  ab,  melchc  mit  mad)fenber  ©reite  ebenfalls  immer 
mcftlid)cr  mirb. 

3n  einer  mittlern  £)öl)e  ftrömt  bic  2uft  mieber  oon  ben  ©olcit  gegen 
ben  35.  ©reitegrab  in  norbmeftlicher  (iübmeftlicher)  Widmung  juriief. 

(*S  biirfte  nid)t  überflüffig  fein,  31t  betonen,  bafj  biefeS  ©ilb  ber  all* 
gemeinen  ©irfulation  ber  Wtmofpbäre  mehr  ein  ibealcS  311  nennen  ift.  (5S 
ift  jmeifelloS,  bafj  in  ber  ©3irflid)feit  mand)e  Wbmcichungctt  oon  bemfelben 
fich  3eigen  müffen.  Oenn  crftenS  mar  ber  WuSgangSpunft  bei  ber  Wb* 
leitung  ein  ibealer;  bie  gleidpnäfjigc  ©erteilung  ber  ©Bärme  mit  Unter* 
fdjieben  nur  in  meribionaler  Widmung  ift  rein  ibcal;  bcSgleidjcn  ift  baS 
Wbjel)en  oon  ber  ©erfchiebenheit  ber  $rboberfläd)c,  ob  £anb  ob  Wtecr,  unb 
oon  ber  ©erteilung  oon  ©Baffer  unb  £anb  eine  ©orauSjcjjung,  bic  nicht 
3utrifft.  Oafj  infolge  beffett  manches  fid)  in  ber  ©Birflid)feit  anberS  ge* 
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ftaltet,  liegt  auf  ber  £)anb.  So  treffen  mir  nid)t  ring3  um  bie  6rbe  ben 
hödjften  fiuftbrud  in  35°  Breite,  uitb  baher  ift  nid)t  ber  ganje  35.  Va= 
rallelfrei3  ein  ßalmengürtel.  infolge  beffen  ift  aud)  bie  (ärenje  ber  oft* 
lidjen  Söinbe  nid)t  gerabe  ber  35.  Breitegrab  unb  rnerben  mir  aud)  fdjon 
füblid^er  baoon  bem  Siibmeftpaffat  in  ber  Spöhe  begegnen.  Sinb  bann 
foldje  Störungen  ber  ibealen  Berhältniffe  einmal  gegeben,  fo  toerben  bie* 
felbcn  aud)  fonft  manches  im  allgemeinen  ibealen  ^öilbe  mobilisieren.  S)er 
begriff  ber  allgemeinen  (Sirfulation  ber  Ätmofphäre  märe  aber  ganj  falfd) 
aufgefafd,  menn  man  oerlaitgen  mürbe,  bafj  biefelbe  bie  SBinböerfjältniffe 
ber  6rbe  in  ben  Sinjel^eiten  überall  genau  miebergcbc;  fie  fofl  nur  bie 
allgemeinen  formen  fixieren,  bie  (^efe^e  ber  6irfuIation  im  allgemeinen 
geben.  Snforaeit  biirfte  aud)  bie  obige  Xarfteüung  oöllig  ber  2Bal)rheit 
entfpredjcn.  1)ie  Btobififation  biefer  allgemeinen  (ttefcije  burdj  ftörenbe 
Momente  nadjjumeifen,  mirb  eine  meitcre  Aufgabe  ber  §orfd)ung  fein,  ber 
$u§gang§punft  unb  bie  (tyrunblage  ift  aber  in  obiger  -Tarftellung  mol)l 
richtig  gegeben. 

^Dieje  allgemeine  Girfulation  ber  Ätmofphärc  l)at  burd)  bie  Beobad)= 
tungen  ber  Verbreitung  be3  oom  .ftrafatau  au3gemorfenen  'Xunftnebel*, 
fomic  burd)  sÄbercrombt)3  Bcobadjtungen  be3  ber  l)öd)[tcn  B3olfen 
in  ber  sJtiil)e  bc3  Äquators  eine  ftarfe  Stüfie  gefunben  (j.  Jahrgang  1887,88 
biefe§  3al)rbud)§,  S.  218;  1888/89,  S.  223).  63  liegen  nun  aber 
micber  Beobadjtungen  oon  Äbercrombi)  oor,  meldje  er  auf  einer  9icife  non 
£ioerpool  nad)  Balparaifo  im  'X'ejembcr  1888  mad)tc,  bie  bagegen  fprcdjen  K 
Gr  fanb  allerbingS  bie  unteren  ÜBolfcn  über  bem  s)torboft=  unb  Siiboft* 
paffat  au§  einer  meljr  cftlidjen  Stiftung  jie^cnb,  ma§  mit  ber  obigen  £ar= 
ftellung  harmoniert,  allein  bie  hohen  unb  f)öd)|'ten  üBolfen  tarnen  au3  Siib= 
meft  ('Jiorbmeft) , unb  mürben  alfo  auf  bie  (Stiften}  be§  obern  Sübmcft* 
unb  91orbmcftpaffate§  in  ben  Tropen  bi3  ganj  nal)e  am  'Äquator  l)itirceifen. 
^rcilid)  ift  ,$u  bead)tcu,  bafj  Äbercrombt)  biesmal  bie  Tropen  treuste  ju 
einer  3eit,  mo  offenbar  eine  Störung  bafclbft  ^crrfd)tc ; benn  ber  tropifd)e 
ßülmengürtel  fehlte  ganj. 

SCßenn  e3  un3  nun  nid)t  munber  nehmen  fann,  baff  in  Vejug  auf  bie 
tl)eorctifd)c  allgemeine  (firfnlation  ber  Ätmofphäre  mandjc  Beobachtungen 
nod)  einen  BMberfprud)  gegen  bie  aufgefteüten  Gkfeüe  enthalten,  fo  ift 
e§  bod)  ganj  nnftatthaft,  jujugeben,  bafj  ^älle  eintreten  fönnen,  meldje 
gegen  ein  tljeoretifd)  unb  enipirifd)  fo  jmcifclloS  fidhergeftelltc§  C*5efe|j  oer* 
ftojjcn,  mie  c3  ba3  But)3«BaIlotfd)e  Gkfejj  ift.  Unb  bemtod)  fprid)t 
ber  Sdjein  bafiir , baß  in  3nbicn , befonber*  im  ÜKai , aber  aud) 
mol)l  fonft , heifje  BMitbe  aus  ber  (Megcnb  niebrigen , gegen  Orte  höhnen 
Srudcö  mel)en.  $ie  3lhntfad)c  fleht  sroeifelIo3  feft,  bafj,  nad)  ber  Xrud= 
ücrteilung  im  V?ccre3uioeau,  fold)e  gegen  ben  Örabienten  geridjtete  üöinbe 
I)errfd)eu.  63  ift  bie§  oon  fo  heroorrageuben  'Meteorologen  mie  Blanforb, 
GIliot,  £üll  feftgcftellt.  Sclbftoerftänblid)  hat  c3  an  6rflärung3oerfud)eu 

‘ Nature  1889,  XXXIX,  437. 
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für  biefc  'ilnomalie  bcr  Söinbe  nicht  gefehlt,  bod)  tragen  biefelben  afle  ben 
Stempel  ber  Umuahrfd)cinlid)feit  an  fid).  ba  fie  eine  Slulföhnung  bcr  Tl)at= 
fad)c  mit  bem  Vui)3«ValIotf(hen  ©efetje  nidjt  erhielten.  Gl  Ijat  nun  Spill1 
eine  Grflärung  bafiir  gegeben,  meldje  biefe  Wuljöhnung  berocrfftelligt. 

T)rei  fHnomalteen  bcr  SCßinbe  in  3nbien  bedangen  eine  Grflärung ; bie= 
felben  finb: 

1.  ^ie  sJtid)tnng  bei  SBiitbel  in  ber  Reißen  3af)rel$eit  ift  in  ben 
Gbencn  'Jiorbiitbienl  häufig  nic^t  in  Übereinftimmnng  mit  bem  SBug^Söallot* 
fd)en  ©efefce,  ja  nicf)t  feiten  bireft  gegen  ben  ©rabienten. 

2.  Über  ben  Gbenen  fJtorbmbienl  ift  bie  mittlere  ©ef djtoinbig* 
feit  bei  üiMubcl  nicht  mit  tuachfenbcm  ©rabienten  größer,  fie  jeigt  Diel« 
mein  einen  beutlid)en  ^ufammenhang  mit  ber  Temperatur,  menig  ober  gar 
feinen  mit  bem  ©rabienten.  £)öl)crcn  Temperaturen  entfpredjcn  größere 
Sinbgcfd)iüinbigfeiten. 

3.  Wad)  ftarfen  unb  fpäten  Sd)necfiillen  im  öimalapa  t)errfd)en  im 
nörblid)en  unb  meftlid)en  3nbien  trodenc  Worbtocftroiube  oor,  obmobl  ber 
2uftbrucf  im  Wtecrclnioeau  am  $uße  bei  Spimalapa  infolge  ber  Ralte  nad) 
ben  Schneefällen  höljer  ift  unb  nad)  bem  Vut)l=Vallotfd)en  ©efetje  öftlidjc 
2Binbe  jur  frolge  haben  müßte. 

T>ie  Wuomalieeit  finb  TI)atfad)e,  folange  man  alle«  auf  £uftbrucf= 
oerteilung  an  ber  Grbobcrflädje  im  Wtccrelnioeau  belicht.  Sobalb  man 
aber  bie  Verteilung  bei  2uftbrucfel  in  l)ül)crcit  Sd)id)ten  ber  Wtmofphärc 
Sum  9lu3gang§punft  für  bie  Grflärung  mäl)lt,  fo  hören  fie  auf,  Wnomüliccn 
ju  fein,  beim  fomohl  bie  Widmung  all  bie  ©cfdpoinbigfeit  bcr  heißen  VMttbe 
im  fraglidjen  ©ebiete  ftimmt  bann  mit  ber  Trurfoerteilung  in  ber  £}öl)e, 
ganj  nad)  bem  Vut)l=Vallotfd)en  ©efeße,  überein.  $od)  man  roirb  fd)ein= 
bar  mit  stecht  fragen,  mal  1)<U  benn  bie  Ttnrfoerteilung  in  ber  Spölje  mit 
ben  VMitben  an  ber  Grboberflädjc  $u  ttjun  ? Wtan  mill  bod)  lottere  er* 
flären,  unb  biefe  fönueu  bod)  mol)l  nur  auf  ben  S'uftbrucf,  ber  in  ihrem 
Wioeau  ^errfdjt,  bezogen  loerben. 

Gl  ift  aber  bennod)  ber  Sd)lüffcl  jur  Grflärung  in  bcr  Suftbrucf* 
oerteilung  in  ben  oberen  Sd)ichten  gegeben.  Cbeu  l)errfd)en  bie  2$inbc, 
meldje  unten  all  Anomalie  erfdjeinett.  Gl  ift  nun  mir  ju  jeigcti,  baß  bie 
oben  herrfchenben  SBinbe  aud)  unten  jurn  Turdjbrud)  fommen  müffen,  ohne 
Verlegung  bei  Vut)l«VaHotfchen  ©efcjjcl.  Um  bicl  barjulegeu,  greift  Spill 
ju  bcr  uon  Stoppen  unb  Sprung  aufgeftellten  Spppothefe  über  ben  Sufi» 
aultaufd)  $mifd)en  ben  höheren  unb  niebrigereu  Schichten.  2Birb  unten  bie 
2uft  erwärmt,  fo  fteigt  fie  in  bie  $pöl)e,  unb  jmar  nid)t  all  ©anjel,  fon* 
bem  in  fleinen,  getrennten  Strönidjen.  3,üifd)cn  benfclben  fofl  aber  nad) 
ber  £>i)potl)efe  bafiir  bie  fältere  obere  2uft  herabfinfen.  Tabitrd)  tritt  nun 


1 Some  Anomalie«  in  the  Winds  of  Northern  India  and  their  Re- 
lation to  the  distrihution  of  Barometric  Pressure.  Phil.  Transact.  London 
1887,  CLXXVIII,  335.  3m  ^luöjugc  in  ber  Wtcteorol.  3edfd)riftr  XXVIII, 
367.  418. 


222 


©leteorologie. 


ftaltet,  liegt  auf  ber  £anb.  So  treffen  mir  niept  rtngS  um  bie  6rbe  ben 
pöcpften  Suftbrucf  in  35°  ©reite,  unb  baper  ift  nid)t  ber  ganje  35.  ©a= 
rallelfreiS  ein  .ttalmengürtel.  Zufolge  beffen  ift  aud)  bie  ©reitje  ber  oft* 
liefen  2Binbc  nid)t  gerabe  ber  35.  ©reitegrab  unb  merben  mir  aud)  fd)on 
fiiblicper  batmn  bem  Siibmcftpafjat  in  ber  £)öpc  begegnen.  Sinb  bann 
folcpe  Störungen  ber  ibealen  ©erpältniffe  einmal  gegeben,  fo  merben  bie* 
felben  aud)  fonft  manches  im  attgemeinen  ibealen  ©ilbc  mobileren.  Ser 
©egriff  ber  angemcinen  Sirfulation  ber  'Jltmofppäre  märe  aber  ganj  fnlfd) 
aufgefapt,  menn  man  oerlangcn  mürbe,  bafj  biefelbe  bie  ©ßinbocrpältniffc 
ber  Grbe  in  ben  (Fittjelpeiten  überall  genau  miebergebe;  fie  foü  nur  bie 
aUgemeiucu  formen  fixieren,  bie  Olefepe  ber  (firfulation  im  allgemeinen 
geben,  ^nfomeit  bürfte  aud)  bie  obige  Xarftcllung  oöllig  ber  SBaprpcit 
entfpredjcn.  Sie  ©tobififation  biefer  allgemeinen  (ftefefce  burd)  ftörenbe 
©Momente  nad)$umcifen,  mirb  eine  meitcre  Aufgabe  ber  gorfdjuug  fein,  ber 
UluSgangSpunft  unb  bie  Wrunblagc  ift  aber  in  obiger  Sarftellung  mol)l 
rid)tig  gegeben. 

Siejc  allgemeine  Girfulation  ber  'Jltmofppärc  bat  burd)  bie  ©eobad)* 
tungen  ber  ©erbreituug  beS  uom  Älrafatau  auSgcmorfenen  SunftnebelS, 
fomie  burd)  Oberer  out  bi)S  ©cobacptungen  beS  3“^-’  ber  l)öd)ftcn  Rolfen 
in  ber  ©äpe  beS  Äquators  eine  ftarfe  Stiipe  grfunben  (f.  Jahrgang  1887,  88 
biefeS  3aprbud)S,  S.  218;  1888/89,  S.  223).  (*S  liegen  nun  aber 
micber  ©eobad)tungen  oon  ©bercrombi)  oor,  meldje  er  auf  einer  Dicifc  non 
Siberpool  nad)  ©alparaifo  im  Sejetnber  1888  mad)te,  bie  bagegen  fprcdjcn  *. 
Orr  fanb  allcrbingS  bie  unteren  2Bolfcn  über  bem  ©orboft=  unb  Siiboft* 
paffat  auS  einer  ntel)r  cftlidjcn  9iid)tung  jiepenb,  maS  mit  ber  obigen  Sar* 
ftellung  parmoniert,  allein  bie  f^otjen  unb  l)öd)fteu  ©Jollen  (amen  auS  Siib* 
meft  (©orbmeft) . unb  mürben  alfo  auf  bie  Griftenj  beS  obern  Sübmeft* 
unb  ©orbmcftpaffateS  in  ben  Tropen  bis  gattj  uapc  am  Äquator  l)inmeifen. 
ftreilid)  ift  511  beadjten,  bafj  ©bercrotnbp  bicSmal  bie  Sropen  freute  51t 
einer  3cit  100  offenbar  eine  Störung  bafefbft  l)errfd)te ; benn  ber  tropifd)c 
.ftalmengiirtel  fcljltc  ganj. 

SBcnn  cS  unS  nun  nid)t  munber  nehmen  fattn,  bafj  in  ©ejug  auf  bie 
tl)eorctifd)c  allgemeine  0‘irfulation  ber  ©tmofppäre  manche  ©cobad)tungen 
nod)  einen  SBibcrfprucp  gegen  bie  aufgeftellten  ©efepe  enthalten,  fo  ift 
es  bod)  ganj  linftattpaft , jujugeben,  bafj  ftälle  eintreten  fönnen,  meldje 
gegen  ein  tljeoretifd)  unb  empirifd)  fo  jmeifelloS  fid)ergeftellteS  Öefep  oer= 
ftofjen,  mie  cS  baS  ©u  t)S=©a  l lo  tfd)c  ©efep  ift.  Unb  bemtod)  fpridjt 
ber  Sdjein  bafür , bafj  in  3nbien , befonberS  im  ©toi , aber  aud) 
mol)l  fonft , peijjc  ©ßinbe  auS  ber  (Megenb  niebrigen , gegen  Orte  l)öl)cren 
^DrudcS  meben.  Sie  Ipatfadjc  ftcl)t  jmcifelloS  feft,  bajj,  nad)  ber  Srnd* 
Verteilung  im  ©tcereSniueau,  ioldje  gegen  ben  Örabienten  gcrid)tete  2öinbc 
l)errfd)en.  (5S  ift  bieS  non  fo  peroorragenben  ©teteorologeu  mie  ©lanforb, 
('•Uiot,  tpill  feftgeftellt.  Sclbftoerftänblid)  pat  eS  an  (SrflärungSoerfucpcu 


1 Nature  1889.  XXXIX,  437. 
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für  bieje  Anomalie  bcr  2Binbe  nid)t  gefehlt,  bod)  tragen  btefclben  alle  ben 
Stempel  ber  UntüQfjrfrfjeinlic^feit  an  fid),  ba  fie  eine  ^lu^fö^nung  ber  Tpat= 
fadje  mit  bem  ©ut)§«18aflotfd)en  Öcjepe  nid)t  erhielten.  (£§  pat  nun  £ull 1 
eine  (Srflärung  bajiir  gegeben,  meld)e  bieje  TluSjöpnung  beiverfftclligt. 

Trei  Wnontalicen  ber  SBinbc  in  Nubien  verlangen  eine  (£rflärung ; bie= 
jelben  j'inb: 

1.  Tie  iHicptung  be§  2Binbe§  in  ber  peifjen  3apre§$eit  ift  in  ben 
(ebenen  9torbinbien§  päufig  nic^t  in  Übereinfiimmung  mit  bem  Vui)§=Vallot* 
irfjen  ©efepe,  ja  nic^t  feiten  bireft  gegen  ben  (Ambienten. 

2.  Über  ben  Ebenen  9iorbtnbien§  ift  bie  mittlere  © e f dpuinbig* 
feit  be§  SBinbeS  nidjt  mit  tvadjjcnbem  ©rabienten  größer,  fie  jeigt  Diel* 
mehr  einen  beutlid)en  3ufammenpang  mit  ber  Temperatur,  menig  ober  gar 
feinen  mit  bem  (Ambienten,  £)öpcrcn  Temperaturen  cntfprecpen  größere 
SBinbgcjcpimnbigfeiten. 

3.  9tad)  ftarfen  unb  fpäten  8d)nccfällen  im  £)imalat)a  perrjdjeit  im 
nörbüepen  unb  mcftlidjen  Nubien  trodenc  ^orbmeftroinbe  vor,  obtvopl  ber 
l’uftbrurf  im  VfccreSniveau  am  Qfufje  be#  ^imalapa  infolge  ber  .Kälte  nad) 
ben  Sdjneejällen  pöper  ift  nnb  nad)  bem  ©ut)§*©aClotfdjen  ©efepe  öftlidje 
SBinbe  jur  ftolge  Ijoben  müftte. 

Tie  91nomalieen  finb  Tpatjadje,  folange  man  alles  auf  £uftbrutf= 
Verteilung  an  ber  (£rbobcrfläd)e  im  Utcercsniveau  bejiept.  Sobalb  man 
aber  bie  Verteilung  bes  fiuftbrudfeä  in  pöperen  Sd)id)ten  ber  Sltmojppärc 
5um  9lusgangspunft  für  bie  drrflärung  mäplt,  fo  pören  fie  auf,  9lnomaliecn 
,$u  fein,  beim  fomobl  bie  fRidjtung  als  bie  ©eftproinbigfeit  ber  pcifieti  ÜRMitbe 
im  fraglidjett  Oiebiete  ftimmt  bann  mit  ber  Truef Verteilung  in  ber  £>öpe, 
ganj  nad)  bem  Vut)§=93aflotf<pen  Oiefefee,  überein.  Tod)  man  mirb  jcpein= 
bar  mit  JRedjt  fragen,  ma§  pat  benn  bie  Tmcfoerteilung  in  ber  £)öpe  mit 
ben  SBitiben  an  ber  Orboberfläd)e  $u  tpun?  fJJton  tuill  bod)  letztere  er= 
flären,  nnb  bieje  fönneu  bod)  roopt  nur  auf  beti  Suftbrud,  bcr  in  iprem 
Niveau  l)errjd)t,  bejogen  loerbcn. 

(£3  ift  aber  bemtod)  ber  Sdjliifjcl  $ur  (£rflärung  in  bcr  Suftbrucf* 
Verteilung  in  ben  oberen  Sdjiepten  gegeben.  Cbeit  perrjdjeit  bie  2Öinbe, 
tveldjc  unten  als  Anomalie  erfdjeinen.  (£S  ift  nun  nur  311  jeigen,  baf)  bie 
oben  l)crrfd)cnbcn  SBinbe  aud)  unten  311m  Turd)brud)  fotnmen  müffen,  ol)ite 
Verlegung  be§  Vui)3=Vallotfd)en  ©ejepeS.  Um  bie§  barjulegeit,  greift  Jpill 
ju  ber  von  Koppen  unb  Sprung  aufgeftellten  Jptjpotpcje  über  ben  2uft= 
auStaujcp  $ivijd)en  ben  pöperen  unb  niebrigereit  Sd)id)teit.  Sföirb  unten  bie 
2uft  erroärmt,  fo  fteigt  fie  in  bie  tpöpe,  unb  stvar  nidjt  als  ©anjes,  fon= 
bem  in  fleinen,  getrennten  Strömdjen.  3lüMd)en  benfclben  foll  aber  nad) 
ber  £>t)potpefe  bafür  bie  fälterc  obere  2uft  perabfinfen.  Tabuvd)  tritt  nun 


1 »Sonic  Anomalie»  in  the  Wind»  of  Northern  Tndia  and  their  Re- 
lation to  the  distribution  of  Barometric  Pressure.  Phil.  Transact.  London 
1887,  CLXXVIll,  335.  3m  Stuöjuge  in  ber  SDteteorof.  3citfd)rift,  XXVIII, 
367.  418. 
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ein  2luStnufdj  oon  Suft  gtotfd^eti  höheren  unb  unteren  Scbidjten  ein.  @S 
übertrugen  aber  bie  Öuffmaffen  bei  biefer  OrtSoeränberung  ihre  OÖefdjminbig* 
feiten  in  bie  oeränberte  Sage.  Tie  größere  ®efd)minbigfeit  ber  in  ber  £)öbe 
ftrömenben  Suft  wirb  baber  auf  bie  unteren  Sd)id)ten  einroirfen  unb  ber 
untern  Suft  einen  Impuls  in  berfelbeu  sJiid)tung  erteilen , in  meldjer  ber 
2öinb  in  ber  £>öf)c  mebt.  ftallS  bann  unten  Minbftille  ober  nur  leichte 
anbere  Mitibe  h^rfta,  fo  mag  eS  mol)l  gefdjeben,  baü  biefer  3mpulS 
iibenoiegt  unb  fo  einen  ber  Strömung  ber  oberen  Sd)id)ten  nabe  gleich* 
gerid)tcten  Minb  erzeugt. 

$ür  biefe  Glrflärung  ber  fraglidben  Anomalien  fprid)t:  Tie  fjeifsen 
2öinbe  gegen  ben  unten  berrfdjenben  (Brabientcn  treten  ftet§  am  Tage  unb 
am  ftärfften  jur  märmfteti  TageSjeit  auf,  alfo  bann,  menn  ber  2luStaufcb 
ber  Suft  jtoifdjen  ben  oberen  unb  unteren  Sd)id)ten  nad)  ber  genannten 
Jpppotbefe  am  ftärfften  fein  mujj.  Tiefe  ^eifjeu  2Binbc  fmb  überbieS  oon 
einer  erftaunlidjen  Trodenbeit,  fo  bau  bie  relatioe  fteudjtigfeit  felbft  bis  311 
5°/0  unb  barunter  fällt.  Mof)er  fann  biefe  groffe  Trodenbeit  fommen? 
Sie  ift  nur  crflärlid)  im  Sinne  ber  ftöbntbeorie,  nad)  meldjer  alle  nieber* 
finfenben  Suftmaffen  an  2Bärme  geminnen,  an  ^euebtigfeit  feljr  ftarf  ner* 
lieren.  2lud)  biefe  Trodenbeit  meift  baber  barauf  bin,  bafj  bie  anomalen 
Minbe  ber  oon  ber  £ml)e  fjernbfinrenbcu  Suft  311  nerbanfeti  finb. 

Tamil  erflärt  fid)  aber  nid)t  nur  bie  Stiftung  ber  anomalen  Minbe, 
fonbern  and)  bie  Anomalie  ber  Wefdjmiubigfeit. 

(£S  fdjeint  mir  nun,  als  ob  jur  CFrflärung  biefer  2tnomalieen  nod) 
ein  atiberer  2L*eg  offen  ftänbe.  Mir  hoben  eingangs  biefeS  Kapitel#  über 
0.  £)clmbolb,  Arbeit  „3ur  Xl)eorie  oon  SOÖinb  unb  Metter"  beridjtet. 
daraus  toiffen  mir,  bafs,  menn  jrnci  Sd)id)ten  oon  ocrfd)iebener  potentieller 
Temperatur  unb  oerfdjiebcner  (Mefcbminbigfeit  unmittelbar  iibercinanber  liegen, 
SBellenbilbung  eintritt,  melebe  fd)on  bei-  einer  mäpigen  Minbgefdjroinbigfeit 
SufttoeÜen  oon  2— 5 km  Mellenlänge  erzeugen,  bei  gröberer  (Skfdjminbig* 
feit  beträditlid)  gröbere  Stellen , falls  ber  Tcmperaturunterfd)ieb  10°  be* 
trägt.  3n  ben  groben  Ebenen  SnbienS  finb  nun  alle  ©ebingungen  ju 
folcber  SSellcnbilbung  gegeben,  menn  bie  unteren  Sd)id)ten  ftarf  ermärmt 
roerbeu,  mäbrcnb  in  ben  höheren  Sd)id)ten  ein  frifd)cr  Miitb  I)crrfd)t ; ja, 
cS  müffen  f)icr  Mellen  erregt  rcerbeit  oon  bebentenber  Mellenlänge,  gegen 
melebe  bie  Tide  ber  unteren  Suftfd)id)t  flein  erfdjeint.  Soldje  Meilen  müffen 
bann  aber  bie  unteren  Sd)id)ten  bis  311m  (Srbbobcn  in  2Jemcgung  fetten, 
unb  ba  anfdjmellenbe  unb  nad)laffcnbc  Minbe  bcrfclbett  !Kid)tung  erzeugen, 
mie  bie  bes  oberen  MinbeS.  TaS  ftcrabfinfeti  ber  Suft  unb  bie  bamit 
oerbunbeue  Trodenljeit  mürbe  aud)  Ijicr  ihre  ßrflärung  fitiben. 

CS  liegt  mobl  nabe,  biefeS  Spelmboljjfdje  s4^rincip  ber  Mellenbilbung 
aud)  jur  Cnflärung  ber  täglidjen  Sßeriobe  ber  Minbe  bwbeijujieben.  fyrei* 
lief)  tonnen  nur  ciugebenbe  llutcrfucbungen  feine  2lnmenbbarfcit  für  biefe 
ftäfle  flarftelleit. 

^Bejüglicb  beS  'JluStaufdjeS  ber  Suft  $mifdjcn  ben  unteren  unb  böigen 
Sd)id)ten  ift  eS  jebcnfallS  feljr  auffaüenb,  bafj  auf  ber  Jpöl)e  beS  Riffel* 
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turmeS,  in  nur  300  in  Jpöi)c,  ber  täglidje  ©ang  ber  BMnbgefd)U>inbigfeit, 
in  bcn  marinen  Monaten  roenigftenS,  fdjon  mit  bem  auf  i)oi)cn  bergen 
beobad)teten  übereinftimmt.  'Jlngot1  bot  für  bie  101  $age  Söinb» 
regiftrierungcu,  meld)e  in  bcn  Monaten  3uni.  3uli,  Sluguft  unb  September 
auf  bem  Eiffeltürme  erhalten  mürben,  ben  täglichen  ©ang  ber  2Öinb= 
gejcijminbigfeit  abgeleitet  unb  ben  für  bie  gleidjen  iage  in  Boris  am 
Bureau  central  meteorologique  berechneten  bamit  berglichen.  2Bäbrcnb 
nun  letzterer  ben  gemöt)nlid)en  ©ang  ber  2öinbgefd)minbigfeit  für  Stationen 
ber  Mebcrung  jeigt,  mit  einem  Minimum  am  frühen  Morgen  unb  einem 
Ma&imum  um  1 Uhr  nachmittags,  tritt  umgefeljrt  am  Eiffeltürme  baS 
Marimum  in  ber  9tad)t,  etraa  um  Mitternacht,  baS  Minimum  um  10  Uljr 
bormittagS  ein.  ES  ift  bicfcr  ©ang  }ct)r  äljnlid)  bem  auf  bof)cn  Bergen. 

Eine  Unterfliegung  ban  BebberS2  über  ben  täglichen  ©ang  ber 
9®inbgefd)rainbigfeit  an  ben  beutfdjen  lüften  ergiebt  faft  burdjmeg  baS 
Minimum  in  ben  erften  Stunbcn  nach  Mitternacht , baS  Maximum  um 
1 Uhr  nachmittags.  3)er  Unteridjieb  jmiidjeu  Maximum  unb  Minimum 
ift  am  größten  in  ben  beiden,  am  fleinften  in  bcn  falten  Monaten. 

Eine  meitläufige  Wbhanblung  bon  tfierSnomSfi)3  mad)t  unS  mit 
ben  2Binbberl)äItniffen  im  ruffifchen  Reiche  befannt.  Oer  Arbeit  liegen 
täglid)  breimalige  (7h  a.  lh  p.  9h  p.)  Beobachtungen  ju  ©runbe.  Sille  Sln= 
gaben  ber  SBinbftärfe  finb  an  ber  B3inbftärfetafel  beS  einfachen  2BiIbfd)en 
Anemometers  beobachtet  morben. 

Oie  tägliche  ^criobe,  fomeit  fie  auS  brei  Beobadjtungcn  beS  OageS 
fid)  ergiebt,  jeigt  ihr  Majimum  mittags.  Oie  größte  OageSfdpbanfung 
ber  SBinbgefchminbigfeit  jeigt  faft  überall  ber  Sommer,  nur  in  Oftfibirien 
ber  BMnter.  Oie  Slmplitube  nimmt  aud)  laubeinmärtS  gegen  Often  ju 
unb  ift  größer  auf  bem  Sanbc  als  am  Meere. 

3n  ber  jährlid)en  B*riobe  fällt  im  europäifdjen  Sfußlanb  baS  Majimum 
auf  ben  SSinter,  baS  Minimum  auf  bcn  Sommer.  3m  ^afpigebiete,  am 
Ural  unb  in  SEßeftfibirien  tritt  ein  Marimum  im  fyrühling,  ein  Minimum 
im  Sommer  ober  £erbft  ein;  in  Oftfibirien  fällt  baS  Minimum  auf  ben 
SBinter. 

Oaß  bie  9Binbgefd)ioinbigfeit  bon  ber  Unterlage,  über  tocldjer  ber 
lEßinb  meht,  abhängt,  hot  oan  Bebber4  burch  eine  Unterfud)ung  ber  2Binb= 
gefdpoinbigfeit  an  $roei  am  Meere  gelegenen  Stationen  gezeigt;  es  finb 
bieS  §urftcaftle  am  Eingänge  beS  MeblcS  Ehannel  unb  Ehcrbourg.  3>ür 
#urftcaftle  finb  bie  2öeft=  unb  Sübmefttoinbc  Secminbc,  für  Eherbourg  bie 
Aorbroeft*  bis  fftorboftminbe.  Stadjbem  oan  Bcbber  feftgeftcllt  hotte,  bah 
bie  Schälungen  ber  Beobachter  oergleidjbar  finb  nnb  baß  bie  ©cfamt* 
luftbemegung  an  beiben  Stationen  im  Mittel  gleich  ift,  bergleicht  er  bie 


1 Comptes  rendus  1889,  CIX,  697. 

2 Meteorolog.  3citfcf)r.,  XXIV,  384. 

3 Ebenb.,  ßitteratuvbcrirfjt  S.  60. 

4 Annalen  ber  £t)broqrapf)ie  unb  marit.  Meteor.  1889,  Oejetnber. 

Oaljrbutft  ber  9laturU>iffenfd)aften.  lS89/'90.  15 
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2öinbgejd)winbigfeiten , bie  an  bett  beibeit  Stationen  beobachtet  tourben. 
(SS  jeigte  firf)-  baß,  wenn  beibe  Stationen  ben  gleidjcn  SBinb  hatten,  bie* 
jenige  eine  größere  ÜHMnbftärfe  notierte,  für  welche  ber  SBinb  oont  Meere 
her  blieS,  unb  jtoar  burd)j<hnittlid}  um  einen  Xeil  ber  S3caufortjd)en  Sfala 
ftärfer,  für  ftarfc  9Öinbe  fogar  um  jwei  Sfalateilc  ftärfer.  ^ieS  bemeift 
augenjd)einlid) , baß  bie  Steibung  über  betn  Saitbc  bie  Söinbe  mehr  uer= 
^ögert  als  über  bem  Meere. 

6ine  höd)ft  intcreffante  Unterfuchung  über  bie  JBolumina  ber  in  bie 
barometrifchen  Majima  unb  Minima  auS*  unb  einftrömenbeu  Suft,  meld)c 
ihn  ju  mehrfadi  neuen  Stejultaten  führte,  lieferte  Lettin  *.  Lettin  hot  feit 
fahren  ben  Höolfenjug  genau  bcobad)tet,  unb  jwar  in  fünf  ocrfd^iebcncn 
flöhen:  am  „unteren  (tyewölfe" , ben  „SBolfen",  „Söölfdjen" , „unteren 
(Sirri",  „oberen  ßirri"  (fiel)e  Jahrgang  1886/87  biejeS  3ahrbud)3  S.  229); 
baß  nebenbei  ber  SBinb  an  ber  Qjrboberflächc  notiert  wurbe,  ift  felbft* 
rebenb.  3nbetn  er  nun  für  bie  acht  2Binbrid)tungcn  alle  33eobad)tungen, 
getrennt  nad)  ben  genannten  iöö^cnfd)ic^tcn , fo  anorbnete,  baß  bicfelben 
in  Serbinbung  gebrad)t  werben  mit  ber  Sage  beS  Minimums  unb  Mayi* 
mumS  gegen  ben  33cobad)tungSort  (^Berlin),  erhielt  er  Tabellen,  welche 
mit  IBerüdfichtigung  ber  Wejchwinbigfeit  angeben,  wie  oiel  Suft  bei  jeber 
2Binbrid)tuug  in  bie  Marima  unb  Minima  hineingeführt  wurbe  unb  heraus* 
ftrömte  in  jeber  ber  genannten  £)öhenid)id)ten.  $icfe  3al)lcn  würben  oer* 
gleid)bar  gemadjt,  inbem  fie  burd)  bie  Slnjahl  ber  ^Beobachtungen  eines 
jeben  Falles  bioibiert  würben. 

@S  ergab  jid)  fo,  baß  im  ‘Surchjchnitie  im  SBinter  in  bie  Minima 
unten  Suft  einftrömt,  oben  auSftrömt,  wie  cS  wohl  felbftoerftänblid)  ift, 
baß  aber  biefeS  SluSftrömen  fdjon  etwas  unter  ber  Stegion  ber  „SHolfen", 
b.  h-  in  etwa  1000  m £)öl)e  cintritt  unb  am  ftärfften  ift  in  ber  Stegion  ber 
„2Bölfd)en"  (2000  m),  bann  wieber  abnimmt,  um  in  ber  Stegion  ber  oberen 
(£irri  wieber  in  ein  (?mftrömen  überjugehen.  (ftanj  bejonberS  auffallenb 
geftalten  fich  biefe  $3erhältniffe  im  Sommer.  2)aS  SluSftrömen  ber  Suft 
über  bem  Minimum  beginnt  wieber  etwas  unter  ber  Stegion  ber  Söolfeit, 
erreicht  etwas  bariiber,  in  ber  Stegiou  ber  SBolfen  fclbft  ein  SJtajimunt  unb 
geht  in  ber  Stegiou  ber  Söölfdjeit  wieber  in  ein  leidjteS  (Sinftrömen  über; 
höher  aber,  in  ber  Stegiou  ber  unteren  ftirri,  finben  wir  ein  jweiteS 
Marimum  beS  SluSftrömenS  unb  über  ben  „oberen  @irri"  wieber  ein  @ün= 
ftrömen. 

^iir  bie  Sltajitna  gilt  Slf)nlid)eS,  im  <2)urd)fd)nitte  unb  im  SBinter 
ftrönit  unten  Suft  aus  bis  $ur  Stegion  ber  SBolfen,  barüber  aber  nur  mehr 
ein.  ‘SaS  Majimum  bcs  teinftrömenS  liegt  im  Smrdßdjnitt  in  ben  hödjften 
Sd)id)ten,  im  SBinter  etwas  über  ber  Stegion  ber  SBölfchen.  3m  Sommer 
aber  haben  wir  hier  jwei  Majinta  beS  SluSftrömenS,  eines  in  ben  untersten 
Sd)id)ten,  bas  anbere  in  ber  Ipöhe  ber  „SBölfchen" ; beibe  Majima  finb 
getrennt  burd;  eine  3onc  geringen  SinftrömenS , baS  aber  nicht  in  ein 

1 Sluö  bem  Slrd)in  ber  beutfdjen  Seemarte,  XI.  3abrg.  (1888),  Sh\  5. 
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^luSftrömcn  übergebt ; le^tereS  tritt  nur  in  ben  höheren  ©cf)id)ten,  ctma  ber 
^Region  ber  unteren  Eirri,  ein,  unb  nimmt  raeiter  tjinuuf  immer  mehr  ju. 

$aS  bei  meitein  intercffantcfte  Üiefultat  ber  Uutcrfudjungen  BettinS 
ift  aber  fotgenbe^.  Seine  3^l)lcit  für  bie  Volumina  ber  ein*  unb  auS= 
ftrömenben  2uft  für  bie  ocrfd)icbenen  2öinbrid)tungcn  in  ben  öerfd)iebenen 
£>öben  ergeben,  baß  bic  großen  ©trömungen  ber  allgemeinen  Eirfulation 
überall  in  bie  Epflone  unb  9(ntici)flone  einbringen  unb  biefelben  gleidjfam 
„burdjmeben".  9Ran  bat  mobl  feit  geraumer  3eit  angenommen,  baf$  bie 
Söirbel,  meld)c  mir  Eptlonc  nennen,  oon  ben  großen  allgemeinen  ©trö* 
tnungen  mitgenommen  merben,  BettinS  Unterfudjungen  beftätigen  bi eS  uid)t 
nnr,  fonbem  bieten  aud)  neue  E5efid)tSpunfte  für  bie  Erforfdjung  ber  $rage, 
m i e bie  grofjen  allgemeinen  ©trömungen  bie  Epflone  bceinfluffcn  unb  ihre 
Söanberung  bebittgen. 

5.  Bettolfung,  ^feuibtigfcit  unb  sJticberfd)lägc. 

bereits  im  ^al)rgangc  1888/89  biefeS  SabrbudjeS  ift  auf  9lber= 
<rombt)S  Begebungen  btngemiefen  morben,  eine  möglid)ft  einfache  unb 
einljeitlidje  '-Benennung  ber  SBolfenformen  einjufübren.  3m  Einuerftänbniffe 
mit  Slbercrombt)  l)öt  nun  £i!bebranb§fon  auf  bem  $Retcorologifd)en 
ßongreffe  ju  ^5ari§  am  20.  ©eptember  1889  1 eine  Älaffififation  ber 
SBoIfenformen  oorgefcblagen , bie  geroiffermaßeu  baS  IRcfultat  einer  9lb= 
ftimmung  ber  einzelnen  mcteoroIogifd)cn  Snftitutc  mar.  EirruS,  EumuluS, 
©tratuS  nnb  fRimbuS  finb  hiernach  bie  Ejrunbformen,  burd)  beren  fitom* 
bination  nod)  fed)Ä  meitere  Benennungen  erhalten  merben.  2Durd)  IperauS« 
gäbe  eines  'lltlaffeS  oon  ÜÖolfcnbilbcrn  foll  bie  Einführung  ber  neuen 
Ütomenflatur  unterftiißt  merben,  bie  übrigens  an  bie  bisher  gebräud)lid)c  fid) 
fel)r  nabe  anfd)licfjt. 

Eine  fdjmierigc  Arbeit  mar  cS  herbei,  gute  ^botograpbieen  ber  Eirri 
31t  erhalten,  ba  ja  ber  blaue  ipimmel  faft  cbeufo  auf  bie  pbotograpl)ifd)e 
glatte  mirft  mie  biefe  SBoIfen.  Oiiggcnb ad)1  2 fdflägt  beSl)alb  oor,  baS 
polarifierte,  blaue  <f)immcISlid)t  baburd)  abjubämpfen,  baß  mau  e§  burd) 
ben  9lnalt)feur  eines  ^olari|atiouvapparatcÄ  (9ticolfd)cS  IßriSma)  geben  läßt 
ober  aud)  3Safferfläd)eu  als  analpficrenbe  ©piegel  oermeubet. 

Um  bic  mittlere  Bemölfung  beS  §immel3  ju  meffeu,  bebiente  man 
fid)  bisher  ber  Bictbobe,  abjufebätjen,  mieoiel  3c^ntcl  beS  £>immelSgemölbeS 
bebedt  finb.  Remter  bot  juerft  oerfuebt3,  biefelben  auS  ben  9tegiftrie= 
rungen  beS  ©onncnjd)cinS  bureb  Umfebrung  anjugeben.  '-Bcibe  Btetbobcn 
bat  nun  Billroiller4  an  bem  Btateriale  ber  ©tationcu  3ürid),  Bafel, 
i’ugano  unb  ©äntiS  ocrglid)en,  mobei  fid)  in  ber  2t)at  eine  redjt  fdjönc 

1 ÜReteorolog.  3eitfd)r.  1889,  XXIV,  441. 

9 Quarterly  Journal.  London  1889,  XV,  16. 

3 IDteteorolog.  3eitl"d)r.  1881,  XVI,  8. 

4 23iertelja()rfd)r.  ber  Dtaturf.  @ef.  in  3ürid)  1888,  ©.  29 3. 
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Ubereinflimmung  beiber  Metljoben  geigte.  Wur  für  Sugano,  mo  infolge 
ber  Terroinoerhältniffc  bic  Sonne  einen  Teil  bc#  Tage#  unfid)tbar  bleibt, 
ergaben  fid)  gröfjere  Differenzen,  Für  ben  Sänti#  möge  jur  Vergleichung 
bie  mittlere  Vcmölfung  (in  Prozenten  be#  gefamten  ftimmel#geroötbc#)  nad> 
beiben  Methoben  angegeben  toerben. 

SBintcr.  3rü&l.  8ontm«r.  £>erbfi.  3ol>r. 

Wad)  bem  Sonnen)d)cin=Mtographen : 45  63  69  52  59 

Wad)  bireften  Schätzungen:  46  61  71  52  57. 

Die  Differenzen  betragen  nid)t  mehr  al#  2 %. 

Diefe  fohlen  jeigen  un#  aber  aud),  baff,  ganj  im  (Megenfafc  ju  bett 
Stationen  ber  (Sbene,  auf  Vcrgen  bie  Vcmölfung  im  Sommer  uicl  größer 
ift,  al#  im  VBintcr. 

Ta#  gleiche  Wefultat  fatib  ft  a n n für  ben  Sonnblicf  *.  Md)  ber 
täglidje  (Mang  be#  Sonncnfd)ein#  meid)t  in  ber  ftöl)e  mefentlid)  oom  (Mange 
in  ber  Wieberung  ab.  2Bät)renb  ju  J?rem#münfter  bcifpiel#roeifc  ba#- 
Majimum  be#  SonnenfcheinS  im  Sommer  jmifchen  2 unb  3 h nachmittag# 
fällt,  tritt  e#  auf  beut  Sonnblid  jmifdjeit  7 unb  8h  früh  ein. 

Ter  59affergehalt  ber  2Bolfen  ift  un#  auch  heute  nod)  ziemlich  un* 
befannt  wegen  ber  oieleit  Fehlerquellen,  bie  allen  berartigen  Meffungen  an* 
haften,  ftanu 1  2 hot  alle#  jufammengeftellt,  rna#  bariiber  befannt  getoorben 
ift.  CF#  finb  bic#  bie  Meffungen  ber  (Mebrüber  Sdjlagintwei  t auf  ber 
Vincenthütte  (Monte  Wofa),  bie  üon  Fugger  in  Salzburg  unb  früher  nicht 
publizierte  Meffungen  oon  Remter  auf  bem  Cbir  unb  iit  2öien.  Wad)  ben 
Meffungen  uou  Sd)lagintmeit  enthält  1 cbm  2Bolfe  ober  Webel  jroifchen 
1— 3 g ÜBaffer  in  Form  oon  Tröpfchen.  Me  anberen  Meffungen , aud) 
meine  heuer  auf  bem  Sonnblicf  au#gefiil)rten,  führten  ju  feinem  Wefultate. 

2Bir  beftimmen  ba#  al#  (Ma#  in  ber  Wtmofphäre  oorhanbette  2£affer 
bcfanntlich  burd)  ba#  ^fqdjrometcr  mit  ftilfe  ber  oon  Wegnault  oerbefferten 
'Äug li fliehen  Formet.  Voflfommen  genau  ift  biefelbe  uid)t,  unb  jmar  liegt 
bic  ftauptfdjmierigfcit  barin,  baü  toir  gewöhnlich  unferc  Veobad)tuugen  bei 
bewegter  2uft  anftelten.  Für  Suftftille  mürben  mir  in  ber  Stefan«Maj» 
mcltfd)en  eine  ooüfommen  erafte  Formet  beft^en,  unb  e#  l)at  be#l)alb  feiner* 
Zeit  Remter  oerfud)t,  biefe  Formel  burd)  einen  (?rfahrung#foefficicnten  für 
bemegte  2uft  gültig  $u  machen.  Fcr rcl  hot  in  ftreng  mathematiieher  29eifc 
eine  Ableitung  für  biefen  Foü  gegeben,  unb  ncuerbing#  l)at  nun  (Mrofj* 
mann3  e#  unternommen,  eine  F°rmel  auf juftcllen , bic  alle  anberen  al# 
Spccialfällc  in  fid)  faßt.  Von  praftifcher  Vcbeutung  biirfte  bicfetbc  faum 
fein,  beim  fein  Verlangen,  bei  jcbcni  ijjftjdjrometer  für  Ventilation  (einen 
fonftanten  fiuftftrom)  ju  forgeu,  mirb  für  gewöhnliche  Stationen  fd)merlid) 
ju  erfüllen  fein.  (Sin  nähere#  (Singehen  auf  bie  (Mrojjmannfche  Wrbcit  ift 
uatürlid)  Iper  nicht  möglid). 


1 3eitf<hr.  bc#  Teutich.  u.  öftere.  Älpenocreinö  1889,  S.  71. 

2 Metcorolog.  3citfd)r.  1889,  XXIV,  303.  3 Gbenb.  8.  121.  164. 
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©ei  ber  Seltenheit  ftiinblidjer  ^Beobachtungen  her  fVenc^tigfeit  mögen 
bie  für  Ehriftiania,  nach  Schröter  *,  hier  mitgeteitt  merben.  ftiir  3ahr 
mar  bie  Rbmeichung  oont  Wittel: 

Stutibc,  Sormittaq:  1 2 3 4 5 6 

Rbfol.  geudhtigfeit:  —0,17  -0,19  — 0,21  -0,20  -0,13  —0,10 

7 8 9 10  1 1 12 

-0,06  +0  03  + 0,05  +0,10  +0,12  +0,11. 

Stunbe,  9Ja<fim{ttaq : 1 2 3 4 5 6 

Rbfol.  freud)tigfeit:  +0,08  +0,10  + 0,10  +0,08  +0,11  +0,13 

78  9 10  11  12 

+ 0,12  +0,09  + 0,04  - 0,01  —0,06  -0,13. 

Stimbe,  Vormittag:  1 2 3 4 5 6 

Rclat.  $eud)tigfcit:  — }-6,5  +7,5  — }-  8,0  — j — 8,4-  -{-8,4  -+7,4 

78  9 10  11  12 

+ 5,4  +3,1  + 0,4  —2,2  -4,7  -7,1. 

Stunbc,  Ulachmirtag : 1 2 8 4 5 6 

Rclat.  fyeuchtigfeit:  -9,2  —9,7  -10,1  —9,5  —8,5  —6,0 

7 8 9 10  11  12 

— 3,3  -0,6  — 1,8  +3,6  +5,0  +5,8. 

(fine  fet)r  übcrfid)tlid)c  2)arfteflung  ber  Regenoerhültniffe  ber  Erbe 
flab  Dan  ©ebber  in  einem  Rrtifel  in  ber  3eit!d)rift  „^al  29etter"  (1889, 
S.  218).  2)ie  ^aftoren,  melche  ber  ©ilbung  non  Rieberfd)lägcn  befonbcrl 
künftig  finb,  fafrt  er  bafclbft  juiammen: 

1.  2)al  Ruffteigen  ernannter  fiuft.  Sföir  fehen  beöhnlb  mit  bem 
^almengürtel  eine  3one  non  9 ober  10°  ©reite  mit  meift  täglidjem  Regen* 
falle  ber  Sonne  folgenb  norb*  unb  fübmärtl  manbern. 

2.  (Gebirge.  Sie  bemirfen  ßonbenfation,  inbem  fie  überhaupt  ben  auf* 
fteigenben  Suftftrom  begüuftigen,  ganj  bcfonberl  aber  bann,  menn  ©ergjiige 
quer  gegen  bie  Dort)errfd)cnbcn  26inbe  gerietet  finb.  ©ejmungen,  bie  ©erglömme 
$u  überfdjreiten,  fehen  biefe  üöinbe  h^r  all  ihre  fteuchtigfeit  ab  unb  fommen 
all  f^öhn  roarm  unb  troden  an  ber  gegenüberliegenben  Seite  an.  Wit  ju* 
nehmenber  Erhebung,  bejonberl  an  ber  Suofeite,  fehen  mir  be-§halb  bil  ju  einer 
beftimmten  £)öhe  ben  Regcnfall  bcträchtlid)  machfen,  an  ber  fieefeite  nimmt  er 
bann  rafd)  bil  ju  einem  fehr  geringen  Söerte  ab.  (5 in  fdjötiel  ©eifpiel  hierfür 
haben  mir  au  ber  ©acifiidjcn  fffifte  oou  Rorbamerifa.  $)alfelbe  möge  bc^halb 
auch  hier  ©la{j  finben.  $ie  ©ahlen  bebeuten  bie  jährlidjc  Regenmenge  in  mm. 

Sacra*  Garfon«  23innc« 

Station:  mento.  9lub»rn.  Golfar.  Gi8fo.  Gtiofcl.  Trurfcc.  Gittj.  mucca. 

Seehöhe  in  m:  11  415  738  800  2139  1774  1411  1328 

Regenmenge:  520  840  1150  1460  1220  750  300  220 

3.  $5ie  Weerclnähc.  So  jeigt  fid)  in  ber  3nne  Dom  52.-58.  ©reiten* 
qrab,  bie  ohne  mcfcntlidje  ©Obenerhebung  Europa  burdjquert,  Don  SBeften 
nach  Often  hin  mit  ber  größeren  Entfernung  Dom  ©feere  aud)  eine  beutliche 
Rbrtahme  bei  Rieberfd)lagl. 

4.  ©orgebirge,  Öanbjungcn,  bie  in  ben  Ocean  Dorgefdjobcn  finb, 
geigen  ftetl  gröbere  Regenmengen. 

1 ©leteorolog.  3citf<hr.  1889,  S.  281. 
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5.  'Sie  großen  Ocprefjionen.  Sin  ihrer  Oft»  unb  Sübjeite  finbert 
immer  reid)lid)e  9iicbcrjd)lägc  ftott. 

Ourd)  ba3  geilen  ber  einzelnen  ^aftoren  ergeben  ficf)  bie  ber  Siegen« 
bilbung  ungünftigen  Bebingungeit  ganj  oon  felbft.  ftrijdje  SBinbc,  bie, 
mic  bie  ^affnttoinbe , jahraus  jahrein  auS  berfclben  3iid)tung  roef)en,  er* 
flären  un§  beijpielSmeije  bie  geringe  Siegenmenge  (100  mm  im  3ahr)  ber 
3njel  SlScenfion,  nnb  ein  Beijpiel  bafür,  baß  ^cffellage  mit  geringer  Siegen* 
menge  oerbunben  ift,  hoben  mir  an  beitt  Innern  ber  gan$  oon  (Gebirgen 
umjdjlofjencn  3berifd)en  £)albinfel. 

Oie  Unterjudjung  ber  Slieberfd)lag§Derhältnifje  einzelner  Sänber  ergiebt 
nur  neue  Betätigungen  be§  eben  (Gejagten,  unb  jo  erjd)cint  bie  große  Sir« 
beit  SSilbS  über  bie  Siegennerhältniffc  beS  rufftfdjen  Sieid)e3  1 nur  mie  eine 
SUuftration  ju  ben  obigen  SluSfüfjrungen.  Ourd)  bie  Sllpen,  ba3  Böl)mifd)e 
(Gebirge,  bie  Äarpatljcn  unb  ben  Ural  ift  ben  oorljerrfcbenben  (Bübmeftminben 
ihre  geudjtigfeit  entzogen,  unb  fo  feljen  mir  nad)  Often  bin  eine  Slbnaljme 
ber  9iiebcrfd)läge,  meltbc  nur  bort  mieberum  eine  Berftärfung  erfahren,  mo 
Binnenmeere  ber  2uft  neuen  Bkfferbampf  juführen.  SBir  begegnen  beShalb 
auch  einer  SiieberfdblagSmengc  oon  1500  mm  im  3aljrc  im  ganjen  rufji« 
fd)en  Sieidje  nur  an  ber  Oftfiiftc  be3  ©djmarjen  Meere».  Oie  größte  Oroden* 
beit  oon  nur  100  mm  tritt  meftlid),  füblid)  unb  öftlid)  oom  Slraljee  auf. 

(£3  mürbe  ju  mcit  führen,  aud)  ben  jährlichen  ©ang  ber  9iieberjd)lag§* 
mengen,  ber  9iieberfd)lag3häufigfeit  (3at)l  ber  Oage  mit  Siegen)  unb  bes 
BerhältnifjcS  beiber,  ber  ^ntenfität  be3  SiiebcrfdblageS,  hier  JU  befpredjen, 
nur  ba3  möge  betnerft  rcerben,  baß  im  allgemeinen  für  Siußlanb  bie  Siicber« 
fd)lag3mcnge  nid)t  etroa  burd)  bie  Sln$al)l  ber  Siegentagc  bebingt  ift,  fonbern 
oorjug§meife  burd)  bie  ^ntenfität  ber  einjelnen  Siegen. 

Über  bie  Verteilung  bc§  Siegend  in  Nubien  möge  bie  folgettbe  Oabelle 
nad)  B 1 a n j o r b 2 ein  ungefähres  Bilb  geben.  Oie  fahlen  bebeuten  bie 
Siegeitböbc  in  nun: 


3an. 

3«t>r. 

3Rär§. 

ftprtt. 

9Jtai. 

3»«ni. 

3ult. 

Wuß. 

©ept. 

Oft. 

9ioP. 

DtJ. 

3apr. 

SBeftl.  £>imalat)a  . . . 

158 

138 

360 

1432 

294 

42 

2420 

Bunjab 

47 

46 

63 

251 

67 

19 

500 

($entral«3nbien  . . . 

18 

9 

105 

679 

270 

11 

1154 

Öftl.  Ipimalapa  . . . 

49 

117 

586 

1062 

425 

9 

2261 

93>cftbengalcu  .... 

36 

36 

248 

598 

287 

10 

1223 

Oftbengalen  unb  Sljjam  . 

61 

394 

1185 

1390 

617 

56 

3689 

6inb  unb  6utdj  . . . 

13 

7 

22 

165 

31 

4 

242 

Siorb*Oeffan  .... 

4 

32 

207 

366 

234 

27 

871 

Hlonfan  unb  0Öb<U3  . . 

10 

10 

879 

1984 

513 

30 

3342 

(taruatif 

27 

41 

105 

244 

300 

290 

942 

Slrafau 

15 

70 

1360 

2064 

799 

91 

4386 

’ ^fünfter  Supplemetitbanb  jutit  Siep.  f.  Meteorologie  1887. 
2 Mcteorolog.  3eüfd)r.  1889,  XXIV,  1.  46. 
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5Bon  ben  zahlreichen.  ganz  außerorbentlicßen  Oiegenmengen,  über  welche 
im  Saßrgange  1889  ber  „OJieteorologißßen  Beitfcßrift"  berietet  wirb,  ent» 
nehmen  mir  berfclben  nur  folgenbel 

Bei  bem  OBolfcnbruche,  ber  fid)  am  2./3.  ’JJucjuft  1888  über  ©cßlefien 
entlub,  fielen  innerhalb  15  bis  18  ©tunben  Oiegenmengen  bis  ju  260  mm. 
Oiacß  einer  ungefähren  Berechnung  1 betrug  bloß  in  bem  Cucügebiete  be§ 
Guei3  (etma  50  qkm)  bie  ($eiamtnieberjd)tag«menge  mnb  10  000  OJiillionen 
Biter  SBaffer.  Oiocß  übertroffen  werben  biefc  3aßlcn  burd)  einen  Oiegen» 
fall,  bei  welchem  in  (Senf s innerhalb  12  ©tunben  168  mm  Oiegen  fielen 
unb  ber  (genfer  (See  um  254  mm  ftieg,  wa«  eine  OBafferzufußr  oon 
145  000  OJiillionen  Bitcr  bebcutet! 

Überaus  groß  ift  aud)  eine  Oiieberf<ßlag§menge  oon  390  mm  in  nur 
6 ©tunben  in  ftongfong* 3  unb  eine  monatlüße  Oiegeumenge  oon  2415  mm 
Zu  Boftou  auf  3amaifa4. 

OJiifroffopifdje  Beobachtungen  über  bie  ©truftur  be«  OieifS  unb  Oiauß« 
reif§  hot  Olßmann5  angeftellt  unb  babei,  entgegen  ber  gewöf)nlid)eu  Oln» 
fid)t,  feftgefteflt,  baß  aud)  nid)t!ri)ftaflinifd)c  $ionbenjation3formen  bc§  atrno» 
fpßärifcßen  SBafferbampfeS  oorfommen.  OBäßrcnb  eines  SBinteraufentßalte« 
auf  bem  Brocfen  bemerfte  er  unter  bem  OJiifroffop,  baß  bei  einer  2cmpe» 
ratur  oon  — 10°  nod)  flüffige  OBaffertröpfcßcn  in  ber  Buft  fch weben,  bie 
aber  fofort  bei  Berührung  eine«  feften  ÄörperS  ju  gisflümpdjen  ohne  frt)= 
ftallinijdje  ©truftur  erftarren.  OBenti  aber  ber  OBafferbampf  unmittelbar 
in  bie  fefte  Olggregatform  überfublimiert , bann  jeigt  Oieif  unb  Oiauhrcif 
fri)ftallinijd)e  ©truftur. 

6.  Oltmofpßiirifcße  ^tdjterfdjeinungcn. 

3m  oorigen  3afae  fabelt  wir  an  biefer  ©teile  ben  B i f h o p fcf)en 
Oiing,  ber  in  ben  3aßrcn  1883—86  auf  trat,  al«  eine  BeugungSerjdjeinung 
erfannt,  toeldje  oon  äußerft  fleinen  Seilcßen  heroorgerufen  würbe,  bie 
oom  $rafatau=Olu«brud)c  ßcrrüßrten.  3"rojj  biejej  allgemeinen  girierung 
be«  Bifhopfcheit  Olingen  als  BeugungSerfcßeinung  fehlte  e$  bennoch  an  einer 
genauem  SEßeorie  besfelbeit.  3d)  höbe  bicfelbe  baher  in  präcifer  OBeife  ju 
geben  oerfud)t°  unb  fam  511  bem  Oiefultate,  baß  ber  Bifßopfdje  Oiing  als 
ber  rote  ©aum  ber  Ol  u r e 0 1 e einer  graunßoferjcßcn  Oiingerßßeinung,  ßer= 
oorgerufen  burch  oiele  ungleichmäßig  oertcilte  „ruitbe"  Jiörpercßen.  anju» 
fehen  ift,  bereu  fleinfte  einen  3)urd)meffer  oon  höcßftens  0,00185  mm  hatten. 
‘JtoS  OBefentlicße  biefer  ‘ißeoric  liegt  boritt,  baß  ber  Bifßopfcße  Oiing  al§ 
jur  01  u r c 0 1 c einer  Oiingerfdjeinung  gehörig  erfannt  werbe,  toeld)e  wefent» 
lid)  biefelbe  Srfcßeinung  ift  wie  bie  fleinen  Ipöfc  um  ©onnc  unb  OJionb. 


1 OJteteorolog.  3eitfcßr.  1889,  XXIV,  20.  s gbcub.,  ©.  26. 

3 gbenb.,  S.  467.  4 gbenb.,  S.  314.  5 gbenb.,  6.  339. 

0*  er  nt  er,  3lir  3lt>eorie  beo  Bifßopfcßen  Oiingeö.  OJleteorol.  3eitfcf)r. 

XXIV,  401. 
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'Sieie  fleinen  £)öfc  geigen  in  bcr  Mitte,  junäd)ft  um  bic  Lichtquelle,  einen 
bläulidgocipen  glanjenben  Sd)ein,  ber  non  einem  roten  Saume  umgeben 
ift ; biefer  bläulicbmcige  Sd)eitt  mit  feinem  roten  Saume  bilbet  bas  innere 
centrale  ftelb  unb  Ijeigt  Aureole.  *35ie  £>elligfcit  bcr  Aureole  nimmt  bis 
an  bic  Grenze  bcS  roten  Saumes  ab,  erft  hier  liegt  baS  erftc  Minimum 
ber  'Jiingerfcbeittungen.  Auf  biefes  erfte  Minimum  folgt  meiftenS  in  ben 
fleinen  Jpöfcu  ein  erfter  ^arbeitring  mit  ben  'Aemtonfdjen  tfarben  jroeiter 
Orbttung,  meldjer  oon  einem  jmeiteti  SRing  mieber  burd)  ein  Minimum  bcr 
£)elligfeit  getrennt  ift,  u.  f.  tt>.  Wenn  aber  bic  ringerjeugenben  üeildjcn 
oon  bcträdjtlid)  oerfd)iebener  Gröge  fiitb,  fo  rebujieren  fid)  bie  fleinen  £)öfe 
auf  bie  Aureole  mit  ifjrem  roten  Saunte  allein.  2)icS  mar  ber  f^all  beim 
'Bifl)opfd)en  'Hinge ; eS  erfd)icn  ba  megeit  ber  Ungleichheit  ber  ringer3eugcn= 
ben  5;cild)cn  nur  baS  innere  centrale  fjelb,  ein  bläulid)meiger  Schein  mit 
rotem  Saume,  bie  Aureole.  *J)er  £)albnteffer  ber  Aureole  ftctjt  in  einem 
matl)cntatifd)  genauen  3ufammenf)angc  mit  bent  $urd)tneffer  ber  Seildjen, 
meldje  bie  (Erfdjeinung  Ijcroorbringcn , unb  eS  lägt  fid)  beSljalb  auS  bent 
getneffenen  HabiuS  bcr  'Aureole,  in  unferem  {yalle  beS  'Bifl)op)d)en  HingeS, 
bie  Grögc  ber  Seildjen  berechnen,  mcld)e  bie  (frfdjeinung  burd)  Beugung 
fjeroorbringen.  (ES  ift  ju  beachten,  bafj  mau  bett  HabiuS  ber  äufjern  Grctije 
beS  roten  SaumeS  jur  '<Kerf)ttuug  bcnüjjcti  mufj,  ba  an  biefer  äugern  Grcnje 
beSfclbcn  baS  erfte  Minimum  liegt,  mofiir  allein  bie  Formel  mit  ©enauig- 
feit  aitgcmenbet  merbett  fantt.  Xurd)  biefe  rid)tigc  HedjnungSmctbobe  roirb 
man  jur  oben  gegebenen  Gröge  (3)urd)ineffer)  ber  fleinften  Xcildjcn, 
roeld)c  ben  'Bifljopfdjen  Hing  erjeugten,  oon  0,00185  mm  geführt. 

'■Bei  Gelegenheit  biefer  (Erörterungen  habe  id)  barauf  aufmerffatn  gemad)t, 
bafj  man  bic  runben  Jpöfe  um  Sonne  uttb  Monb  nid)t  nad)  fyor= 
titeln  beredjnen  barf,  toeldje  für  oon  Spalten  hcrüorgcbrad)tc  Speftrcn  giltig 
fittb,  uttb  baff  bie  Minima  bcr  tpefligfeit,  bereu  'Abftanb  oom  Mittelpunftc 
ber  Hittgerfdjeinungcn  (Jpalbmeffcr  ber  bunflett  Hinge)  man  gur  'Beredjnung 
braudjt,  für  mcigeS  fiidjt  (eigentliche  Wellenlänge  0,00057  mm)  mit  bcr 
äufjern  Grenze  bcr  roten  Säume  fotool)!  ber  'Aureole  als  bcr  folgenden 
Hinge  äufammenfafle.  (Es  ift  mid)tig,  biefen  Sßunft  tKroorjuljcbcn.  meil  bie 
falfche  Meinung,  biefe  Mininta  fallen  mit  ben  Stellen  bcr  größten  $n* 
tenfität  bcS  Hot  überall  jufammen,  leiber  bisher  red)t  oerbreitet  toar. 

Mit  bem  'Bifl)Opfd)en  Hing  tourbc  oon  $iefjling  baS  erfte  fßurpur« 
l id) t bcr  Dämmerung  in  ttal)c 'Begebung  gebracht,  iubent  er  eS  eben* 
falls  als  eine  BcugungSerfd)cittung  1 erflärte.  Seine  Griinbe  bafiir  toaren, 
bag  toeber  Hcflerion  ttod)  Brcdgntg  baSfclbc  genügenb  $u  crflärctt  oertnögen, 
bafj  alfo  bie  'Beugung  $u  feiner  (Erflärung  hcrbeiqc^ogcit  merben  ntüffe. 
3)a  baS  erfte  '4$urpurlid)t  als  jttr  Sotttte  ejrcctitrifdje  Sdjeibe  oon  etma 
30 — 40 0 ^urdjmcffer  erfdjeint,  fo  lägt  fid)  biefe  freiSförmigc  Gcftalt  burd) 
bie  Hcflcjiott  beS  Sonnenlichtes  in  bcr  'Atmofpl)äre  nid)t  erflären,  meil  in 

‘ 3m  3abrg.  1388  89  biefes  3ol)rbud)es  fteljt  infolge  eines  3)rucffel)lcrö : 
23emegungöerfd)cinung. 
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bicfcni  $alle  eine  gleichmäßige  9iöte  längs  bes  ganzen  2)ämmcruug3fd)cine3 
auftreteu  müßte.  |>inmieberum  fann  bie  53red)ung  ben  bcfdjränfteu  9i«biu3 
be3  Vpurp«rlirf)teö  uid)t  erflären,  ba  ber  3erftreuung3frci3  einer  burd) 
33red)ung  in  2Safferfügel<ben  (@i«fügcld)cn)  beruorgerufenen  (Srfdjeinung  oiel 
größer  fein  müfjte ; abgefefjen  bauon,  baf)  e3  böd)ft  uumal)rfd)einlid)  ift,  bufj 
SBaffer  ober  felbft  6i3fügeld)en  in  grofjcn  Mengen  in  biefen  l)o{)cn  9te= 
gionen  ber  9ltmoipl)äre  uorbanben  feien.  ©3  bleibt  alfo  nur  utefjr  bie 
Beugung  jur  ßrflärung  be3  elften  ^nrpurlidjtes  übrig. 

9iiggenbad)  bat  burd)  Stellungen  ber  $)imenfionen  bc3  s-Öifbop= 
fd)en  9iinge3  bei  unb  nach  Sonnenuntergang  bis  ju  feinem  Scrfdjminben, 
fomie  Stellungen  be3  ^urpurlid)te3  bei  feinem  erften  Auftreten  gezeigt,  baß 
biefe  SMmenfioncn  fo  nabe,  aI3  man  ermarten  fann,  iibereinftimmten.  ($leid)= 
jeitig  fanb  er  ba3  Speftrum  fomie  bie  ^polarifation  be3  Ibifbopfcben  DftingeS 
gleid)  mie  beim  erften  sl}urpurlid)tc.  ®arau§  bat  er  nun  ebenfalls  ben 
Schluff  gejogen,  baft  ber  ©ifbopfdje  9iiug  unb  ba3  erfte  ^urpurlid)t  mefent» 
lid)  biefelbc  ßrfcbeinuug  fei,  b.  I)-  alfo,  bafj  ba3  erfte  s$urpurlid)t  eine 
S8eugung3erfd)einung  ift. 

(Siegen  biefe  X^coric  crljob  9iiccö  99ebenfen  unb  ©inroürfe,  melden 
fid)  aud)  9lrd)ibalb  unb  9t u fiel  anfcbloffen. 

3)a  bisher  bie  $bcor'c  be3  erften  ^urpurlicbte§  311  feinem  9lbfd)luß 
gelangt  mar,  habe  id)  biefelbc  eingeljenb  bebaubeit1,  mobei  id)  311  bem 
Sdjluffe  fam,  baß  bie  $ief3ling=9iiggeubad)fd)c  ‘Jbcoric  beSfelben  mol)l= 
begrünbet  ift,  unb  baff  bie  9ticcöfd)eu  @inroänbc  nid)t  ftaubbalten. 

3d)  fonnte  jeigen,  uid)t  nur  baß  meber  9ieflej:ion  nod)  93retbung  bie 
(?rfd)einuug  311  erflären  oermögen,  fonbern  and)  baß  man  ba3  erfte  ^ur= 
purlid)t  aus  ber  93cugung§tbeorie  tbeoretifd)  fonftruicren  fann  unb  biefe3 
tbeoretifd)  fonftruierte  s$urpurlid)t  mit  bem  mirflicben,  bei  93erücffid)tigung 
aller  Serbältniffc,  meldje  in  ber  9ltntofpI)äre  mitmirfen,  gut  übereinftimmt. 
@3  fdjeint  bal>er  mol)lbegrünbet  3U  fein,  baff  mau  ba3  erfte  $urpurlid)t  al3 
53eugungSerfd)cinung  auffaffeu  miiffc.  @3  ift  bie  Aureole  einer  ftraun« 
boferfeben  9tingerfd)eiuung  bei  Ulnmenbung  mouodjromatifd)  roten  2id)te3; 
benn  bie  Sonne  fenbet  nad)  ihrem  Untergänge  ihre  Strahlen  burd)  bie 
unterften  meiten  Sd)i(bten  ber  9ltmofpl)äre,  moburd)  fie  rein  rot  merben; 
biefe  roten  Strahlen  merben  an  ben  in  grofjcu  flöhen  ber  9ltmofpl)äre 
febmebenben  fleinen  Xcildjen  gebeugt.  @3  mirb  alfo  bie  ©eugung3crfd)ei= 
nung  biefelbc  fein,  mic  bei  9lnmenbung  mouodjromatifd)  roten  2id)tc3. 
letzterem  f^alle  ift  aber  bie  Aureole  ein  roter  $rei§  mit  abnebmenber  3n» 
tenfität  oon  ber  Stitte  bi3  an  ben  9taub  (erfte3  Stinimum).  'Sic  Siitte 
biefc3  roten  Greifes  müffte  bie  rot  erfebeinenbe  Sonne  bilben.  Sa  bie 
Sonne  unter  bem  ^orijontc  ift,  fann  man  fie  nid)t  feben,  aber  aud)  über 
bem  f)ori3onte  lagert  3uerft  eine  oerfd)iebenfarbige  Sd)id)t,  unb  erft  auf 
biefer  erfd)eint  bie  rote  Sd)eibe  be3  erften  9ßurpurlid)tc3 , mäljrenb  man 
mol)l  nach  ber  X^coric  oertangen  müfjte,  bah  basfelbe  ben  gan3en  9iaum 

1 *ßernter,  Theorie  beö  erften  'fhirpurlidjteö.  Stet.  3tidjr.  XXV,  41. 
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bi3  jur  Sonne  einnehmen  foll.  Allein  bic  Erfläruttg  hierfür  ift  eine  eitt= 
fadjc:  bie  mcitcti  Scf)id)ten  ber  'iltmofpßäre , meldjc  in  bcr  3iid)tung  beS 
$orijonteö  liegen,  finb  rüdtoärts  oon  meißem  Sonnenlichte  erleuchtet,  melcßeS 
nid)t  burd)  ben  'Surdjgattg  burd)  bie  unterften  Sd)id)ten  rot  getoorben  ift, 
unb  bereit  Erleuchtung  ift  oiel  fräftiger,  als  bas  gebeugte  rote  Süßt,  meS= 
halb  letjtcreS  ba  nid)t  fid)tbar  locrbeu  fann.  ES  ftimmt  alfo  bic  Erfcßeinung 
bei  löcrüdiicßtigung  biejer  53erl)ältniffe  gaitj  mit  ber  au§  ber  '-BeugungS» 
theorie  abgeleiteten  überein.  5)aS  erfte  s4$urpurlid)t  ift  bie  Aureole  einer 
monochromatifd)  roten  ftrautiboferfcßen  Diingcrfcßeinttug. 

3roei  ber  am  meiften  beachteten  Erscheinungen  finb  bamit  erflärt,  oon 
benen  bie  jmeite  — bas  erfte  ^urpurlidjt  — ju  ben  regelmäßig  toicber» 
fehrenben  gehört,  mährenb  bie  erfte  — ber  iBiißopfdje  9ting  — feit  1886 
aufgehört  hat/  fießtbar  $u  fein.  ES  tourbc  aber  micberholt  in  ben  lebten 
fahren  gemelbct,  berfelbe  fei  mieber  fid)tbar  geroefen.  Unb  in  ber  Xßat 
liegt  fein  ©runb  oor,  marum  eine  bem  ©ifßopfcßen  Dinge  luefentlid)  gleiche 
Erfdjcinung  nid)t  aud)  fernerhin  mitunter  fießtbar  merben  folltc.  Sittb  in 
ben  l)öt>eren  Degionen  ber  Dtmofphäre  eine  geniigenb  große  Dnjaßl  fo 
fleincr  Teilchen  oorßanben,  baß  bie  oon  ihnen  ßcroorgerufene  53eugungS« 
erfdjeinung  lichtftarf  genug  ift,  um  trott  ber  lageShelle  gefeßen  merben  ju 
fönnen,  fo  nt  u ß eine  Drt  löifhopfdjett  DingeS  fid)tbar  merben.  'SicS  fatttt 
aber  rnoßl  aud)  burd)  anbere  Urfacßen,  menigftcnS  lofal,  eintreffen;  matt 
muß  nicht  gerabc  jebeSntal  auf  einen  &rafatau*2lu3brud)  matten.  ES  ift 
fogar  ßöcßft  maßrfCßeinlich , baß  foldjc  fleiue  'leildjeu  ftetS  in  ben  haßen 
Sd)id)ten  unferer  Dtntojpßärc  oorßanben  ftnb  unb  baß  ber  ißnen  entfprechenbe 
Ding  (Aureole)  nur  besßalb  uid)t  fießtbar  mirb,  meil  ißrer  gemöhnlid)  ju 
mettige  finb;  benn  bie  Sntenfität  einer  foldjcn  Dingcrfdjeinuttg  ift  bireft 
proportional  ber  Ditjaßl  ber  lid)tbeugenben  Äörpercßcn.  9Bir  finbett  aber 
ftetS  eine  Dubeututtg  einer  foldjeu  Dingericßcinuug  oor.  ES  jeigte  fid)  jur 
3eit  ber  Sicßtbarteit  bcS  '-Bifboofdjen  DingeS,  baß  baS  '^olariffop  bie  neu- 
tralen fünfte  bort  erfeunen  ließ,  mo  etrna  bie  größte  JpeUc  bcS  roten  DingeS 
fid)  jeigte.  $>ic  Entfernung  ber  neutralen  fünfte  oon  bcr  Sonne  bei 
Dbmefenßcit  beS  '-bifl)opfd)en  Dinges  fallen  nun  nach  Dtcffuugen  oon  iBufd) 
gleid)  auS.  3)cr  '-Bifßopfdje  Ding  $cigte  bei  Sonnenuntergang  eine  93er= 
feßiebung  feines  £)clligfeitSmajimumS;  bief eiben  IBcrfdjiebungcu  erlciben 
nad)  5öuid)S  'Dictfungcn  bie  neutralen  fünfte  bei  Dbmcfcnßeit  bcS  33iißop= 
fd)en  DingeS.  infolge  biefer  Ubcreinftimmung  habe  id)  bie  Dnfidßt  aus* 
gefproeßen  *,  baß  eine  Drt  (megeu  feiner  geringen  3ntenfität  gegenüber  bem 
2agcslid)te)  unfießtbaren  Söifßopfchen  Dinges  ftetS  oorßanben  ift,  bcr  bann 
nad)  Sonnenuntergang  als  crftcS  s|lurpurlid)t  in  Erfcßeinung  tritt. 

‘SMc  Erfläruttg  einer  attbern  farbenprächtigen  Erfcßeinung,  bei  i r i= 
f i e r c n b e n Rolfen,  ßat  Dt  c E o tt  tt  e l gegeben 1  2.  SBenn  leidste  EiS« 

1 Remter,  ftrafataii^luöbrurf)  ttttb  feine  ftolgecrfcßeimingen.  Die* 
teorolog.  3<ütf<ßr.,  XXIV,  453. 

2 Philosophical  Magazine  1889,  Ser.  5,  XX VI II,  272. 
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molfcn  am  ^immel  feproeben,  fo  erfcpeinen  fie  in  ber  9iäpc  bcr  Sonne  oft 
im  fcpönften  ftarbenfpiel.  35ie  ßrf^einung  unterfdjeibet  fiep  oon  bcn  ftcinen 
Höfen  baburcp,  bofj  fie  nid)t  rings  um  bie  Sonne  freisförmigc  Üiinge 
bilbet,  fonbern  nur  in  bcoorjugten  Diieptungen  längs  oon  ber  Sonne  aus 
gezogenen  Siabien  ficptbar  ift. 

3u  iprcr  Grflärung  bcbient  fid)  9)k  Gönnet  fotgcnber  Sdpe : 2)ie  GiS= 
rnolfen  bcftet)en  aus  biinncn  5)iäbeld)eit,  an  bcnfelben  tritt  ßid)tbeugung  ein, 
wie  bei  engen  Spalten.  3)ie  üßirfung  ift  nad)  bem  $3  a b i n e t fd)en  $ßrin= 
cipe  biefelbe,  ob  enge  Spalten,  ober  als  unburd)fid)tig  bepanbelte  biinne 
fabeln  in  SBirfung  treten ; bie  35urd)ficptigfeit  ift  bei  fcpr  biinncn  fabeln, 
toie  cs  bie  GiSnäbeldjen  bcr  fraglichen  SBolfeit  finb,  nid)t  oon  Ginflug. 
Sinb  nun  nad)  einer  IRicptung  oon  ber  Sonne  meg  oiele  foldjc  'Jeäbeldjen 
gleich  gerid)tet,  fo  muffen  mir  eine  ^arbenericpeinung  fep«t,  melcpe  ber= 
jcnigen  oon  oielcit  engen  Spalten  glcid)t.  35a  mir  bie  Gtefepe  ber  leptem 
Grfd)einung  lernten,  fo  fönnen  uns  bie  iöeobadjtungen  ber  tUbftänbe  ber 
färben  oon  ber  Sonne  bei  beit  irifierenbcn  ÜBolfen  ein  Wittel  geben,  um 
bie  9iid)tigfcit  ber  3pcoric  ju  prüfen.  3n  bcr  Ipat  ftimmen  WcGonnclS 
33eobad)tungen  ber  irifierenbcn  Jöolfeti  mit  biefer  Theorie  überein.  35a 
bie  üHieptung  bcr  GiSnäbcldjcn  jmeifelloS  eine  oeränberlidje  ift,  fo  müffen 
mir  ermarten,  bafj  bie  üikptung,  nad)  meld)er  bas  ^arbenfpicl  in  biefcit 
SBolfen  auftrilt,  ebenfalls  ocränberlid)  ift.  'Hud)  baS  ftimmt  mit  ben  3pat* 
fad)cn  überein.  GS  ift  alfo  bie  Grfdjeinung  ber  irifierenbcn  JUolfen  als 
eine  $kugungScrfcpeinuug  an  oielen  jnfällig  nad)  einer  'Jticptuug  gleid) 
orientierten  GiSuäbeld)en  aufjufaffen. 

3m  meiteren  befaßt  fid)  WcGonnel  mit  ben  fleincn  Ipöfen.  3ur 
Theorie  berfclbcn,  toie  meit  fie  matpematifd)er  Gntmietelungen  fid)  bebienen 
fann,  tonnte  er  meiter  nid)tS  beifügen.  5MuS  biefer  3pcorie  erhellt  aber, 
bafj  bie  färben  biefer  Jpöfe  feine  reinen  Speftralfarbcn,  fonbern  Wifcp= 
färben  finb.  GS  ift  nun  bisher  nid)t  ocrfud)t  toorben,  bie  3ufammeu= 
jepung  biefer  Wifdjfarben  fcftjuftellen ; WcGonnel  pat  eS  mit  £>ilfe  bcS 
5Dtajmellfd)cn  ftarbenbiagrammS  nad)  oerbefferter  Wetpobe  oon  Sorb 
Stapleigl)  getpan,  fo  baff  nun  bie  fleinen  §»öfe  nad)  jeber  sJi'id)tung  er= 
forfd)t  finb. 

Sd)lcd)tcr  ergeht  eS  in  biefer  93e$iepttng  ber  blauen  $arbc  bcS  £)im= 
melS;  immer  unb  immer  micbcr  treten  Gkleprtc  peroor  mit  ber  iöepauptung, 
bafj  biejelbc  nod)  nid)t  erflärt  fei,  menn  aud)  jene  Oelcprten,  roeldje  in  biefer 
Sucpe  fompetenter  finb,  oon  3eit  $u  3^1  barauf  aufmerffam  madjen,  bafj  bie 
rieptige  Grflärung  fd)on  1871  oon  ßorb  IKapleigp  gegeben  mürbe.  So 
pat  eben  Wc.  Gonnel  in  ber  citierten  'Jtbpanblung  gefepricbcn:  „Gö  ift  jept 
genüg,  bafj  baS  Himmelsblau  bcr  3^fkcuuug  beS  ßid)tcS  an  ieilcpen  ju 
oerbanfen  ift,  melcpe  im  Wrglcid)  ju  einer  28elletilänge  Mein  finb."  35aS 
oon  ßorb  Oiapleigp  gefunbene  G5efep  lautet  für  biefen  ftall : 35aS  jerftreutc 
2id)t  crfchcint  umgefeprt  proportional  ber  oierten  lßoten$  ber  SBcllenlänge 
oeränbert.  Wit  H^f*  biefes  (fkfcpcS  ergiebt  fiep,  bafj  baS  Sonnenlicpt, 
menn  eS  in  unferer  'Jltmofppäre  an  fo  fleinen  3eild)en  jerftreut  mirb,  um 
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fo  blauer  erfetjeinen  mufj,  je  inel>r  mir  in  einer  auf  bie  ©onnenftrafjlen 
{entrechten  'Jtidjtung  jdjauen,  loäljrenb  umgefeljrt  in  ber  {Richtung  ber  ©onnen» 
ftraljlen  baS  Weib  unb  3iot  oorherrfdjen  muj$.  TieS  ftimrnt  auSge3cidjnet 
mit  ber  Orrfaljrung  überein,  ja  nod)  mehr,  nur  in  biefer  Theorie  ift  bie 
Wöglidjfeit  gegeben,  bie  eigenartige  Ißolarifation  beS  blauen  HimmelSlichtcS 
Zu  erflären.  Tie  £age  ber  ^olarifationSebenc  ift  nämlich  hier  ftetS  bie 
gleiche,  immer  in  ber  burdj  bie  ©onne,  ba§  ’Muge  unb  ben  anoifierten 
^unft  gelegenen  (£bette  gelegen,  ganz  unabhängig  non  ben  jerftreuenbeu 
©toffen.  Tiefe  Unabl)ängigfeit  nun  ift  eS,  lucldje  nur  in  i’orb  sJtaijleigh§ 
Theorie  eine  iöegriinbung  finben  fanu.  (*S  ift  baljer  moljl  nid)t  ju  be= 
zmcifcln,  bafj  bie  Haupturjadje  ber  blauen  ftarbc  beS  Rimmels  in  obigem 
uon  £orb  'Jiaijleigh  gegebenen  Wefehe  ju  finben  ift. 

Tro^bem  hot  oor  hirjem  Hartlctj1  rnieber  auf  oitbere  Theorien  zurüd« 
gegriffen.  (£r  roifl  zeigen,  baff,  meil  Ozon,  ja  felbft  ©auerftoff  in  groben 
Wengen  bläulich  erfdjeinen,  bie  2uft  beSljalb  blau  fei.  meil  fte  ben  „blauen" 
Ojon  unb  ©auerftoff  enthalte,  ober  menigfteitS  beSljalb,  meil  Cjoit  unb 
©auerftoff  blau  fluoreszieren  biirften.  TaS  mill  mit  auberen  ÜÖorten  fagen : 
bie  £uft  erfdjeint  uitS  blau,  meil  fie  eben  blau  ift,  mie  ein  blaues  WluS 
uns  blau  erfdjeint,  meil  eS  blau  ift.  ‘Tiefe  ftnfidjt  ift  alt,  fie  mürbe  fchon 
oon®  ul  er  auSgcfprodjen.  (fS  erjdjeint  aber  unntöglidj,  biefelbc  für  ridjtig 
31t  holten,  '.blaue  ftörper  erfdjeinen  fojooljl  int  refleftierten  als  im  burdj* 
gelaffenen  Sidjte  blau;  bie  ©onne,  ber  Woub,  bie  ©terne,  müßten  uns 
baher  menigftcnS  im  Horizonte , luenn  itjr  Sidjt  fo  grofje  ©treefen  in  ber 
Wtmofpljäre  zurüdlegt,  blau  ober  bläulidj  erfdjeinen,  nicht  aber  rot,  mie 
es  in  ber  Ttjot  ber  0fall  ift. 

Ta  bie  '-berfudje,  eine  attbere  C^rflärung  ber  blauen  ffarbe  beS  Rimmels 
311  geben,  als  bie  oon  £orb  Otatjleigh  Ijerriiljrenbe,  häufig  finb  unb  bieS 
oielfadj  moljl  baran  liegt,  bah  kfderc  ßrfläruttg  311  meuig  gelaunt  unb 
oerftanben  ift,  Ijobe  idj  in  einem  Vortrage2  über  bie  blaue  ftarbe  beS 
Himmels  biefe  ridjtige  Qcrflärung  bargelegt  unb  alle  anbereu  (irflärungen 
beS  Himmelsblaus  miberlegt. 

Wcffuugen,  toeldje  bie  Sntenfitäten  ber  einzelnen  färben  im  ©peftrum 
beS  blauen  HimmelSlidjteS  ihrer  Wröjje  nach  ergeben,  finb  geeignet  bie 
Theorie  oon  l'orb  {Raijleigb  311  prüfen.  C*r  hotte  mohl  felbft  einige  foldje 
Weffungcn  getnadjt  unb  biefelben  mit  ber  Theorie  übereinftimmenb  gefuttben, 
bodj  toarcu  feine  Weffungen  nur  mettige  unb  oorläufige.  Prooa3  Ijot  1889 
foldje  Weffungen  in  Wontpeflier  unb  auf  bent  Wont  Ventour  auSgefühtt. 
Tiefelben  ergaben,  bah  bie  blauen  ©traljlen  im  zerftreuten  HimntelSlidjte 
immer  oorljenfdjcn,  am  tneifteu  aber,  menn  bie  ©onne  im  Horizonte  fteljt,  ein 
{Kefultat,  tocldjeS  eine  ber  erften  ftorberungeu  ber  'Jtapleighfdjen  Theorie  ift. 

• Nature  1889.  XXXIX,  474. 

2 Ißernter,  Tic  blaue  f^arbe  beö  Himmels.  Sdjriftcn  beS  Vereins 
311V  Verbreitung  iiaturroiffenfdjaftlidjer  Jtcuntniffe  XXX.  1889/90. 

8 Comptes  renduH  1889,  CIX,  493. 


Digitized  by  Google 


7.  (Fleftrifdje  Srfdjcinungen. 


2B7 


@inc  oielfad)  am  9J?eere  bcobod)letc  @rfd)finung  ift  eS,  bafj  bcr  letjte 
Strahl  bcr  untergehenbeu  «Sonne  grün  ift,  man  nennt  biefelbe  baS  „grüne" 
ober  „blau  grüne  § lammten".  $ie  (Frflärung  bicfer  (Frjd)einung  hat 
^ e ll  a t 1 gegeben. 

33ei  Sonnenuntergang  müffen  infolge  ber  Sßrechung  farbige  Silber  ber 
Sonne  entfielen,  baS  rote  als  unterfteS,  baS  oiolctte  als  oberftcS.  3)a  bie  ocr= 
fcfjiebenen  farbigen  Silber  511m  größten  Jeile  übereiuanbcrlagern,  hätte  man  ein 
toeißeS  Sonnenbilb  mit  rotem  9tanbe  unten  unb  oiolettem  oben.  28eil  aber  bie 
rote  ffarbe  ber  gangen  Sonne  beim  Untergang  barauf  hinroeift,  baß  blau  unb 
oiolett  in  ber  Mttnofphärc  abforbiert  werben,  fo  mirb  ber  obere  fRanb  grünlich 
erfd)einen,  unb  ba  er  gulc^t  untergeht,  muß  ber  le^te  Sonnenblid  grün  fein. 

Ißefanntlid)  tocrben  bie  großen  Sonnen«  unb  fDfonbriuge  oon  23° 
unb  45°  tpalbmefjer  bcr  53red)ung  ber  Strahlen  in  bcn  (SiSnabeln  ber 
33olfen  jugefdjriebeti.  3>aß  bem  fo  fei,  t)atte  id)  (SJelcgenbcit  auf  bem 
Sonnblicf  im  ftebruar  1888  bireft  ju  beobad)tcn,  ja  mit  ben  Rauben  ju 
greifen.  Jcfct  ift  eS  (Sornu*  gelungen,  biefelbcn  auch  fünftlid)  barju« 
ftellen,  allcrbingS  nid)t  mit  CfüSfrtjftaflen,  fonbern  mit  in  einer  geeigneten 
Söfung  auSgefdjicbenen  Mlaunfrßftaflen.  ^er  Vorgang  ift  berielbc  mic  bei 
@i§frt)ftaüen  in  bcr  2uft,  unb  ift  fomit  and)  ber  experimentelle  beweis  für 
bie  9tid)tigfeit  ber  bisherigen  (frflärung  ber  großen  9tinge  geliefert. 

7.  ßlcftrifdjc  drfdjetmutöctt. 

(FS  hat  großes  Muffehen  erregt,  als  £erh  ben  (Finflufj  ultraoioletter 
Strahlen  auf  bie  Sd)lagroeitc  elcftrifd)cr  Junten  nachgemiefcn  hatte.  (Fine  an« 
fehnlidje  'Jteihe  oon  frorfchem,  mic  SSicbetnann  unb  (Fbcrt,  f)allwad)S, 
fRighi,  fpoor,  haben  fid)  feitbem  mit  ber  Unterfudjung  biefer  (Frid)cinung 
befdjäftigt  unb  finb  31t  bem  '«Kcfultate  gefommen,  baß  bie  ultraoioletten 
Strahlen  bie  (Figcnfchaft  haben,  negatio  eleftrifd)  gclabcncn  Körpern  binnen 
furger  3eit  ihre  Labung  31t  entgiel^en.  Muf  pofitio  gelabenc  Ai'onbuftoren 
geigte  fich  feine  (finmirfuttg 3 4. 

9iUe  widjtig  gerabe  biefe  neueren  Uuterfudjungen  für  bie  Theorie  ber 
Sufteleftricität  finb,  liegt  auf  bcr  öanb;  erhält  bod)  burd)  fic  bie  im 
Jahrgänge  1888/89  bicfeS  Jahrbuches  (S.  232)  mitgeteilte  Theorie  öott 
M r r h e n i u S eine  nicht  unbebeutenbe  Stiiße. 

$or  allem  mußte  aber  bann  bie  ftrage  beantwortet  fein,  ob  aud)  baS 
gemöhnliche  Sonnen«  unb  5tageSlid)t  bie  fyäf)igfeit  habe,  negatio  cleftrifdje 
Äörper  ju  cntlaben. 

$iefe  ftrage  haben  nun  im  lebten  Jahre  Elfter  unb  Beitel 1 unter* 
judjt  unb  im  bejaheuben  Sinne  beantwortet. 

1 fBleteorolog.  3^ ttfe^r.,  XXIV  Sitteraturberidjt  [2].  — 3o()nrfe  giebt 

ebenba  3.  477  biefelbe  (Frllärung  wie  ^eüat;  eö  Wat  ihm  vf3ef(atö  Grtläruug 
offenbar  entgangen.  2 Comptes  rondus  1889,  CVI 1 1.  429. 

3 6.  Jahrgang  1888/89  biefeS  Jahrbuches,  3.  24. 

4 SBtebem.  Mnnalen  1889,  XXXVIII,  40.  497. 
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Xie  genannten  beiben  Sleftrifcr  paben  aber  ouef)  neuerbingS  micberum 
Bcobad)tungeu  über  fiufteleftrirität  in  Söolfenbüttel  ‘ angeftettt,  unb  auep 
biefe  finb  ber  Xpcorie  einer  Sinmirfung  ber  Sonnenftraplung  nid)t  un= 
QÜnftig. 

3prc  Beobachtungen  beftätigten  jmar  mieberum  oollftänbig  bie  Sjnerfdje 
Xpeoric  *,  inbem  fid>  fepr  beutlid)  mit  fteigenbem  Xampfbrude  eine  21bnapme 
ber  i'ufteleftricitcit  ergab;  e$  geigte  fict)  aber  aud),  bajj  bie  C?j:nerfd)e 
Xpeorie  allein  uidjt  genüge.  Xenn  roerben  bie  gleidjetn  Xampfbrude 
entfpred)enbcn  Bkrtc  nad)  ber  ^al)re*jcit  unb  ber  Xemperatur  angeorbnet, 
jo  jeigt  fid)  bei  bem  gleid)cn  Xampfbrude  4,3  mm  ba§  ^otcntialgejäUe1 2 3 4 
in  Bolt  per  steter  in  ben  Btonaten: 

'JWnU'JloDfmbfr.  Itjicmbfr.  3nmiar.  ^cbrunriJIprir. 

179  280  390  180 

alfo  in  ben  beiben  SÖintermonaten  Xejcmber  unb  Januar  fepr  grofi. 

Sbenfo  mar  basfelbe  bctracptlid)  gröfjer  bei  nicbcrcr  Xemperatur. 

Xer  SBafferbampfgepalt  ber  ^Untofpljäre  pat  aljo  gemijj  einen  Sin« 
flufj  auf  bie  Suftcleftricität,  bcrfclbe  reid)t  aber  uid)t  pin,  um  ipre  jäpr» 
lid)e  Seproanfung  ju  erflären. 

Bon  befonberem  3ntereffe  fmb  unter  biefen  Umftänben  Biegungen  ber 
Sufteleftricität  bei  fepr  popem  Bkfferbampfgepalt  ber  9Itmofppäre,  b.  i.  in 
ben  Xropcu.  ^rofeffor  fyranj  Srner  in  SBien  begab  fiep  311  biefem  Bepufe 
im  SBinter  1888/89  nad)  (veplon  unb  fonnte  fotoopl  pier  mic  auep  auf 
offenem  Bicere  eine  grofje  3«^  bon  Biefjungen  anftcllen. 

Beröffentlidjt  finb  btöper  nur  bie  Beobadjtungen  \ ipre  Bearbeitung 
ftept  nod)  au§.  9113  ungcfäpre  29erte  für  bas  s^otcntialgefäUc  in  Bolt 
per  Bieter  (V/m)  fönnte  man  etma  angeben: 

Offenes  Biecr,  fj-aprt  bon  91ben  nad)  Bontbap  . . 50  V/m. 

Bombap 80  „ 

Segloit GO  „ 

Sin  Wegenftiid  ju  biefen  Beobadjtungen  in  ben  Xropen  bieten  ftünb= 
Iid)e  Biefjungeu  an  ber  fdpmebifepen  Bolarftation  tfap  Xporbfen  auf  Spip* 
bergen,  in  78°  28'  nörbl.  Br. 5 Biau  fanb  pier  in  einer  Üiegiou,  mo 
man  früher  iiberpaupt  nur  fdjmer  eine  elcftrifdjc  Spannung  nadjmeifen 
fonnte,  al3  mittlere  ©rüge  bc3  pofitioen  CuftpotentialS  ben  noep  jieniliep 
beträd)tlid)en  SBert  oon  12  Bolt.  Xic  Borblicpter  3eigtcu  pier  eine  rapibe 
Berminberung  ber  pofitioen  Sufteleftricität , unb  ba§  einzige  Bial,  mo  bei 
peiterem  Jpimmel  bie  Sufteleftricität  negatio  gefuuben  roorben  mar,  folgte 
naep  menigen  Biinuten  ein  Borblicpt. 

1 SipungSber.  ber  f.  9lfab.  ber  SBiffenfcp.  311  SBien  1889,  XCVIII,  909. 

2 3.  Jahrgang  1885/86  biefes  ^aprbucpeS,  S.  376. 

3 3pamuuigöbifferen3  bei  1 m §öpenunterf(picb. 

4 Sipungsber.  ber  f.  9lfab.  ber  2Biffenfri).  311  SBien  1889,  XCVIII,  1004. 

5 Referat  in  Bicteorol.  3ritfcpr.,  Öanuarpeft  1890,  8.  30. 
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Qie  fd)on  Pon  ftranMiti  angcmanbtc  9Jictf)obe,  einen  brachen  mit 
eleftrijd)  leitenber  ©d)uur  [teigen  ju  laffen , benüfcte  2conf)arb  Seber  in 
33re«lau  (jept  in  $icl)  bei  feinen  'Dfeffungen  >.  Sr  erhielt,  wenn  bic 
;&rachenfd)nur  mit  ber  ©rbe  leitenb  üerbunben  mürbe,  einen  allerbingä  nur 
mit  ben  empfinblichftcn  ©alpanometem  meßbaren  ©trom.  IDerfelbe  betrug 
im  fJAajrimum  nur  21  Atifliontel  Ampere.  Seber«  2)?effungcn  beftätigten 
neuerbingS.  baß  nur  ben  '-Beobachtungen  bei  molfcnlofem  £)immcl  eine  ent* 
fdjeibenbe  fBebeutung  für  bic  fiuftcleftricität  einjuräumen  fei. 

Sohl  nur  auf  lofale  93ert)ältniife  ift  e$  jurüctyifiibrcn , menn  ^pal= 
mieri  bei  gleichzeitigen  '-Bcobad)tungen  auf  bem  S3efuo*ObferPütorium  unb 
bem  meteorologiid)cu  Snftitut  ju  Aeapel1  2 * * im  Sinter  bie  Jikrte  für  bie 
£uftelcftricität  an  ber  oberen  (Station  Heiner  erhält  al§  unten,  innerhalb 
ber  2Botfcn  auf  bem  Obferoatorium  ergab  fid>  bie  ©leftricität  Meiner  al§ 
in  Neapel;  menn  fid)  aber  bie  Sollen  in  Aegen  auflöften,  mar  bie  2uft 
oben  in  ben  Sollen  feljr  ftarf  pofitio,  unten  negatio  eleftrifd). 

Sine  ©jperimentalunterfuchung  über  ben  SBlit)  lieferte  P.  Scpcl s.  $er* 
felbe  fud)te  baburd)  eine  gemiffe  Analogie  ju  ben  au«  einzelnen  Aebelteild)en 
beftehenben  Sollen  hcrjuftellcn,  baß  er  in  ©laSrößren,  bic  innen  mit  ^a= 
raffin  überzogen  waren,  ein  gcmiffc§  Quantum  Saffcr  in  Meinen  Tröpfchen 
— ba«  Paraffin  follte  bie  '-Benctmng  ber  ©la«manb  oerhinbern  — ein» 
führte.  911«  o.  2epel  burd)  foldjc  fKöfjren  Junten  einer  3nfluenzmafdjine 
ijinburdjfd)lagcn  ließ,  zeigte  fid)  nid)t  bloß,  baff  man  hier  ungleid)  längere 
^unfen  erhalten  fönne  al«  in  troefenen  Aößren;  c3  ergab  fid)  aud),  baß, 
je  nad)bent  meniger  ober  mehr  §liiffigfeit  eingeführt  mürbe,  bie  ftunfen 
hell  rneiß  ober  matt  rofa  maren ; bei  einem  nod)  großem  $lüffigfcit«quantum 
mürben  fie  ganz  blafj  ltnb  büfdjelartig.  u.  2epel  erflärt  fo  au«  ber  per* 
fd)iebencn  ©röße  unb  3^  ber  Saffertröpfdjen  in  ben  Stollen  bie  53er* 
fd)iebenheit  in  ber  Färbung  ber  9Mifce.  5>ie  iöüfdjelentlabungen  hält  er 
für  ein  Analogon  ju  ben  ©lm«feuern  \ 

Uber  biefe  le^teren  eleftrifd)en  ©rfdjeinungen  laufen  nun  fel)r  häufige 
Reibungen  pon  unferen  ©cbirg«[tationen  ein. 

3d)  felbft  mar  mährenb  meines  piermöd)cntlid)en  Aufenthalte«  auf  bem 
©onnblicf  im  Suli  1889  mieberl)olt  3euge  Pon  ©ImSfeuern  pon  außer* 
orbentlid)er  ^rarf)t 5.  Qiefelbnt  erfdjienen  faft  regelmäßig  in  '-Begleitung 
ber  bamalS  jicmlid)  häufigen  ©emitter.  $ie  intereffantefte  '-Beobad)tung  hier* 
bei  mar  rool)l  ber  fid)  einige  'JJtale  jeigenbe  Sechfel  Pon  pofitipetn  unb 
negatiuem  ©ImSfeuer  mährenb  eine«  unb  beSfelben  ©emitter«. 

©ine  eigentümliche  ©rfd)cinung,  baS  heftige  ©dritteln  be«  ©onnblid* 
ßaufcS,  jebe«nial,  menn  eS  in  ben  '-Blitzableiter  eiugcfd)lagen  hatte,  ift  feit* 


1 ©leitrot.  3eit|’d)r.  1889,  X,  387.  521.  Artturm.  {Runbfcfj.  1889,  TV,  581. 

2 Aaturm.  Aunbfdj.  1889,  IV.  561. 

8 Ülleteorolog.  3eitidjr.  1889,  VI,  216. 

* 6.  Jahrgang  1888/89  biefeS  3af)rbud)e3,  S.  233. 

5 Ürabert  in  Aleteorolog.  3eitjd)r.  1889,  VI,  342. 
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betn  aud)  auf  bcnt  Eiffelturm  beobod)tct  toorbcit '.  „Der  ganje  Durm 
oibriertc  mie  eine  Stimmgabel,  unb  bic  Schwingung  bauerte  mehrere  Se= 
funben." 

Über  ben  SBert  ber  Blitzableiter  entfpamt  fid)  eine  iutcreffante  Debatte 
in  ber  93criammluug  ber  British  Association  311  Batf)  1888 1  2.  ^rofeijor 
Sobge  hatte  nämlich  burct)  93erfud)e  nadjgemiejen,  baft,  wenn  man  ber  Ent* 
labnng  eines  SpftemS  twn  jwei  Se^bner  fflafcften  jwei  SBegc  läfet,  — ent* 
toeber  tonnten  bie  Junten  burd)  einen  langen  bieten  $upferbraf)t  gehen  ober 
fic  mufttett  eine  getoiffe  Suftfefticht  burchichlagen  — , baft  bann  bis  ju  einer 
gewiffen  Entfernung  bie  Junten  lieber  bie  Buftftrecfc  iiberfpringeit.  SBurbe 
aber  ber  ftupfcrbraftt  burd)  einen  bünnen  Eiicnbraftt  erfeftt,  jo  ging  bie 
Entlabung  burd)  biefen,  obwohl  er  einen  1800mal  gröftern  SBibcrftanb 
hatte.  Bobge  folgerte  hierauf,  man  folle  Blifjableiter  auS  bünnen  Eifen* 
brähten  h^rfteUcn,  nur  nidjt  io  bünnen,  baft  fie  burd)  ben  Blit^  gefchmoljen 
würben.  Stad)  feiner  Slnficftt  gebe  eS  nur  fehr  wenig  wirffatn  unb  forg* 
faltig  gefdftiftte  EJcbäube.  £)icrgegcn  wanbte  fid)  nun  ber  Ingenieur  '.ßreece 
unb  wie§  auf  bie  tbatfäd)lid)e  praftifd)e  Bewährung  ber  Pliftableitcr  hin- 
Siad)  längerer  'Debatte  mobifijierte  and)  Bobge  feinen  Stanbpunft  bahin, 
baft  er  BH^ablciter  nid)t  für  nufcloS,  fonbern  nur  für  nid)t  ooüfommcn 
fidjer  holte.  unb  ^reecc  (jinwieberum  erflärte  fich  and)  für  ben  (Mebraud) 
üon  Eifen  an  Stelle  bcS  JfupfcrS.  Eine  in  biefer  DiSfuffion  berührte  [frage 
be^og  fid)  aud)  auf  bic  Dauer  beS  Bli^cö.  3ft  ber  Bli^  eine  momentane 
Erfdjeinung  ober  wäl)rt  er  eine  gewiffc  3eit?  Brcccc  hatte  baS  letztere 
behauptet,  unb  jwar  mit  Berufung  auf  bie  Dhatfacfte,  bafj  man  im  Dcle* 
graphenapparotc  infolge  bon  Blij^cn  oft  brei,  oier,  ja  ad)t  pichen  höre. 

Diefe  [frage  Eat  nun  Seoul).  SB  eher 3 mit  Jpilfc  ber  Photographie 
entid)iebcn.  Er  lieft  bie  photographifd)e  flotte,  auf  welcher  ber  Blitz  auf* 
genommen  werben  follte,  berartig  feftwingen , baft  biefclbe  eine  Ellipje  be* 
fdjrieb.  SBenn  ber  93lift  nun  thatfäd)lid)  eine  gewiffe  3cit  hinburd)  währte, 
bann  muftte  baS  Bilb  jebeS  fünftes  bcS  Bli^c§  fucceffiöe  auf  oerfd)iebene 
Stellen  ber  pl)otograpl)ifd)cu  Blatte  fallen  unb,  ber  ^ilattenbewegung  ent* 
fpredjenb,  als  eine  Ellipfe  photographiert  erfd)eincn.  SBeber  faub  bicS  be* 
[tätigt  unb  giebt  bie  Dauer  beS  93lifte§  ju  etwa  ‘/'s  Scfunbe  an. 

Slud)  bie  [frage  be«  SlnfdjluffeS  ber  93liftableitcr  an  bie  9iöl)rennetje 
ber  SBaffer*  unb  ©aSleitungen  würbe  auf  ber  93erfammlung  ber  British 
Association  berührt.  Slber  and)  in  Deutfd)lanb  ift  biefclbe  in  bem  für 
bic  SMifcablciterfragc  gebilbeten  UnterauSfdjuffe  bc§  eleftrotedjnifdjcit  93erein$ 
in  Berlin 4 lehr  eingeheub  erörtert  worben.  ES  würbe  auf  eine  groftc 
3al)l  ooti  Bcifpielen  hingewiefen,  in  welchen  burd)  Slbfpringeit  bcS  93lifteS 
00m  Bli^ableiter  in  bie  SBaffer*  unb  EiaSleitungSröhren  eine  (Mefal)r  her* 
beigeführt  würbe;  wäl)reub  anbererfeitS  bie  Erfahrung  lehrt,  baft  bie  93er* 

1 La  Nature  188«,  II.  222.  2 Metcorolog.  3eitfdjr.  1889,  S.  11. 

3 eiftuugöberid)te  ber  fgl.  preuft.  Vlfab.  188«,  ©.  523. 

4 S.  SBeber,  ©äa  188«,  XXV.  734. 
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binbung  ber  Slijuiblciter  mit  bcnt  Softem  bcr  2Baffcr=  unb  ©aSröljren  für 
biefc  fclbft  nid)t  ohne  jcbc  ©cfafyr  ift.  5)er  genannte  9Iu§fd)uf$  fprad)  beS= 
halb  feine  9lnfid)t  baljin  auS,  bafs  ber  tÄnfc^Iufe  ber  SEBaffer*  unb  ©aS= 
teitungen  an  bie  Slittablcitcr  unbebingt  ju  forbcrn  fei,  bofj  aber  nid)tS= 
beftomeniger  fcber  Slibableiter  mit  einer  eigenen  (frbleitung  511  üerfefjcn  fei, 
ba  man  nicht  barauf  regnen  fönne,  bafj  baS  angefdjtoffenc  fR  obren  foftcm 
im  meiteftcn  Umfreife  ein  lüdenlofeS  fei. 

Über  bie  3°bl  unb  9Irt  ber  burd)  Slittfdjläge  beroorgerufenen  Unfälle 
gab  SimonS  eine  ftatiftifdbc  3ufammenftellung  auS  beit  Sauren  1857  bis 
1859  für  (Snglanb  \ £)icrnad)  mürben  getötet: 


1857 

1858 

1859 

Summe 

Siänner : 

4 

7 

8 

19 

Ofrauen : 

1 

— 

— 

1 

Sfcrbe : 

2 

20 

0 

24 

Sd)afe : 

15 

43 

21 

79. 

Slofjc  Sertciumgcn  tarnen  bei  93?enfd)en  unb  ^ferben  Diel  ^atjlreidjer 
Dor,  bagcgeit  bei  Sd)afett  in  allen  brei  fahren  nur  jmei.  fÖlit  33eriicffic^= 
tigung  ber  Sefcbäbigungcn  an  ßirdjen,  Raufern,  9iaud)fängen  unb  Säumen 
ergab  fid)  als  Summe  aller  Unfälle  in  ben  brei  3<U)ren  1857  bis  1859 
bie  3«l)l  312,  bie  aber  bei  bcr  UnDollftänbigfeit  berartiger  'Rufscidjnungcn 
natiirlid)  Diel  ju  niebrig  fein  mirb. 

Sn  Se^ug  auf  bie  f$arbe  verteilten  fid)  bie  33li^e  folgenbermafjen : 


®(au 

2BeiR 

(Selb 

SRot 

1857: 

12 

6 

6 

8 

1858: 

13 

8 

4 

8 

1859: 

6 

4 

6 

6 

Summe  : 

31 

18 

16 

22 

3idjactblihe: 

13 

6 

O 

o 

6 

5lädjenblit)c : 

9 

13 

10 

9. 

(SS  ift  eine  Dielbefprodjene  Qfrage,  ob  bie  ©emitterbäufigfeit  in  einer 
3unabme  begriffen  fei. 

(Sine  54jä!)rige  'Jtcilje  Don  Öcmittcrauf$cid)nungen  ju  tyaxc  be  Salcinc 
in  ftranfreid)  unterfudjte  Jtocquigno  ^Ibanfon1 2 3  unb  bie  (Remitier  in 
Sriiffel  feit  bem  Sabre  1833  9 an  ca  ft  er".  @S  ergab  fid)  als  mittlere 
3al)l  bcr  (Bemittcrbäufigfeit  eines  Sabrc§  für  baS  $)ecennium : 

1836/44  1846/54  1 855/64  1865/74  1875/84 

Sarc  be  Saleine:  22,3  28,0  32,5  36,1  26,5 

Trüffel:  12,0  15,5  16,7  20,7  20,7. 

$ie  ©emitterbäufigfeit  naljm  ftetig  ju  bis  1865/74  (bie  größte  $e= 
mitterjabl  ju  ^ßarc  be  Saleine  45  mürbe  im  Sob«  1868  erreicht),  unb 


1 Quarterly  Journal  of  the  R.  Meteor.  Soc.  1889,  XV,  1. 

2 Ciel  et  terre  1889  p.  297. 

3 2JieteoroIog.  3ci0<brift  1890,  XXV,  8.  40. 

3abrbucf>  bet  5latumiiffenfcbaften.  1889/90.  16 
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nun  fdjeiut  fte  toieber  in  einem  Diüdgang  begriffen.  Die  ftattlid)e  Dieihe 
1 12jäl>riger  ©emitterbeobad)tungcn  in  Bafel  Don  1755  bi«  auf  bie  ©egen* 
toart  bearbeitete  '.Riggenbach  ‘,  unb  e§  märe  gemifc  intereffant,  an  biefer 
Diel  längern  5Reif)e  bie  3u»  unb  'Hbnabme  her  ©emitterfrequen,}  $u  Der* 
folgen,  bod)  fud)t  man  in  ber  ermähnten  Arbeit  Dergebenä  hierüber  'Huf* 
fdjlujj.  Sel)rreid)  ift  e*  $u  feigen,  mie  fid)  bie  ^eriobcit  aitber3  geftalten, 
menn  man  nur  ctroa  bie  Reifte  ber  11 2 jährigen  9ieihc  nimmt  unb  rnenn 
man  bie  ganje  '.Reihe  nimmt.  3<h  glaube,  bie§  bürftc  für  alle  Untcrfucfyungeu 
Don  ©emitterperiobeu  je  ber  Brt  eine  Mahnung  $ur  Borficht  fein. 

9iad)  bent  Mufter  ber  in  ©übbeutfdjlanb  burd)  d.  Be$olb  (1879) 
eingeführten  Beobad)tung*net)e  für  ©emittermelbungen  mürbe  im  3al)re 
1885  aud)  in  ben  öfterreidjifdjen  'Hlpcnlänbem  burd)  ftarl  s#rol)a*fa 
in  ©raj  ein  fold)e§  Bcobad)tung*nejj  in§  Scben  gerufen.  Die  Bearbeitung 
biefer  nun  fdjon  Dier  3af)rc  umfaffenben  Beobad)tungen  burd)  fßrotjaöfa 1  2 
lieferte  mancherlei  intcreffante  'Jiefultate.  Die  mittlere  Dauer  eine«  ©c* 
mitterS  ergab  fid)  $u  ctma  % ©tunben.  Da  nun  anbcrcrfeitS  aud)  bie 
©ef^minbigfeit  ber  gortpflanjung  eine«  ©emitter§  (im  Mittel  30  km  per 
©tunbe)  befannt  ift,  fo  fanti  man  Ieid)t  bie  mittlere  '-Breite  ber  gemöhnlid) 
banbförmigeu  ©cmittermolfen  ju  ca.  37  km  im  Mittel  beredten. 

Die  mittlere  ftortpflanjungSgefdjminbigfcit  Don  30  km  ift  erljeblid) 
fleiner  al§  bie  in  ©übbcutjdjlaub  41,1  ober  granfreid)  41,3,  Italien  35,7, 
'Jiormegeu  38  km.  (S§  riiljrt  bic§  bal)cr,  bafj  auf  ber  ©iibfeite  ber  'Ulpen  bie 
lofalcn  ©ebirgägemittcr  mit  ihrer  abnorm  fleinett  ©cfdpoinbigfeit  übermiegert. 

Durd)  eine  Heine  5ortpflanjung«gefd)minbigfeit  jeidpten  fid)  aud)  bie 
Don  Oft  nach  28eft  jichenben  ©emitter  au§.  Die  ©cfdjminbigfeit  üou 
9,3  km,  mcld)c  '4kof)a§fa  3 für  ba§  Oftgcmitter  am  4.  3uni  1889  fanb, 
ift  rool)l  bie  fleinfte,  bie  überhaupt  bi3  fetjt  für  einen  ©emitter, ytg  bered)tiet 
mürbe.  (Sine  auffallcube  (Srfdjeiuung  ift  aud)  bie  grojje  3ahl  biefer  Oft* 
gemitter  in  ©teiermarf  unb  Äärnten.  3m  3uni  1889  jogen  bort  ca.  67% 
aller  ©emitter  au*  bem  öftlid)cn,  nur  ca.  23%  au*  bem  meftlid)cn  Oua* 
brauten,  mähreitb  in  anberen  ©egenben  bie  Söeftgemitter  ganj  entfehieben 
übermiegen,  fo  bafj  oft  90—98%  au§  ben  beiben  meftlid)en  Cuabrantcn 
gejogett  fomtnen. 

3n  einem  Vorträge  in  ber  Dierten  allgemeinen  Berfantmlung  ber 
„Deutfchen  Meteorologien  ©cfellfd)aft"  51t  Berlin4  bradbte  Sang  biefe 
geringe  ftortpflanjungSgefdjminbigfeit  mit  ber  iatfadje  in  ^ufammenhatig, 
bafj  bie  ©emitter  um  fo  langfamer  fliehen,  fe  meiter  fie  Don  ben  gemöhn* 
lid)ctt  ©trafien  ber  barometrifdjeu  Depreffionen  abliegen.  3iad)  Sang  haben 
bie  ©emitter  eine  um  fo  gröfjere  ©cfdjminbigfeit , je  näher  fie  bem  ©üb* 
ranbe  einer  (Sqflone  liegen. 

1 Berhanblungcu  ber  Baturforfd).  ©cfeHfchaft  ju  Bafel  1889,  8.  803. 

2 Mitteilungen  beö  Baturm.  Bereinö  für  Steiermarf,  befprodjen  Don 
§ann  in  ber  Meteorolog.  3dtfd)r.  1889,  8.  176. 

3 Meteorolog.  3eitfchr.  1889,  8.  471.  * Gbenb.,  8.  269. 
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8.  äfletterprognofe  unb  foamofogiftlje  CHitfliifje. 

^onn  1 h°t  in  einer  Kbr  itiftruftioen  Slbhanbluttg  gejcigt,  toie  Sllpen» 
reifenbe  im  ©ommcr  Don  ben  SOßetterfarten  Okbraud)  machen  fönnen,  um 
möglidjft  bcr  0)efal)r  511  entgehen,  ihre  Partien  burd)  fchledjte?  Söettcr  oer= 
borben  511  fehen.  3<h  fann  hier  nur  ein  paar  fünfte  herau?heben,  toeldhe 
aber  genügen  toerben,  um  allen  ^Upenreifenben  ben  SBunfd)  naljcjulegen,  bei 
ihren  ©ommerau?flügen  in  ben  Sllpen  biefen  Söettcrtoegtoeijer  ju  benutzen. 

5)ie  für  Sllpenreijenbc  ungünftigftc  SBetterfituation  ift  ein  Minimum 
in  $ranfreid)  (mit  nachrücfenbem  Wagimum  non  Storbioeften  her),  toeldje? 
in  ba?  Sigurifchc  TOecr  unb  oon  ba  über  Oberitalien  nach  Ungarn  feinen 
3Beg  nimmt,  Olrofie  Stegengiiffe,  heftige  Storbtoeft»  unb  Storbtoinbe,  ftarfe 
Slbfiihlung  unb  ©chneefälle  auf  ben  £öl)en  begleiten  c?.  — ©in  Minimum 
über  Ungarn  ift  üerbunben  mit  faltcm,  regncrifchcm  SBetter  auf  ber  Storbfeitc 
ber  SUpen,  toeldjc?  in  ben  Oftalpen  befonber?  unangenehm  auftritt;  auf 
ber  ©iibfeite  fann  babei  leiblich  gute?  SSetter  herrfchen.  Slud)  S)tinima, 
iocId)c  uom  Sltlantifchen  SJtecre  über  bie  Storbfee  unb  SDänemarf  oorbringen, 
bringen  auf  ber  Storbfeite  bcr  Sllpcn  fd)lcd)te?  SBetter;  auf  ber  ©übfeite 
ift  c?  bann  fchön.  stimmt  ber  ’&rud  über  bie  Sllpen  meg  ftarf  ju  bi? 
hinab  in?  SJtittelmeer,  fo  fomtnen  auf  ber  ©übfeite  heftige  Stegen  oor. 
3'ft  auf  ber  ©iibfeite  ber  Sllpen  in  ber  ©iegenb  ber  S3ai  non  33i?capa  ein 
SJtinimum , fo  hot  bie  ©iibfeite  regnerifdje?  SBctter,  auf  ber  Storbfeite 
herrfcht  bann  getnöhnlid)  ziemlich  heitere?,  toarme?  ^öhntoetter.  Slttgemein 
fdjöne?  Söetter  tritt  in  ben  Sllpen  ein,  toenn  bie  Sllpen  im  Oiebiete  be? 
33arometermasimum?  liegen,  befonber?  toenn  letztere?  grofje  Slu?behttung 
über  ganj  Mitteleuropa  hflt.  Oiefe?  fd)öne  2®etter  ift  toahrfcheinlid)  an» 
bauernb,  toenn  ba?  SJiagimum  über  ben  Sllpett  ein  Slu?läufer  eine?  im 
©übtoeften  lagentben  au?gebrcitcten  OJebietc?  hohen  Suftbrude?  ift.  Mer= 
bing?  treten  bei  biefer  ©ituation  leicht  totale  Oietoitter  ein,  bod)  fittb  biefelben 
norübergehenber  Statur  unb  bieten  bem  2ouriften  fein  ernftlidje?  Ipinbernijj. 

6?  giebt  nun  aber  naffe  unb  e?  giebt  trodene  ©ommer.  Oie  all» 
gemeine  Wetterlage  bleibt  bann  auf  lange  $eit  biefelbe,  unb  günftige  Sln= 
jeichen  finb  bann  nur  oon  ooriibergehenber  iBebeutung,  bie  SBitterung  feljrt 
immer  toieber  ju  ihrem  allgemeinen  ©horafter  juriid.  Oiefer  allgemeine 
Oharafter  ber  Witterung  oerbient  bie  gröfjte  ®erüdfid)tigung. 

Joppen2  toeift  barauf  hin,  bafj  in  Storbtoefteuropa  unb  im  Innern 
be?  f^eftlanbe?  bie  SSMnboerhältniffe  be?  Januar  unb  be?  Mai  in  ber  über» 
toiegettben  Slnjahl  oon  fällen  übereinftitnmen.  SJtan  tonnte  baljer  oom 
Sattuar  auf  ben  Mai  fehtiefjen,  ba  ja  bie  2Binbe  ba?  SBetter  mad)en. 

Über  bie  Slbhängigfeit  bcr  ©etoitter  oont  S)lonbumlaufc  hot  SBagner 
eine  neue  Unterfuchung  an  einer  achtjährigen  58eobachtung?reihe  gemacht. 


1 Mitteilungen  beö  Xeutfdjen  unb  Cfterreidjiidjen  Stlpenoereinä  1889, 
Sir.  12;  auch  abgebrutft  in  ber  ©äa  1889,  XXV,  641. 

2 Meteorol.  3eitfchr.  XXIV,  310.  3 ©benb.,  299. 

16* 
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Gr  benubte  nur  Reibungen,  mcld)e  auf  mit  Bonner  nerbunbene  ®e= 
mitter  bezogen,  ba  n.  Vesolb  bemerfte,  bab  baburd),  baß  jur  3eil  bc§ 
VollmonbcS  ba§  VBettcrlcucbten  meniger  leiert  $u  beobachten  ift,  jur  3eit 
be£  Aeumonbe*  bie  Glemittcrmelbungen  übermiegen  bürften.  Gr  fanb  aber 
aud)  für  bic  ©ctnitter  mit  Bonner  eine  bcutlidjc  Monbperiobc,  aber  ba§ 
Majimum  fällt  nun  nad)  bem  lebten  Viertel,  mäbrenb  bisher  baS  £>aupt* 
majimum  meift  smifdjen  Aeumoitb  unb  erftem  Viertel  gefunben  mürbe. 
Gr  uerfud)t  nerfdbicbenc  Grflarungcn;  bie  roid)tigfte  bürfte  mopl  bie  fein, 
bab  rnie  Aiggen  bad)3  Arbeit  über  mehr  als  Ijunbert  Sabre  Öcmittcr* 
aufjeidjnungen  lehrt,  erft  non  einer  ähnlich  langen  Aeil)c  mel)r  Klarheit 
31t  ermarten  ift. 

Tie  VorauSbeftintmung  bc§  AadjtfrofteS  ift  für  bie  Agrifultur  non 
hoher  Vebeutung,  befonbcrS  in  ben  ftrüblingSmonaten.  Man  l)at  jmei  TOc= 
tboben  hierfür  norgefd)lagen.  1.  AuS  ber  Veobadjtung  ber  Temperatur  ju 
einer  beftimmten,  gut  31t  mäf)lenbeu  TageSftunbe  burd)  Anbringung  einer 
au§  ber  Grfabrung  ermittelten  Tifferem}  baS  Temperaturminimum  ber 
folgenbeu  Aad)t  511  beftimmeu.  2.  AuS  ber  Taupuuftbeobadjtuug  511  einer 
gut  ju  mäbleubcn  Abeubftunbe  auf  ba§  Temperaturminimum  ber  folgenben 
Aad)t  ju  fd)lief?en , in  ber  Annahme,  bab  bic  Temperatur  nid)t  unter  ben 
Taupunft  fallen  tuirb.  $ür  Petersburg  prüfte  ß ierSnomSft) 1 2 beibe 
Metbobcn  unb  fommt  511  bem  Sd)luffe,  baß  bie  erftere  Metbobe  ber 
Tcmperaturbcobad)tungen  für  Petersburg  mol)l  3icmlid)  befriebigenbe  Acful* 
täte  liefere,  nicht  aber  bie  Metbobe  ber  Taupunftbeobodjtung. 

ttür  München  finbet  aber  Sang-,  bafj  bie  Taupunftmetbobc  ju 
günftigen  Aefultaten  führt,  maS  er  and)  gegen  bic  Ginroiirfe  non  SBollnp 
aufrecht  hält.  GS  bängt  freilid)  fel)r  non  ben  Anfpriidjcn  ab,  mcldjc  man 
in  53ejug  auf  Treffficperbeit  erbebt,  mic  meit  bic  Acfultatc  befriebigen. 

Aujicr  biefeu  ernfteren  miffenid)aftlid)eu  Verfugen,  Metbobcn  31»  finben, 
um  burd)  Söettcrprognofe  ber  Allgcmeiubeit  nüplid)  3U  tnerben,  hören  bic 
müBigen  unb  leid)tfinnigen  unbegrünbeteit  tpppotbefen , meld)e  unS  jur 
Kenntnis  bcS  fomnienben  VktterS  führen  follen,  nid)t  auf,  momöglid)  nod) 
größere  Aujiebung^fraft  für  grobe  Greife  ju  befipen.  An  ber  @pipe  biefer 
^njpotbcfcnpropbeten  marfd)iert  noch  immer  ftalb.  3d)  habe  feit  fünf  3abren 
getradjtet,  ben  fdjalen  2£ert  ber  $albjd)en  Prognosen  ben  Saien  in  unferer 
SBiffenfcbaft  flaqulegen  — lange  3^it  mit  menig  Grfolg.  ^)cucr  hielt 
icb  im  herein  jur  Verbreitung  naturmiffenfcbaftlid)er  Jfenntniffe  einen 
Vortrag : „Tic  mobernen  2£cttcrpropbetcn'’ s,  rnorin  id)  bauptfäcblid)  3eigte, 
bab  f^nlbö  Vorgang  unb  ganje  Metbobe  jeber  miffcnfd)aftli(bcn  Metbobe 
Jpobn  fpridjt,  bab  er  nie  auch  nur  ben  leifeften  Vcrfud)  gemacht  bat , in 
erafter  SBeife  feine  Ipppotbcfen  311  begriinben  unb  bab  er  fclbft  babin  ge= 
fommen  fei,  31t  behaupten:  einzelne  ftällc  betneifen  für  ihn;  benn  roenn 

1 Aep.  f.  Meteorologie  XI.  Ar.  6 (1887). 

2 SBetter  1889,  VI.  25.  49. 

5 Bdjriften  biefeS  Vereins  1*88/89,  XXVII. 
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man  bie  Spannung  unb  Grmartung  bebenft,  meldje  mit  foldjen  2öeiS= 
jagungcn  oerbunbett  finb,  unb  eS  trifft  etmaS  UugemöhnlicheS,  baS  ja  fonft 
feiten  cintritt,  gcrabe  an  bem  beftimmten  Sage  ein,  „fo  muß  jeber,  ber 
ein  ©efiibl  für  Söa^rfd^einH^feit  hat",  gugeftehen,  baß  fo  ein  einzelner  fjfatt 
ja  bemeift.  2BaS  aber,  menn  trofi  ber  Spannung  unb  Grmartung  am  bc= 
geid)ueteit  Sage  nichts  eintrifft?  '-Bemeift  bann  biefer  einzelne  ftall  nid)tS 
gegen  $alb?  N32ie  unb  nimmer!  S>ann  mären  eben  nur  anbere  Urfac^en 
ftärfer  afö  ber  Rtonb.  2öer  Iad)t  ba? 

Übrigens  ßat  mau  I)euer.  befoubcrS  in  S)eutfd)lanb,  begonnen,  ftalb 
genauer  gu  fontrolliercit  unb  hat  ihn  mancher  2)inge  überführt,  bie  etmaS 
unangenehm  finb.  So  mirb  itjm  im  „Söetter"  nachgemicfen  baß  er  bei 
einer  Rechtfertigung  beS  9.  September  1889  als  fritifdjen  Sages  in  ber 
Sßiencr  „Reuen  freien  treffe"  bie  gange  Söettcrlage  oollftänbig  entfteüt 
betrieben  habe,  baß  er  eine  $)epreffion  über  bem  ^innifdjen  ÜJleerbufen 
fingierte,  bie  überhaupt  nidjt  oorhanben  mar,  baß  er  oon  einem  Oftminbe 
fprad),  mährenb  in  ÜÖirflidjfcit  SBeftroinb  ^crrfdjtc,  unb  uod)  mehrere  G n U 
Stellungen  ber  Xl)atfad)cn,  bie  offenbar  auf  nid)t  unterrichtete  leicßt= 
gläubige  Sejcr  berechnet  maren.  Gs  mürbe  meitcr  gezeigt2,  baß  QalbS 
fritijdje  Sage  nur  bann  in  ber  treffe  Grmähnung  fiuben,  menn  ctroas  cin= 
trifft,  baS  man  ihnen  giinftig  auSlegen  fanti;  bann  mirb  bie  Sronnnel 
gerührt,  fonft  fdjmeigt  mau.  GS  mürbe  aud)  für  bie  fdjlageitbcn  SBetter 
nachcjemiefcn 3,  mie  mertloS  bie  fritifdjen  Sage  finb,  beScjIeidjeu  in  SBcgug 
auf  bie  ©emitter 4. 

Ruch  in  ber  3ritfdjrift  ber  Urania  „Fimmel  unb  Grbe"  mirb  gegen 
bie  {talbfd)cn  2Bilifürlid)feiteu  Stellung  genommen5,  unb  fo  and)  anbcr= 
märts,  felbft  in  Leitungen.  Setjtere  maren  unb  finb  eS  ja  allein,  roelchc 
ftalb  „gemadjt"  haben.  Unb  menn  bie  Rufflärung  über  galbS  $afeleien 
— bie  ftets  geroürgt  finb  mit  33emeifen  feiner  Unfenntniffe,  befonberS  auf 
betn  ©ebicte  ber  — in  bem  Rfaßc  fortfchrcitet , mie  in  ben  lebten 

fahren,  rncrbeu  bie  £yalb=©läubigeit  halb  gu  menig,  als  baß  cS  fid)  für  bie 
3citungen  noch  lohnen  biirfte,  für  3?alb  Ipropaganba  gu  machen. 

Rtan  mürbe  aber  fehr  irren,  menn  man  glaubte,  biefe  ©attung  ber 
'-Propheten  merbe  balb  auSfterben.  2öir  haben  bereu  nod)  genug,  unb  eS 
erftehen  immer  mieber  neue.  S)a  haben  mir  Öerrn  Roma  cf  mit  feiner 
SÖettcrpflange.  GS  ift  befannt,  maS  er  alles  aus  ber  Stellung  ber  ^Blätter 
unb  Rfte  einer  tropifd)en  ^flange,  Abrus  precatorius,  auf  48  Stuuben 
PorauS  prophegeien  gu  föitnen  angab.  S>ie  Sache  machte  großen  Särm  unb 
mürbe  oon  fehr  oieleu  geglaubt,  ©ine  ber  f.  f.  Gcntralanftalt  oon  Rornacf 
gur  Verfügung  geftcllte  'Pflange  beobadjtete  id)  burdh  mehr  als  einen  Rtouat. 
3ch  bemerfte,  baß  bie  ßage  ber  empfiublidjen  Rfte  immer  baooit  abljing, 
oon  meldjcr  Seite  baS  Sicht  fam,  baß  bie  bem  £id)te  abgemenbeten  Rfte 


1 Söetter,  6.  3aßrg.  (1889),  8.  231.  2 Gbenb.,  6.  235. 

3 Gbenb.,  8.  270.  * Gbenb.,  8.  257. 

5 8.  Jahrbuch  1886/87,  8.  146. 
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aUmählid)  abftarben  unb  ähnliches  mehr,  roa§  mir  bcutlid)  geigte,  baß  mir 
e§  ^ier  einfach  mit  einer  fetjr  lichtempfinblichen  ^flonje  ju  tpun  ^aben. 
£>crr  ÜRoroad  ging  mit  feiner  Pflanze  and)  nad)  Gnglanb,  rno  bicfclbe  in 
ber  accuratcften  3Beife  nad)  feinen  Angaben  unb  unter  feiner  atuffidjt  in 
ben  $cro  (GarbenS  behanbelt  unb  beobachtet  mürbe.  3n  einem  eigenen 
amttid)eu  Berichte  ber  55ireftion  ber  $ero  ©arben«  mürbe  nun  über  bie 
mit  ber  „aBetterpflanze"  erzielten  Grfolgc  33erid)t  erftattet  *.  'Ser  Bericht 
ift  für  bie  „aBetterpflanze"  ooüftänbig  ungünftig.  fHidjtS  oon  bem,  roa§ 
Ütomaef  non  il)r  behauptete,  tonnte  fie  Ieiften.  ^n  ber  pöflid)ften  airt  mirb, 
nad)  ber  ausführlichen  Mitteilung  ber  Beobachtungen,  immer  roieber  ber 
Schluß  gefunben,  baß  bie  Borherbeftimmungen  beS  ÜBetterS  burch  bie 
aBetterpflanze  nichts  mert  finb.  Sie  £)öflid)feit  nimmt  fich  freilid)  gar  oft 
etroaS  ironifch  au«,  befonberS  menn  mitgeteilt  mirb  (unb  baS  gcfchicht 
äußerft  häufig),  bafj  £>err  fßomacf  fjinterbrein  ben  Sag,  für  welchen 
bie  ^irognofe  giltig  gemefen  fei,  immer  roieber  änberte.  SaS  miffenfehaft» 
Ud)e  Urteil  lautet:  Sie  aBetterpflanze,  Abrus  precatorius,  ift  eine  fehr 
Iidjtempfinbliche  Bffonsc  udb  infomeit  botanifch,  jroar  nid)t  neu,  aber  bod) 
intereffant.  Mit  bem  fommeuben  aBetter  ift  fein  3ufammenl)ang  fcftftellbar. 
Huf  bem  mir  oorliegenbcn  ßsemplar  biefer  offiziellen  s4$ublifation  ift  auf 
ber  leßten  ©eite  ein  redjt  beißenbeS  ©pottgebiept  aufgepidt,  roabrfdjeinlid) 
ein  3eitungSauSfd)nitt.  Sie  „aBetterpflanze"  ha*  olfo  auch  ihre  Atolle  ßhou 
auSgefpielt. 

SaSipödjfte  ift  heuer  oon  (Guibo  2 am p red) t1  2 auf  bem  (Gebiete  neu= 
artiger  ^rognofe  geleiftet  roorben.  Surd)  (Gruppierung  einiger  a3eobad)tungS= 
reihen  Don  mehrjähriger  bis  achtjähriger  Sauer  rechnet  er  heraus,  baß  baS 
Söetter  folgenbc  '^crioben  aufroeife:  eine  12  V9tägige , eine  1223/sotägigc, 
eine  139/,,  tägige,  eine  143/4tägige  unb  eine  29s/7tägige  u.  f.  m.  Gr  fügt 
hinzu,  baß  er  bemerft  habe,  baß  nod)  mand)e  anbere  ^erioben  Dorfommen, 
bod)  mill  er  biefc  erft  fpäter  ficher  präcifieren.  3d)  mifl  ihm  Derraten,  baß  er 
auf  feine  2Beifc  fd)ier  jebe  beliebige  Metl)obe  mirb  finbeit  fönnen.  f*ür  bie 
fünf  gefunbenen  ^criobeu  ftellt  er  nun  bie  gerabczu  ocrbliiffenbe  ^ppotpefe 
auf,  baß  biefelbcn  bcroorgebrad)t  merben  Don  fünf  „Grbenringen".  Siefc 
Grbenriugc  follen  fo  aufzufaffen  fein  roie  bie  ©atumringe,  nnb  Don  ber 
Bage  berfelben  jur  Grbe  unb  gegeneinanber,  fomie  ihrer  UmlaufSzeit  um 
bie  Grbc  merben  bie  aBettcrpcriobcn  bebingt.  Bamprecpt  fdjlägt  aud)  gleid) 
für  biefe  auf  fo  eigentümliche  ÜÖeife  „entbecfteit"  Grbenringe  folgenbc  Hamen 
Dor:  .(taifcr=5Bilhetm=9ting,  Btoltfe-Üting,  Bi§marrf*9ling,  Äopemifu§»9ting, 
Äönig«aUbcrt»9Uug.  3ch  möd)te  ipm  für  ben  nädjft  ju  entbedenben  Hing 
ben  Hamen  '$ropt)eten=Hing  Dorfd)lagen. 

Sie  ganje  Brofdjüre  ift  ein  (Gemenge  Don  aBaprheit  unb  Sidjtuug, 
mobei  lciber  bie  Dichtung  unocrhältnißmäßig  ftarf  Dertreten  ift.  3Bir 
treffen  ba  aud)  auf  pl)pfifalifd)e  „^potpefen",  rocldjer  man  fid)  oon  einem 

1 Koyal  Gardens,  Kew.  Bulletin  of  miscellancous  informations.  Hr.  37, 

3anuär  1890.  9 SBetter,  Grbbeben  unb  Grbenringe. 
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Wpmnafialobcrlehrer  nid)i  ju  Derfehen  T5ie  T)id)tung  crftrecft  fld) 

übrigen^  aud)  auf  bie  Interpretation  Don  Zitaten,  erften  Kapitel, 
„'Aufgabe  ber  Meteorologie",  citiert  2ampred)t  meine  Anfidjt  über  ©etter* 
progitofe  aus  bem  Jahrgang  1887/88  biefc§  ftafjrbuche«.  ©er  bie  ©teile 
lieft,  wirb  fdpoerlid)  etma§  an  il>r  au3$ufte0en  finben,  felbft  menn  er  per* 
fönlid)  für  ©etterprognofen  eingenommen  ift.  2amprcd)t  imputiert  mir 
aber,  ganj  im  ©iberfpmd)  mit  ben  beutlidjen  ©Porten  ber  citierten  ©teile, 
baß  id)  c§  für  ebenfo  unmöglich  Ijalte,  baß  man  je  ba§  ©etter  mit  ©idjer* 
beit  Dorau«bcftimmen  fönnc,  al§  e§  unmöglich  ift,  ein  Perpetuum  mo- 
bile 511  fonftruieren ; ja,  er  gebt  fo  weit,  mir,  ber  id)  ber  (Srforfdjung  ber 
Wefcfce  be«  ©etter§  fo  eifrig  ba3  ©ort  rebe,  ju  unterfteflen,  baß  id) 
entroeber  glaube,  in  ben  ©etteroorgängen  liege  überhaupt  feine  Wefcp* 
mäßigfeit,  ober  ber  mcnfd)lid)e  ©erftanb  fei  unfähig,  biefe  Wefepe  ju  er* 
forfdjen.  T)aö  gerabe  Wegenteil  ift  ber  Hauptinhalt  meiner  citierten  ©teile, 
ftd)  muff  eine  folc^c  Art  unb  ©eifc  entfd)ieben  als  menigften«  iflopal  an 
ben  Pranger  ftcflen  unb  bagegen  proteftieren.  Auch  barin  liegt  eine  eigen* 
tümlicbe  Art,  meine  Meinung  fd)led)t  ju  machen,  baff  £ampred)t  biefelbe 
in  Wegenfap  bringt  511  ben  Anfchauungen  Don  ft.  Reumann,  (Sr  citiert 
juerft  eine  ©teile  au«  einem  Auffajje  Don  ft.  Aeumann  in  £)cis’  ©ochen* 
fd)rift  1858  unb  fteHt  berfclben  meine  ©etnerfungen  über  ©etterprognofe 
gegenüber.  Aadjbem  er  bann  bie  oben  gefennjeidjnete  ©erballhornung  meiner 
Anfchauungen  geleiftet,  fagt  er,  er  molle  e«  bem  £efer  überlaffen,  bemnad) 
ein  Urteil  über  ft.  Aeumann  511  fällen. 

Über  ft.  Aeumann'?  Aeumann,  ben  berühmten  großen  ^hpfUer  unb 
Mathematifcr  ? ©0  muff  ber  Sefer  unraülfiirlid)  benfen,  unb  bann  fällt 
fein  Urteil  natürlich  5U  meinen  Ungunftcn  au§.  ©a§  mirb  nun  aber  ber 
Sefer  fagen,  menn  id)  ihm  mitteile,  baß  bie  Don  2ampred)t  citierte  ©teile 
nicht  Don  bem  berühmten  ft.  Aeumann  geschrieben  ift,  fotibern  Don  einem 
ganj  anbern  ft.  Aeumann,  ber  jmar  ein  fef)r  talentierter  'Mann  gemefeit 
ju  fein  fcheint,  ber  aber  in  ben  Aüturmiffenfd)üften  nur  Dilettant  mar. 
'Ser  ft.  Aeumann,  Don  bem  bie  Don  £ampred)t  citierte  ©teile  herrül)rt, 
mar  ein  ©iener,  ha*  um  ba§  ftaljr  1858  für  Spei«’  ©od)eufchrift  ju* 
rneilcn  mcteorologifdpe  Artifel  geliefert  unb  eine  3eitlong  über  bie  ©ißung 
ber  Weograpl)ifd)cn  Wcfellfdjaft  in  ©ien  berid)tct.  (Sr  fcheint  bamal«  ein 
junger  Mann  (fturift)  gemefen  511  fein;  c«  ift  mir  nid)t  möglid),  an* 
3ugebcn,  meld)en  2eben«lauf  er  in  ber  ftolgc  genommen  hut-  Wegen  biefen 
ft.  Aeumann  gcftellt,  bürfte  aud)  au«  äußerlidjcn  ©rünben  bem  £efer  mein 
Urteil  nicht  gar  fo  minbermertig  erfdpeinen. 

9.  SUimatologifche*. 

(Sine  alltägliche  Erfahrung  belehrt  un§  über  ben  großen  Unterfd)icb, 
ber  befiehl  jmifdjen  ber  Temperatur  ber  Suft,  mic  fie  uns  ba«  Thermo* 
metcr  angiebt,  unb  jenem  ©efiil)l  ber  größeren  ober  geringeren  ©ärme, 
ju  beffen  Meffung  mir  gar  fein  anbcre3  ^nftrument  haben  al«  unfern 
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Körper,  baS  mir  aber  aud)  mit  bem  Warnen  Temperatur  bejeid)nen.  5ÜMe 
oft  fommt  eS  unS  abnorm  falt  oor,  aber  bem  Thermometer  nad)  haben 
mir  eigentlich  gar  fein  Wedjt,  311  frieren.  T>aS  Thermometer  allein  ift  eben 
gar  fein  Mag  für  jenes  ©efül)l  ober  bie  jogenannte  „flimatologifdje  Tent= 
pcratur",  ba  hierauf  aud)  Strahlung  unb  2Öinb  einen  jel)r  betracht  1 id)en  (?in= 
flug  üben.  WH  bieS  ift  befannt,  aber  eine  Unterjudjung  bcS  3ufammenhange3 
jmifchen  jenem  ©ejiihl  einerfeitS,  Lufttemperatur,  fteud)tigfeit,  Strahlung  unb 
üöinb  anbererjeitS,  mar  bisher  noch  nid)t  uerfudjt  morben.  (£rft  im  heurigen 
Sabre  gefc^af)  bieS  in  einer  Arbeit  oon  Vincent  in  ©rüfjel  *.  Man  mirb 
biefe  Arbeit  um  fo  eher  gcrabeju  als  eine  grunblegcnbc  be^eic^neu  müffen, 
als  bie  ©ajiS,  auf  ber  fufjenb  Vincent  jiffermäjjig  bie  ©ejiebung  3mifdhen 
bem  Gefühl  ber  JLiirme  unb  ben  jehon  genannten  ftaftoren  ableitet,  eine 
fehr  gute  ift,  nämlich  bie  ©eobad)tuug.  ©ebingt  ift  jenes  Gefühl  burd) 
bie  2öärme , melchc  in  jebem  Wugenblicf  unfer  Körper  abgiebt,  unb  ein 
Mag  bafiir  ift  bie  immer  auf*  unb  abfehroanfenbe  Temperatur  ber  jpaut. 
Tiefe  mürbe  nun  (an  ber  Jpanb)  gemeffen  unb  gleichzeitig  bamit  Luft, 
Temperatur,  tfcud)tigfeit , Strahlung  unb  Söinb.  Snbem  nun  auS  allen 
gemachten  ©eobadjtungen  — 3(50  an  ber  3ul)l  — jene  hcrauSgegriffen 
mürben,  bei  roelchen  2Öinb,  Strahlung  unb  ^eudjtigfeit  biefelben  unb  nur 
bie  Temperaturen  ber  Luft  öerfchiebene  rnaren,  lieft  fuh  fehr  einfad)  bie 
©ejicf)ung  jmifchen  *>aut=  unb  Lufttemperatur  allein  ableiten,  unb  als 
Wefultat  ergab  fich  babei,  bag  bie  Tifferen3  groifchen  Körperwärme  37,6 u 
unb  Lufttemperatur  L,  unb  bie  Tijfcrenj  jroifdhen  <vmuttemperatur  H unb 
Lufttemperatur  in  einem  fonftanten  ©erbältnifje  ftehen.  ©incent  fanb  im 
Wittel  für  alle  Temperaturen 


(Manj  ebenfo  mürbe  bei  ben  übrigen  Elementen  Perfahren,  unb  eS 
geigte  fich,  bah  bie  jyeud)tigfcit  gar  feinen  merfbareu  Hinflug  t)abc , ba= 
gegen  ber  ©Mub  einen  um  fo  bebeutenberen. 

So  gelaugte  ©iitcent  311  ber  Formel: 

H = 26,5  -f  0,3  L -f-  0,3  E - 1,2  V, 

worin  H unb  L bie  jdmu  oben  angegebene  ©cbeutung  in  ©rabeit  OclfiuS 
haben  ; E ftcüt  bie  Tiffereu3  jmifchen  ben  Temperaturangaben  eines  Schtoarj* 
unb  eines  ©(anffugcltbennomctcrS  (baS  Mag  ber  Strahlung)  oor,  V ift 
bie  ©efdjminbigfcit  beS  SBinbes  in  Metern  per  Sefunbe.  (Sine  boUfommcuc 
(?raft()eit  mirb  man  oon  ber  ftormel  nid)t  bedangen,  fie  ift  eben  ein  elfter 
©erfud).  (fiiue  uadjtraglidie  ©ergleirfjung  ber  aus  biefer  Formel  berechneten 
£>auttemperatureu  mit  ben  beobachteten  ergab  aber  eine  jicmlirf)  gute  Über* 
einftimmung. 

©Mr  jehen  auS  biefer  Formel,  bah  eine  ©Mnbgefdguinbigfeit  oon  nur 
3 in  bei  ©leidjbleiben  ber  übrigen  Elemente  bie  Temperatur  ber  JÖaut  jd)on 

‘ .La  deterraination  de  la  tempörature  climatologique.“  Separat* 
abbruef  aus  Annuaire  de  1‘Observ.  roy.  de  Bruxelles  pour  1890. 
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um  3,6 0 erniebrigt,  mir  begreifen  aber  aud)  ben  großen  Unterjd)icb  jmifcheit 
Sonne  unb  Schatten  auf  ben  bergen,  wo  bie  Strahlung  E einen  betradjt* 
lidjcn  Söert  erreicht. 

Um  bie  ißebeutung  eines  berechneten  SöerteS  ber  Jpauttemperatur  bc* 
urteilen  51t  fönnen,  möge  bie  folgenbc  Tabelle  nach  Vincent  h^r  auf* 


genommen  toerben: 

Per.  Qauttmp.  H cntfpricfjt : (Wffiibl 

unter  22° fehr  fair 

22  °— 26 0 falt 

26  -29 0 frifch 

29° — 31,5° milb 

31,5°— 34,5° warm 

34,5° — 37,5° hfiB 

über  37,5° fehr  heiji- 


2Öic  jtfjon  oben  erwähnt,  fprid)t  Vincent  ber  jyeud)tigfeit  jeben  (£in= 
flujj  auf  bie  ipauttemperatur  ab.  T)afj  nid)tSbefiomeniger  bie  §eud)tigfeit 
flimatologifch  eine  grofje  '-öebeutung  hat,  ift  befannt.  3ft  es  nun  aber 
bie  abfolute  ober  bie  relatioe  $cud)tigfcit,  bie  hin  majsgebenb  ift?  Tiefe 
§rage  beantwortet  in  feljr  burd)jid)tiger  Sfficife  28.  Ule1  baburd),  bafj  er 
baS  Turftgefüf)!  als  flimatologifchcn  ^attor  einführt. 

Tie  Turftempfinbung  ift  ein  9Kajj  für  ben  Verbrauch  an  Scurf)tigfeit 
einerfeitS  burd)  baS  2luSl)aud)en  ber  Zungen,  anbererfeitS  burd)  baS  2luS* 
bünften  ber  £)aut.  TaS  letztere  wirb  um  jo  lebhafter  fein,  je  weiter  bie 
2uft  oon  ber  Sättigung  entfernt  ift,  je  geringer  aljo  bie  relatioe  fycudjtig* 
feit  ift.  Tuher  baS  grofje  3) urftgefühl  in  ben  Tropen,  in  9Büften  unb 
aud)  in  unferen  (^egenben  an  tjei^eu , troefenen  Tagen.  5Bie  aber  erflärt 
fid)  bann  ber  brennenbe  Turft  in  ben  feuchten  s$olarrcgiouen , oon  bem 
uns  bod)  bie  '.Korbpolfahrer  fo  Diel  erjäl)Icn  ? Sehr  einfach  burd)  bie 
niebrige  Temperatur,  beim  wir  atmen  bort  falte  2uft,  bereu  abfolute  $eud)tig= 
feit  eine  fehr  geringe  ift,  ein ; wir  atmen  aber  warme,  gefättigte  fiuft  auS. 
3e  größer  bie  Teinpcraturbifferenj , um  fo  größer  auch  be*  SeudjtigfeitS* 
üerbraud).  2lud)  hier  finb  eS  alfo  jwei  meteorologifche  ftaftoren,  burd)  bereu 
3ufam menwirf en  erft  bie  betreffenbe  flimatologifd)e  ftonftante  befiniert  ift. 

Ule  möd)tc  übrigens  ben  begriff  ber  „relatiocn  $eud)tigfeit"  burd) 
ben  beS  „SättigungSbeficitS"  erjebt  haben;  eS  ift  bieS  jebod)  zweifellos  ein 
Irrtum.  £anu  hat  au  33eifpielen  wohl  oollfommen  einwurfsfrei  nad)= 
gewiefen2 3,  bafj  für  unfern  begriff  ber  „Trorfenheit"  ber  t'uft  allein  bie 
relatioe  öeiid)tigfeit  mafjgebenb  fei. 

(Sine  aubere  intereffante  f*rage,  beit  (£influjj  einer  Sd)necbecfe  auf  baS 
$lima,  unterfudjte  Söoejfof’.  Tiefer  (Siuflujj  beftetjt  oorjugSweife  in 
einer  öerobminberung  ber  Tcmperaturfchwanfungen  bes  SBobeuS,  iubem  bie 


* 'Bctter  1889,  8.  101. 

2 'JUleteorol.  3citich^  1389,  Öitteraturber.  3.  71. 

3 ipenefs  ©eogr.  2lbfj.,  111,  £eft  3 (1889). 
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©djneelagc  ben  ©oben  einerfeitS  oor  Slbfühlung,  anbererjeitS  oor  Srmär* 
mung  fd)iit)t.  T>od)  aud)  auf  bie  Suft  roirft  ber  <8d)nee  abfiihlcnb,  unb 
fo  begünftigt  er  bie  ©Übung  unb  baS  ©ebarren  non  SInticpflonen.  T)ie 
relatioe  fteuchtigfeit  ift  über  einer  ©djneelage  gröfjer  als  ohne  bicfelbe,  eine 
Solge  ihrer  beftänbigen,  fchr  beträchtlichen  ©erbunftung. 

3m  3ot)rgang  1888/89  bicfeS  3ahrfwd)S  ift  auf  bie  ©d)manfungen 
unfereS  $limaS  fdugcmicfeu  morben.  Suftbrucf,  Temperatur  unb  lieber* 
fcfjlag  bleiben  oft  burd)  längere  3eit  über  ober  unter  ihrem  normalen  2Berte, 
bann  mieberum  tritt  eine  Slbroeidjung  oont  Mittelmerte  im  utngefchrten 
©inne  ein,  unb  eS  gleichen  ftch  bie  cntgegcngefetjtcn  G|treme  aus.  © u t)  S* 
©allot  mirft  nun  bie  ftrage  nuf 1 : 28ie  lange  bauert  eS,  bis  fid)  biefer 
SluSglcid)  oofljogen  hat?  Mit  ©eftimmtheit  fönncn  mir  auf  biefe  $rage 
nid)t  antmorten;  baj$  eS  aber  oft  jahrelang  bauert,  bis  $ompenfation  ber 
pofitiocn  unb  negatioen  Slbrocichungcu  oom  Mittelwerte  eingetreten  ift,  baS 
lehrt  unS  bie  folgenbe  Tabelle,  bie  ©upS*©allot  für  ben  Stegen  in  Utrecht 
entworfen  hat.  SS  ift  babei  angenommen,  bajj  mit  1.  Januar  1849  ge= 
rabe  Jtompcnfation  eingetreten  fei.  3m  Saufe  beS  3ah«s  1849  fielen  nun 
37  mm  Stegen  mehr,  als  ber  normale  ©3crt  beträgt,  baS  3aljr  1849  enbete 
alfo  mit  einem  Überfdjup  oon  37  mm.  3m  Saufe  beS  3ahreS  1850  fielen 
abermals  118  mm  über  betn  Siormalcit,  fo  bafj  ber  uufompenfiertc  Über= 
jd)ujj  feit  1.  3attuar  1849  nun  fdjon  37  mm  -f-  118  mm  = 155  mm 
betrug.  So  ergab  fid)  alS  nid)t  fompenfiert  am  Silbe  beS  3af)re*: 


1849 

1850 

1851 

1852 

1853 

1854 

1855 

1856 

-f*  3 c 

-f  155 

-f-  92 

- {-  438 

+ 476 

— 559 

+ 531 

+ 593 

1857 

1858 

1859 

1880 

1861 

1862 

1863 

1864 

-f  544 

-f  283 

+ 262 

-f  244 

-j-  209 

+ 100 

— 73 

- 311 

1S65 

1866 

1867 

1868 

1869 

1870 

1871 

1872 

— 300 

- 186 

— 198 

- 333 

— 235 

— 203 

— 261 

— 83 

1873 

1874 

1675 

187« 

1877 

1878 

— 205 

— 210 

— 130 

— 125 

+ 2 

+ 37. 

SS  ift  alfo  erft  im  3af)re  1863,  b.  i.  nach  14  3al)rcn,  ein  SluSgleid) 
erfolgt,  unb  oon  ba  an  bleibt  mieberum  bis  jum  3al)rc  1877  ein  Teficit 
bcftcheu. 

Tiefe  Tcnbenj  ber  SBitterung,  ben  gleichen  Sharafter  burd)  längere 
^eit  hinburd)  beijubehalten , briieft  man  wohl  auch  auS:  eS  fei  mal)r= 
jd)cinlid)cr , bafj  baS  SQßetter  morgen  ebenfo  fei  mic  heute,  als  bajs  eine 
Slnberung  eintrete,  ©oit  biefem  ©efid)tSpunfte  aus  untcrfud)te  )rmgo  Me  per 
bie  Meberfd)lagSDerhältnifje  Tcutfdjlanbs 2 unb  fanb  j.  ©.  für  ©crlin  bie 
29ahrfd)einlid)feit  eines  S9cd)fetS  nad)  einem  Tag  Stegen  nur  0,39,  b.  lj- 
unter  100  fällen,  in  melden  eS  an  einem  Tage  geregnet  hatte,  trat 
nur  in  39  fällen  ein  ©3cd)fcl  in  ber  ©Mtteruug  ein,  bie  übrigen  61  Male 
regnete  eS  aud)  am  jmeiten  Tage.  Stad)  fiebcu  Stegcutageu  betrug  bie  2Bat)r= 

■ Mcteorol.  3eitfd)r.  1889,  S.  375. 

2 Slr<hio  ber  beutfehen  Seemarte  XI  (1888). 
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fepeinlüpfeit  eines  SöeepfelS  nur  0,30  unb  und)  jetju  "logen  0,18,  b.  I).  nur 
in  18  Rollen  unter  100  trat  ein  28eepfel  ein,  wenn  es  an  jepn  aufein* 
aitberfolgenben  lagen  geregnet  t)attc. 

3c  länger  eine  ©eriobe  mit  Siegen  bereits  angebauert  pat,  um  fo  un* 
»t>af)rfd)cinlict>cr  ift  eS,  baf)  eS  jit  regnen  aufpört. 

aber  i|t  baS  Eintreten  jo  langer  ©eriobeu  felbft  fepr  utnuapr* 
ftpeinlid).  3h  neun  3apren  gab  cS  zu  ©erlin  250  Sicgenpcriobcn  non  nur 
einem  lag,  13  oon  7 lagen  unb  nur  eine  Don  14  lagen.  3m  all= 
gemeinen  ift  eine  längere  ©criobe  mit  Siegen  oicl  ioa()rfd)einlid)cr  in  leutfep* 
lanb  alS  eine  gleid)  lange  ©criobe  mit  trorfenen  lagen. 

Sind)  bie  2kräuberliepfeit  ber  mittleren  lemperatur  oon  lag  ju  lag 
ift  neucrbingS  unterfuept  morben.  28  a p l e n berechnete  biefclbe  für  einige 
Stationen  bes  ruffifepen  Steiepes  ‘,  unb  3.  © c r 1 1)  o l b unterfuepte  bie  Slb* 
hängigfeit  ber  2kränbcrlid)fcit  mit  ber  £)öpe  an  brei  Stationen  bcS  fäcpfi* 
fehen  (Erzgebirges 8. 

Über  bie  ©eränberliepfeit  im  ruffifepen  Sicidje  möge  bie  folgenbe  la= 
belle  fiir  fünf  Stationen  Sluffeplufj  geben: 


Slrepangelcd : 

Januar 

gebruar 

6,7° 

3)iärj 

Slpril 

4,6° 

SJtai 

3»in« 

3,9° 

3un 

SlUflllft 

3,2° 

€ept. 

Oftober 

3,0° 

9tob. 

2>t*. 

6,0° 

3abr 

4,5° 

28arfepau : 

4,4 

3,4 

3,2 

2,5 

2,8 

3,8 

3,3 

Slftraepan : 

5,0 

3,2 

2,6 

2,2 

3,0 

4,0 

3,3 

©arnaul : 

6,8 

4,7 

3,8 

2,5 

3,5 

7,3 

4,7 

©crtfcpinSf : 

4,3 

3,9 

3,0 

2,1 

2,9 

4,5 

3,4 

©ertpolb  gelangte  $u  bem  Slefultate,  bag  bie  ©eränberliepfeit  nur  ganz 
unbebeuteub  mit  ber  £öpe  zunepme  (um  0,03°  für  100  m).  SllS  mittleren 
©ariabilitätSroert  erhielt  ©ertpolb  nur  2°  unb  fepliept  picrauS,  bafj  and) 
in  ©ezug  auf  bie  lemperaturoeränberlicpfeit  baS  fäepfifepe  (Erzgebirge  beffer 
fei  als  fein  Siuf. 

Über  bie  ßlintate  ber  '©orjeit  pielt  Seeumapr  einen  intereffanten 
©ortrag  im  „©erein  jur  ©erbreitung  naturroiffenfcpaftlieper  Äenntniffe  in 
28icn" 1 *  3.  Sieumapr  menbet  fiep  barin  oorzugSmeife  gegen  bie  oielfad)  oer* 
breitete  ©Meinung,  baft  zur  3cit  ber  Steinfoplenformation  ein  iiberaü  gleid)* 
förmiges  ,(?lima  gepcrrfd)t  pabe,  ba  eS  itidjt  ftattpaft  fei,  aus  ber  formen* 
oermanbtfepaft  geologifcp  älterer  Slrten  mit  jept  lebenbett  einen  Sdjluft  auf 
bie  lemperatur  ber  ©orzeit  511  ziepen.  ftiir  einige  ©flauzenfamilieu  täfct 
fiep  bireft  ber  SiadjtociS  erbringen,  bafj  fie  im  Saufe  ber  füngften  geolo* 
gifepeu  ©erioben  ipr  2BärmebebürfniS  geänbert , bafj  fie  fiep  acclimatificrt 
pabeu.  Sieumapr  meint  fogar,  cS  fpredje  eper  alles  gegen  eine  glciepförmige 
Verteilung  ber  lemperatur  auf  ber  ganzen  (Erbe,  im  übrigen  aber  fei  ein 
Sdjlufe  auf  bie  ©erpältniffe  ber  Steinfoplenformation  gegenmärtig  nur 
fepmer  möglicp.  (Erft  fiir  bie  lertiärzeit  geftalten  fiep  bie  ©erpältniffe  ein* 

1 III.  Supplementbanb  311m  Slep.  für  Meteorologie  1887. 

s 'Mitteilungen  be$  ©ereinö  f.  ©rbfunbe  31t  Leipzig  1888,  S.  79. 

3 S.  beffen  Sdjriften,  XXIX  (1889),  229. 
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fad)er,  unb  mir  biirfen  auf  bas  vierrfcbeti  eines  milberen  Klimas,  auf  eine 
um  wenige  Wrabc  t)öt)cre  Icmperatur  fdjlicttcn.  'Mt  beginn  ber  Tiluoial* 
5eit  finft  bic  Temperatur  weit  unter  bic  ber  Wegenwart  bis  $u  einem  M* 
nimum  in  beu  beibeu  EiSjciten,  bie  wicbcrum  burd)  eine  wärmere  ^nter= 
glacialjeit  getrennt  finb.  Tiefe  machten  bann  unferen  heutigen  Verhält* 
niffen  '}Mab. 

10.  Erbwaguctismus. 

Unter  ben  nieten  Theorien,  bie  5ur  Erfläruttg  beS  ErbmagnetiSmuS 
aufgefteüt  worben  finb,  ohne  bag  eine  einige  aud)  nur  tjalbwcgS  be* 
friebigeitb  geftungen  f)ätte,  ift  aud)  fdjon  wieberpolt  einem  geotogifdjen 
Urfprunge  beSfelben  baS  Mrt  gerebet  tnorben.  'NcuerbingS  liegt  abermals 
ein  fotd)er  ErflärungSoerfuch  non  Ebw.  £>ulll  oor,  ber  burd)  bie  9ln* 
nähme  einer  an  magnetiidjen  Cvifcnersen  reichen  <5rbfrf)icf)te,  bereit  ttjpifdjeS 
Weftein  ber  iBafalt  fei,  alle  Erid)cittungeu  beS  ErbmagnetiSmuS  mehr  ober 
weniger  ptaufibel  $u  machen  fuebt.  Tag  in  ber  Ttjat  lofatc  Störungen 
ber  Teflinatioit  burd)  ben  Einflug  be§  Kobens  ^u  erflären  finb,  bewiefen 
Tfjorpe  unb  9i tiefer  in  einem  ber  „British  Association“  norgelegten 
33crid)t 2.  tJlucO  ^ßrofeffor  'Bteper  fattb  bei  Mffungen  ber  erbmagnetifd)cn 
Rraft  in  ber  Wegenb  ber  Sdjneefoppe  eine  3unaf)tne  mit  ber  Jpölje,  tneld)e 
wahrfdjeittlid)  burd)  ben  'DtagnetiSmuS  ber  Wefteine  ju  erflären  ift. 

’Olud)  auf  Erbftröme  ift  ber  ErbmagnetiSmuS  oft  jurücfgcfübrt  worben, 
unb  Mfjungcn  foldjcr  (v-rbftröme  führte  neuerbingS  SJattelli  aus3.  Ehe= 
ntifdje  unb  tt)ermoeleftrifd)c  Ströme  waren  babei  auf  bas  forgfältigfte  Der* 
micbcn.  3^0  leitenbe  glatten  würben  in  ber  dtidjtung  beS  maguetifdjen 
Mribians  in  einer  Entfernung  Don  1 km  eingegraben,  utib  bic  in  bem  fie 
Dcrbiitbenbeu,  woljlifolierten  Tratte  erregte  clettromotorifd)c  Alraft  getneffen. 
Ein  gleiches  ^lattenpaar  würbe  in  berfclben  Tiftanj  barauf  fcufrcd)t  auf* 
gcftcUt.  s-i?ütteUi  fattb  in  ber  5Kid)tung  bcs  magnetifd)en  Mribiaus  einen 
Strom  non  vJiorb  ttad)  Siib,  fcnfred)t  barauf  einen  Strom  öon  Oft  uad) 
SBeft.  Tie  wirtlidjc  9Üd)tung  bcs  ErbftromeS,  bie  fid)  aus  biefett  beibeit  Atom* 
ponenten  ermitteln  ließ,  war  fotnit  oon  NE  ttad)  SW  gerietet,  unb  ber 
Mittel,  ben  biefe  9tid)tuug  mit  beut  magnetifdjett  Mribiau  bilbetc,  war 
etwa  60°.  Tiefer  Mutet  anbertc  fid)  aber  wät)renb  beS  TagcS  uttb  beS« 
gleiten  bic  cteftromotorifdjc  .ftraft.  Um  9h  morgens  crreidjtc  fie  ein  Mni* 
mum,  um  372 h nachmittags  ein  Mtrimum,  worauf  fie  wieber  bis  9U 
faitf.  Ein  Einflug  ber  meteorotogifdjeu  Elemente  auf  beu  regelmäßigen 
Wang  ber  Erbftrömc  geigte  fid)  nicht,  bod)  fd)ienen  Störungen  bcrfelben 
burd)  bie  Sufteteftricität  heroorgerufen  511  fein. 

Einen  innigen  ^ufatnmen^ang  jeigte  ber  NS* Strom  mit  ber  Tefli* 
nation,  ber  EW*Strom  mit  ber  ftorijontalintenfität. 


1 Proceedings  of  the  R.  Society  of  London  1889,  XLVI.  92. 

3 Mteorot.  3eit)d)r.  1890,  Sanuartn'ft  S.  36. 

3 'Jtaturw.  tRunbfd).  1889,  S.  17,  91 110311g  aus  II  nuovo  Cimeuto  1888. 
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£aS  fKefultat  her  Arbeit  fiel)  furj  in  bcu  SBorten  juiammen* 
faffen,  baß  bic  ©djmanfungen  ber  (Srbftröme  faft  immer  um  einige  Minuten 
ben  cntfprcdjcnben  ©<htt>anfungen  ber  magnetifchcu  (Elemente  oorauSgingeu, 
moburd)  man  mol)l  51t  bem  (glauben  Deranlaßt  merbeit  f önnte , baß  mau 
in  ben  ßrbftrömen  bie  Urfaeße  fomotjl  ber  regelmäßigen  als  aud)  ber  un= 
regelmäßigen  ©djmanfungen  bcS  (SrbmagnetiSmuS  511  fudjen  babc. 

Tiefe  festeren  für  bic  Teflination  ju  trennen,  alfo  ben  $ang  ber 
Tcflination  ohne  bic  unregelmäßigen  ©törungen  ju  erhalten,  unternahm 
29ilb  in  Petersburg1,  iitbem  er  mit  ßugrunbelegung  ber  ‘läge  ohne 
©törung  bcu  „normalen"  ©ang  ber  Teflination  ermittelte,  Tcrfclbc  ge= 
ftaltete  fid)  bann  aud)  fel)r  ciitfad)  mit  einem  Minimum  um  8 h friil)  unb 
einem  Warimum  um  2 h nachmittags.  5ton  ntagnetifd)en  Aufnahmen  möge 
bloß  bic  Arbeit  WorreauE’  über  bie  magnetifdien  Elemente  im  öftlicßen 
Werfen  bc§  Wittelmecre*  ermähnt  merben 2 3.  (5s  jeigte  fid),  baß  bic  Sinien 
gleicher  Tcflination  Ofogonen)  mit  bem  geograpljifdjeu  Wcribiau  einen 
29infcl  bilbeten,  ber  fid)  non  2Beft  gegen  Cft  Dcrriugcrtc.  ©benfo  nimmt 
bic  Tiftan)  jmeier  Linien  glcidicr  ^nflination  (^fotlincn)  mit  ber  gco= 
grapl)iid)cn  Breite  ab.  Tic  Linien  gleidjer  Iporijontalintenfität  zeigten  im 
allgemeinen  biefclben  (vigenfeßaften  mie  bic  3foflinen. 

Aud)  oon  einer  ber  Philippinen,  Wanila,  follcit  bic  erbmagnetifdjen 
(Elemente  nach  P.  Martin  3 uan  S.  J. 8 angegeben  merben: 

PeflfnaUon  E.  gnflinalion  N.  fcorijontalint. 

1887 : 0 0 48'1  17 0 38'0  0,37608 

1888:  0°  48'6  17°  38  2 0,37723 

1889  (4  Won.):  0°  471  17°  36  4 0,37763. 

Über  bie  tpöße  bcS  AorblicßteS  jinb  bisher  oon  feinen  '^cobad)tem 
bic  Derfdjiebenften  Angaben  gcmad)t  morben.  Wan  mirb  beetjolb  gern 
über  bie  genaueren  Weffungen,  mie  fie  mährenb  ber  intcmationalcn  polar* 
erpebition  1882/83  angcftcllt  mürben,  etmaS  erfahren.  9tad)  paulfen4 
ergaben  biefclben  eine  ftöhe  Don  0,6—67,8  km.  6S  ift  alfo  gemiß  — 
unb  paulfen  tonnte  felbft  fotdje  fefjen  — baß  Polarlichter  aud)  unterhalb 
ber  29olfcn  Dorfommcn.  Tic  großen  Aorblid)ter  reidjen  aber  nie  fomcit 
herab.  Wan  fanb  and)  auS  ben  Weffungen.  baß  bie  polarlidjter  eine  hin= 
unb  hergehenbe  Pemeguug  hotten,  unb  bie  CHcfdjminbigfeit  bcrfelben  betrug 
in  einer  ju  ihrer  Ausbreitung  fenfrcdjten  Stiftung  2,5 — 3 km  in  ber 
Winutc;  cS  ift  bieS  eine  ©efdjmiubigteit , mie  fie  nur  bie  ^eftigften  Or» 
taue  entfalten. 

Taß  aud)  bic  3at)l  ber  Aorblid)tcr  biefclbe  26tägige  Periobe  haben 
mie  bie  crbmagnctifd)cn  Elemente,  hot  S i 5 n a r 5 nad)  ben  Auf  jeichnungen 

1 Aaturto.  Aunbfd).  1889,  6.  49. 

2 Annuaire  de  la  Soc.  Met.  de  France  1889,  XXXVII.  8. 

3 Worreauj  in  Ann.  de  la  Soc.  Met.  de  France  1889,  8.  181. 

4 Aaturm.  Aunbfd).  1889,  S.  621. 

5 SißungSber.  ber  f.  f.  Afab.  ju  SOßicn  1889,  XCVI1I,  1001. 
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ju  ©offecop,  ^ean  9Jtat)en  unb  $ort  9iae  fonftatiert.  Cb  baS  (Gleiche  auch 
Don  ihrer  3>ntenfität  gilt,  baS  ju  entfdjeiben,  ift  gegenwärtig  nod)  nid)t 
möglid),  cl)c  man  fid)  nid)t  über  ein  fDtajj  bafür  geeinigt  Ijat. 

11.  5>crftf)tcbenc3. 

Ter  ungcroöbnüib  warme  ftrubfommer  beS  ^a()rc§  1889  war  in 
2Rittelcuropa  faft  nod)  auffaflenber,  als  bie  lange  anbauembe  iticbrigc  Xcm= 
peratur  beS  Dorhcrgegaitgcncn  SommerS.  PefonberS  in  Berlin  jeigte  er  fid) 
jel)r  intenfio.  Premier 1 l)at  aus  ber  93ergleidjung  ber  47jäbrigen 
2ßittelwerte  mit  ben  Temperaturen  beS  9Jtai  unb  ^uui  1889  gejeigt, 
bajj  letztere  burd)  bie  ganje  3«*  iw  Turd)fdjmtte  mel)r  als  5 0 l)öt>er  waren 
unb  baf)  feit  1719  (foioeit  reidjeu  bie  ^Beobachtungen  juriid)  fein  einziger 
fütoimonat  fo  warm  war  als  ber  Don  1889,  utib  aud)  ber  3uni  nur  einen 
ftonfurrcntcu  im  3uni  1756  l)atte.  Eine  fo  lange,  bureb  jwei  Dtonate 
anbauembe  ungewöhnliche  29ärmcpcriobe  ift  aber  gait^  unb  gar  ol)nc  53or= 
ganger. 

Eine  ftata  Worgana  2 würbe  in  ber  Umgebung  Don  91ierrefiiU  am 
30.  5luguft  beobachtet.  TaS  etwa  155  SBerft  entlegene  St.  Petersburg 
war  fo  bctitlid)  311  fcljen,  bafj  man  teilweife  bie  ffarbc  ber  Täd)er,  ja 
fogar  bie  ffat)nc  unb  baS  ©erüft  eines  in  Reparatur  bcfinblidjcit  Turmes 
unterfdjeiben  fonnte.  3)iet)r  nad)  korben  geigte  fid)  ein  weniger  flareS 
Pilb  eines  in  ber  sJtäl)e  ber  ipauptftabt  gelegenen  OrtcS.  Tic  feltene  2uft= 
fpiegelung  bauerte  eine  Stunbe. 

Uber  bie  nod)  immer  rätfcll;aftc  Erfd)einung  ber  ßugclblitjc  liegen 
heuer  mehrere  Peobad)tungen  Dor.  p 0 u l p i q u e t 3 betreibt  einen  folcben, 
ben  er  bei  einer  «fahrt  an  ber  redjtcn  ©eite  beS  PruftriemenS  beS  pferbeS 
fab ; baS  Pferb  ftür3te  unb  erhob  fid)  wicber  einigemal,  bis  bie  leud)tenbe 
ihigel  mit  Pltyfdjlag  ejplobierte.  TaS  Pferb  blieb  faft  fofort  tot,  bie 
übrigen  famen  mit  bem  ©d)recfen  baoon. 

Dr.  Söartmann4  fuhr  am  2.  Cftober  1888  3U  SBagen  Don  53er« 
Doir  nad)  ©enthob.  Er  bemerfte  hinter  ficb  einen  £id)tfd)cin,  unb  als  er  fid) 
umwanbte,  fab  er  eine  ffeuerfugel  üou  etwa  40  cm  Turdjmeffcr  Dcrt)ältniS= 
mäfjig  langfam  20  m über  bem  Poben  ^injic^cit , weld)e  bann  in  einer 
Entfernung  Don  80  m Don  ihm  unter  Plit)  erplobierte.  Er  blieb  unoerlefct. 

51  m 21.  September  1889  um  7 '/2  Uhr  abcitbS  beobachtete  055 bei 5 
in  Wiesfp  einen  Jtugelblty,  welcher  inmitten  einer  PJolfe  entftanb.  Tie 
freiSrunbe  Jfhigel  Derblieb  einen  Moment  an  berfelben  Stelle  unb  erplobierte 
bann  mit  Plifc. 

1 Söetter  1889,  VI,  179.  2 Ebenb.,  S.  69.  3 Ebenb. 

4 Ebenb.,  S.  90.  5 Ebenb.,  ©.  237. 
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1.  (gntftcljuttß  uitb  Bkdjätum  ber  3cöJjaut. 

Unterfudjungen  über  6ntftef)ung  unb  2Bad)ßtum  bcr  3?tÜ)nnt  fönnen 
naturgemäß  nur  an  (ebenben  3cücn  oorgenommen  werben,  unb  ba  fie  eine 
fortbauernbc  mifroffoptfd)c  Beobachtung  nötig  machen,  aud)  nur  an  ben 
cinfachften  Bfanjenformen,  bic  man  entmeber  ganj  ober  in  fetbftänbig  [ich 
fortentwicfelnbeu  teilen  unter  baß  Btifroffop  ju  bringen  ocrmag.  Bro= 
feffor  G.  3 o <h  fl  t i a ß 1 madjtc  feine  bic§bcjüglitf)en  Stubicn  an  ben 
Söurjcthaarcn  eincß  9lrmleudjtergcwäd)feß  (Chara),  oon  bcm  er  mit  S5>urjel= 
haaren  befehle  .Quoten  auf  bem  Obfeftträger  ober  in  mit  Brunncnwaffcr 
gefünten  (Gefäßen  weiter  fultimcrtc.  ben  Spißen  biefer  Söurjclhaare 
marcn  ihm  fchon  in  älteren  Kulturen  eigentiimlidjc  Berbicfungcn  bcr  3^= 
manb  aufgefaücn,  unb  bie  Gntftehung  berfelbett  würbe  oon  ihm  nun  Schritt 
für  Schritt  am  lebenben  Objcft  oerfolgt.  Gr  tarn  babei  ju  bem  fReful» 
täte,  baß  in  bestimmten  fällen  bie  Bcrbicfung  bcr  3etthaut  fine  Bcubilbung 
barftellt,  welche  mit  bem  Auftreten  Heiner  Hörnchen  beginnt.  S)ie  $örnd)en 
werben  ju  Stäbd)cn,  weldjc  fid)  allmählich  oerbreitern  unb  pcrlängem,  um 
burd)  Bereinigung  enblid)  eine  jufammenhängenbe  Biembrancnfd)icht  barju= 
fteüen.  Jn  gemiffen  Stabien  werben  jwifdfen  ben  Stäbchen  ^Ma^mafort= 
fäße  waßnichmbar,  bie  aber  fpäter  wicber  oerfdjwinben.  Gntweber  werben 
fie  3urürfgeäogen,  ober  fie  änbern  fid)  in  irgenb  einer  SBeifc  um. 

®ic  Spcrfunft  unb  d)emifd)e  Befdjaffenheit  ber  juerft  auftretenben 
Hörnchen  war  wegen  bcr  Kleinheit  ber  Objefte  nid)t  feftjuftellen ; bie  Stäbchen 
ber  Berbicfungßftf)id)t  jeigten  aber,  alß  fie  einige  (Sröße  erreicht  Ratten,  in 
einer  9ieif)e  oon  gälten  Gellulofereaftion.  ^arnad)  glaubt  3achnr'Q§ 
nehmen  ju  müffen,  baß  aud)  bie  .fförnchen,  auß  beneu  bie  Stäbchen  hfr= 
oorgeljen,  auß  Geflulofe  hefteten,  gür  biefe  Einnahme  fprad)  aud)  ihr  Ber= 
halten  gegen  ihipferorpbammoniaf. 

SDiefc  Grgebniffc  ftel)en  nun  freilid)  ben  Pon  Sßrofeffor  Straßburger 
außgefprodjeitcn  91nfid)ten  entgegen,  benen  jufolge  mit  Giweißförnchen 
(Bttfrofomeu)  belabcue  ^Maßmafd)id)ten  fid)  in  Gellulofelamellen  umwanbeln 
folten.  BMte  man  bamit  bic  an  Chara  gemachten  Beobachtungen  in 

1 „Über  Gntftehung  unb  2öad)Stum  ber  3cübaut."  Jahrbücher  für 
Wiffenfchaftlidhe  Botani!  1889,  XX,  107. 
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(Sinflang  bringen,  jo  müßte  man  annebmen,  baß  bie  als  erfte  Anlage  ber 
PerbitfungSjd)id)ten  erjdjeiuenben  Äörndjen  auS  (Sümcißftoffcn  beftehen,  baß 
jie  jid)  aber  ncbjt  bem  jmtjcbcn  ihnen  bcfinblid)cn  plaSma  balbigfi  in  (feflu» 
loje  umtoanbeln.  Pei  Ghara  ift  jebod)  bie  ßirocifenatur  ber  Kömd)en  nicht 
erroiejen,  unb  glaubt  Perfafjer  na<^  feinen  ^Beobachtungen  bal)er  nur  zu  ber 
Annahme  berechtigt  ju  fein,  baß  in  baS  periphere  PlaSma  eingemanberte 
ober  bort  entjtanbcne  (fellulojcteildjen  zunäd)ft  zu  einem  .ftörndjen  jufammen« 
treten,  baS  burd)  mcitereS  ^injutreten  oon  (MuIofeteild)en  an  $rößc  immer 
mehr  zunimmt. 


2.  Über  ßaubfürbungen  K 

P011  ben  zahlreichen  jyarbentönen , auS  benen  bie  Pflanzenwelt  ihre 
munberbaren  leppiche  mebt,  mürben  mir  feinen  gern  oermijjen,  aber  hoch 
ift  unter  ben  <yarben  eine,  bie  oor  allen  erfrifdjenb  auf  Iperz  unb  ©emüt 
mirft  — baS  ©rün  in  feinen  ocrjdjiebcnen  Slbftufungcn  oon  Feinheit  unb 
Wlan.v  XaS  (ftrün  ift  nun  freilid)  junädfft  nid)t  beS  fDtenfchen  megen  ba. 
35ic  Pflanzen  jclbft  finb  eS,  bie  baSjelbe  oor  allen  gingen  nötig  haben, 
bie  aus  biefer  ftarbc  ben  größten  Vorteil  ziehen.  Ol)uc  baS  Blattgrün, 
ober,  mie  cS  ber  ÜHMfjenjdjafter  nennt,  baS  (xblorophpll,  mürbe  ba«  proto» 
Plasma,  ber  lebenbige  2eib  ber  ju  Steubilbungen  befähigten  Pflanzenzeüe, 
nid)t  im  ftanbe  fein,  aus  ben  oerbünnten  2öfungen  jauerftoffreidjer  Mineral* 
falze,  bie  burd)  bie  SBurjeln  angeführt  merben,  unb  au«  ber  tfoljlcnjäure 
ber  Sltmojphäre,  bie  burd)  Spaltöffnungen  in  bie  Blätter  cintritt,  mit  \>ilfc 
ber  in  ben  Sonnenftrahlen  bargcbotcucn  ÄraftqueHe  neue  orgauiidje  Stoffe 
Zu  bilben,  bie  zum  (frjatj  für  bie  burd)  Atmung  oerlorenen  ober  zur  @r« 
Zeugung  oon  Steubilbungen  bienen  föitnten.  Stets  ift  baS  '-Blattgrün  aufs 
engftc  au  baS  Protoplasma,  ben  eigentlichen  Xräger  bcS  ^cllenlcbcnS,  ge= 
bunben.  Sluf  ber  uieberften  Stufe,  bei  ben  Spaltalgen,  ift  eS  im  ganzen 
protoplaSmaförper  gleichmäßig  oerteilt,  bei  ben  höheren  tilgen  bagegen  in 
beftimmt  geftalteten,  auS  bem  Protoplasma  herausgehobenen  Körpern,  ben 
(fl)loropbt)Uförpern , aufgefpeidjert.  Xic  (>htoropht)Uförper  finb  bei  allen 
höheren  'Pflanzen  übereinftimmenb  gebilbet  unb  zeigen  meber  in  (tröffe  nod) 
in  ftorm  bebentenbe  Unterfdjiebe.  Sie  treten  als  abgerunbete  Körner  oon 
mifroffopifdjer  .Kleinheit  zu  mehreren,  oft  zu  oielen,  in  berfclben  3elle  auf. 
3n  ihrer  ftorm  glcidjen  fie  einer  planfonoercn  £inje  mit  gemubetem  Staube 
unb  ift  bie  ebene  Seite  ber  SBanbung,  bie  fonoejc  Seite  bem  Snncnraume 
ber  3elle  ^ugefeljrt.  C^benfo  übereinftimmenb  mie  ber  Pan  ift  auch  bie 
optijdje  unb  d)eniifd)e  Pejchaffenheit  beS  $arbftoffeS.  infolge  beffen  erjeheint 
cs  auf  ben  erften  Plicf  unoerftänblid) , mie  bie  mannigfadjen  £aubfd)attic= 
rungen  unb  2aubfärbungcn  zuftanbe  fommen  fönnen,  mie  an  ben  Plättern 
Z.  P.  alle  tfarbenabftufungen  oom  faftigen  Wrüit  einerfeit«  nach  bem  Sdpoärz* 
lidjgrün  unb  ticfbuufeln  Purpurrot,  anbererfeitS  nad)  bem  matten  (Mrau* 

„Über  Üaubfärbungen*  oon  £.  ßni).  Perlin  1889. 
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grün  unb  felbft  blenbenbreinem  Silbcrraeip  aufgutreten  oermögen,  warum 
ba§  eben  ber  $nofpe  entmadpene  ©Iatt  frifdjer  grün  ift  aß  ba§  ältere,  ober 
bie  Oberfeite  bunfter  als  btc  Unterfette. 

wirb  bie§  hauptfädpid)  burd)  bett  ©au  beS  ©rlangcnblatteS  bc* 
bingt.  Die  meiften  ©lütter  unfereS  fllimaS  pnb  auSgefprocpfn  borftoenfral, 
b.  f).  Ober»  unb  Unterfeite  pnb  öerfdjifben  auSgebilbet.  Die  Stellung  ber 
©latfflüdje  ift  nun  im  allgemeinen  eine  foldte,  bafs  im  ©urdjfcpniit  bie 
Stmnenflra^ien,  welche  ba§  ©Iatt  im  Saute  bei  Sagei  treffen,  {entrecht  gur 
Oberfläche  einfollen.  3»  biefer  Stellung  fleht  ber  innere  ©au  in  engfter 
©egiepung.  In  ber  Oberfeite  ift  bie  ©lattpäje  borgugStoeife  für  Ifflmi* 
lationSgtoede  eingerichtet,  bei  benen  neben  ben  df)loropht)tllörpern  bai  Sicht 
bie  größte  Wolle  fpielt;  bie  Unterfette  bient  bem  ©aSauStaufdj. 

3unädüt  toirb  bie  Oberfeite  nadt  aupen  non  einer  dtloroplmlUreien 
(fpibermii  abgefcploffen,  bie  wenig  ober  feine  Spaltöffnungen  enthält.  3|te 
3ellen  bienen  ali  SÖafferfpeicper  für  bie  anftopenben  ©aUifabengellfn.  Dieje 
futb  {entrecht  gur  Oberhaut  geftreeft  unb  gu  einer  ober  wenigen  über* 
cinanberliegenben  Schichten  angeorbnet.  $n  tprem  wanbftänbigen  ©roto* 
plairna  pnben  pd)  bie  Hbloroplpfiförner  in  wldter  3aW  eingebettet,  bap 
toenig  ober  gor  feint  Süden  jwifdjen  iljneu  frei  bleiben.  Stefleuweife 
weichen  bie  ©atfifabengeflen  an  ben  Songfeiten  auSeinanber,  fo  bau  bie  für 
bie  flopIenftoff-lfpinUatiort  unentbehrlichen  Suftlüden  entfteijen,  bie  unter 
pd)  unb  bttvd)  bie  Spaltöffnungen  mit  ber  Itmofppäre  in  ©erbinbung  treten, 
ln  Me  ©aUifabengellen  fdjliept  pd)  bo§  lodere  Scpwammpamuhijm , ba# 
toenig  (IhlomphpEförner  enthält  unb  beffen  jaljlreidje  lufthaltige  ßwifdhen- 
geflräume  burdt  bie  gahlreidjcu  Spaltöffnungen  ber  ©lattunterfeite  bie  ©er* 
binbimg  beS  ©lattinnern  mit  ber  Itmofppäre  Oermitteln.  SHt  luSnapme 
ber  ScpftepgeHen  an  ben  Spaltöffnungen  pnb  bie  ©pibermiSjeKen  ber  ©latt- 
unterfeite ebenfalls  djlorophbßfm  ober  hoch  dilorophPllarm. 

lifo  bei  ben  höheren  ©{langen  reichen  bie  3fHcn , welche  rcid)lid) 
(Ehtorophpß  führen,  nirgenbS  bis  gur  freien  1 upenfeite.  Sieb  ift  bet  ben 
Ärpptogamen  anberS.  £>ier  ftub  gerobe  bie  Ober  hau  tgeflen  burdj  (Spions* 
phpHreiihtum  auSgegcicpnet.  Dopet  ift  oudt  bie  ©egetationSfrifcpe  in  mit 
garten  Qfarnen  unb  Seloginellen  auSgeftatteten  ©rotten  ertlärlid).  SBenn  bie 
lanbbewopnenbcn  ©lütenpflangen  nad)  ber  ©lattentfaltung  ein  frifcpereS 
©tfin  geigen,  liegt  es  an  ben  noch  bümteren,  garteren  QfpibertmSgellen.  Hub 
baS  mattere  ©rün  ber  ©lattunterfeite  erflärt  pcb  aus  ber  relatiben  Cvtjloro^ 
pöt)Öormut  ber  unteren  3cßppicptcn.  Ser  ©egenfop  jwifepen  Ober*  uub 
Unterfette  toirb  ttod;  burd)  anbere  Umftänbe  öerjepärft.  Schon  bie  reief)- 
lidjere  Durchbohrung  ber  Unterfeite  mittels  ber  Spaltöffnungen  mup  ben 
©lang  abfcpwäcpen ; ferner  ift  hier  bie  (EpibetmiS  meift  bider,  pürier  per* 
fiefelt.  luf  ber  obern  Seite  toirb  ein  tiefes  Dunfelgrün  oft  fcurd)  luS« 
bilbung  eine#  pari  entmidclten  fSapcrgewebeS  über  ben  ©aflifabengeöen  er» 
gcngt,  unb  gtoar  baburep , bap  bie  (SpibermiSgeflen  Teilungen  burd)  gur 
lupeufladje  parallele  SBänbe  erfahren,  toie  g.  ©.  beim  ©ummibaum  (Ficus 
ekstica).  ©ang  eigenartige  SEßtrfungen  giebt  el  weiter,  wenn  bie  @pi« 

3a$r&iu$  bet  SRaturttriffenfdjüftett.  1889/90.  11 
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bermi»3cllen  il)rc  Wufjeumäube  fycrüortuölben,  lute  bei  Mesembryanthemum 
crystallinum,  bei  bem  bie  iBlattoberflädje  tnie  mit  Gri3gla§  überftrcut  crfd)cint. 
Öier  finb  bic  ObcrtjautjeUcu  311  groben  '-Blafen  angcfd)tüollen,  bie  fid)  eng 
aneinauberlcgen.  täljnlidjeS  jeigen  $al)(rcid)c  QBüftenpfianjen,  unb  bie  ($r= 
fdjeinung  ftcl)t  mit  ber  $8aijcrjpeid)eritng  in  Söerbinbung.  (?rl)ebung  ber 
(SpibermisjeEen  ju  fcgelförmigcn  Rapiden  fommt  läufiger  bei  SBlumen»  al* 
bei  Öaubblättern  uor  unb  bcmirft  bei  jenen  ben  Sammetglanj  ber  '-Blüten. 
53on  i'aubblättcrn  }cigeu  jold)en  Coleus  Verschaffei  tii , oor  allein  aber 
Cyanophyllum  magnificum,  bcffctt  ftattlidje  glätter  mit  ber  rötlidjbrannen 
Unter»  unb  ber  in  grünlid)cm  Stahlblau  [ammctartig  irtjimmernben  Oberfeite 
gerabc}u  eine  Ijerrlidjc  (Srfdjeiuuug  in  unferen  Söarmljäufem  finb. 

Sammetglanj  fann  aber  and)  bnrd)  tur}e,  mc^rjeflige,  jmifdjcn  getoöl)n= 
lidjen  (SpibermirtjcUen  emporitrebenbe  .spaare  bebingt  merben,  mie  bei  Ini- 
patiens  Mariannae , ober  burd)  bie  [teile  (Erhebung  ber  Don  ben  feinften 
'Jicrüenjmeigen  umjpannten  gelber  bcS  [füllgetücbeä,  mie  bei  Derfdjiebenen 
Begonien  (B.  imperialis,  smaragdina , splendida).  Xic  öaarc  geben 
aud)  äu  anberett  iHbänberungen  '.Unlaß.  Xie  mattgrüne  Färbung  ber 
Deutzia  scabra  unb  ifjrer  33erioaubtcn  oerurfad)cn  reijenbe  Sternl)aare, 
roeldje  bic  Ober»  mie  bic  Unterfeite  bc§  33latte3  bebeden.  ^)2id)t  feiten  nel)= 
men  öaarbilbuttgen  aud)  bie  [form  flad)cr  Sd)iippd)en  an,  bie  fid)  ent» 
meber  mit  ihrem  '«Kaubc  ber  SpibermiS  einfiigen  ober,  auf  einem  Stieldjeu 
befeftigt,  flad)  ausbreiten.  Solche  Sd)üppd)cn  ocrlcil)en  gemiffen  [farneti 
eine  im  Filter  tief  idpuärjlidjbraune  [färbung,  ma3  ber  '-Belaubung  ber  jonft 
anmutigen  ißflanjen  ein  galt}  eigenartige*  (Gepräge  giebt.  [flad)  au*ge= 
breitete  Sdjuppcu  mit  regelmäßig  ftraf)liger  Sluorbnung  ifjrer  3cÜcu  tragen 
bie  ^Blätter  Don  ber  Öltoeibc,  non  bem  Sanbborn  unb  oon  betn  Ölbaum, 
unb  fic  erhalten  baburd)  ein  [ilberglän}cnbe3  9lu§fcl)cn.  ?epterer  Derbanft  bem 
Jfontraft  ber  bunteigrün  glänjenben  Oberfeite  mit  ber  filberglänjenben  Unter» 
feite  feine  tnclaudjolijdje  ^l)t)fiognomic.  SBicberum  aubers  mirfen  prüfen» 
l)aare  ober  Xrüfenfdjuppen.  Sie  ocrlcil)cn  nuferer  ftattlidjfteu  beutfdjeu 
'Ulpeurojc  (Rhododendron  ferruginoum)  bic  roftbraunc  [färbung,  ber 
'Uurifcl  unb  ber  Primula  farinosa,  fomie  uerfd)iebcuen  nuferer  (Meroäd)*» 
hauSfarnc  bic  mcifjc,  blaßgclbe  ober  fogar  golbgclbe  53eftäubung. 

Xie  fReifbilbung  auf  ber  Wufjcnfeite  bei*  ©lätter  }al)lrcid)cr  anberer 
^flaujcn  bcruljt  micbcr  auf  ber  9lu§fdjcibung  oon  ÜBad)*,  einem  Stoffe, 
ber  Dom  5Menenroad)3  nid)t  toefentlid)  oerfdjieben  ift.  Hub  jtuar  be[tet)t  ber 
'Jteif  eutmeber  in  Überjiigeu  oon  mehr  ober  minber  gebrängt  liegenben 
flcincu  .ftörndjen  ober  and)  Don  fürjereu  ober  längeren  Stäbdjcn.  Xer 
matte  Silberglan,}  auf  beit  blättern  be§  $ol)l§,  ber  Schwertlilie  unb  Dieter 
Wujaceen  ift  baburd)  bebingt.  — 3üic  fteljt  c*  nun  aber  mit  jenen  weiß» 
gebänberteu  unb  meißfledigeu  blättern,  bereu  Sid)trc[lcr.  dou  bem  ber 
norntalgrünen  nur  mctiig  Derjd)ieben  ift  ober  benfelben  nod)  übertrifft?  Wan 
beute  nur  an  ba§  Dcrbreitete  'Umpelgciuäd)*  Tradescantia  zebrina.  £)icr 
jeigt  ba*  '-Blatt  311  beibcu  Seiten  be§  WittelneroS  3tuei  filberioeiße  Strei» 
feu,  bic  bei  biretter  '-Beiounung  in  einem  ganj  eigentümlidien  (vilan^c  auf» 
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leuchten.  £>aarbilbungcn,  28ad)§,  and)  (Sljlorophpllniangel  t^uti  e§  nicht.  ©in 
mifrojfopijtf)er  Vlattquerfchnitt  jeigt,  bafj  $mtfd)en  ©pibermiS  unb  beut 
cf)lorop()t)Uf)aUigen  WfjimilatiousgeiDebe  lufthaltige  ^tuijdjcnjellräutne  Dor* 
hattben  finb,  an  beren  ©rettje  btc  Sidjtftraljlen  äuriidgetoorfen  tDerben,  unb 
ber  auf  jold)e  2öcife  erzeugte  ©ilberglanj  oerbedt  bem  eilige  ba§  ©riin  ber 
tieferen  C^5etr>eb^fd)ic^ten.  2U)nlid)e  £id)teffeftc , ebenfalls  burd)  ftellenloeije 
Wblöfuttg  ber  ©pibermiS  Don  bem  unter  ihr  liegeuben  ©etücbe  erjeugt,  fin= 
ben  fid)  bei  ben  Vlattbcgonien , unb  ber  ©artenbau  hat  in  ber  fteroor* 
briugung  fernerer  unb  immer  fd)önercr  Varietäten  Derfelben  grofje  Triumphe 
gefeiert.  „Wuf  einem  jmifdjen  ©riitt  unb  Vurpurrot  fdjmanfenben  ©runb* 
tone  fommen  ^icr  burd)  ^luffehen  oon  ©ilber*  unb  Vronjelidjtern  auf  bie 
jtoifdhen  ben  Wernen  heroorgemölbten  Facetten  SBirfungen  juftanbe , toie 
fle  in  ähnlicher  Vcrjd)iebenl)eit  unb  Vollenbung  taum  in  einer  anbern 
Vflanjcngattung  befannt  fmb." 

Die  panarijierteu,  b.  h-  toeifjfletfigen  unb  tDcifjberonbcten  Saubblätter, 
mie  man  fic  beim  ©ärtner  an  Viergeljöljen,  toic  Eichen,  Wiiftem,  9U)om= 
bäumen,  ferner  an  ©ppeu  unb  immergrün  öfters  beobachtet,  haben  ihre  Urfadje 
eigentlid)  in  einem  franfhaften  3uftanbe.  Das  ©emebc  ber  Vlättcr  ift  d)loro= 
pI)t)Ufrei  geblieben  unb  mirb  Don  lufthaltigen  ^ntcrcellularräumen  burd)fc^t. 
3cl)r  häufig  trifft  man  an  glcidjcn  ©teilen  and)  jette  anbere  5arbenab= 
toeichung,  bei  ber  bie  2aubblätter  normalgrüner  ^ßjlanjen  mit  gelben  Rieden 
bebeeft  finb.  3m  letzteren  pralle  toirb  au  ben  gelben  ©teilen  ber  grüne 
(ShlDrophpÜfarbftoff  burd)  einen  gelben  ftarbftoff  oertreten.  3d)  erinnere 
nur  att  bie  uerbreitete  ©olborange  (Aucuba  japonica),  öon  ber  man  nur 
feiten  noch  eine  DoUfommen  grüne  Vflaitje  finbet,  au  ben  gclbfledigen 
^lieber  ber  Varfanlagcn  unb  bie  gclbfledigen  ©rotonartcu  ber  2Barml)äufer. 
hiermit  finb  aber  bie  Wiittct,  burd)  mcldjc  bie  Watur  bie  jo  touttberbar 
mannigfaltige,  tualerifche  SSirfung  ber  oberirbifdjen  £aubtcilc  hcroornift,  nod) 
uid)t  ju  ©nbc.  Weben  bem  ©clb  uttb  29eifj  fommen  aud)  rote  §arbcn= 
töne  oor.  Dicfclbc  toerben  burd)  öerfdjiebenc  im  3*flfaft  gclöfte  ^arbftoffc 
betoirft,  bie  man  gctoöhnlid)  unter  bem  Warnen  „Wuthocpan"  jujammcnfafjt. 
3n  manchen  tyäücn  fdjeint  baS  Wntl)ocpan  ©djupmittel  gegen  allpt  inten* 
fiocs  2id)t  beftimtnter  Dualität  31t  fein,  toic  bei  ber  Wotfärbuug  gattj  junger 
i'aubblättcr  ber  W()abarberftaubc,  ber  Paeonia  officinalis  u.  f.  tu.  Daher 
bilben  tuand)c  ^flanjen  an  fel)r  fonnigen  ©tauborten  innerhalb  ber  pcrU 
pherifchen  ©etoebe  rcidpid)  Wntljocpan,  an  fdjattigen  nicht.  Tod)  bie  Vc= 
beutung  be§  ©tojfs  ift  ficher  eine  mehrfeitige,  ba  er  bei  Dielen  anberen  Vlättcrn 
nur  an  ber  Unterfeite  311  finben  ift,  toic  bei  ber  Victoria  regia,  ben  ein* 
heimifdjen  Wpmphaccen,  bem  Qfrofchbifj  u.  f.  to.,  ebenfo  beim  Wlpcuocild)ctt, 
2cberblümd)en.  Da  burd)  Vermifdjung  Don  Vot  mit  ©riin  reijenbe  #arben= 
toirfungen  hcl'Dorgcbrarf)t  toerben,  hat  ftd)  bie  ©artctifunft  mit  Vorliebe  ber 
Vflanjett  bemächtigt,  bie  als  rote  ©piclartcn  auftreten,  unb  hat  fic  burd) 
3uchtmal)l  befeftigt,  fo  VIutbttd)e,  Vlutljafel.  VMdjcn  9Bcrt  haben  nicht 
bie  roten  3refiitett  uttb  Wlternantheren  für  bie  mit  ©ifer  betriebene  Deppid)= 
gärtneret ! Die  einen  uöllig  abtoeidjenbett  ©harafter  tragenbeti  Vlau= 

17* 
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färbungeu  bcr  Saubblätter  merbcn  nur  feiten  burd)  einen  im  gc= 

löften  $arbftoff  erzeugt,  loie  bei  Melampyrum  nemorosum  ober  einigen 
Salüien,  oielmehr  gehören  jie  meift  ber  Oberfläd)e  an  unb  ift  mit  ihnen 
gleichseitig  ein  fd)immcrnber  Vtetaflglans  oerbunben.  9Ini  tyerrlid)ftcn  erfcheiut 
berfelbc  bei  ber  Selaginelia  laevigata  unb  caesia  ber  Vkirmhäufer,  in 
befdjeibencrem  beim  lieber,  bem  falfdjen  3a§min,  ber  ©unbelrebe. 

$)ic  ermähnten  Färbungen  jeigen  bie  Saubfproffe  im  3«ftonbe  notier 
Vegetation.  (S§  treten  aber  aud)  ^arbenänberungen  bei  ben  Vlättern  ber 
fommergrünen  ©emädjfe  nor  ihrem  Mfterben  ein.  nermanbelt  fid)  ba§ 
frifche  ©rün  in  ein  fchmujüge§  ©elb  ober  Gelbbraun  ober  aud)  in  ein 
fRot  bis  Violett.  3>ic  ©elbfärbuitg  beruht  auf  einer  ßerjtörung  be§  C£^loro= 
pf)t)llfarbftoffö  burch§  iHdjt,  berfelbc  geht  in  Xanthophpll  über.  2)ie  tieferen 
bunfclbraunen  2önc  erfdjeinen  mit  Eintritt  be§  ffrofteS  unb  merbcn  burd) 
ihn  ncranlafd.  $ie  Üiotfärbung  h^t  barin  ihre  Itrfadfe,  bah  fid)  int  3eüfaft 
9lntl)oct)an  gelöft  finbet. 

$>emnad)  fteljen  ber  Vfanjenroelt  reiche  Vtittel  jur  Verfügung,  um 
bie  mannigfachen  {farbenmirfungcu  ihrer  Velaubuitg  511  erzielen. 

3.  $ie  Färbung  bc3  ^Blumenblattes  K 

fRädjft  einer  anatoniifdjen  Verfeinerung  beS  2aubblatte§  beruht  bie 
Vtetamorphofe  bc§  SlumenblatteS  nor  allem  auf  bcr  Umroanblung  stneier 
im  Saubblatt  enthaltenen  Stoffe,  3)iefe  Ummanblung  förbert  am  meiften  ben 
3mccf  be§  VlumenblatteS,  einen  „Sd)au="  ober  beffer  einen  „Sorfapparat" 
ju  bilben,  bcr  auffällt  unb  mcitpin  fid)tbar  mirb;  fie  bebingt  nämlich 
bie  Färbung  bcSfclben.  $)ic  griinc  $arbc  mürbe  jenem  3mede  nur  meitig 
entfprechen;  eine  grüne  Vlumcnfrone  t;cbt  fich  nid)t  ab  non  ben  belaubten 
3meigen  unb  ift  nicht  meit  fid)tbar. 

Me  färben,  bie  im  Vlumenblatt  auftreten,  taffen  fich  auf  Stoffe 
Suriidführen,  bie  fdjon  im  £aubblatt  nertreten  finb : bie  törnigen  ffarbftoffe 
©rüu,  ©elb  unb  Crange,  menu  lefjtere§  nicht  $Rifd)farbc  ift  (Sd)imper§ 
dhromoplaften)  auf  ba§  Gl)loropl)t)ll , bie  füiffigen : '«Rot,  Vlau,  Violett 
(Sd)itnper§  Ctljloroplaften)  auf  ben  ©erbftoff.  demnach  finb  bie  (vl)romo= 
plaftcn  nur  Vletamorphofenftufen  beS  (?f)Iorop^\)UÄ,  bie  ßhloroplaften  nur 
foldje  bcS  ©erbftoffcs. 

^ebenfalls  geht  ber  ©erbftoff  uid)t  bireft  in  ben  ^arbftoff  über, 
fonbern  bilbet  erft  ein  CUjromogen.  ^Dafür  fpridjt  menigjtenS  ber  Umftanb, 
bafj  in  ben  3^1en  neben  ben  gelöften  ffarbftoffcn  fcfjr  oft  geringe  Vtettgen 
nod)  unoermanbelten  ©erbftoff§  oorfomnten.  Mf  feinen  f^all  aber  ift  bie 
Ummanblung  eine  feljr  tiefgei)enbe,  meil  ba§  UmroanblungSprobuft , menn 
auch  auf  Ummegen,  immer  micbcr  bie  ©erbftoffreaftionen  erfennen  läfjt. 

^a  fich  bei  oerfchiebcitcn  Wirten  bcr  ©erbftoff  innerhalb  ber  Vlüte  fo 
aufjerorbentlich  mannigfad)  uerhält,  fo  ergeben  fid)  jatjfrcichc  ftarbentöne 

1 5Rad)  Bennert,  51natomie  unb  Chemie  beß  VlumcnblattcS.  23o» 
taniftfieö  Gentralblatt,  10.  $al)rg.  (1889),  ■Rr.  1—4. 
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als  53ariationen  eines  unb  beöfclbcn  ©toffeS.  $iefe  ftarbentöne  Der* 
mehren  fid)  ober  ganj  aufjerorbentlicf)  burd)  Kombination  ber  ©erbftoff* 
mctamorpljofe  mit  ber  Gl)lorop{)i)Umetamorpt)oie  unb  ben  auatomifdjen  53er= 
tyältniffen.  3n  manchen  53lüten  ift  bie  ÜJtetamorplfofe  bcS  ©erbftoffs  unter* 
blieben,  mie  in  bem  toeifjblül)cnbcn  ©dpieebaü,  SBeifjborn,  ber  fd)ottifd)en 
Stofe  (R.  pimpinellifolia),  bem  §ornfraut,  ©önfebliimdjen,  ber  ©djafgarbe, 
ber  ed)ten  Starjifje,  bem  53ärenlaud),  ber  $raubenfirfd)e,  Sltiipel  u.  j.  m., 
ferner  in  bem  gelbbliil)enbcu  5Biefen=Öolbfteru.  Oft  unterfdjeiben  fid)  ocr= 
manbte  ^ffonjenarten  nur  allein  burd)  baS  oerfd)iebene  53erl)alten  bcS  ©erb* 
ftoffeS  ooneinanber,  mie  3.  53.  auS  ber  Klaffe  ber  5tad)tfd)attcugemäd)fe 
bie  beiben  Slrten  Scopolina  Hladnikiana  unb  atropoides.  3n  erftcrer 
ift  ber  ©erbftoff  unoeränbert  geblieben,  unb  bie  53liite  erfdjeint  gelb,  in 
ber  3tueiten  bagegen  I;at  er  fid)  in  ftarbftoff  umgemanbelt,  unb  bie  53liite 
erfdjeint  uiolett.  Ebenfo  beruht  bie  fjfarbcnoariatiou  ber  Primula  acaulis, 
bie  mit  gelben,  roten  ober  oioletten  53lüten  parabiert,  nur  allein  auf  bem 
©rabc  ber  Wetamorpfjofe  beS  ©erbftoffeS  3unt  Qfarbftoff  unb  ber  Slttmefen* 
Ijeit  fomie  ber  relativen  SJtenge  bcS  förnigen  gelben  QrarbftoffeS  (beS  Slntl)o= 
jantpin).  ©0  ift  oon  ber  53erfd)iebent)eit  jiuifdjeu  ber  gelben  unb  roten 
53arictät  ber  2Ban3enrofe  (aud)  Kapu3inerrofe  genannt,  R.  Eglanteria) 
nid)t  bie  5lbmcfenl)eit  beS  ©erbftoffeS  in  ber  erftern  bie  Urjadje,  fonbern 
bie  maugelnbc  fDtetamorpljofc  bcSfelbcn  311  garbftoff.  2)aS  ©leid)C  gilt 
oon  ber  rneiB  unb  rot  blüljcubcu  Varietät  ber  Spiraen  prunifolia. 

SRöglidjermeife  fpiclt  fief)  bei  ber  SRetamorpfyofe  bcS  ©erbftoffeS  ein 
Ort)bation«pro3eB  ab.  darauf  rocift  menigftenS  bie  ‘Iljatiadje  l)in,  baf) 
rebu3ierenbe  SJiittcl  bie  ant()oci)an()oltigen  53liiten  (Slntfjocpan  als  ©efatnt* 
begriff  für  bie  auS  ber  ©erbfäure  peroorgegangenen  -Jarbftoffe)  entfärben, 
ben  ©erbftoff  gemifferinafjen  mieber  perftelleu,  unb  bajj  OrpbationSmittel 
bie  f$arbc  juriiefrufen.  53laue  531ütcn,  3.  53.  bie  oon  ber  flcinen  ©dpoert* 
lilie,  toerben  burd)  bie  Kämpfe  oon  fc^roefliger  ©äure  fofort  entfärbt, 
burd)  OjpbationSmittel  toic  ©dpoefelfäure  ober  @l)lormaficr  aber  fofort 
mieber  rot;  ebenfo  geid)icl)t  cS  mit  roten  Sölüten. 

2)ie  roten  unb  blauen  färben  flehen  untereinanber  in  einem  innigen 
geuetifd)cu  3u)ammenf)ange  ; fic  finb  aufeinaubcrfolgenbe  sDtetatnorpl)ofen= 
ftufeu  beS  ©erbftoffeS,  1111b  3toar  ift  bie  blaue  bie  f)öl)ere.  Xaljer  burd)= 
läuft  aud)  bie  blaue  ^arbc  oor  iljrer  völligen  SluSbilbung  bie  rote.  3d) 
erinnere  l)ier  an  bie  Hydrangea  hortensis,  gemöfptlid)  Sportenfia  genannt, 
an  bie  aufbliibenben  5lrten  oon  53ergiBmeinnic^t/  au  viele  53oretfd)gcmäd)fe, 
ben  gemeinen  ^lieber  (Syringa  vulgaris).  ES  fommt  aud)  tuol)l  nie  oor, 
bafj  rote  53lüteit  erft  blau  mären.  Umgefel)rt  aber  toerben  oerfd)iebene  rote 
53liiteu  beim  53erbliil)en  bläulid)  ober  gati3  blau , toic  3.  53.  bie  (Sffigrofe 
(Rosa  gallica). 

^ic  Urfad)cn  oon  biefer  9)tetamorp()ofe  finb  teils  innere,  uod)  völlig 
unbefanute,  teils  äußere.  53ou  letzteren  fpiclt  bei  SluSbilbung  ber  Farben 
baS  2id)t  oft  eine  Stolle,  mie  3.  53.  bie  fjfarbenmanblungen  bei  Entfaltung 
oieler  Ktiofpcu  geigen.  Eine  ©cfetumiBigfcit  aber  läfjt  fid)  bann  nod)  nidit 


Digitlzed  by  Google 


262 


SSotanif. 


crfennen.  ©o  ift  ,5. 58.  bic  rote  f^arbe  oon  Crataegus  oxyacantha  in  beit 
$nofpen  oiel  intcnfioer  als  in  ber  offenen  Söliite  ^ nnb  5öerfud)e  mit  bem 
©umpfocrgigntcinnicht  unb  ber  gebräuchlichen  2öallmur$  ergaben,  bag  bie 
58tiiten  fi<h  aud)  bei  Sichtmangcl  erfc^liefeen  unb  färben,  unb  jmar  inbem 
fie  auS  bem  roten  ins  blaue  ©tabium  übergeben.  3ur  llmioanblung  bcS 
Ef)loropl)t)U§  in  5)lntl)OEanthin  fd)cint  eS  beS  £id)tcS  gar  nid)t  ju  bebiirfen, 
benn  bie  meiften  gelben  58lumen  jeigen  bereits  in  ber  ftnofpc  bic  oolle 
ftarbenintenfität. 

51lnbcrc  fyfäfle  freilid)  geben  micbcr  3eugniS  oon  einer  bolzen  58ebeutung 
beS  Siebtes  für  §arbencnttoicflung.  ©et>r  oielc  58lüteu  geminnen  erft  am 
Sicht  ihre  oolle  Färbung,  toic  bie  fpanifd)e  2öicfe  (Lathyrus  odoratus). 
58ei  ber  Qreuerbohne  färbt  fid)  juerft  nur  bie  fya^nc , unb  jtoar  befonbcrS 
bic  äujjere  ©eite,  unb  auf  il)r  toicber  ber  00m  $cld)e  uid)t  bebedtc  2eil, 

• bann  erft  nnb  meit  geringer  bie  innere  Srlädje;  bie  oon  ber  3?af)ite  utn» 
fd)loifenen  ftlügel  unb  baS  ©djiffdjen  färben  firf)  innerhalb  ber  .K'nofpe  gar 
nicht.  fonbern  erft  nad)  bem  Öffnen.  'jil)nlid)cS  jeigt  bie  ©artenjierpflanse 
Cytissus  Adami.  2)cr  ©tengel  unb  bie  58afiS  ber  t$al)iie  finb,  foiocit  fie 
00m  ßcldje  umjd)lofien  roerben,  gelb,  unb  barüber  tritt  bic  rote  f}orbc 
ganj  fdjarf  nach  bem  Umriffe  bcS  Welches  auf.  5)lud)  bie  5Hpfclblütc  ift 
hier  ju  ermähnen ; hoch  tritt  bei  biefer  nad)  ooüer  Entfaltung  mieber  Ent» 
färbung  ein.  58ei  legerer  liegt  bie  oerfd)iebene  Färbung  jugleid)  in  ber 
oerfd)iebcnen  Verteilung  beS  EhromogenS,  infofern  bie  9lujjenfeite  reid),  bie 
^nnenjeitc  arm  an  Ekrbftoff  ift.  gür  ben  Einflug  eines  jmeiten  fyaftorS, 
ber  Suft,  fprechen  ©onnierS  58eobad)tungen,  nad)  beiten  in  ben  5)llpen 
mit  ber  3wual)me  ber  J£>öf)e  eine  3unal)me  ber  Sntenfität  ber  '-Blütettfarben 
£>anb  in  öanb  geht.  Enblid)  finb  aber  aud)  d)emifd)c  Einfliiffe,  bie  fid) 
oont  ©oben  aus  geltenb  mad)en,  nicht  ab^umeifen.  ©0  mürbe  bic  blaue 
Färbung  ber  fonft  roten  58lüten  ber  Jportcnfie  nad)  ber  oier$igjäl)rigcn 
Erfahrung  eines  3üd)terS  in  Marburg  (oon  profeffor  2Öieganb  Iperrn 
Bennert  mitgeteilt)  nid)t  burd)  bie  gemöhnlid)  benähten  Mittel  (3ufag 
oon  Eifcn  ober  $ol)le  jur  Erbe)  herbeigeführt,  fonbern  auSfchliefjlid)  burd) 
eine  beftinimtc  fditoarje,  jäl)e  ©d)lammerbe  auS  bem  5£eid)  am  5lBege 
oon  Marburg  nad)  Ealbertt.  3)ftfd)te  man  biefelbc  mit  gemöl)itlid)er  Erbe, 
fo  gab  eS  teils  blaue,  teils  rote  58liitcn.  jebetn  ftalle  finb  eS  alfalijd)e 
Eiitfliiffe,  meldje  bie  58taufärbuug  bcbiugeii.  5)lud)  ein  Vcrfud),  bei  bent  ein 
3mcig  einer  aufbltihenben  tportenfie  in  ^Immoitiafioaffer  gefteüt  mürbe, 
bod)  fo,  bag  baS  gasförmige  5)lmmoniaf  bie  58lüten  nicht  erreichte,  unb 
in  bem  nad)  24  ©tunben  oon  ber  58afiS  ber  '-Blumenblätter  her  58laufärbung 
eintrat,  fdjeint  bafiir  ju  fpred)cn,  bag  ber  alfalifdje  Einflug  auS  beut  58obeu 
ftammt.  5>m  miberjpridjt  freilid),  bag  bei  ber  Äfultur  bic  blaue  Färbung 
juerft  an  ber  Peripherie  ber  58lätter  bemerfbar  mirb  unb  bie  Weroeit  am 
längften  rot  bleiben.  5ütöglid)ermeife  enthielt  jene  ©d)lammcrbe  ein  freies 
5)llfaii.  Sntcreffe  gemährt  aud)  ein  attberer  Vcrfud).  Exemplare  oon  ©umpf» 
oergigmcinnicht  mürben  in  üöaffer  mit  ein  toenig  %fali  gcbrad)t.  £>ier 
maren  nun  bie  meiterhin  fid)  etttmidelttbcn  '-Blüten  bereits  in  ber  ßnofpc 
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blau.  Ammoniaf  unb  2abaf3bämpfe  bläuen  ebenfalls  bic  roteu  Blätter 
be3  ÄIatfcbmobn§. 

TOglidjcrmeifc  treten  aud)  in  ber  freien  9?atur  bei  ber  fDtetamorpbofc 
be3  ©erbftoffe§  alfalifdje  (Einflüffe  in  2l)ätigfeit.  ^Dafiir  fprid)t  roenigftenS 
ber  Umftanb,  bafj  rote  Blüten  fauer,  blaue  bagegen  neutral  ober  gar 
alfalifd)  reagieren. 

4.  Uber  fünftlirfjc  (*rjeugung  non  gefüllten  Blüten 
unb  anberett  ÖUbunßaabweitJuiißen. 

33on  jeher  pat  ber  aufmerffamc  91aturbeobad)ter  ben  Abweichungen, 
mcldje  fßftanjen  unb  Üierc  oon  ihrer  normalen  Ausübung  jeigen,  ein 
ganj  bcfonbereS  ^ntcreffe  entgegeugebradjt.  6§  fei  nur  an  bie  ^elorien* 
bilbung  erinnert,  burd)  toeldjc  fpmmctrifdjc  (jtjgomorpbe)  ©lüteti  in  regel= 
mäßige  (aftinotnorppe)  umgeforntt  merbett , mie  man  e3  juroeilen  bei 
Linaria  vulgaris,  betn  gemeinen  §raucnflad)3  ober  Peinfraut,  finbet; 
ferner  an  bie  gefüllten  SBlüten,  bie  bod)  ebenfalls  nichts  toeiter  al«  55il= 
bungSabmeidjuitgen  barfteöen ; bann  an  bie  Acrbänbcrungen,  bie  nid)t  feiten 
an  v-8liiten=,  aber  aud)  an  blopeit  AcgetationSadpen  maprgenommen  toerben, 
mie  j.  '45.  an  Aliitcnftieleu  oon  ber  meifjen  2Bud)erblumc  (Chrysanthemum 
leucanthemum) , ober  an  3roeigcnben  oon  (5rle , Akibe  u.  f.  m.  6r= 
fdjeinen  fold)c  Abnormitäten  für  gewöhnlich  nur  als  Ausnahmen,  fo  finb 
fie  in  einzelnen  fällen  bod)  aud)  erblid)  gemorben . mie  bie  l)apncnfamm= 
artige  93erbänberung  bei  ber  auS  SBeftinbien  ftammenbcu  Celosiu  cristatu 
(gemeiner  £»al)ncnfamm).  AefonberS  toid)tig  finb  biefelben  für  ben  oer= 
glcid)cuben  fUtorppologeu , ba  fie  gar  oft  tiefere  Critiblidc  in  bic  Art  ber 
6ntjtel)ung  auS  pflan^lidjen  ©runborganen  geftatten. 

'Süc  Urfadjen  ber  ermähnten  unb  anbercr  abnormen  Gilbungen  liegen 
freilid)  fetten  offen  ju  läge,  unb  man  bat  bisher  meift  nur  Aermutiutgeu 
baritber  aufgeftellt.  63  ift  baper  mit  ^reuben  ju  bcgriijjen,  bag  ein  ftorjdjer 
biefer  ftragc  crperimcntell  näl)cr  getreten  ift.  63  tl)at  bie»  ber  leiber  oor 
furjem  oerftorbene  ^rofeffor  c i)  r i t f d) 1 , mcldjer  feine  bieSbejüglichen 
Aerfudje  mehrere  3af)re  t)inburcf)  fortgefept  pat.  Snbem  er  ttämlid)  ©all= 
milbctt  (Arten  ber  ©attung  Phytoptus)  auf  normal  gebilbete  9ßflan$cn 
übertrug,  rnarb  cs  il)m  möglid),  teils  atnocid)cnbe  Plattformen,  teil«  oer= 
fd)iebenartige  Pliitenfülluugen  unb  fproffenbe  Plüten  beroorjurufeu.  ®ic 
Pflanzen,  mit  melden  er  erperimeutierte , toareit  oorsugSweije  Palbrian= 
gcmäcbfe  (Palerinaccen)  unb  nur  in  einzelnen  fällen  Kreuzblütler  ((vruciferen), 
ba  bie  erftereti  fid)  ju  bergleidjett  Pcrfudjen  beffer  $u  eignen  fd)iencn,  als  bie 
letzteren.  Xie  Perfud)e  mit  ben  erfteren  [teilte  er  fo  an,  bap  er  ©allmilbeit 
bergeitbc  Wnofpen  oom  brciblättcrigen  Palbrian  (Valeriana  tripteris) 
auf  bie  .Uuofpcn  gefunber  Pflanzen  oerfebiebeuer  Art  legte.  Sagte  bic 

1 „Über  fünftlid)e  (Erzeugung  ooit  gefüllten  Alüten  unb  anbereu  23tlbungö= 
abmeiebnngen."  Sipungsber.  ber  AMener  Afab.  b.  AMffenfdj.  Ab.  XCVII, 
Abt.  I,  S.  1. 
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Nahrung  ben  (Mmilbcn  31t,  fo  üermehrten  fie  ftcf)  auf  ben  betrcffenben 
SPffonjen,  im  anbern  iyaUe  Derfchroanben  fie  fet)r  balb.  3e  nad)  beu 
fpecififdjcn  ©igentümlichfeiten  bcr  ^flanjeuart  mürben  entmeber  Blatter  unb 
Vlüten,  ober  nur  bic  einen  ober  bie  anberen  abgcänbcrt.  Xer  $rab  ber 
Ulbänberung  richtete  fid)  immer  nad)  ber  größeren  ober  geringeren  3al)l  ber 
übertragenen  Silben.  @S  erfdjienen  abmeid)enb  gestaltete  Blätter  unb  ein* 
Zeine,  mehrere  ober  ja^lreic^e  gefüllte  ^Blüten  in  Derfdjiebenen  (graben  ber 
Vlütcnfüüung  u.  f.  m.  3nr  übrigen  jeigten  bie  ^flanjen  ein  ganz  nor* 
malcS  9tu§fef)en.  SBaren  bie  VcrfudjSpftonzen  3itr  @rnäl)rung  ber  Vtilben 
meniger  geeignet,  fo  traten  nur  einzelne  anormale  glätter  ober  Blüten  auf, 
maS  bann  ben  (Sirtbrucf  eines  fjfalleö  oon  fpontaner  Variation  machte;  beS* 
balb  sprießt  auch  bcr  Vcrfaffcr  bie  Überzeugung  auS,  baß  Diele  $aüe,  bie 
man  bisher  als  fpontane  Variationen  erflärt  habe,  fid)  auf  parafitäre  (fin* 
roirfungen  mürben  juriieffübren  laffen. 

Xie  VilbungSabmeid)ungcn  an  ben  Vlättern  beftanben  barin,  bau  an 
einzelnen  Stellen  Vlattjäbne,  gleich  ben  3äl)nen  eines  KannneS  aneinanber 
gereiht,  an  Sappen  erfebienen,  bie  über  ben  übrigen  Vlattranb  hcroorragten, 
ober  bap  an  ber  Vlattfpreite  Söucßerungen  hcnmrtraten,  bie  biefelbe  frauS 
merben  liefen  mie  etma  ein  ftnbioienblatt.  Von  ben  oerfebiebenen  (traben 
bcr  Vliitenfüüung  abgefeben,  alfo  abgefeben  oon  bcr  ^etulobie  (Siiidbilbnng 
in  Vlumenblätter)  einzelner  Staub*  unb  Fruchtblätter  bis  jur  Dollfommenften 
Füllung,  fanb  ^3ei)ritfd)  nod)  Xurd)mad)jungen  Don  Vlüten,  hoppelte  unb 
breifad)c  Vlumenfrotien , Kalpfanthemie  (blumenblattartige  Färbung  ber 
Kelchblätter),  üerfdjiebenartige  Sprofjungen  innerhalb  bcr  Vliitcn  u.  bgl.  m. 

Xie  Verfuche  mit  Kreuzblütlern  mareit  meniger  ergiebig.  Sie  ließen 
an  einer  ober  mehreren  ober  zahlreichen  Vlüten  unb  an  Derfdjiebenen  Stellen 
beS  VlütenftanbeS  Stiitjblätter  beobachten,  geigten  bie  Vdalobie  einiger 
Staubgefäße  unb  fproffenbe  Vlüten.  3m  allgemeinen  mürbe  burd)  bie  6-5* 
perimente  nachgemiejen,  baß  burd)  ben  Verfehl'  ber  ermähnten  Organismen 
neue  VilbungSabrocidjungen  entstehen  formen,  unb  baß  bie  Iepteren  in  meitauS 
größter  3^hl  burd)  parafitifche  Organismen  herDorgcbradjt  merben. 

5.  Über  ^ftonzcitbaftarbtcnmgcn. 

Vrofefior  F-  £>ilbebranbl  hat  eine  IRcihc  Don  KrcuzungSDeriud)cn 
auSgefiihrt,  über  bie  in  folgenbem  einiges  mitgetcilt  merben  foll.  Vei  ber 
Kreuzung  Don  ben  beiben  @iftröSd)en  Cistus  laurifolius  nnb  ladaniferus 
ftellte  fid)  heraus,  baß  bie  erzeugten  Vaftarbe  im  mcfentlichcn  überein* 
ftimmen.  mag  bie  eine  ober  bic  anbere  ")lrt  Vater  ober  Vfuttcr  ge* 
mefen  fein.  3n  ben  Degetatioen  Xeilcn  gleidjcn  fie  mehr  bem  C.  ladani- 
ferus, in  ben  reprobuftioen  bem  C.  laurifolius;  fonft  Dereinigt  fid) 
in  ihnen  bcr  Vliitenrciditum  beS  lorbcerblättrigen  (fiftröSd)cnS  mit  ber 
Vlütengröße  beS  herzigen. 

1 §ilbebranb,F-»  Über  einige  Vflanzenbaftarbierungen.  3eua  lb.y.r. 
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Sine  grojie  93erfd)iebenheit  jeigten  bie  '-Baftarbe,  mcldje  ber  Jfreujung 
non  ÜonefliS  unb  3>arrain§  ©ammetmalnc  (Abutilon  Tonellianura  uitb 
A.  Darwini)  entfprungen  maren,  unb  jjmar  bie  aus  bem  Samen  einer 
unb  berfelben  ftrudjt  ijernorgegangencn  ebenfofehr  mie  bie  nerfdjiebeuen 
3?rüd)ten  entftammenben.  53alb  neigten  fie  fid>  mehr  bem  Später,  balb  mehr 
ber  Butter  311,  balb  nahmen  fic  eine  fDtittelftellung  ein.  Aud)  ber  Uni* 
ftanb,  baft  bie  eine  Art  SBater,  bie  anberc  5)tutter  mar,  fdjien  feinen  Unter* 
fd)ieb  in  ihren  (f igeufcfjaftcn  3U  begrünben.  SDabei  ermicfen  fidt)  famtlidje 
SBaftarbe  untereinanber  fruchtbar. 

Aud)  mit  Jahnen  mürben  $reu3ungSnerfudje  angeftcüt,  überhaupt 
mot)l  baS  erfte  fötal.  AIS  Objefte  bienten  Chamaedorea  Schiedeana 
unb  Chamaedorea  Ernesti  Augusti.  Ipier  crfd)iencn  bie  ^irobuftc  ber 
Streuung  nerfchicben,  je  nad)bem  eine  unb  biejelbe  ©tammart  ber  33ater 
ober  bie  fölutter  beS  SaftarbS  mar.  5)ie  burd)  53eftäubung  non  Ch. 
Ernesti  Augusti  mit  Rollen  non  Ch.  Schiedeana  erhaltenen  SBaftarbe 
neigten  in  ihren  SBlütenftänben  mehr  311  Ch.  Ernesti  Augusti  h*n  - als 
bie  ©Iütenftänbe  ber  aus  ©eftäubung  non  Ch.  Schiedeana  mit  Rollen  non 
Ch.  Ernesti  Augusti  hei'Dorgegangcnen.  SBeitcr  mar  aud)  auffallenb,  bafc 
bei  ber  einen  Abteilung  ber  '-Baftarbe  ber  Rollen  eine  normale  AuSbilbung 
erlangt  hatte  unb  in  2£ölfd)en  banonflog,  bei  ber  anbern  aber  nur  menigc 
ßömd)en  eine  gute  AuSbilbung  erhielten  unb  ber  SMütenftaub  jid)  in 
flumpige  Üttaffen  3ujammenbaüte. 

3m  meitern  befd)äftigtc  fict)  £)ilbebranb  mit  Äreujungäoerjuchen  non 
'Arten  ber  ©attung  Oxalis  (©auerflce).  '-Bei  biefer  Sßflanjengattung  mürbe 
bie  Vornahme  ber  3?erfud;c  burd)  ben  h^rjchcnben  ftrimorpljiSmuS  jehr 
erleidjtert.  $a  jebe  ber  brei  '-Blutenformen,  bie  hier  auftreten,  mit  ihre** 
gleichen  unfrudjtbar  ift,  brauchten  in  ber  3U  beftäubenben  fBliite  behufs 
löerhinbcrung  ber  ©clbftbeftäubung  nic^t  einmal  bie  Anderen  entfernt  ju 
merben.  ©efrcu3t  mürben  1.  Oxalis  Lasiandra  mit  0.  Andrieuxii, 
2.  0.  tetraphylla  mit  0.  latifolia,  3.  Wirten  ber  ©ruppe  non  0.  rubella 
unb  3mar  0.  rubella  (furjgriffellige  unb  mittelgriffeligc  §orm),  0.  hirta 
(langgriffelig),  0.  canescens  (mittclgriffelig),  0.  longisepala  (langgriffelig), 
0.  fulgida  (langgriffelig),  0.  macrostylis  (langgriffelig). 

'-Bei  ben  SBechfelbcftäubungeu  3mifd)en  3tnei  'Arten  mar  ba§  SKefultat 
nicht  feiten  banon  abhängig,  mcld)e  Art  bie  beftäubenbe  ober  beftäubte  mar. 
©0  mürben  3.  SB.  bie  mittel*  unb  fur3griffelige  ftorm  non  0.  rubella  unb 
bie  mittclgriffclige  non  0.  canescens  erfolgreich  non  ber  langgriffcligcn 
$ornt  non  0.  longisepala  beftäubt,  mährenb  im  umgefehrten  ftallc  niemals 
fjrüd)te  angefebt  mürben.  Sbenfo  halte  bie  tfreujung  3mifd)en  ber  mittel* 
griffeligcn  %nb  furjgriffeligen  f^orm  non  0.  rubella  mcift  geringem  Srfolg, 
als  bie  SBcftäubung  non  0.  macrostylis  mit  ben  eben  genannten  formen. 
SDie  2Öed)felbeftäubung  jmifchen  gleid)en  farmen  oerfd)icbener  Arten  mar 
ebenfo  mirfungSloS,  mie  bie  jmifdjen  gleichen  formen  berfelben  Art. 

AuS  ben  33erfud)en  ergab  fid)  ferner  bie  merfmiirbige  iHjatfadje,  bap 
bie  '-Baftarbc  einer  '-BeftäubungSrcihe  nur  bie  beibeu  formen  rcprobujicrteu. 
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beiten  bic  elterlichen  Wirten  jugchörten.  53aftarbe  einer  mittelgriffeligcn  unb 
einer  langgriffeligen  ^flanje  roaren  entmcber  mittelgriffelig  ober  langgriffelig. 
Unter  325  fällen  tarnen  nnr  brci  Ausnahmen  non  biefer  Siegel  nor.  33or* 
tniegenb  trat  bei  ben  iBaftarben  bie  langgriffelige  ^orm  auf;  non  ben 
325  (S^emplaren  mären  167  langgriffelig,  89  mittelgriffettig,  69  furjgriffelig. 

Tie  3)ergleid)ung  ber  ©aftarbc  untcreinanber  gab  ju  nerfdjiebenen  33e- 
merfungen  Slnlafj:  1.  Äein  Söaftarb  gleicht  nöllig  ben  SUem,  2.  fämtlidjc 
iBaftarbe , bie  in  gleicher  2Beife  erzeugt  merben,  fiitb  untcreinanber  mehr 
ober  toenigcr  nerfd)ieben.  Unter  ber  großen  fDtenge,  bie  jur  93eobad)tung 
tarnen,  toarcn  nid)t  jioei  etnanber  gleid).  SBeitcr  gaben  fie  niemals  irgcnb 
einen  Einhalt  bafitr,  roelchc  Slrt  ber  Später  unb  meld)c  bie  ÜRutter  eines  IBaftarbS 
gemefen  mar.  3m  allgemeinen  erfd)ictt  baS  2Bad)Stum  ber  SBaftarbe  üppiger, 
als  bei  ben  anbercn  Wirten;  gcmöljnlid)  tarnen  fie  auch  eher  jum  blühen. 
3tur  wenige  (beifpielSwcife  Oxalis  canescens  beftöubt  mit  0.  longisepala) 
entmidelten  fid)  biirftiger,  als  bic  Eltern.  Tie  iBerfdjiebcnheit  ber  Organi« 
fation  bemegte  fid)  bei  ben  töaftarben  in  benfclben  (nicht  in  weiteren)  Grenzen 
mic  bei  ben  Eltern. 

Über  bie  gruchtbarfeit  ber  iBaftarbe  mürben  noch  feine  cingcfjenbcren 
33cobad)tungen  angeftellt ; hoch  mären  alle  mciblidjcn  Organe  funftionSfähig. 
unb  bie  männlichen  fchienen  eS  ebenfalls  ju  fein.  <5inb  aber  bie  SBaftarbe 
unter  fich  fruchtbar,  fo  tonnte  man  auch  annehmen,  baf?  fie  in  freier  fJtatur 
leidjt  bcftehen  bleiben  unb  bann  ju  bauernben  ÜJlittelglicbern  jmifchen 
jrnei  Wirten  merben.  Tiefe  'ilnnahme  meift  aber  ^ilbcbranb  juriicf,  inbem 
er  meint,  bat?  im  Wiiben  ftuftanbe  ber  Wirten,  b.  ()•  iw  ihwr  fceimat  im 
.fiaplanb,  mohl  immer  bie  brei  ^formen  einer  unb  berfclbeit  ^Irt  unter» 
cinaitber  oorfommeit  mürben,  unb  bah,  wenn  je  einmal  3nfcften  bie  iBc» 
ftänbung  mit  anberen  in  ber  fftachbarfdjaft  befinblidjcn  Wirten  bcmirften, 
bod)  ber  ©lütenftoub  ber  eigenen  9lrt  ben  ber  fretnben  in  feiner  Söirfung 
überflügeln  merbc. 

6.  3ur  Biologie  ber  Crchibccublütc 1. 

sJiur  äufjerft  menige  Ord)ibeenblütcn  uermögen  fid)  ohne  bic  Mithilfe 
ber  3nfetten  511  befruchten.  Tic  uteiften  bringen,  fobaib  bie  Unteren  fern» 
gehalten  merben,  feine  einzige  $rud)t  heeoor,  woraus  fid)  aud)  erflärt, 
bat?  in  unferen  Gemäd)Sl)äufern  ohne  fünftliche  SBeftäubung  fein  $rud)t» 
anfat?  ftattfinbet. 

Um  ben  3nfeftcn  lange  3<üt  h'n^urd)  Gelegenheit  $nr  iBeftäubung  $u 
geben,  bleiben  bie  '-Blüten  ber  weiften  Gattungen  fcl)r  lange  frifd),  ge» 
möhnlid)  30—40,  in  einjelnen  fällen  fogar  70—80  Tage ; phr  menige 
nur  oermelfen  fd)on  innerhalb  meniger  Tage.  3 ft  bie  '-Blüte  beftöubt,  fo 
meift  fie  immer  febr  fchneü,  ba  für  fie  ein  längeres  ^rifdjblciben  ber 
'-Blütenhülle  feinen  fHufcen  haben  mürbe. 

1 (r.  iPfiher,  Tic  Cvchibaceen.  — 6 11  g l c r 11.  'fJrantl,  Tie  natür* 
lidjen  -Jlflanjenfamilien,  II.  6. 
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©emößnlid)  öffnen  fid)  zahlreiche  Blüten  gleichzeitig;  bei  Paphio- 
pedilum  unb  einigen  anberen  erfcßließt  fid)  an  bem  langen  traubigen 
Bliitenftanbe  jeboeß  immer  nur  eine  einzige  auf  einmal.  $a  biefe  ctrna 
30  Xage  lang  frifch  bleibt,  fann  bie  Pflanze,  ohne  fid)  ju  erfeßöpfen, 
jahrelang  anbauernb  ben  Snfeften  eine  Blume  z«r  Befiäubutig  barbieten. 
(Sine  eigentütnlidje  Sparfamfeit§einrid)tung  im  £)au§holtc  bcr  Ordjibeen= 
pflanzen  befteht  aud)  barin,  baß  bie  meiften  Blüten  bei  ber  geringen  ÜBaßr* 
jcßeinlicßfeit  ihrer  Befruchtung  bie  ganzen  Samenanlagen  erft  infolge  ber 
Befiäubung  entroideln,  bie  Bilbung  berfelben  aber  unterlaffcn,  menn  fein 
Bliitcnftaub  auf  bie  Warbe  gelangt. 

$>ie  Einladung  ber  Snjeften  erfolgt  teils  burch  bie  fchöngefärbten, 
großen  Blutenhüllen,  teil§  burd)  befonberen  ©erueß.  3n  leßterer  Beziehung 
umfaffen  bie  Drdfibeen  nid)t  nur  oiele  fchr  mohlriechenbe  Wirten,  fonberti 
auch  foldjc,  bie  burd)  ben  ©eftanf  nach  faulem  ftleifd)  Schmeißfliegen  an= 
locfen.  So  übertrifft  nach  biefer  Wid)tung  baS  BolbophyUum  Beccarii 
mcit  bie  Stapelien  unb  Aroibcen.  (Sin  britteS  Socfmittel  finb  bie  Weftar= 
abfonberungen  in  ben  Derfchiebenen  Spornbilbungen,  ferner  bie  Schmielen 
ber  Sippe,  bie  anfangs  Starte,  zur  Blütezeit  aber  3uder  enthalten.  3« 
manchen  fällen  entflohen  auf  ber  Sippe  aud)  rofenfranzartige  ipaarc,  bie  nad) 
ihrem  3erfa(l  in  einzelne  ©lieber  mehlartige  Auflagerungen  bilben,  meldje 
oon  Bienen  gern  aufgefudjt  merben. 

ferner  bietet  bie  ©rcßibeenblüte  ben  befudjenben  3nfeftcn  in  bem  Blatte 
ber  Blütenhülle,  baS  ber  Innenfläche  ber  bie  Staubbeutel  unb  Warben* 
flächen  tragenben  Säule  gegeniiberftel)t,  in  bem  fogenannten  Sabeüum  (Sippe), 
einen  bequemen  SanbungSplaß.  $cnn  gerabc  an  biefer  3itncnfläd)e  finben  fid) 
bie  Warben  cbenfo  mie  bie  ftlebmafjen,  an  benen  bie  Bollinien  (Blütenftaub* 
maffen,  zufammengeflcbtc  Boüeuförner)  ßeroorgezogen  merben  fönticn.  3« 
ber  Blütenfnofpe  fleht  biefeS  Blatt  nad)  aufmärtS,  fo  baß  eilt  barauf  fid) 
nieberlafjcnbcS  3nfcft  nur  häugenb  bie  3nncnfläd)c  bcr  Säule  berühren 
fönutc,  aber  furz  uor  bem  Aufblühen  breßt  fid)  bie  Blüte  um  180°  ober 
biegt  fid)  fo  über,  baß  bie  Sippe  nach  unten  zu  ließen  fommt  unb  fo  bie 
für  bie  Beftäubung  geeignetfte  Stellung  einnimmt. 

Bielfad)  merben  bie  ^nfeften  aud)  burd)  baS  Sdjmanfcn  bcS  Sabel* 
lumS  auf  bie  Blüten  aufmerffani  gemacht.  2)ic  Sippe  ift  nämlid)  an  einem 
fo  biinnen  ©clenf  befeftigt,  baß  fic  burd)  bie  leijefte  (Srfdpitterung  unb  ben 
leifeften  Suft.^ug  in  Bcmegung  gerät.  Bei  ben  ^teroftt)Iibcen  jeigt  bie  Sippe 
fogar  eine  (Sigenbemegung.  Söenn  ßier  ein  3nfeft  auf  biefelbe  auffliegt, 
löft  cS  eine  Üfeizmirfung  auS,  infolge  bereu  bie  Sippe  gegen  bie  Säule 
fcßlägt  unb  baS  2ier  bcr  leßtcrn  anpreßt. 

3nfcftcnbeftäubung  mirb  in  bcr  Wegei  eine  Kreuzung  zmifdjen  Derfcßie* 
benen  Blüten  ßerbeifüßren , bcun  nur  in  ben  feltenften  fällen  mirb  ber 
Bollen  bcr  Blüte  zugcfiißrt  merben,  Don  ber  er  felbft  flammt.  ^eSßalb  ift 
cS  erflärlid),  baß  in  manchen  Ord)ibcengruppcn  häufig  Baftorbc  erfeßeinen, 
bie  bie  Artbcgrenzung  feßr  erfeßmeren,  mie  z-  B.  bei  Odontoglossum.  3a 
bei  manchen  Oncidium-Arten  ift  beobachtet  morben,  baß  bie  Blüten  mit 
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ifyrent  eigenen  53lütenftaub  gar  nid)t  erfolgreid)  befrudjtet  merben  föntten, 
mäfjrcnb  fie  bodj  gefreujt  Iei<f)t  f^rüc^te  tragen. 

ßnblid)  giebt  eS  noch  eine  Heine  $al)I  Ordjibeen,  an  melden  mehrere 
53liitenformen  auftreten.  So  bilben  fid)  bei  Oncidium  ornithocephalum 
nur  toenige  53lüten  uoflftänbig  auS,  mäljrenb  bie  ÜJtefjrjabl  weit  Heinere 
53lütent)üllblätter  cntroicfelt  unb  oöllig  fteril  bleibt ; bei  Rhenanthera  Lowii 
finb  bie  oberften  53lütcn  ber  langen  53lütenftänbc  gelb  mit  Heincit  braunen 
Rieden,  bie  übrigen  faft  ganj  braun  unb  oöllig  anberS  geftaltet,  menn  fid) 
aud)  in  ben  53cfrudjtungSorgancn  beiber  53lütcnformen  fein  meiterer  Unter* 
fc^ieb  finbet.  5lm  auSgefprodjcnften  ift  bie  ©Ieiontorpbie  bei  ben  Cata- 
setum=5Irten,  in  meldjer  (Wartung  jebc  einzelne  5lrt  brei  oerfd)iebcne  53lüten= 
formen  erzeugt,  bie  für  ebenfooiele  uerfd)icbette  (Gattungen  (Catasetum, 
Monachanthus , Myanthus)  gehalten  mürben,  bis  Sinblet)  jmei  uon 
iljnen  unb  enblidj  Sctyomburgf  alle  brei  auf  einer  unb  bcrfelben  ^flanje 
fanb.  ^)ie  Catasetum  - $ornt  trUg  bi§l)er  meber  jemals  in  iljrer  £ieimat 
ffrüdjte,  nod)  ift  fie  burd)  fiinftlidfe  ©efrudjtung  baju  311  bringen  geraefen, 
mäbrenb  bie  Monachanthus-fform  leid)t  ffrüdjte,  aber  mangelbatte  ©oflinien 
fjeruorbringt. 


7.  $ic  Samen  ber  Ordjibeen1. 

Sie  Samen  ber  Crdjibeen  finb  äufjerft  3al)lreid).  3n  ben  großen 
Äapfeln  uon  Stanhopea  u.  a.  finben  fid)  Millionen  baoon.  Oabei  finb 
fie  freüid)  aud)  fetjr  Hein  unb  faft  ober  gan$  olpte  9iäl)rgemebc.  Ood) 
fid)crt  eine  5Heil)e  uon  5lnpaffungen  iljre  ßeimung.  3unäd)ft  bauert  bie 
9ieifcjeit  ber  meiften  Ord)ibcenfrüd)te  feljr  lange.  2Beun  in  ben  Tropen 
3.  53.  53lütc  unb  53eftäubung  in  ber  einen  Stegenjeit  ftattl)at,  fo  fällt  bann 
bie  5luSftreuung  ber  Samen  erft  in  bie  nädjfte,  unb  cS  mirb  bie  troefene, 
für  bie  Keimung  ungeeignete  3iöi)d)enjeit  3ur  fyrud)t=,  bejm.  Samenreife 
uermenbet.  5Inbere  (Fiuridjtungen  führen  eine  Verteilung  ber  Samen  f>er= 
bei,  ncrl)inbern  alfo,  bau  fie  ntaffeumcife  auS  ber  ffrud)t  berauSfallen.  GS 
gefd)icl)t  bieS  entmeber  baburd),  bajj  bie  fRänber  ber  Qfrudjtflappen  burdj 
berbe  ftafem  fo  uerbuitben  bleiben,  bafj  eine  5lrt  9iejj  entftel)t,  melcfyeS  burcf) 
feine  5Rafd)cn  nur  Heinere  iRengcn  uon  Samen  auf  einmal  austreten  läfjt. 
Ober  eS  trägt  bie  3umcnfeite  ber  klappen  befonbere  Sdjlcubcrljaare , bie 
fo  bpgroffopifd)  finb,  bafj  fie  bei  jeber  5iuberung  beS  ffcucbtigfcitSgcljaltcS 
ber  Suft  il)re  Sage  änbern  unb  burd)  il)re  53eroegungen  bie  Samen  IjerauS* 
fto^en.  (£S  gel)t  bieS  um  fo  leichter,  als  biefe  £)aare  mit  ber  grudjtreife 
fid)  uon  ber  53afiS  ablöfen  unb  nun  mie  bie  Sdjleubcrjcllen  in  ben  Scber» 
mooSfapfelti  31t  mirfen  uermögen.  ^0311  fontmt  bie  fd)on  eingangs  cr= 
mäljnte  Üleinpcit  ber  Samen,  bereit  ©cmid)t  3.  53.  bei  Dendrobium  an- 
tennatum  uon  53cccari  auf  ungefähr  V200  mg  beftimmt  mürbe. 


1 Gr.  5-Mtf?cr  fl-  a-  O. 
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8.  Sie  Softfranffjcit  ber  iHrfdjen1. 

3nt  Spätfommer  beS  oergangenen  SabreS  (1889)  trat  in  nieten  93aum= 
jaulen  an  ben  jungen  $irfcbbäumen,  befottberS  an  ben  tept  jährigen  3u>eigen 
berfelben,  eine  bisher  noch  unbefannte  $ranft)eitSerfd)einung  auf.  9Aan  fab 
an  ber  untern  tpälftc  ber  betreffenben  3nmQe  bie  fonft  noch  gefdjloffen 
bleibenbe  $orfbefteibung  mannigfad)  jerfcblibt  ober  bereits  in  weiten,  ftaffen* 
ben  EängSriffen  auSeinanber  getrieben,  bie  2öunbränber  juriidgerottt,  teit= 
weife  abgcblättert  unb  bie  btojjgetegtcn  Ainbenftclten  mit  einem  ocfergelben, 
fammetartig  erjd)cinenben  Überjuge  bebedt,  ber  nad)  AuStrodnung  be§  3'ucigeS 
bie  Ringer  gelb  färbte  unb  bei  (jrfdjüttcrung  beutlirf)  ftäubte.  3uerft  badjte 
man  an  einen  Aoftpilj;  bie  llnterfudjung  lief}  aber  in  ben  oerftäubenben 
ÜJiaffen  eptinbri  fd)e , einzeln  ober  in  fteinen  (Gruppen  fief)  abtöfenbe  ^üU= 
forf^ellen  erfeunen. 

An  ben  ftäubenben  (Stetten  ift  ber  3^eig  unbeblättert ; weiter  nad) 
ber  Spitze  bin  trägt  er  gefunbeS  £aub,  bie  aufgeriffenen  Stetten  erfd)ciiten 
nur  nod)  als  fteine  Sprünge,  unb  fd)licßlid)  ift  bie  tRinbe  normal  befleibet, 
nur  etwa!  aufgetrieben,  alfo  im  AnfangSftabium  ber  tonfbeit  befiitblid). 

Sic  fdpoieligen  Auftreibungen  ftetten  ftarf  entwidelte  2enticeIIenpoIfter 
bar,  welche  nad)  ber  3^eigmitte  biu  on  3al)f  unb  AuSbebnung  junebmen, 
untcreinanber  oerjd)metjen  unb  jufammenbängenbe  fytäd^en  bilben,  über 
benen  bie  urfprüngticbe  £age  oon  Stafetforf  gefprengt  wirb,  fo  baß  bie 
oderfarbigen,  ftäubenben  Stellen  fid)tbar  werben.  Sic  betreffenbe  (£rfd)ei= 
nung  beftebt  bemnaeb  in  einer  franf()aft  gefteigerten  Ainbenporcnwudjerung, 
bie  fidj  nid)t  btoft  in  ber  größeren  3obt  unb  Ausbeutung  ber  einzelnen 
tperbe  auSprägt,  fonbern  auch  in  bem  gefteigerten  Auftreten  mcbrfdjid)tiger 
Senticetten,  bei  benen  fid)  ber  töorfbilbungSprojep  unterhalb  ber  erft  an» 
gelegten  immer  wieberbolt.  'Sie  äußeren  3?üfu,  wcld)e  fid)  leid)t  aus 
it)rem  töerbanbe  töfen,  bitben  baS  abftäubenbe  fßutocr. 

Sieben  biefer  $orfroud)erung  jeigen  bie  franfen  3lüeige  aud)  einzelne 
Stetten  mit  geloderter  fßrimärrinbe , beren  fßarencbpmjcllen  grofte  3cHs 
jwijd)enrätime  wabrnebmen  taffen.  0-enter  finb  oerfdjiebene  äufjere  3^cn 
beS  53aftgcwcbeS  weittumig  unb  hoben  gequollene  farblofe  SBanbungen, 
bie  einen  rotgelben,  jähen  Inhalt  umfdjlicfjen.  Auch  im  tpotjförper  finben 
fid)  SteEen  oon  gelodertem  3)au.  3n  ber  ungefähr  fJAitte  Sommers  ent= 
ftanbenen  Acgion  treten  oft  Ouerbinbeit  auf,  bie  auS  gefäßtofem  fßarencbpm 
befteben  unb  meift  l/4  bis  Vs  beS  3u)eignmfangS  auSmadjen.  3br  ©ewebe 
ift  mit  Starte  erfüllt,  wäbrenb  baS  übrige  £)oljgewebe,  bie  ÜAarfftrablen  auS* 
genommen,  frei  baoon  ift.  Q3ci  Apfel»  unb  anberen  '-Bäumen  finb  biefe 
Cuerbinben  eine  häufige,  oon  ben  oerfd)iebenften  Urfad)en  beroorgerufene 
2odcrungSerid)einung,  bie  aber  erft  bei  eingetretener  töerwunbung  beS  Stam» 
mcS  einen  fdjäbticben  ©inftuß  gettenb  mad)t.  '-Bei  ber  $irfd)e  wirb  fic  jum 


1 Sorauer,  tß. , Sie  £ot)traufbeit  an  ßirfdjen.  (Ser  $rud)tgarien, 
ittuftr.  3eitfd)t.  für  Cbftbau  u.  f.  w.  SßMen  1889,  Ar.  24.) 
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Anfänge  eines  ©ummiberbeS,  unb  an  älteren  teilen  toleranter  '-öäutnc 
tritt  bie  ©ummofe  gewöhnlich  fdjon  bireft  ju  Oage.  £e|itere  ift  eine  be= 
mcrfenSmcrte  Söegleiterfd)einung  ber  2ol)franfbeit.  Sie  befielt  in  einer  totalen 
Anhäufung  oon  SBajfer  unb  tßauftoffen,  bie  nicht  normal  oermeubet  wer= 
ben,  fonbern  eine  ungewöhnliche  3etfoermebnmg  unb  3eMftrecfung  einleitcn, 
infolge  beren  ein  ©ummiferment  jur  Sßirfung  fommt,  bem  bann  aud)  bie 
übrigen  ©emebeformen  jum  Opfer  fallen. 

Miller  2Öal)r)d)eiulid)feit  nad)  ift  ein  ba§  gewöhnliche  juträgli^e  9)lafj 
iiberjdjreitenber  2Bafjergel)alt  be§  SiinbenförperS  bie  Urfad)e  ber  fioljfrant- 
beit  ber  &irfd)en.  3unäd)ft  fprid)t  bie  (Erweiterung  ber  fonft  als  Stafelforf 
auftretenben  3dfan  ju  güfiforfformen  für  eine  abnorme  $urgcScen3fteige= 
rung.  Oamt  ift  burd)  ^Beobachtungen  bireft  ermiefen,  baf$  iBerbinberuitg 
ober  Ipcrabftimmung  ber  33crbunftung  bie  WuSbilbuitg  non  Senticelleu  fteigert, 
weshalb  fid)  ja  aud)  bie  2enticeUcnbilbung  am  ftärfften  in  ben  9tinben= 
falten  erweift,  bie  an  ber  ’NuStrittSftclle  ber  ©cfäßbünbel  ber  sild)fc  in  baS 
SBlattfiffen  oorbanben  finb , ba  bi«  bie  SBerbuuftung  meit  geringer  fein 
muß,  als  an  bcu  glatten  s«Kinbenfläd)eit.  SBeiter  beuten  bie  StrecfungS= 
oorgängc  einzelner  3eüelcmente,  toelcbc  bie  Öoderung  im  £013=  unb  tKinbcn* 
förper  bebingen,  auf  einen  oorbanben  gemefenen  2Bafferüberfd)uf}  bim 

(Eublid)  finb  aber  and)  bie  fllcbenumftänbe  Don  33ebcutung,  unter  benen 
bie  £ol)franfbeit  auftrat.  9iad)  einem  auSnabmSweife  feudjten  Sommer 
machte  fid)  baS  Wufreißen  ber  Üiinbe  erft  im  September  bcmcrfiid),  unb 
jtnar  junäd)ft  au  bem  untern,  im  ftrübjal)r  jucrfl  gebilbeten  Oeile  beS  lc^t= 
jäbrigeu  3lüCifleS;  bi«  tonten  bie  ßenticellenpolfter  311111  33orfd)cin,  nad)= 
bem  auS  unbefannten  Urfad)en  im  3>uli  bie  tBäumdjeu  itjr  ?aub  ab= 
getoorfeu  bitten.  Oroß  ber  (Entblätterung  b^ttc  ficb  bie  (Enbfnojpe  im 
Wuguft  mieber  $u  einem  fräftigeit  Sommertrieb  eutmidelt,  ber  and)  fein 
2aub  bi«  in  ben  £)erbft  hinein  oollftänbig  behielt.  Soweit  ber  Strieb  mit 
blättern  befet^t  mar,  mar  bie  Ütinbc  nur  fpärlicb  mit  Ülijjftelleu  befeßt,  bie 
weiter  nad)  ber  Spiße  bin  oollftänbig  oerfebmanben. 

Oie  (Erfd)cinung  ber  £ol;e  märe  alfo  mol)l  baburd)  ju  erflären , baß 
infolge  beS  SaubfallS  au  bcu  eben  erft  fertig  gebilbeten  3meigen  bie  93er= 
buuftung  ganj  roefeutlid)  bernbgebriidt  unb  nun  burd)  ben  großem  Söaffer* 
gel)alt  ber  fKinbe  eine  2Bud)cruug  ber  Scuticellenbcrbe  oeraulaßt  worben  ift. 

9.  3i)ftcmatif  ber 

$3iS  in  bie  aüerneuefte  3eit  tonnte  oon  einem  eigentlichen  natürlichen 
St)ftcm  ber  ^iljc  feine  Siebe  fein.  93ian  fannte  mol)l  eine  große  ’iHnjabl 
oon  Wirten  unb  (Gattungen  nad)  ihren  ocrid)iebencu  ^ntmidflungäjuftänben, 
batte  aud)  biefe  (Gattungen  nad)  ihren  gemeinfamen  sDterfmalen  311  $a= 
milien  ocrcinigt , aber  weiter  war  mau  troß  ber  jaßlreidjett  gorjebungen 
auf  biefetn  (Gebiete  nicht  gcfommeit.  6«  fehlte  immer  nod)  bie  ©ruublage: 
bie  oergleidjenbe  morpbologifdje  Uuterfucbung  ber  bisher  befannteu  s4>ilj= 
familien.  Oicfe  31t  f (baffen,  bat  fid)  ber  uitermüblicbc  s4Mt3forfd)cr  s}kofefjor 
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OSfarVrefelb  in  fünfter  gur  2ekn!aufgabe  ge|tetlt,  unb  wie  ipm 
bie!  bi!  feßt  gelungen,  banon  geben  bie  ac^t  ftattlicpen  Vaube  feiner 
Utiterjudpungeit  au«  bcm  (Gebiete  ber  Vipfologie  3cngnis.  3n  bcu  lebten 
beibcn  berfelben  1 bat  er  fidj  befonber!  mit  beit  SBafibienpilgen  kfdpäftigt, 
alfo  beu  Sßilgen,  melcpe  ipre  Sporen  auf  befoubetS  geftalteten  Prägern  — 
Vafibim  genannt  — abfcprtüten,  ruie  e§  $. SB.  ber  dpamptgnmi  auf  ber  Ober* 
fläche  feiner  Snmellen,  ber  tperrenpilg  an  ber  3nnenfeite  feiner  koke«,  ber 
IpabicptSfcproamm  auf  feinen  SBorften  tput.  Oa§,  waS  nun  Sßrofeffor  SBre- 
fclb  infolge  feiner  forgfältigen  ttnterfudpungen  ber  in  ber  katur  norgefunbenen 
lebenben  SBaftbienpilje,  befonbers  aber  infolge  ber  fortlaufenben  SBeobadj* 
tungen  an  ben  au!  (Sporen  ober  Ippppenftüden  erlogenen  keinfulturen  folget 
feftgeftellt  par,  ift  in  Pürge  etwa  folgenbeS.  ftunädjft  pat  er  beftimmt  er* 
miefen,  boß  bie  pocpeutroidelten  Qfrucptttäger  ber  Vafibienfrücpte  ungefcplecpt* 
lidjen  UrjprungS  unb  ungefcplccpilicper  fJtatur  finb,  baß  alfo  bie  bisherigen 
Vermutungen  übet  ben  geßpledptücpen  Urfprung  berfefben  leinen  ©runb 
paben.  Setter  geigte  er,  baß  in  ber  niebem  Jpälfte  ber  Vafibienpilge,  in 
ber  ber  Sßrotobafibtompceten  (burep  geteilte  23aftbieu  gefenngeiepnet) , faft 
allgemein  Ponibien  al§  kebenfnuptformen  oorpanben  finb,  mäprenb  in  ber 
popern  Abteilung,  bei  ben  Üobaftbiomgceten  (burep  ungeteilte  ©afibien 
djarafterifiert),  biefelben  gurüdtreten,  bafür  aber  ©plampbofporen  erfdpeinen. 
bie  in  iprer  einfaepften  ßform  Oibieu  barjtellen,  ftcp  aber  and.)  §u  pöperen 
QformauSbilbungen  erpeben,  gu  ben  eigentlichen  dplampbofporen,  welche  halb 
ringeln,  halb  in  ÜRafjen,  frutpttörperartig  ober  fonibicnträgeräpnliip  gur 
^Beobachtung  gelangen.  Saprenb  bie  Ponibien  eine  eigentliche  felbftänbige 
gfruftiftfation  barfteöen,  bie  ber  urfprüuglicp  uugefdple^ptlicpen  fjortpflanjung 
eutfpriept,  fmb  bie  dplampbofporen  als  eine  eingefepokne  ^rueptform  an» 
jufepen,  Sämtliche  Ponibien,  mögen  fit  bei  bem  einen  ober  bcm  anbern 
XppuS  ber  Vafibienpilge  oorfommen , tragen  ben  gleichen  dparaffer,  alle 
werben  in  betreiben  Seife  bitrd)  ftbfepnürung  an  befonberen  Prägern  ge* 
hübet  Verfcpiebenpeiten  treten  nur  auf  bezüglich  ber  äußern  f$orm,  ber 
©eftalt  ber  ©röße  unb  be!  Ortes,  wo  fie  abgefepieben  werben.  iHuffaHenb  ift 
bie  große  kputupleit  gwifepen  ipneit  unb  ber  fie  begleitenben  fjfrucptform, 
ben  SBaftbten  unb  Vafibicnmicßtcn.  Oie  SBafibien  fmb  eben  auch  Ponibien* 
träger.  Oer  Unterfdpieb  liegt  nur  in  ber  oerfdpiebenen  £wpe  ber  Oifferen= 
jierung,  Oie  SBafibie  ift  tppifd)  unb  regelmäßig  in  ber  ©eftalt,  ber 
©tieberung  unb  befonbetS  ber  3apl  ber  Sporen  geworben,  ber  Pombien* 
traget  bagegen  fcpwautt  unb  paugt  non  beliebigen  Umftänben  ab.  SluS 
ber  drlenntui!,  baß  bie  SBaftbie  nichts  anbereS  ift,  al!  eine  pöper  bif* 
fereu gierte  Ponibie,  ergiebt  fiep  nun  eine  kftinimte  ©rengregulierung  für 
bie  Piaffe  ber  Vaftbienpilge ; fie  muß  ba  beginnen,  wo  fiep  im  ©ange 
ber  fortfdpreitenben  ^Differenzierung  au!  beu  Ponibien  bie  SBafibie  peran* 
gebilbet  h«t. 


1 SBrefelb,  ■£>. , UnterfuCpungen  auö  bem  ©efamtgebiete  ber  ÜJipfo* 
logic,  7.  u.  8.  £eft.  SBafibiompceten  2.  it.  8.  £>eft.  Beipgig  1888  it.  1889. 
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58et  58crürffichtigung  ber  f$?ornwerfd)iebcnheitcn,  bic  nid)t  blojj  bei  ben 
unter  ben  ^Bnfibienpiljcn  auftretenben  ifrmibienträgern , fonbem  aud)  bei 
ben  zugehörigen  50aftbien  hefteten,  ergiebt  fid),  bau  bie  öcrfd)icbenen  formen 
ber  58afibien,  bie  lange  fabenförmige , bjorijontal  geteilte  mit  feitlidjen 
Sporen  bei  bem  einem  §ierlid)en  58ooift  gleidjenbcn  Pilacro  unb  ben 
9luricularieen , bic  tranSncrfal  geteilte  bei  ben  3itlcrpiljcn  (2remeflinecn), 
unb  bic  ungeteilte  feulige,  mit  apifal  gcftalteten  Sporen  bei  famtlidjen  58a* 
fibienpil^en  ber  höhem  Abteilung,  ebenfooiele  grunboerfd)iebene  Gilbungen 
finb,  bie  jebe  für  fid)  auf  nod)  oorljanbene  unb  äfjnlid)  oerfd)icbcne  Äonibien» 
träger  juriiefjufübren  finb.  5&anad)  befteben  für  bie  ©afibienpilge  eben» 
fornele  WnfangSpwtfte , als  c§  tppifd)  ocrfd)icbene  ©runbformen  uoit  58a* 
fibien  giebt.  Verlieren  bie  fabenförmigen , bprijontal  geteilten  58afibien, 
raie  fic  Pilacre  unb  bie  5Huriculariccn  jeigen,  bie  5teilung§wänbe,  fo  ent* 
fteben  längliche  58afibien  mit  feitlidjen  Sporen,  wie  fic  ber  5)lutobafibio= 
inpect  Tulostoma  trägt;  fallen  bei  ben  tranloerfal  geteilten  58afibien  mit 
ihren  langen  Sterigmen  (Sporenfticleu)  bie  Sdjeibcwänbe  weg,  io  entfielt 
bie  58afibienform , wie  fie  bei  beit  5Hutobafibiompceten  in  bic  (Srfdieinung 
tritt,  bie  wir  al§  Tafrpompceten  jufammenfaffen,  ober  bei  Pachysterigma 
unter  ben  Uomentellecn.  ftiir  bieien  5Änfd)lufj  fpridjt  and)  bic  ffformau** 
bilbung  ber  iPafibicnfrüdjtc,  bie  nad)  jwei  5£ppen,  bem  angiofarpen  1 unb 
gpmnofarpen , erfolgt,  ^er  erfterc  l)at  horizontal  geteilte,  lange  58afibien 
unb  wirb  allein  burd)  Pilacro  oertreten,  au  ba§  fid)  oon  ben  5Mutobafibio= 
mpeeten  in  ber  natürlidjften  Söcife  bie  ©aftrompeetengattung  Tulostoma  an» 
fd)liefit.  $>ie  lepterc  hat  entweber  horizontal  geteilte,  fabenförmige  58afibien 
mit  feitlid)eu  Sterigmen  bei  ben  Sluriculariccn , ober  tran§oerfat  geteilte 
58afibien  mit  apifal  gefteflteu  Sterigmen  bei  ben  5ittcrig»gallertigeu  2re* 
ntellineen.  58on  biefen  fetten  fid)  bie  5Huricularieen  in  ber  hohem  Abteilung 
nicht  weiter  fort,  währenb  bic  ütremellineen  in  Dacryomyces  7lnfd)luH 
an  bie  5)tutobafibiompcetcn  fiuben.  (Sin  Übergang  ber  2remellincen  nad) 
Pachysterigma  unter  ben  Somenteflcen , ba3  ebenfalls  äl)nlid)e  53afibien 
befipt,  ift  wegen  93erfd)iebenheit  ber  ^rudjtförper  au§gefd)loffen.  “2)a  leidere 
auch  oon  auberen  5}lutobafibiompceten  nid)t  ableitbar  finb,  müffen  fie  einen 
eigenen  unabhängigen  5Hu3gang§punft  hoben,  ^ebenfalls  finb  c§  5?luto* 
bafibiompeeteu  mit  origineller,  felbftänbiger  ©afibienbilbung.  9ln  bie  5Xo= 
mentclleeit  laffen  fid)  in  bem  fortfchrcitenbeu  93au  ber  58afibienfrüd)te  bie 
2helcpl)oreen , £>pbneen,  ^olpporeeit  unb  5Hgaricineen  anfd)lieftcn.  3)ic 
angiofarpen  formen,  bie  früheren  ©aftrompeeten,  nehmen  burd)  Tulostoma, 
wie  fd)on  erwähnt,  ipren  5flu§gang3punft  oon  Pilacre,  unb  Tulostoma 
führt  burd)  bic  Ppfoperbaceen  ju  ben  ^pmeuogaftreen. 

Gbenfo  leid)t  ift  nun  aber  aud)  ber  5Hnfd)lufi  ber  iPafibiompceten 
nad)  unten.  (Sr  finbet  bet  bcu  einfadjeren  ^Mljformen  ftatt.  Cl)ne  5Dfühe 
taffen  fid)  bie  .ftonibienträger  ber  iöafibicnpilje,  au§  benen  bic  58afibicn  al§ 

1 58cim  angiofarpen  2ppu§  finben  fid)  bie  JSafibien  im  Qnnern  einer 
gefchloffcnen  £>üHe,  beim  gpmnofarpen  an  irgenb  einer  Stelle  ber  Oberfläche 
beS  fyruchtträgerö. 
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höhere  grudjtform  heroorgingen,  oon  ben  $onibienträgern  ber  nicbcren  plje, 
3.  oon  Chaetocladium  öbleiten. 

33on  ben  (Shlampbofporen , bie  in  einfadjfter  Söeife  als  Oibien,  baS 
ift  als  furjc  gabcnäerglieberungen  auftreten,  weift  ^ßrofeffor  lörefelb  an 
Mucor  racemosus  nad),  bajj  bicfclben  cigcntlid)  $rurf)tanlagen  in  Sporen* 
form  finb.  (üine  fehr  oiclfeitige  9luSbilbung  erhielten  bieje  (Shlmnpbofporen 
bei  ben  ©ranb=  uitb  Stoftpiljcn.  Ipier  ift  burd)  fic  bie  eigentliche  grud)t= 
form  fo  jurüefgebrängt  worben,  bafj  fie  erft  bei  bcr  Keimung  ber  @f)la= 
mpbofporen  311m  $lorjd)ein  fornrnt.  Sicfelbc  zeigt  bei  ben  ©ranbpiljen 
genau  bie  gleichen  ftormtppen  öon  ßonibienträgern,  bie  bei  ben  23afibien= 
PÜ5C11  ju  beftimmter  ©eftalt  unb  beftimmter  Sporen^a!)!,  alfo  zur  löafibien* 
form,  gefteigert  wirb.  Ustilago  treibt  horizontal  geteilte  Präger  mit  feit» 
licken  Sporen,  Tilletia  unb  Entyloma  aber  ungeteilte  mit  apifal  gcftelltcn 
Sporen,  gcrabe  fo  wie  bei  ber  oollfommenen  53afibie.  sliad)  allcbcm  mürben 
bie  iöraubpilze,  wo  bie  5luSbilbung  bcr  '^afibie  nur  mangelhaft  erfolgte, 
ihrer  Stellung  nach  oor  bie  .ftlaije  ber  '-öafibiompccten  gehören.  23ci  ben 
Sftoftpiljcn  finb  aujjcr  brci  ucrjdjicbenen  Ghtompbofporenformen  Spcrmo* 
gonien  mit  Spcrmatien  unb  ^rompcelien  mit  Sterigmcn,  alfo  zwei  formen 
mit  Äonibien  oorhanben.  Sie  Spcrmatien  cntfpredjen  ben  cinfadjen  £0= 
nibien,  bie  auf  ben  laugen  Sterigmcn  bie  Sporen  erzeugenben,  quergcteilten 
^romgcelicn  müffen  aber  als  bie  horizontal  geteilten,  meift  tppifch  merfporigen 
üöafibien  biefer  Familie  angefehen  roerben,  unb  bie  Urebineen  werben  bemnach 
ZU  einer  Familie  ber  s^rotobafibiomi)ccten  mit  gnmnofarpen  ©aftbienan* 
lagen,  meld)c  oor  ben  ^luriculariecn  ihre  natürliche  Stellung  finbet ; fte  finb, 
ähnlid)  wie  bie.Somenteüeen  unter  ben  Wutobafibiompceten,  bie  einfachften 
gpmuofarpeit  1111b  bpmeuiumlofcn  formen  unter  ben  ^rotobafibiompeeten. 

3hw  morphologifd)cn  SZebeutung  nad)  finb  bie  Äonibien  aud)  nur 
abgeleitete  fjrucbtformen , unb  jrnar  fmb  fic  auS  bem  Sporangium  ent* 
ftanben.  Sen  9iad)mei§  liefern  bie  3pgompceten  unb  Compccten.  5Zci  ben 
erfteren  tritt  uns  bcr  Übergang  bcS  urfpriiuglidjen  SporangS  nad)  ber  Äonibic 
in  ben  formen  non  Mucor  nad)  Thnmnidium  unb  oon  ba  nad)  Clioane- 
phora  unb  Mortierella,  fomie  aud)  nad)  Chaetocladium  entgegen.  S:ic 
Sporangien  üerflcinem  fid),  bie  Sporeujal)!  nimmt  ab,  bis  fie  fdjlieplid) 
Zur  Sinjaljl,  zur  Äonibie,  h^rabgefunfen  ift.  3n  nod)  engerem  Qformenfreife 
oolljicht  fid)  biefer  Übergang  bei  ben  Compccten.  Ipier  befte()t  in  ber 
(Gattung  Peronospora  nad)  ber  einen  Seite  t)iu  ba?'  Sporang,  mäf)rcnb 
nad)  ber  anbern  bereits  bie  Äonibic  tppifd)  gemorben  ift. 

2£ic  bie  '-Pafibie  als  ()öd)ftc  ^ormfteigerung  auS  bem  nod)  fd)manfen= 
ben  ßonibienträger  heroorgegangen  ift  unb  nidjtS  anbcrcS  barftellt  als 
ben  tppifcf)  geworbenen  Äonibienträger , fo  fann  ber  9lScuS  nid)tS  anbereS 
fein,  als  ber  tppiid)  gemorbene  Sporangieuträgcr , beffen  Sporangium 
in  bcr  höchften  ^ormfteigerung  beftimmte  ©eftalt,  ©röge  unb  Sporcnjahl 
angenommen  hot.  'Sic  SISfompceteu  leiten  bemnach  au§  ben  fporangien» 
tragenben  formen  bcr  nicbercn  ^il^e  in  gleicher  SBcife  ihren  Urfprung  her, 
mie  bie  töafibiompceten  aus  ben  homologen  tonibientrageuben,  unb  bic 

3afjtbud)  ber  IRaturtoifienjijuftcn.  1889/90.  18 
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(^renjen  bei*  SlSfompceten  liegen  ba,  »o  bie  ©porangientröger  ber  nieberen 
^ßilje  jum  9lScuS  gemorben.  9lud)  hier  ift  ber  gleiche  [yortfd)ritt  511  bc= 
ftimmter  Qrorm  unb  3ö^*  ®ic  Slsfompceten  nehmen  if^ven  Anfang  in  ben 
(Gattungen  Exoascus  linb  Taphrina,  100  bie  'JlSfcn  bireft  au§  ben  fDtpccl» 
Tiiben  entfielen.  9ln  bieje  einfache  ©ruppc  ber  afarpifdjcn  Exoasci  reil)t 
fid)  bie  jmcite,  l)öl)er  bifferenjierte , bie  ber  Carpoasci , bei  benen  bie 
tSSfen  in  friid)tförpcräl>nlid)en  Anlagen  gebitbet  »erben.  Den  SlnSgangS» 
punft  für  beibe,  bie  man  als  'JlSfompceten  pifammenfagt,  bilbeit  bie  3l)flo= 
mpeeten,  bei  benen  fdjon  eine  hoppelte  SluSbilbungSform  ber  ©porangien* 
form  bcobadjtet  »irb.  ES  finbcit  fiep  ciufadjc  (Mucor),  bie  unmittelbar 
oont  ÜJtpcel  fid)  abjmeigen,  aber  aud)  foldje,  bie  0011  fterilen  fyaben  be= 
gleitet  ober  nmfapfelt  »erben  (Mortierella).  93on  erfteren  * tonnten  bie 
freien  9lSci,  oon  beit  letzteren  bie  9l3cu3früd)te  ouSgegangeit  fein.  3)aS 
»irb  aber  nid)t  ber  $ail  fein,  ba  fid)  bei  ben  Carpoasci  neben  9lSci 
ebenfalls  Konibien  befinben;  fic  miiffen  oon  3pg^^pceten  ihren  llrfprung 
genommen  t»bcn,  bie  jd)on  Konibien  neben  ben  ©porangien  befaßen,  »ic 
eS  j.  $3.  bei  Choanephora  nnb  Mortierella  polycephala  ber  j$all  ift. 
ES  ift  bann  ber  ©porangienträger  einfad)  jum  SlScuS  fortgcfdjrittcn,  »iil)s 
renb  bie  Konibic  auf  iljrer  9lu3bilbung3ftufe  oerblieb. 

^ie  uiebrigftcn  ftormcu  bc*  ^Mlje  enblid)  finb  in  beit  ^Mjpcompceten 
5u  fud)en,  bie  mit  ibrett  beiben  Klaffen,  ben  3bgompccten  unb  Oompccten, 
in  nädjfter  iöejiefjung  511  ben  399°fPt)recn  unb  Cofporcen  ber  tilgen 
fteben.  iöeibc  jufammen,  biefe  nieberen  ^iljc  »ie  jene  nieberen  tilgen, 
[teilen  poei  berfd)iebcne  ^ornitppeu  mit  gemeinfamem  ©runbdfarafter  bar, 
»eiche  $um  'SHuSgangSpunft  5»cier  getrennter  EntmicflungSreifpn  im  ^ftanjen* 
reid)c  gemorben  finb.  9M)reub  freilich  bie  grünen  tilgen  nach  ben  9Jtoofen 
unb  fpäter  nach  ben  ©amenpflanjen  hinüberführen,  errcidjcu  bie  nicht  grünen 
s^iUc  fchon  in  ben  9lSfompcetcn  unb  ©afibiompeeten  ihren  £»bcpunft. 

11.  Eilt  flcifihfreffctibcr  ©djimmelpiU. 

2)ic  Arthrobotrys  oligospora  (EMicbtrüubiing),  ein  fel)r  verbreiteter 
©d)immclpilj,  ber  feine  loderen  »eigen  9iafen  faft  511  jeber  3af)rcS$eit  auf 
faulenben  ^flanjenftcngcln , ^riidjtcn,  Jpolj  u.  bgl.  auSbrcitct,  l»t  neuer« 
bitigS  eines  befonberu  llmftanbes  »egen  bie  Wufmcrffamfeit  eines  $orfd)er3 
auf  fid)  gezogen,  üöie  unter  ben  ge»öl)nlid)en  SMütcnpflanjcn  einige  mit 
Einrichtungen  auSgeftattct  finb,  bie  eS  ihnen  ermöglichen,  fleine  Xiere, 
3nfeften  u.  bgl.  511  fangen  unb  für  ihre  Ernährung  311  oenoenben,  fo  ent» 
lüidclt  bie  9lrtl)robotrpS  ^angorganc,  mit  benen  fic  fleine , ju  ben  9tc* 
tnatoben  gehörige  $Biirmd)en  ergreift,  fcftljält  unb  oerjehrt. 

^>rofeffor  3 0 P f 1 in  .Kulturen  ber  9lrtljrobotrg3  auf  ftidftoff* 
armen  ©ubftraten  ftets  bemerft,  bag  baS  9)tpccl  bogenartige  Kurjjmeige 

1 3ur  Kenntnis  ber  3nfeftion8franfl)eiten  nieberer  2ierc  unb  Ißflangen. 
WH  7 tafeln.  £« Ile  1888. 
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entroicfle,  bic  miteinanber  oerfcfjniel^cn  unb  jo  Solingen  ober  Ofen  non 
ocrfd)iebener  Seite  bilben.  '311S  er  nun  weiter  beobachtete , bag  in  allen 
fpontanen  ©rtlwoboinjS  * Vegetationen  äldjenartige  9iematobtu  öorfamen, 
bie  in  totem  3«ftanbe  oon  StrthrobotrpS  * Vtpcelien  bur$toudjert  waren, 
fteßte  er  fut)  bie  ftrage,  ob  ftdj  bat  f fdjen  gegenüber  ber  Saprophpt  (ein 
auf  abgestorbenen  fpftonjen*  unb  Sierfloffen  kbcobev  ^Ml§)  uidit  all  $araftt 
oerhatte,  b.  I).  bic  lebenben  3nbitribu«t  angreife  unb  töte.  Um  btefe  Qrrage 
p entjdjeiben , jüdjtetc  er  'lrt|ro6otrp * ftefeu  in  bet  © ei  gl  c riehen 
Kammer  unb  fejjte  ihnen  SSeijenäldjen  (Tylenchus  seandens)  311.  Sciterc 
^Beobachtungen  zeigten  nun,  bag  fid;  binnen  fur-jer  3eit  Mengen  non  Wichen 
in  ben  WrthrobotrpS-öfen  fingen,  oermöge  ber  ©toftirität  berfelben  fett* 
gehalten  würben  unb  bann  non  Sdjläudjen,  welche  non  ben  WrlhroboirpS* 
peigen  auögingen,  angegriffen,  abgetötet  unb  binnen  $d)tt  Stunben  oofl* 
ftänbig  burd)uutd)ert  würben.  Die  am  Dierförper  bewirften  Veränberungen 
trugen  ben  ('baraftcv  einer  fettigen  Degeneration,  woburd)  pglcirfj  erwiefen 
würbe,  bo|  als  unmittelbare  fffolge  ber  plptöapou  eine  Verfettung  tierifdjer 
©etoebe  ein  treten  fann.  Da§  0ett  biente  bem  Vüj  pr  Vaptung  unb  tourbc 
non  ihm  ooöfiänbig  aufgejehrt.  SdUieglid)  warfen  bie  Sßiljfäben  aus  ber 
Surmhaut  wieber  heraus,  bilben  neue  Öfen  unb  fangen  neue  ©Minner 
ober  bringen  ^ortpflanpngSäeßen  (ftonibien)  pr  Sntwicflung.  kluger  ber 
flonibien-Qfruftififation  entbedte  3«>bf  fln  ber  WrthrolwtnjS  and)  bic  Vilbitng 
non  Dunenfpoten.  Dieselben  entgehen  ohne  beftimmte  IKegcl  entweber  im 
Verlauf  ober  am  (fnbe  beS  f$aben8.  3U  ihrer  WuSbilbung  geben  bie 
übrigen  fjabenteite  ihren  plaSmatifdjen  Inhalt  her.  (viuc  Keimung  ber 
Dauerjporen  tonnte  aflerbingS  nicht  herbeigeführt  Werben,  otetteidjt  Weil  fte 
eine  längere  bhtheperiobe  nötig  haben. 

Inger  Tylenchus  würben  Don  ber  ©rthrobotrns  nod}  anbere  fßematoben 
gefangen,  folrfje , welche  ben  Sttijt  bewohnen  ober  im  Schlamm  unb  int 
IBaffer  leben.  Diefclben  würben  jebod}  nirfjt  näher  beftimmt.  Vermutet 
wirb,  bag  auch  bie  iKübetmematobe  (Heterodera  Schachtii ; Ogi.  3ahr* 
buch  1888/89,  6.  270),  welche  ben  IRübenpftonpngen  proeilen  recht  oer* 
bcrblid)  wirb,  in  ber  WrUprabottpS  ihren  0ehtb  fittbe. 


12.  Säkfcn  utib  Vilbuug  ber  f?lerf)ten. 

Üiad)  ben  Unterfudjungen  SchwenbenerS,  welche  V 0 r n e t, 
»Stahl  u.  a.  betätigten  unb  erweiterten,  wttrbe  eS  faft  auger  3ttjeifel 
gefept,  bag  bic  flechten  echte  fpiljje  aus  ber  Abteilung  ber  WSfompceten 
unb  teilweife  and)  ber  Vafibiomgcetcn  finb,  beiten  ein  merfwürbiger  Vas 
rafitiSmuS  pfomrnt.  Sic  finben  fich  nur  auf  beflimmten  Wlgenformen 
fdparopcnb,  währenb  bic  befallenen  tilgen,  in  Vereinigung  mit  bem 
l^iljc  „©onibien"  genannt,  and)  aubcrbein  in  ber  freien  Statur  oorfommen. 
Septcre  laffen  fid)  baper  auch  leicht  ohne  ben  fßiljj  fulttoicrcn.  Den  0tcd)tenpil5 
aus  ber  Spore  311  gewinnen,  galt  lange  3dt  als  unwnhrjdjeiulid)  ober  gar 
unmöglid),  bis  eS  WlfrebVtöllcr  gelang,  mit  £>ilfe  ber  V r c f e l b fepen 
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Hultunnethobe  au#  ben  §led)tenfporcn  oollfommen  bifferenprte  unb  fruL 
tifijiereube  ^Ujlager  ^cranjujicben.  $)amit  mar  pgleid)  ermiefen,  bafj 
bic  bciben  ©erneute,  bic  in  bcr  $Ied)te  vereinigt  finb , ber  V‘4  unb  bie 
'lüge,  ein  febc#  für  fid),  felbftänbige#  Sehen  unb  Fortpflanzung  befifcen, 
baf?  fte  alfo  nicht  au#einanber  entftanben  fein  fönnen,  foubcrn  erft  burd) 
ihre  Bereinigung  eine  ^Icdjte  bilben.  ftiir  bic  $)oppelnatur  ber  fjledjtnt 
tjat  man  aber  midj  nerfudjt,  ben  fpnthetifdjen  Bemerk  p erbringen,  91äd)f! 
Stahl  gelang  bie#  befoiibcr»  V o nn i e r \ incldier  bie  JRefultate  feiner  er* 
folgreid)en  Verfud)e  bereit»  1886  in  ben  Berirfjten  ber  ^knrifer  91fabemie 
ber  Söiffenfdjaften  mitteilte  unb  neuerbing#  feine  fjorfdjuugen  in  einet  au»* 
fübrlidjen  Arbeit  bargelegt  bat.  Um  non  bomberein  bem  ©nmanbe  p he* 
gegnen,  baff  frembe  Sporen  ober  tilgen  in  bie  Kulturen  gefommen  fein 
fönnten,  mürben  ©efäfje  unb  Subjlrate  norber  aufs  forgföltigfte  fterilifiert 
iJlud)  mürben  norber  reine  'JügenfuUuvcn  heraitgepgeu  unb  bie  Sporen 
unter  ben  forgfältigften  fföafjregeln  pr  Verhütung  einer  Verunreinigung 
unmittelbar  au#  bem  f rifeben  fjrucbtförper  ber  lebenben  flechte  gemonnen. 
Sie  beften  'Kefultme  gaben  bie  Kulturen , tneldje  1884  in  ben  Ißtjrenäen 
im  Sannenmalbe  bei  2a  Ipourquette  be  Habeac  auf  JRinbenfubftrat  in 
$afteur«Qfläj<bdjen  angefteflt  waren ; bodj  gelangen  auch  bie  im  £aboratorium 
ober  in  bet  'Kcibe  non  Vnri»  in#  SBSerf  gefegten,  obgleich  bie  Vebingungen 
hier  infofern  ungünftig  erfdpenen,  als  bei  ber  Gewinnung  non  Sporen  bie 
pr  ^tuffaugung  berfelben  bienenben  glatten  febr  leicht  uerunreinigt  mürben. 

€§  tarnen  nun  in  ben  Verfudjen  oollfommen  entmidelte  §led)!enlager 
pr  ftuSbilbung,  unb  jmar  non  ganz  berfelben  Struftur,  mir  fie  bie 
natürlichen  flechten  zeigen,  beneu  bie  Sporen  entnommen  mären. 

Von  tilgen  nermenbeie  Vonnier  Plourococcus  vulgaris»  Protococ- 
cus  botryoides , P.  viridis , Trentepohlia  umbrina , T.  abietina, 
T.  aurea,  Bticbococcuß  bacillaris,  Vaucheria  sossilis.  ÜHit  Protococ- 
cus  erhielt  er  bie  Qrfedjfe  Physcia  parietina , Pb.  steliarb,  Parmelia 
Acetabulum;  mit  Pleurococcus : Lecanora  sopbodea,  L.  terruginea, 
L.  subfusca,  L.  coilocarpa,  L.  caesio-rufa ; mit  Trentepohlia:  Opo- 
grapha  vulgata,  Graphis  elegans,  Verrucaria  muralis.  Sanon  zeigten 
Physcia  parietina  Slpotbecien,  festere  auch  Konibien,  Lecanora  sophodea 
nur  Konibien,  Opegrapha  vulgata.  nur  91pöfbecien. 

Vei  nerfchiebenen  ber  in  Vefieu  fultioiertcn  flechten  mürbe  bie  (Int« 
micflung  be§  Säger#  non  Sag  p Sag  beobachtet.  St#  Vetfpiel  bient  bic 
befannte  gelbe  Viaiibidjilbfledjte.  Sn#  ben  Sporen  brechen  Schlaudffäben 
beroor , bie  fid)  teilen  unb  bünne  Scitenpoeige  bilben,  roeldje  bie  Slgen« 
gellen  umroachicn.  Später  nermehren  fid)  bie  grüben  unb  bifferenjieren  fid), 
ohne  bafe  bie  Ilgen  befonbere  Veränderungen  mabrnchmcn  Taffen.  VereitS 
nach  fünf  lagen  fmb  fämtlidjc  Stgeu  non  §äben  umfehloffen.  sJiad)  Xif* 
ferenjierung  ber  ffäben  taffen  fid)  unterfcheiben : 1,  Vauchfäben,  im  mitt» 

1 C'omptes  rend.  de  l’Acad.  des  Sciences  de  Paris  1886,  CUI,  942. 
— Annales  des  Sciences  naturelles,  llotanique,  1889,  ser.  VII,  t,  IX,  p.  1. 
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lern  2eilc  be»  ©enofjenfdjaftSförperS ; 2.  ßlammerfäben,  b.  p.  bie  jdjmalen 
SBerjroetgungen,  melcpc  bie  ^rotococcuSjeüen  umfcpliepen ; 3.  ©ucpfaben, 
bie,  nad)  ber  '$erippcrie  gerichtet,  auf  neue  öligen  fapnbett.  9lu§  ben  93aucp= 
fciben  erroticf>ft  ber  algenfreic  Xeil  beS  gleeptenförperS ; au§  bcn  klammer* 
unb  ©ucpfäben  bagegen  gept  bie  -Qonibienjcpiept  peruor,  in  toelc^er  s3llgen 
unb  ^ilj  aufs  innigfte  vereint  jujammenleben.  Grftere  fangen  nunmehr 
aud)  an,  fid)  ju  teilen  unb  511  Dermcpren.  3ugleicf)  öerjtDeigen  fid)  bie 
©autpfäben  nnb  bilben  ein  ©(peingetoebe  mit  föfafepen,  bie  baS  2lu§fepen 
Don  3eücn  paben.  ginben  bie  ©ucpfaben  feine  tilgen  mepr  (14  Dage  nad) 
ber  WuSfaat),  fo  Derfdjmelzen  fic  miteinanber  unb  Reifen  fpäter  bie  fJftarf* 
fcpidjt  bilben.  9Jiittlermeile  wirb  ba§  ©dpeingetoebe  fefter,  unb  bie  gaben* 
mänbe  fangen  an,  fiep  31t  oerbiden.  Gttoa  einen  fDJonat  nad)  ber  SluSjaat 
pat  fid)  ba§  ©d)eingemebe  beutlicp  auf  ber  Don  ber  (Glasplatte  abgetoen* 
beten  ©eite  bifferenziert,  inbem  eS,  iipttlid)  betn  3tüden)d)ilb  einer  ©d)ilb= 
frötc,  baS  ©emifcp  Don  biinnen  ippppenfaben  unb  tilgen  allmäplidp  über* 
bedt,  fomit  ben  Anfang  Don  bem  gebilbet  pat,  maS  man  baS  fRanbgeiuebc 
nennen  fann. 

SlÖegen  zu  grofjer  üßerbidung  be§  SpaÜuS  ift  Don  jept  ab  eine  mifro* 
ffopijcpc  iöeobadjtung  nid)t  mepr  möglid).  Die  meitere  @ntmidlung  Don 
ber  Differenzierung  be*  DpalluS  bis  zur  33ilbung  ber  s}13fojporen  »erläuft 
aber  gaitj  in  ber  biSper  fefjott  befannten  2Beifc. 

Die  5lerbidung  ber  gabenmänbe,  ein  fDlerfmal,  burd)  raeldjeS  fid)  bie 
glecptenpilze  Don  ben  freien  ?13fomt)ceten  unterfd)eiben,  pat  nad)  ©onnierS 
SSerfucpen  eine  mid)tige  biologische  33ebeutung,  infofern  baburd)  bie  2Siber* 
ftanbSfapigfcit  ber  gledjte  gegen  '}lu§trodnung  erpöpt  mirb. 

13.  Weite  Unterfu^ungen  über  üBranbjnlje  unb  iöranbfranfpcitcn. 

^rofeffor  53refelb,  lueld)er  bereite  1883  bie  toertDoflften  Unter* 
fuepungen  über  bie  GntmidlnugSgcfcpidjte  ber  Söranbpilze  oeröffentlicpte,  pat 
feine  Unterfutpungen  über  biefeit  ©egenftanb  fortgefept  unb  bie  Wejultate 
berfelbcn  in  einem  Sortrage1  jufammengeftcllt,  ber  bem  beitfenben  fianb» 
mirte  mand)cn  gingerjeig  zur  ©efämpfung  jener  Äranfpcit  giebt,  aber  aud) 
ben  9?otanifer  Don  gaep,  ja  jeben,  ber  ben  Vorgängen  in  ber  Watur  fein 
aufmerffameS  'Jluge  unb  Cpr  31t  leiben  gemöbnt  ift,  aufs  höchftc  inter* 
cfflcren  mufj. 

Durd)  bie  früheren  Unterfudjungen  patte  33refelb  naebgemiefen,  bafj 
bie  33ranbpilzfporen , bie  bis  bapin  nur  in  2Baffertropfen  ober  auf  ben 
blättern  ber  Wäprpflanzen  fultiDiert  morben  maren  unb  babet  bie  biirftig* 
ften  ÄeimungSeridpeinuugeu  jur  ©d)au  getragen  patten,  bei  ausgiebiger  Gr* 
näprung  (in  füuftlidjen  Wäprlöfungen)  üppig  fproffen  unb  babei  ©profj* 
Derbiinbe  erzeugen,  bie  in  iprer  GrfcpeinungS*  unb  gortpjlonjuugSiueije  doU* 

1 sJteue  Untrrfucpitngen  über  bie  93ranbpilzc  unb  iöranbfrnnfpeiten 
(9tacpricpten  aus  bem  Älub  ber  tfanbrcirtc  31t  Berlin,  1888,  Utr.  220). 
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ftänbig  mit  ben  ©prof>=  ober  ^cfepiljen  (Vlaftompceten)  iibereinftimmen 
unb  befonberS  aud)  mie  biefe  unter  Qflüffigfeiten  tu  enblofen  Generationen 
fortiproffenb  fultioiert  toerben  föttnen.  3toifchen  ber  Vranbfporenhefc  unb 
bcn  öefeformen,  bie  fd)on  feit  mel)r  als  taufenb  Soweit  jur  G^eugung 
ber  Vlfoholgährung  oermenbet  toerben,  beftef)t  betmtadj  nur  ber  Unterjd)ieb, 
baß  man  uon  lederen  bie  fperfunft  nicht  fennt,  mährenb  bie  Vbftammung 
ber  erfteren  flar  oortiegt. 

^ieje  erften  Vranbpil3unterfud)ungcn  toarfen  bereite  ein  helles  Siebt 
auf  bie  Urfacbe  ber  tueiten  Verbreitung,  meldje  bie  Vranbpifye  in  ber  Vatur 
gefunben  ^aben,  unb  machten  ben  Sanbmirt  fd)on  barauf  aufmerffam,  baß 
ber  frifd)e  Jünger  ein  Mittel  fei,  in  bem  bie  Vraubhefc  jur  üppigften 
©proffung  gelange,  unb  baß  ber  mit  frifd)cm  Jünger  beftellte  Girier  ben  iperb 
für  bie  neue  Vranbinfeftion  bilbcit  utüffe.  OrS  galt  nun  freilid),  nod)  meiter 
nadjjuweifen , toie  unb  an  welchen  Stellen  bie  betreffeuben  tbre  bc= 
3Üglid)en  Vährpflanjen  befallen  unb  in  tueldjer  2Beifc  ber  Vkg  ber  (Snt* 
toidluttg  oott  ber  £)efe  ober  Konibie  jur  Vranbjporc  jurüdffiiljrt.  2>iefe 
weiteren  fragen  l)at  ber  uucrmüblidje  ftorfd)cr  auf  bem  Gebiete  ber  Vh)fo= 
logic  oor  furjem  ihrer  cnbgiltigen  Söfung  entgegengeführt. 

ffiir  bie  Unterfud)ungcn  tourbcu  junäd^ft  nur  brei  Vranbpi^e  oertoenbet, 
nämlich  Ustilago  Carbo,  ber  ©taubbranb,  U.  cruenta,  ber  Sorghum» 
branb,  unb  U.  Maydis,  ber  ViaiSbrattb,  oon  benen  bie  beibcu  erfteu  bem 
5tt)puS  ber  förnerbetoobnenben  ^formen  angehören,  ruäprenb  bie  brittc  für 
bie  d;arafteriftifd)  ift,  bie  ihre  Vranbbeulen  an  beliebigen  ©teilen  ber  Väljr» 
pflanze  erjeugett.  Me  brei  jeidjnen  fid)  bei  ihrer  Kultivierung  burd)  eine 
enblofe  ©proffung  oon  ipefefonibien  aus,  tocldjc  baS  geeignetfte  MftedungS» 
material  bilbcu.  Von  biefen  Öefefonibien  mürben  nun  31t  Veginn  beS 
frühjahrs  1884  au«  vorjährigen  Vraubfporen,  unb  jivar  juucidjft  00m 
glugbranb,  große  Viengen  in  ooQfomtneuer  Veinljeit  ge3iid)tct,  unb  ba 
burd)  frühere  Unterfudmngcn  toahrfchcinlid)  geworben  toar,  baß  bie  Vranb« 
pilje  nur  Keimpfla^en  augreifett,  foafer  uttb  Gcrfte  auSgefät.  Tie  Vranb» 
hefen  (einten,  wenn  bie  Väljrlöfung,  in  ber  fte  fproffen,  erfchöpft  ift,  311 
bünnett  Vhjcelfäben  auS  unb  jdjlicßen  mit  biefer  MSfeimung  ihre  Gut» 
widlung  ab.  Taher  erfdjieit  eS  geraten,  bie  Snfeftion  oor  bem  Veginn 
ber  ffabenauSfeimung  311  beforgen. 

Um  feft3uftellen,  wann  bie  Getreibepflanjcn  am  meiften  unb  wann  fic 
nid)t  mehr  ber  SnfeftionSgefahr  auSgefept  finb,  würbe  bie  Snfeftion  in 
oerfchiebenen  Äeimung§3uftänben  oolljogeu,  bei  einigen  Keimlingen  furj  nad) 
bem  (Srfdjeinen  ber  SBüqelchen,  bei  anbereu,  wenn  fte  bereits  bie  Sänge 
oon  1 */i — 2 cm  erreidjt,  bei  ttod)  anberen,  nadtbetn  fic  baS  ©dicibenblatt 
burd)ftoßen  hatten.  3u  einem  oiertcu  Julie  enblid)  würbe  bie  mit  Vf  ift  ge= 
biingte,  in  einem  fünften  bie  ungebüngte  Gartenerbe  infiziert  unb  in  biefe  bie 
VuSfaat  oorgenommen.  3UV  Verteilung  ber  in  einer  ftarf  oerbiiunten  Vahr* 
Iöfung  reid)lid)  enthaltenen  Ipefe-Konibien  biente  ein  fßuloerifator.  Qütwa 
jehn  Tage  nad)  ber  Mftedung  brachte  man  bie  infizierten  Getreibepflän3d)en 
ins  freie  Sanb.  TaS  Vefultat  ließ  fich  bei  ber  Jrud)treife  burd)  bie  3ahl 
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ber  branbig  geworbenen  Ähren  feftftellen.  Sabci  jeigte  fid)  bie  3nfeftion 
bei  eben  auffeimetiben  jungen  Keimpflänzd)en  am  crfolgreidpten,  weiprenb  oon 
bem  3eitpunftc  an,  wo  bie  näcpftfoigcnben  ^Blätter  baS  Sdjeibenblatt  burdj= 
brocken  Ratten,  feine  3nfeftion  mepr  eingetreten  war.  ES  ntüffen  alfo  bie 
©flänzd)en  oon  biefcin  3titpunttc  an  immun  fein.  Sie  eingebrungeitcn 
Keime,  bie  oielfad)  beobadjtet  würben,  finb  genötigt,  bis  in  ben  ©egetationS« 
punft  porjubringen,  um  bie  Apren  branbig  511  machen,  ©leibt  bie  fRäpr» 
pflanze  burep  äujjere  ober  innere  Einflüffe  in  ber  Entwidlung  etwas  zurüd, 
fo  ift  jeber  fßilzfeim  fieser,  fein  3W  ju  erreidjen;  ftredt  fid)  bie  ©flanje 
aber  fd)ncll,  fo  entgeht  fie  leidet  bem  Eingriff  auf  itjre  ©cgetationSfpipe, 
unb  bie  Apre  bleibt  fpäter  gefunb.  SarauS  crflart  cS  fid)  and),  bau  oon 
ben  ©erjucp»pflanzcn  nie  mehr  als  bie  öälfte  branbig  erfunben  würbe.  AIS 
fepr  gcfäl)riid)er  ^nfcftionSperb  erwicS  fid)  in  Übereinftimmung  mit  ben 
bisherigen  Erfahrungen  bie  frifd)  gebüngte  Erbe. 

©ei  ben  befagten  Unterfud)ungen  ergab  fid),  baf)  feine  einzige  ©erften« 
pflanze  branbig  würbe,  unb  bieS  führte  jur  Entbedung  eines  neuen  ©ranb= 
piljcS.  Eine  entwidlungSgefd)id)tlid)e  Unterfudjung  zeigte  nämlid),  bafj  bel- 
auf Ekrfte  erfd)einenbe  ©ranbpilj,  ber  in  ben  Sporen  mit  bem  auf  £>afer 
auftretenben  Pöllig  übereiuftimmt,  hoch  eine  anbere  Art  barftcllt,  bie  als 
Ustilago  hordei  be$eid)net  wirb.  2$äf)rcnb  ber  glugbranb  U.  Carbo  in 
Acihrlojungeit  bie  befannten  £>efe)proffuugen  bilbet,  wäcpft  ber  ©erften* 
branb  U.  hordoi  nur  ju  einem  fcinfiibigen  ©h)ccl  aus,  baS  fid)  burd) 
ftolonenartig  auf  bem  Subftrat  pinfried)enbc  ftäbett  auSbreitet. 

3n  ähnlid)cr  9Beife  gelangte  in  ben  fahren  1885 — 1887,  brei  ^apre 
hintereinanber,  eine  zweite  (Gruppe  oon  ©crfuchen  mit  Sprofjfotiibien  oon 
Ustilago  cruenta  auf  Sorghum  saccharatum  zur  Ausführung,  ©ei 
biefen  fteflte  eS  fid)  peruuS,  bafj  bie  ©iljfeime  in  alle  jungen  unentwidelten 
©flanjenteilc , alfo  aud)  in  bie  ©egetationSfpipe  ber  bereits  feimfähig  ge= 
worbenen  ©flanje  einzubringen  oennögen,  aber  nur  bann  wirflid)  ©ranb 
erzeugen,  wenn  fie  in  ben  eben  auStreibenben  Keim  ber  Keimpflanze  ein« 
bringen  unb  hier  bie  ©cgctationSfpitjc  erreid)en.  SBte  beim  £)afer  bleiben 
aud)  bei  Sorghum  bie  eiitgebrungcucn  Keime  in  ber  üppig  gebeipenben 
©flanje  äufjerlid)  linbemerfbar  unb  treten  erft  bei  ber  ©efd)led)tSrcifc  in 
bie  äußere  Erjd)einung , itibcm  fie  bie  fämtlid)en  ftrudjtfnotcn  in  bie  be= 
tannten  braunen  Sporettmaffeu,  anftatt  in  ein  normales  Korn  ummanbetn. 

©anz  anberS  geftaltetcu  fiep  bie  Üfefultate  mit  bem  'DtaiS*  ober  ©eulen» 
branb  (Ustilago  Maydis),  bie  wäprenb  ber  gleichen  3>apre,  aber  in  ben 
Sommermonaten  oorgenommen  würben.  tpier  blieb  eine  3>n|eftion  ber 
Keimpflanzen  erfolglos.  Sicjelbcn  würben  baper  unocrleüt  bis  zu  einer 
£)öpe  oon  ca.  1 Vs  m perangezogcn  unb  bann  erft  ber  Anfterfmig  auS« 
gefetjt,  inbem  man  bie  Aäprflüffigleit  mit  ben  bariu  oerteilten  zaplrcidjcn 
©ranbfeimen  in  bie  geöffnete  Süte  beS  oberften  ©latteS  fpribte.  'Ser 
Erfolg  biefer  ©lajjregel  war  bitrd)fd)lagenb.  Sdpon  tiad)  jeptt  Sagen  fingen 
bie  betroffenen  ©lütter  an  zu  erbleichen,  unb  nad)  wieberum  jepn  lagen 
waren  fie  mit  frcbSartigen  28ud)crungen  beS  ©eulenbranbeS  in  ben  mon« 
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ftröfcftcn  formen  biept  bebetft.  Sobalb  bie  Sßflanjcnachfe  feibft  01190= 
griffen  roar,  erjepieneu  31erbrel)ungen  ber  munberbarften  Dlrt,  bie  in 
herein  mit  bem  naepträglid)  noch  erfolgenben  2Bad)§tum  ber  gefunben 
Steile  ßriippel*  unb  DJlißgejtolten  erzeugten,  mie  fie  in  ber  freien  Diatur 
mopl  nur  feiten  auftreten. 

'Me  bie  3aplreid)en  mit  DJiaiSbranb  angeftellteu  93erfucpe  jeigten,  baß 
bie  ^flan^c  an  jeber  Stelle,  meldje  nod)  junges,  nod)  niept  in  Xauergemebc 
übergegangenes  (Memebe  befitd,  anftecfungSfäpig  unb  baß  bie  OFntmirfluitg  ber 
IBranbbeule  auf  bie  3nfeftionSftelle  bcfdjränft  ift.  So  gelang  eS  beifpielS= 
mcife  Kolben  31t  erzielen,  bie  in  ihrem  unteren  (ümbc  gefunbe  Körner  trugen, 
mäprenb  bie  oberen  itörner  je  in  eine  pflaumengroße  Söranbntafie  uer= 
toanbelt  mären,  unb  männliche  33liitenftänbe , non  benen  einzelne  Blüten 
famt  beit  Staubblättern  31t  umgeftalteten  Jöranbmaffen  tuurbeu,  toährcttb 
bie  übrigen  Sölüten  oöllig  gefuttb  blieben. 

14.  Sie  Organismen  bes  Sauerteigs  unb  ihre  Jöebentnng 

für  bie  ^rotgährnng. 

S£amit  baS  $3rot  locfcrer  unb  baburd)  jugleidj  oerbaulid)er  toerbe, 
werfest  man  ben  Steig,  aus  bem  eS  pergefteflt  mirb,  in  einen  3l0’tanb  ber 
(Währung.  Tiejer  toirb  burd)  Söermengung  mit  Sauerteig  ober  mit  ipefe 
herbeigeführt.  Über  bie  Vorgänge,  bie  fieh  bei  ber  ©äprung  beS  Steiges 
ooll^ichen,  hat  man  aber  troij  miebcrholter  Unterfud)utigen  bis  jefct  nod) 
feine  flarcit  Dlnfdjauungen  getuonnen.  (Einige  glauben,  baß  eS  ftd)  bei  ber 
Sörotgährung  um  eine  cinfadjc,  burd)  einen  £>efepilj  peroorgerufene  DUfol)ol= 
gährung  banblc , ju  loeldjer  ber  im  DJiepl  oorhanbene  ober  ber  burch  ein 
biaftatijcpeS  Ferment  auS  bemfelbeit  hertwrgegangene  3u(tcr  t>aS  fDlaterial 
liefere.  Dlnbere  mieber  oermögen  fich  loeber  uon  bem  Auftreten  beS  DllfohoIS, 
nod)  0011  ber  Mroejcnheit  bes  3uderS  ober  eines  ipefepil3c§  311  überzeugen 
unb  fd)reibcu  bie  ermähnten  Vorgänge  einem  (Spaltpilze  (Bacterium)  31t. 

Um  eine  befriebigenbe  Mfcpauung  über  biefen  (ftegenftanb  311  ge= 
minnen,  [teilte  fich  28-  8.  Meters  1 bie  Aufgabe,  3iinächft  bie  „glora"  beS 
Sauerteigs  genauer  31t  unterfuchen.  ‘Jhird)  58efanntfd)aft  mit  berjelben 
hoffte  er  bann  audj  311  einem  beffent  SyerftänbniS  ber  burd)  fie  peroor= 
gerufenen  DBirfungett  311  fotiimett.  infolge  jt)ftematijdjen  Vorgehens  gelang 
eS  ihm,  mittels  (Siclatineplattenfulturen  (nach  $ och  fd)cr  DJlanier)  niev  ^pefe= 
ober  Sproßpi^arten  rein  311  geminneu,  unb  jmar  toaren  bieS  ber  Saccha- 
romyces minor,  ein  biefem  feljr  naheftchenbcr,  im  übrigen  ftreng  oon 
ihm  oerfd)iebetier  Sproßpil3,  ferner  Mycoderma  vini  unb  Saccharomyces 
cerevisiae.  leiderer  fatib  fid)  jebod)  nid)t  regelmäßig  oor  unb  flammte 
jebenfallS  oon  v>efezellen , bie  3itfällig  in  ben  Sauerteig  geraten  toaren. 
Dieben  biefen  Sproßpiljen  mürben  aber  nod)  fünf  oerfchiebettc , burd)  ihre 
Omritt  1111b  biologifdjeit  (Sigentümlicpfeiteu  mohl  eparaftcrijierte  Batterien 

1 Süotanifdje  3citung,  Jahrgang  47,  Dir.  25 — 27. 
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aufgefunben,  bon  bcnen  aber  feinet  oollftänbig  mit  bem  »on  früheren  ©e= 
obad)tem  bcfrfjriebenen  Bacterium  panificans,  bem  man  alle  mefentlidjen 
Vorgänge  bei  ber  ©rotgührung  allein  iiberroiefen  Ijatte,  übereinftimmte. 
Weitere  ©erfud)e,  bie  mit  ben  ebeitgenannten  normal  im  angejäuerten  Seige 
borfommenben  Organismen  angefteüt  mürben,  ergaben,  baff  bie  bei  jeber 
©rotgäl)rung  nachweisbare  9llfol)Olgäljrung  bem  Saccharomyces  minor  3U= 
3ujd)rciben  ift.  Über  bie  bei  ber  ©rotgährung  borfommenben  Säuren 
jeigten  bie  ©crfudjc,  bajj  ©tilchfäure  bom  ©afterium  13  gebilbet  mirb, 
obgleich  baSfelbc  nid)t  mit  bem  befannten  ©tUchfäurebacilluS  ibentifd)  ift, 
unb  ba{j  baS  ©afterium  C ben  ^Ufohol  in  6ffig  umraanbelt.  ferner 
mürbe  feftgcftellt,  baf*  bie  ©aftcrien  B,  D unb  E fähig  finb,  Stärfe  311 
löfen,  ja  bafi  IcjjtereS  baneben  and)  (SimeiB  in  ©epton  umjumanbeln  ber« 
mag.  hiernach  fc^eint,  bafj  bie  burd)  ben  Sauerteig  Ijcrborgerufcne  ©rot= 
gäbrung  aus  einer  3ieif)e  nebeneinanber  h^laufenber,  junt  icil  iiteinanber 
greifeuber  UmfefcungSpntyeffe  beruht,  bereu  mefentlid)fter  bie  alfoholijd)e 
©äfjrung  ift,  bie  burd)  Sacdjarompceten  heruorgerufen  mirb,  mährenb  bie 
burd)  ©afterien  bermittelten  Säuregäl)rungen  unb  SöfungSborgänge , bie 
aber  für  ben  üBert  bcS  bergol)rcneu  ©robuftS  burd)auS  nid)t  nu|)Io3  finb, 
erft  in  ämeiter  Binic  in  ©etrad)t  fommen. 

15.  kleinere  ©tittciluitgen. 

©eftanbteile  bcs  (>*f)loropl)i)ll3.  $ic  neuen  llnterfudjungen  £>  a n f e n 3 
über  bie  ^arbftoffc  beS  (fhlorophbllS  fd)cinen  bie  3lnfid)t  Sd)  im  per  3 
3u  beftätigen,  baB  bie  (Shl£>ropl)i)llförner  au3  einem  farblofen  Stroma  mit 
jahlreidjcn,  bon  einer  grünen,  jähflüffigen  Subftan3  erfüllten  ©acuoleit  be= 
ftehen.  $iefe  halbfeftc  Subftanj  }d)eint  aber  feine  Böfung  ju  fein,  fonbem 
bon  l)albfefteu  ©erbinbungen  ber  beiben  lfl)loropht)Hfarbftoffe  mit  ftettjäure* 
förperu  gebilbet  31t  merben. 

$rutf  bcftiinmter  Samen,  menn  ftc  burdj  SBaffcr  aufquellcn. 

©3  ift  moljl  allgemein  befannt,  baB  Anatomen,  um  Sd)äbel  in  ihre  ein« 
3elnen  Knochen  311  3erfpreugcu,  bie  Sd)äbel()öl)le  mit  troefenen  ©oljnen 
ausfüllen  unb  ben  Sd)äbel  bann  in§  2Baffer  taudjen.  ©ad)  einiger  3^it 
erzeugt  baS  ©ufqucllen  ber  ©ol)ncn  einen  foldjen  :3>rurf,  bafi  bie  eiujelncn 
Knochen  fid)  trennen,  oft  fogar  gerbredjen , falls  bie  Ätnod)ennäf)te  3U  feft 
aneinanberl)ängen.  liefen  ‘Srucf  berfud)te  ©rehant  311  meffen.  3n 
eine  5lajd)e,  bereit  9Äitte  ein  mit  Ouedfilber  gefüllter  $autfd)ulballoti  mit 
einer  2 m langen  ©Öhre  eiuuahm,  mürben  ©ol)nen  gebracht,  3)oifd)en 
benen  bei  feftem  ©erfdjlufj  ber  ftlaid)e  ein  SBaffcrftrom  cirfuliertc.  ©ad) 
24  Stuuben  fanb  man  bie  glafdje  3ertriimmert  unb  baS  Cucrffilbcr  aus 
ber  langen  ©öl)re  hmutSgebrücft ; ber  Erlief  ber  ©ol)uen  mufjtc  alfo  gröftcr 
als  2 in  Ouedfilber  gemefeu  fein.  — ©tau  brad)te  ferner  in  eine  brei  Biter 
haltenbc  §lafd)e,  in  bereit  ©title  ein  mit  SBaffer  gefüllter  tfautfdjufballou  lag, 
©ohnen.  ©uS  bem  ©allou  führte  ein  langes  kupier  rohr  ju  einem  ©our« 
bonfdjen  ©tanometcr.  ©ad)  24  unb  48  Stunben  l)alle  ber  £rucf  ber 
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lohnen  in  bent  einen  Berfuchc  uier  Rtmofphären,  in  einem  anbern  fünf  er* 
reicht,  nnb  berfelbe  erhielt  fid^  mit  geringer  Abnahme  mehrere  Sage.  $er 
gleite  33crfud)  mit  (fktrcibefömern  ergab  eine  ^rucfyutahme,  bie  faum 
V,  o Rtmofphäre  erreichte. 

Berwcttbung  ber  Baummollfantcn.  (f?  ift  nod)  gar  nidjt  fo  lange 
her,  bah  bie  BaumwoHfamen  in  Btillioncn  non  Zentnern  al?  wcrtlo?  in 
ben  Btiffiffipi  geworfen  mürben.  Ipeute  fteüen  fie  einen  Rohftoff  bar, 
welcher  unter  Umftänben  ben  Ü6crt  ber  Baumwolle  felbft  iiberfteigt.  Bei 
einer  muftergiltigcn  Kultur  fann  man  auf  1 ha  1000  kg  ©amen  gewinnen. 
Xa?  öl,  ba?  man  im  3al)re  1852  juerft  au?  ben  ©amen  barfteflte,  mar 
wegen  feiner  braunen  ftarbe  uub  feiner  Oicffliiffigfeit  51t  Berfudjen  nid)t 
einlabenb.  ®od)  werben  jet^t,  nadhbem  man  burd)  Raffinieren  bie  ftarj* 
unb  Oriweifjförper  beseitigen  gelernt  hat,  au«  ber  gcfamtcu  ©ameuentte,  bie 
fid)  auf  ca.  800  000  t beläuft,  ca.  120  000  t Cl  gewonnen,  Oa?  Öl  ift 
Strohgelb,  hat  ba?  fpecififchc  Öewidjt  0,926  unb  bient  al?  ©djmier*. 
Brenn*  unb  ©pcifeöl,  in?befonberc  aber  jur  Berfälfd)uug  be?  Olioenöl?.  — 
Ru?  ben  ©amen  wirb  aber  nicht  bloß  Öl  bargefteflt,  fonbern  mau  ge* 
winnt  barmt?  and)  einen  ftarbftoff,  ba?  ©offppin.  'Cerfclbc  finbet  fid)  in 
ben  öar^brüfen  be?  ©amen?  unb  hübet  ein  braune? , ftedjenb  rieeßenbe? 
Buloer,  ba?  fchwer  in  SBaffer,  in  Rlfoßol  unb  Rlfalieu  lcid)t,  in  ©äureit 
uid)t  lo?lid)  ift.  $ie  tyärbcfraft  befiel  ben  ift  eine  fchr  bebeutenbe,  bie 
$arbe  aber  wenig  haltbar,  (fine  Rtetcrtonnc  Rohöl  enthält  7 kg  ©offppin. 
ferner  ftub  BaummoÜfamenntehl  unb  BaummoUfamenfuchen  fcßäßbare  Alraft* 
futtermittel  geworben,  nad)bem  c?  gelungen  ift,  fie  frei  oon  ©djalen,  öaaren 
unb  (fifenteilen  ber  ^reffe  511  gewinnen.  Ru?  ben  amerifanifdjeu  ©amen 
gewinnt  man  BM)1,  au?  ben  ägi)ptifd)en  Afudjcn. 

£id)ogamie 1 unb  ihre  Bcbeutung.  Sic  fd)on  früher  gefunbene 
Ihatfache,  baß  ein  gewiffer  2Bärmegrab  ba?  2öad)?tum  ber  männlichen 
Ö>efd)lcd)t?organe  beförbert,  ohne  ba?  ber  weiblichen  $u  erregen,  würbe  neuer* 
bing?  wieber  burd)  Beobachtungen  an  ben  oerfd)iebenften  Bäumen,  Aloni* 
feien,  (fidjcti,  SöaUniiffen  u.  f.  w.  oon  e e 1)  a n 2 betätigt.  ©0  bringen 
].  B.  Koniferen,  bie  in  ben  nörblichen  Bereinigten  ©taateu  regelmäßig  unb 
rcidilid)  ©amen  erzeugen,  füblichcr  nur  feiten  einen  au?gebilbeten  ©amen 
heroor.  ba  hier  bie  männlichen  Blüten  ben  weiblichen  in  ber  Qfutwidlung 
immer  bcbcutenb  oorau?  finb.  alfo  fd)ou  oerftäuben,  wenn  bie  Rarben  nod) 
nid)t  cmpfängni?fäl)ig  geworben  finb,  währeub  weiter  nörblich  bie  länger 
anbauernbe  Söinterfälte  bie  männlichen  Blüten  jurüdljält,  fo  baß  männ» 
lidje  unb  weibliche  Blüten  gleichzeitig  jur  (fntmirfluug  fomtnen  unb  infolge 
beffen  Befristung  ftattfinbet.  Ru?  biefetn  (&cfid)t?punfte  wirb  fich  wohl 
aud)  ber  Berbrcitung?bejirf  ber  511  Bcftänben  ocreinigten  Koniferen  erflären 

1 Cie  (?inrid)tung,  bei  welcher  bie  gefd)(ed)tlichen  Crganc  einer  Pflanze 
ZU  oerfchicbenen  3^iten  funttionsfähig  werben. 

2 Proceedings  of  the  Academy  of  nat.  Sciences  of  Philadelphia 
18*8,  p.  391. 
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Iciffcn.  9lu»  biefen  unb  anbcren  '3eobad)tungen  fdjlieBt  bcr  SSerfaffer,  bajj 
bic  Tid)ogamic  ihren  Urfprung  in  bcnt  cinfadjcn  Umftanbe  bo&d  bafj  oer= 
fdjiebeue  SBärniegrabe  ocrfd)icbcn  auf  bic  SluSbilbung  ber  beiben  (&efd)led)ter 
in  bcr  ^flanje  rnirfen.  Tie  (£ntftebung  bcr  Tidjogamic  crflärc  fid)  bem= 
nach  nid)t  au§  einem  bcr  ^fianje  inneroobnenben  ^rincip,  fonbern  au» 
äufecrcn  (Sinflüffen  unb  jmar  fold)en,  bic  mit  ber  ^rcujbefrucbtung  gar 
nicht»  ju  tbun  b«bcn. 

9tatf)roct8  uon  3ute  in  Seinen*  ober  ^onfgemeben.  9Jian  taud)t 
ben  oon  ber  $ettc  befreiten  Sd)ufj,  meldjer  meift  bie  minbermertige  Sute 
enthält,  in  Slnilinfaljlöfung.  Tabei  bleiben  Seinen  unb  ipanf  unoeränbert, 
mäbrenb  rotje  3ute  eine  ftarf  gelbe  Färbung  annimmt.  Um  auch  gebleichte 
3nte  ju  prüfen,  muß  man  ben  ju  unterfuebenben  ffabcu  in  (Sblorfalflöfung 
tauchen,  ihn  auSroinben,  burch  Satyfäure  jiehen  unb  mit  Slmmoniaf  be= 
tropfen,  Tann  mirb  bie  9lnmefenl)eit  oon  3ute  burd)  eine  djarafteriftifdje 
oiolettrote  Färbung  bemerflich,  mäbrenb  Seinen  unb  §anf  fid)  nur  fdjmad) 
braun  färben. 

(*inc  ntifroffopifchc  Sdjlingpflnnje Tic  Bertya  rotundifolia, 
eine  bi§  GO  cm  hohe  ftraudjartigc  (£upf)orbiaccc , bic  befonbers  auf  Äan» 
goroo*3»lanb  in  Sübauftralien  oerbreitet  ift,  befipt  fomobl  auf  ihren  bunfcl* 
grünen,  ooalen,  rauben  ^Blättern  mit  äuriicfgcrolltcm  Stanbc,  mie  an  ihren 
3meigen  bid)t  ftebenbe,  geftielte  Stern=  ober  richtiger  Q3iifd)elbaarc , bic 
häufig  fchmärjlid)  gefärbt  finb  unb  bann  bie  Färbung  be§  an  unb  für  fid) 
fd)on  bunfeln  Strauche»  nod)  buitfler  erfcheinen  laffen.  Sine  nähere  Unter= 
fuchung  jeigt,  baff  biefe  Färbung  burch  bic  geglieberten  ffäben  unb  bic 
Sporenbäufcheu  cine§  s.pil$c3  berurfad)t  mirb,  ber  junäcbft  bie  oieljclligeu 
Stiele  fo  burd)mäd)ft,  bafj  oon  bent  Inhalte  bcrfclben  nid)t  oicl  mehr  ju 
fel)cn  ift,  oom  Gube  be§  Stielet  au3  fid)  aber  mit  großer  iHegelmäpigfcit 
um  bie  IBorften  minbet  unb  biefelben  bi3  jur  Spitze  umfd)lingt.  9iid)t 
feiten  merben  auf  biefe  Steife  bie  fämtlichcn  iBorfteu  eines  Sd)OpfbaareS 
fo  regelmäßig  mie  eine  5Bobneu=  ober  $opfenftangc  umfdjlungcn.  SBei 
üppigerer  (fintroicflung  oerjmeigen  fid)  bie  (tylieberfäben  beS  ^MljeS,  oer= 
fdpncljen  an  oerfchiebencn  Stellen  miteinanber,  bilben  ^afete  oon  3cÜen,  unb 
}ulejjt  bemerft  man  an  maitdjen  s-Borftcn  nur  nod)  £>äufd)cn  fugeliger  Sporen 
oon  5—6  Däfron  Turdpneffcr  (1  SHifron  = 1 p.  = Viooomm).  Ter 
fleinc  Sdjlingpilj  umminbet  bic  Seitenäfte  bc»  £>aare§  faft  ausnabmelo» 
linfSum.  (£§  fcheint  bie?  aber  feine  fpecififdjc  (Eigcntümlichfeit  be§  ^ilje» 
511  fein,  etma  mie  bei  ben  minbenben  Wirten  unter  ben  Ißlütenpflanjen, 
fonbern  eS  bejcidjnen  mal)rfd)einlid)  bie  feinen  Üciffc  unb  Streifungen  ber 
3ellbaut,  meld)e  linfSfcbraubige  9lnorbnung  buben,  burd)  il)ren  unglciri)eu 
5Saffergel)ait  ben  <J}il$fäbcn  ben  2Beg. 

Tic  größte  lölutne  bcr  5Ö$elt  ift  bie  Söliite  bcr  Rafflosia  Arnoldi. 
Völlig  geöffnet  l)Qt  fre  einen  Turd)mcffer  oon  1 m.  Tie  tfnofpc  gleid)t 

1 ßubmig,  3-,  Sluftral.  ^ßilje.  SBotan.  Gentralblatt,  XXXVIf,  9tr.  11. 
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einem  riefigcn  $ol)lfopf.  $ie  Färbung  bcr  au?  feffelförmigcr  Bafi?  in 
runblidje,  ftumpfe  Sappen  au?laufenben  Bliitcnhüfle  ift  rötlid),  bod)  wirb 
bie  (tylcichmäfiiqfeit  berfelbcn  non  fleiuen,  unregelmäßig  begrenzten  5Kau^ig= 
feiten  hellerer  garbe  nnterbrod)cn.  3m  greflcn  ©egenfaße  jur  Blüte  fielen 
bie  Beqetation?orqane  ber  ^flanjc.  Sic  befd)ränfcn  fid)  auf  einen  gliche* 
rung?lofen,  innerhalb  bcr  ftährpftanje  ncrlaufenben  (bie  Rafflesia 

ift  nämlich  ein  i^arafit),  bcr  ben  (?t>arafter  eine?  ^iljmpcelium?  trägt.  ©r 
befteht  au?  einem  unregelmäßigen  Geflecht  non  cinfadjen  gäben,  bie  in  ber 
Sefunbärrinbe  älterer  Stämme  unb  2Burjeln  non  Cissus-Wrten  unbegrenzt 
tnuchern,  hier  Steige  auSfenbcn,  welche  fenfredjt  jur  Ipolzgrcnze  hinunter« 
machten  unb  biefe,  bie  ffambiumfchicht  burd)bred)enb,  erreichen,  £»er  werben 
ihre  ©nbigungen  bei  bem  weitern  3uwad)?  ßc?  9iährf)olzc?  allmählich  non 
biefent  umfdjloffen.  B>o  Söliitcnfproffe  jur  Bilbung  gelangen  tollen,  fcbmellen 
einzelne  ber  ermähnten  Xhallu?fäben  an  unb  oermanbcln  fieß  in  runbliche 
fallen  getchlottenen  ^aren^pmgemebe?.  £mt  ein  fold)er  fallen  bie  ihm 
Zufommenbc  ©rößc  errcidß,  fo  wirb  bcr  BegetationSpunft  be?  Blütenfproffc? 
enbogen  unter  Bilbung  einer  Spalte  in  feinem  Innern  angelegt,  gnbetn 
berfclbe  allmählid)  heranmächft,  treibt  er  bie  ihn  bebeefenben  03cmeb?fd)id)ten 
in  gönn  einer  nach  außen  hemortretenben  fugeiförmigen  Beule  auf  unb 
brid)t  enblid),  biefe  am  Scheitel  au?cinanberfprengcnb,  au?  ihr  hernor,  fo 
baß  bicfclbc  ihn  wie  ein  Becher  umfdjlicßt  *. 

©inen  eigcntiimlid)en  gall  boppelter  Beftaubungsanpaffung  bei 
heiterem  Ußetter  unb  bei  anhaltenbem  ÜHcgenwettcr  beobachtete  ^rof. 
fiubmig  im  guni  1888  bei  05reij.  SBäßrenb  eine?  anhaltcnbcn  mehr* 
tägigen  Otegenroetter? , bei  meld)ent  gnfeften  ba?  gewohnte  Beftäubung?* 
gefdjäft  nicht  oollzichen  fonnten,  mürbe  bie  weiße  Söucßerblume  (Chrysan- 
themum Leucanthemum)  burch  eine  ^taeftfebnede  (Limax  laevis)  befudjt. 
2)ie  Sdßtecfe,  welche  auf  ^uuberteu  oon  Blütenföpfen  angetroffen  würbe 
unb  bie  offenbar  oon  ben  weißen  Stanbfafern,  an  benen  ftc  fraß,  angelocft 
War,  bewegte  fuß  auf  bem  Blütenfopfe  berart,  baß  eine  Befruchtung  ber 
Blütenfopfe,  bie  ohne  jenen  Beftäubcr  in  ber  Regenzeit  unfrudjtbar  ge* 
blieben  wären,  herbciqefiihrt  werben  mußte1 2. 


1 Haffiesiaceae  oon  %>.  ©raf  zu  Solmö.  — ©ngler  u.  *ßrantl, 
SÜe  natürl.  ^ßflanzcnfamilten,  III,  1.  9lbt.,  S.  275  ff. 

2 Subtoig,  g. , Über  neue  pflanzcnbiolog.  Unterfu«hungen.  Biolog. 
©entralblatt,  IX,  Dir.  5. 


unb  Janbwtrffdjaft. 


1.  Biene  '«Beobachtungen  über  beit  Saniteurüffelfäfcr 
(Pissodes  piceae). 

Über  ben  Xannenrüffelfäfer  Ingen  feitl)er  nur  wenige  Mitteilungen  Dor, 
im  oerfloffcncn  3al)re  jebod)  bat  C£  5 e ct  in  ber  Cfterrcid)ifd)cn  gorftzeitung 
Bir.  320  bic  Üiefultatc  einer  Dierzehnjährigcn  ^Beobachtung  niebergelegt,  bie 
für  bic  Gntwitfelung  unb  $orftfd)äblid)feit  bicfeS  ^ufefteS  neue  $oten  ju 
2age  geförbert  hat. 

i) er  Käfer  fliegt  non  Gnbc  3 uni  bis  ungefähr  Mitte 
3uli  unb  fd) reitet  fofort  nad)  feinem  Grfdjeinen  zur  Blb= 
tage  feiner  iBrut,  baS  SS  eibenen  legt  feine  Gier  an  ftcl)cn= 
ben  Stämmen  ft e t § an  Sl ft b r u d) ft e 11  e n in  ^ a r t i e e n D 0 u 
20 — 30  Stiiet  ab.  93on  Ijier  anS  minieren  bic  auSfriedjenbcn  Sarnen 
unter  bie  Biinbe  unb  breiten  ihre  im  SBaft  oerlaufenben  ©änge  nad)  allen 
Seiten  aus,  bie  mit  bem  SSa^tum  ber  Sarnen  immer  breiter  werben,  benn 
bie  Sarnengänge  greifen  in  ben  Splint  nie  ein.  3>iefefben  gel)en  nom  oberen 
fRanbc  ber  Slftinunbe  aus  nad)  ben  oerfd)icbcnften  3Rid)tungen  auScinanber, 
teils  aufwärts,  teil«  nad)  beiben  Seiten,  teils  in  S?ogcn  um  bic  Slftinunbe 
herum  nach  abwärts.  Sie  erreichen  oft,  bic  mannigfachen  Krümmungen 
eingerechnet,  eine  Sänge  bis  $u  00  cm  unb  finb  bis  ju  ihrem  Gnbc,  baS 
ift  bis  5U  ber  mit  ben  ftrajjfpänen  auSgepolftcrtcn  unb  bebceftcn,  jiemlid) 
tiefen  Splintwiege  mit  braunen  Biinbenboljrfpäncn  auSgefiillt.  GS  tommt 
feiten  oor,  bafj  fid)  bic  ©änge  einer  unb  berfelben  "Brut  bicht  jufammen* 
brängen  ober  gar  freujen;  bagegen  ift  bei  fel)r  bid)t  non  Dielen  Bruten 
beichten  Stämmen  häufig  beobachtet  toorben,  bafj  bic  Sarocngänge  Der* 
fchiebener  Bruten  burdjciuanbcr  gehen  unb  fid)  burd)id)neibcn.  33ci  fd)ioäd)cren 
Stämmen  unb  bei  ben  fd)Wäd)cren  ^artieen  ftärfercr  Stämme  liegen  bie 
Stiegen,  befonberS  ber  mehr  horizontal  Derlaufenben  ©änge,  auf  ber  bem 
SluSgangSpunfte  entgegengcfetjtcu  Seite.  2)ic  Slblagc  ber  Gier  erfolgt  längs 
ber  ganjen  Stammpartie  bis  zum  Kroncnanfatic,  jebod)  ift  bei  etiuaS  ftärferen 
Stämmen  auch  baS  Sluftreteu  einzelner  Bruten  in  ber  SBipfclpartic  be= 
obachtct  toorben.  3)ic  mittlere  £>öhc  ber  Stämme  fdjeint  jeboch  am  meiften 
beoorzugt  zu  werben.  3ur  2B inter^eit  bis  zu  '«Beginn  bcS  §rüb= 
jafjrS  finbet  man  in  ben  rneift  ziemlich  tief  eingefenften  SBicgen  Doll* 


286 


Srorft*  unb  Sanbmirtfdjaft. 


ftänbig  aus  gern  ad)  jene  £aroen.  Ge  ft  fpäter,  im  Vtai,  be= 
ginnen  fid)  bie  Saroen  3U  oerpuppen,  um  im  folgcnbcn 
fütonat  ober  im  Suli  als  neuer  ftäfer  ju  erfdjeinen.  Shrc 

Generation  i ft  a I f 0 einjährig.  Cb  ba«  Snfcft  ganj  gefunbe 
Stämme  angcf)t  ober  nur  foldje,  tuclche  fdjon  infolge  irgenb  eine«  anberen 
UmftanbeS  fvänflid)  finb,  läfjt  fid)  bis  jetd  mit  Sicherheit  nid)t  tagen; 
getoifj  ift  aber,  bafj  aud)  ganj  griine,  bem  Änfdjein  nad)  fräftige  bannen 
befallen  unb  getötet  merben.  ^af$  liegenbe  Stämme  aud)  jur  Vrutablagc 
benutzt  toerben,  tonnte  mehrfach  beobad)tet  merben,  nur  roirb  an  biefen 

erft  bann  Vrut  abgelegt,  menn  ber  Saft  fd)on  in  eine  ftarfc  Gäljrung 

übergegangen  ift.  Sn  31m  3^it  beS  ipauptflugcS  frifd)  gefällte  Stämme 

gcl)t  ber  tfäfer  mahrfd)eittlid)  nid)t ; bleiben  biefe  Stämme  jebod)  ein  Sabr 
liegen,  unb  jmar  fo,  bafj  bie  auf  bem  ©oben  aufliegenbe  Stammfeite  nid)t 
auStrocfnet,  fo  fann  mau  oerfichert  fein,  bafj  ber  $äfer  fid)  l)ier  einniftet. 
AIS  Vorbeugung«»  unb  Vertilgungsmittel  l)abcn  fid)  nad)  ben 
oierjel)njäl)rigcn  Veobad)tungcn  bemäbrt : 

1.  3>ie  red)t$eitige  Aufarbeitung  unb  forgfältige  Gntriubuitg  ber  als 
befallen  erfanuten  Stämme,  hierbei  ift  511  beamten,  bafj  bie  Vuppen  oft 
jiemlid)  tief  im  Splinte  liegen,  baS  Gntfemcn  ber  Ütinbc  alfo  nicht  genügt, 
um  baS  £>erauSfa!len  bcrfelben  ju  bcmirfeit.  GS  finb  baher  bie  Span» 
polftcr  fauber  abjupuben  unb  bie  puppen  forgfältig  Ijcrausjuflopfcn. 

2.  Starte  $urd)forftung  unb  Gntitahme  aller  als  fränfelnb  ertannten 
Stämme  in  ben  befallenen  ober  junäd)ft  bebroljten  Orten,  hierbei  ift 
bie  genaue  Unterfudjung,  ob  in  ben  gefällten  Stämmen  Anfiebelungen  beS 
^äfer«  oorfommen,  nid)t  ju  oerfäumen,  um  bcmgemäfj  oerfahren  51t  tonnen. 

3.  Alle  in  Veftänben  ober  auf  Schlägen  oerbleibcubeu  Stöcfe  oon 
bannen  müffen  bis  3U  ben  ftarfen  SBurjeln  entrinbet  merben,  unb  jmar 
entmeber  fogleid)  nach  ber  Fällung  ober,  menn  bieS  nid)t  gcfchah,  red)t» 
jeitig  3itr  Vertilgung  ber  barin  abgelegten  Vrut. 

4.  An  $angbäutne  geht  ber  $äfer  gemig.  GtmaS  feud)tc  Auflagerung 
berfclbcn,  bamit  fic  fid)  inöglid)ft  lang  im  Safte  galten,  ift  angejeigt.  GS 
märe  511  oerfud)en,  ob  nicht  oielleid)t  baS  blofte  Anleihen  ber  311  ftang» 
bäumen  beftimmten  Stämme,  fo  bafj  biefelben  auf  einer  Seite  nod)  mit 
bem  Stocfe  3ufammenl)ängcnb  bleiben,  ber  ooflftänbigen  Fällung  oorju» 
3icl)cn  märe. 

5.  ®ie  Sped)tc  fpiclen  bie  fern  Snfefte  gegenüber  eine 
fel)r  beadjtenSmcrtc  Aolle.  Aidjt  nur  baburd),  bafj  fic  jahlrciche 
Vruten  oerjeljrcH,  fonbem  bcfottbcrS  baburd),  bafj  fic  ben  ftorftmaun  auf 
bie  Anmefenheit  beS  tfäferS  in  noch  lebenben  bannen  aufmertfam  mad)cit, 
toerben  ihm  biefelben  311  fd)ät)barcn  Verbiinbetcn  gegen  biefen  f^einb  beS 
ÜEßalbeS.  GS  foütc  baher  nirgcnbS  ein  Vaum,  in  mclchetn  Sped)tc  brüten, 
3ur  Fällung  gelangen,  folattge  berielbc  nod)  311  erhalten  ift ; bcfonbcrS  folltcn 
aber  oercin3eltc  in  ben  Veftänben  oorfommenbe  h^hk  Afpett  unb  Vud)en 
aud)  bei  ber  VcftanbcSocrjüngung  Ü6ergehalten  toerben,  maS  um  fo  Ieid)ter 
gefd)el)eti  tarnt,  als  ja  ber  AuUmert  fold)cr  Stämme  eitt  fet>r  geringer  ift. 


2.  fooljfuttermehl.  3.  Äünfttidjc  Nnjudjt  ber  Ntorchcln. 


2S7 


2.  £oljfuttermcJl. 

bereit«  im  Fahrgange  1886/87  biefc«  3af)rbucf)§  0.  327  fonttie  über 
einen  großen  ^ortfdjritt  in  ber  SBerroenbung  be#  £)olze#  511V  93iehfütterung 
berichtet  tuerben.  Nach  ben  djemifdjen  llnterfud)ungen  iuar  jebod)  biefem 
§oljfuttermehl  ein  c^röfsercr  Nährtuert  aT«  bem  «Stroh  fautn  3u$ufpredjen, 
ba  e#  faft  au#fd)ließlid)  au«  (Seflulofe  mit  einem  geringen  ^ßrotelngchalte 
beftanb  nnb  jomit  für  ben  tierifdjen  Etagen  nid)t  aufnahmefähig  gemacht 
tuerben  fonnte.  Kü^Iich  h°t  nun  Dr.  «Krug  in  9Naria»Naft  ‘ ein  neue« 
s-öerfaf)ren  entbeeft,  tueld)e#  ben  uollen  Nährtuert  bc#  ipoljes  aitffdjliefjt. 

NI«  befannt  fann  uorauSgcfefjt  tuerben,  bau  fdjou  uott  anberer  (Beite 
uielfachc  S3erfucf)e  gemacht  tuurben,  um  au«  Bägefpänen  Spiritu#  ju  er= 
Zeugen,  tua#  aber  nur  tciltueife  gelang,  ba  e«  trop  größter  Ntüljc  tiid)t 
möglid)  tuar,  bie  geiamte  Oetlulofe  in  ^raubenjjucfer  überjufüljren.  tiefer 
3t»ed  tuirb  burd)  ba«  neue  ©erfahren  erreicht,  35enn  bei  bcntfelben  tuirb 
ba#  au#  gewöhnlichen  Sägefpänen  erhaltene  Sfkobuft  mit  40  % feine#  Oie* 
tuid)te#  gejdjrotcnem  Oietreibe  (spafer,  Korn)  unter  iöcigabe  uon  Nährfaljen 
ju  einer  Nrt  3'üicbacf  uerbaefen , um  ba#  erhaltene  Nährmittel  enttueber 
jo  ober  im  gefchrotenen  3uftanb  in  beit  ftanbel  ju  bringen. 

2)ie  Fütterung#rejultote,  tueldje  mit  biefem  neuen  Futtermittel  gemadjt 
roorben  finb,  finb  fehr  befriebigettb  ausgefallen.  Nid)t  nur  in  Nlaria«Naft, 
jonbem  l)nuptfdcf)lid)  and)  auf  bem  Nittergut  Schönberg  in  'Xeutfdjlanb, 
tuo  c#  fid)  um  350  Stücf  Ninbuiel)  uttb  Sd)tueine  T)anbelt,  ift  ber  geiamte 
'-liiehftanb  mit  foldjem  Ipoljbrob  gefüttert  tuorben.  SDiefe#  ftoljbrob  ift 
fotuohl  uertuenbbar  jur  fJNaft,  al#  aud)  jur  Nufzudjt.  befonber#  aber  jur 
leßteren,  ba  e#  neben  Sßrotetnuerbinbungen  einen  fehr  hohen  Oiehalt  an 
'Ji'ährfaljen  hot.  SBenn  ü£iere  nur  mit  «Kartoffeln  unb  Nüben,  bie  nur 
fehr  tuenig  ^ßt)o§pf)ate  enthalten,  gefüttert  tuerben,  fo  gehen  fic  im  Or* 
nährungSjuftanbe  zuriief,  tuerben  hinfällig  unb  fd)toad)  in  beti  Knochen. 
0ie  nehmen  aber  al#balb  tuieber  zu,  tuenn  fie  nur  pf)0#phorfaurcn  «kalt 
befommen,  um  fo  mehr,  tuenn  gleichzeitig  ^rotelnuerbinbungen  zugegeben 
tuerben.  Füttert  man  tauben  mit  Oietreibe  olptc  «Kalt,  fo  fterben  fie  al#= 
halb,  ebenfo  flimmern  Kälber  unb  Ferfel,  toettn  man  ihnen  biefen  entzieht. 
®iefe  2:l)atfad)e,  tueldje  einen  fehr  hohen  Söert  hot  uttb  bei  ber  Or= 
nähruttg,  Nufjudjt  unb  Üttäftung  eine  nicht  }u  unterfdjäpenbc  Nolle  fpiclt, 
hat  fich  Dr.  Krug  bei  ber  3ufatnmenfejumg  feine#  neuen  Futtermittel#  511 
nupe  gentad)t. 

3.  ftünftlidje  Hiisudjt  ber  SNorcheln. 

Faft  in  feinem  $?anbc  finben  bie  eßbaren  ^ilje  eine  fo  auögcbehntc 
33ertuenbuttg  al#  in  Franfreid);  be#halb  ift  mau  gerabc  bort  uon  jeher 
bemüht  getuefen,  biefelben  fünftlid)  zu  erziehen  unb  fid)  unabhängig  ju 


1 £fterreid)ifche  Forftjeitutig,  Nr.  359. 
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machen  oott  beu  »ilbroadßcnbctt,  bereit  Erjd)eiuen  jo  häufig  »on  beit  äußeren 
©crhältniffeu  abhängt.  Unter  ben  eßbaren  ©il$en  ftnb  e§  nur  »enige,  bie 
tu  Kultur  genommen  toerben  fontten,  ba  bie  eigentümlichen  ©ebingungett, 
»eld)c  fie  ju  ihrem  ©ebenen  »erlangen,  fchrner  erfettnbar  ober  füufllid) 
fd)»cr  nachjuahmen  ftnb.  Hiad)bem  bie  tfuftur  bc§  Ef»ntpignonS  eine  jo 
hohe  Stute  erreid)t  h<k  unb  auch  bie  Trüffel  in  fo  manchen  ©egenben 
gan$  gute  fRefultate  ergab,  toeubet  man  nun  bat  Morcheln  (Morchella 
esculenta)  alle  SlufmerffamJeit  511.  $)ajj  eine  fünftlidje  Hlnjudjt  berfelben 
titöglid)  ift,  bemeifen  bic  Mitteilungen  bei  ©aronS  b^fjootre,  ber  feine 
Erfahrungen  herüber  itt  bat  Schriften  ber  „Societe  nationale  d’Acoli- 
mation*  1 »cröffentlidjte.  %k  angefteflten  ©erfudje  ergaben  folgenbe  fRe* 
fultate.  Sie  Morcheln  gebeihat  in  ihrem  toilben  ©ufianbe  an  »erfchiebenen 
©tanborten , in  Sälbern,  in  Rainen,  au  beu  Seiten  ber  Segc  fo»ol)l 
tote  auch  auf  Siefen,  bereu  Stoben  ein  mehr  faitbiger  ift ; binbiger  3$cm« 
hoben  ift  für  ihr  Sadjitum  itid}t  geeignet.  S^Dooire  machte  bie  ©eob* 
adjtung , baß  bic  Morcheln  fid)  befonberS  gern  aud)  iu  ben  ©eeten,  bie 
mit  Hlrttfchofeu  bepflanzt  ftnb,  anftebeln.  ©on  biefer  ©eobachtung  gehen 
feine  ©erfuche  auS.  Er  »ablte  hkrju  ein  Slrtifchofenbeet  unb  begoß  bie 
Erbe  toährenb  bei  ©ommerS  einige  Male  mit  einer  ©alpeterlofung , unb 
§»ar  im  ©erhättnis  einer  Hanbooß  Salpeter  auf  eine  große  ©iejjfanne 
Saffer.  3 mb  feine  Morcheln  oorhanben,  fo  »erben  ungefähr  8—10  ©tüd 
auf  einer  jllädje  oon  30— 40  qm  als  ©rat  »erteilt,  unb  ftnb  fie  bann 
einmal  eingebürgert,  fo  liefern  fie  einen  anbauemben  Ertrag.  $m  -berbfi, 
furje  ©eit  beoor  bie  Hlrtifchofen  gegen  bie  groftfdjäben  bei  Sinters  ge» 
fdjüßt  toerben , toirb  ber  oorbereitete  ©oben  etwa  1 cm  mit  Hlpfeltrebern 
bebeeft,  bie  man  als  fRücfftanbe  bei  ber  Obftmeinfabrifatton  erhält.  flach* 
bem  bind)  eine  ober  a»ei  Soeben  bie  tobetbebedung  abgetroefnei  ift, 
toirb  auf  biefelbe  eine  »eitere  ©chußbedfe  oon  troefenem  Saube  gebracht 
ES  ift  jeboch  nicht  gleichgilttg,  »eldjeS  Saub  man  hierzu  »äljti,  ba  §.  ©. 
baS  fiaub  ber  ©latanen  febeSmal  ein  jd)Ied)teS  fteiultal  ergab,  »eil  e?  eine 
ju  mafftoe,  für  bie  Morcheln  unburchbringliche  ©dmht  bilbete ; Hainbuchen* 
laub  bagegen  ift  oorjüglidj  geeignet  Sährenb  beS  Sinters  »irb  baS 
ßaub  mit  furzen  Elften  belegt,  bamit  es  ootn  Sinbe  nicht  oertoeht  »irb, 
Anfangs  Hlpril,  je  nach  her  »ärmeren  ober  (älteren  Sage  bas  Ortes,  »irb 
ber  grofjere  %tU  beS  SaubeS  mittels  eines  deinen  IRedjatS  »ieber  forgfältig 
entfernt  nnb  nur  eine  ktdjte  Tccfe  beiaffen , bamit  ber  ©oben  oor  bem 
HluStrodnen  gefdnitu  bleibt,  ©djon  nach  öierjefjn  lagen  »erben  bie  erften 
Mordhein  erfäfeinen,  bie,  nachdem  fie  eine  mittlere  Oköße  erreicht  haben, 
geerntet  »erben  lömtett.  Über  bie  @rö|e  ber  Ausbeute  laffen  fid)  befiimmte 
Hingaben  noch  nicht  machen,  bk  ©eete  lieferten  «ber  reichliche  unb  an* 
hattenbe  Erträge, 


1 Sanbmirtfchaftlicbe  ©oft,  5lr.  16.  — ©gl.  auch  3ahtbud)  1887/88, 
B.  296. 
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4.  3ur  s)JHnberung  bcr  Sdjälfdjäbett  in  Sidjten&eftanbcii 

burdj  töotroilb. 

Unter  ben  zal)lreid)cn  Sefdjäbigungen , Indexe  baS  Ebelmilb  in  ben 
Salbungen  anrid)tet,  ift  baS  Schalen,  b.  lj-  ^fen  ooit  Saumrinben  nad) 
ber  forftlid)en  Seite  bin  roohl  bie  übelftc  Slngemohnheit.  35iefe  Sefdjäbigungen, 
meldjc  teil?  aus  mirflidjem  junger  (meift  im  Sinter),  teils  aber  and)  auS 
fDtutmillen  ober  bejoitberer  Rederei  ftattfinben,  nehmen  befonberS  in  milb= 
reichen  gfidjtenrebieren  oft  jo  überhanb,  baß  bem  SBalbbefi^cr  nicht  un= 
erhebliche  Serlufte  baburd)  entfielen.  SiSher  l)at  man  inbeS  bem  Übel  im 
großen  mit  burd)fd)lagcnbem  (Erfolge  nicht  fteuern  formen,  eS  fei  benn,  bafj 
man  mit  bem  Sabe  baS  ft'inb  auSfdjüttet  uttb  burd)  gänzlidjcS  3ugrunbe= 
richten  biefer  ebeln  Silbart,  beS  Sd)mudeS  beutfdjer  Sälber,  bem  Schaben 
Einhalt  gebietet. 

WeuerbiugS  1)°*  Oberförfter  9teuß  in  Goslar1,  ein  unermiiblichcr 
unb  feharfer  Seobad)ter  beS  SalbeS,  cingehenbe  unb  mit  Erfolg  gefrönte 
Serfudje  jnr  fDtinberung  ber  Sdjälidjäbcn  in  fyichtenbeftäubcri  burd)  9toU 
milb  angeftcllt. 

9luSgel)enb  öon  ber  SorauSjeßung,  baß  es  nid)t  gelingen  merbe,  bem 
2Bilbe  baS  2d)älen  abjugemöhnen  ober  baS  SebürfniS  beSfelben  nad)  # icf)ten= 
rinbennahrung  burd)  aubere  {yutlcrftoffc  ju  befriebigen,  mürbe  öerjud)t, 
bas  für  unoermeiblid)  gehaltene  Schälen  baburcf)  unfehäblid)  ju  machen, 
baß  man  baS  2Bilb  auf  Stämme  lenfte,  bie  ber  Salbbeftanb  entbehren 
fonnte.  3n  biefem  3roerfc  tnurbeu  mit  beginn  ber  Fütterung  im  Sinter 
ctma  100  Sdjritte  im  Umfreife  ber  ^utterfteUcn , ferner  an  ben  flöhen, 
mo  baS  Silb  ju  ruhen  pflegte,  unb  an  ben  Scchfcln  je  nad)  SJfenge  beS 
SilbeS  10 — 30  Stiid  Stangen  pro  £)eftar  burdjforftuugSmeije  umgel)auen 
unb  öon  ben  biirrcu  Elften  befreit,  mäljrenb  bie  grünen  am  Stamme  ber= 
blieben.  TaS  Stammenbe  mürbe  babei  auf  irgeub  eine  Unterlage  (Saum* 
ftoef,  ^-elSblorf)  gelegt,  fo  baß  ber  Saum,  auf  biefer  unb  beit  Elften  feiner 
•ftrone  ruljenb,  etma  40— 60  cm  hoch  über  bem  Sobcu  lag  unb  nid)t  fo 
leidjt  öerfdjncien  fonnte.  ES  mürbe  Sorge  getragen,  baß  biefc  Stämme 
öon  Schnee  unb  EiS  freigchaltcu  unb,  menn  nötig,  utngebreht  unb  ergänzt 
mürben.  Xie  SorauSfeßung,  baß  baS  Silb  an  biefen  horizontal,  bequem 
jur  s)ifung  liegenben  Spöljern  lieber  fd)älen  mürbe  als  an  ftcheuben,  an  mcldje 
cS  nur  burd)  unbequeme  feitlid)e  Neigung  beS  Kopfes  gelangen  fann,  mürbe 
in  ausgezeichneter  SBcife  beftätigt  gefunben.  $lud)  bie  'Jfabelu  unb  jungen 
3meige  ber  Schälftangen  mürben  größtenteils  abgeäft,  fo  bafj  hierburch  and) 
mal)rjd)einlid)  ein  cntfprcchcnber  Üeil  beS  SerbißjdjabcnS  öon  ben  .Kulturen 
ferngchalten  mirb.  3nr  Ermittlung  beS  Erfolges  [teilte  Weufj  nad)  jmei 
öerfdjiebeueu  Seiten  hin  Scrfudje  an  unb  ließ  forgfältige  Erhebungen  bar= 
über  aufnel)men.  Einmal  finb  nur  in  bcr  sltäl)e  ber  Fütterung  Sd)äl= 

ftangen  gemorfen,  mährenb  bie  SRuhepläßc  unb  bie  Sed)fel  beS  SilbeS 

1 3dtfd)rift  für  tforft«  unb  3agbmefen,  toeft  11,  2.  647  f. 

3af)tbud)  ber  D’Jaairroiffcufdbafteit.  18^9/;K).  19 
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itid)t  bcriirf[id)tigt  [inb ; ba«  anbere  9Jlal  fiub  aud)  auf  biefett  $läd)en 
Stangen  in  größerer  Wnsaljl  gebannt,  Sie  Ergetmiffe  biefer  Erhebungen, 
welche  5Reufi  teilnjcifc  al?  Siegeln  für  bie  ftortfcfcung  ber  33er[ndje  auf  [tollt, 
[inb  [olgenbe: 

1.  Sobalb  bie  Fütterung  beginnt,  [inb  ber  ungefähr  befannteit  Slnjahl 
bc«  Silbe«  ent[pred)enb  Sdnilbäumc  in  geniigenber  Stenge  31t  werfen,  001t 
ben  trodenen  Giften  31t  befreien  unb  mit  bcin  Statnmenbe  etwa  40  bi« 
00  cm  l)od;  über  bettt  93obcit  auf  geeignete  Unterlagen  311  legen. 

2.  'Sie  Entfernung  ber  Stämme  unter  fid)  [oll  au  unb  in  ber  Oialjc 
ber  Fütterung  10 — 20  m betragen.  (Geringere  Entfernung  i[t  nid)t  ratfani, 
weil  baburd)  ba«  Silb  311  [eljr  in  [einen  ^Bewegungen  geljinbert  mirb  unb 
fid)  beyf)alb  unftdjer  fiil)lt.  slln  ben  Sedjfcln  taun  bie  Entfernung  40  bi? 
50  m,  an  ben  Dtuljcplitycn  20 — 30  m betragen. 

3.  Sa«  Silb  fdjeint  bie  Serbbotaftangcn  lieber  31t  [d)älcu  al?  bie 
löaubolj»  unb  flteifcrfjoljftangen , benn  uou  biefen  [inb  im  Surd)fdjnitt 
18%,  0011t  5?aul)ol3  13  unb  oon  ben  9tciferl)ol3ftangcn  nur  10%  ber 
bargebotenen  IKiube  angenommen.  E?  [inb  alfo  bie  Sdjälftämme  001-3119«= 
loeiic  ben  Scrbboljftougcn  311  entnehmen. 

4.  3u  Sd)älbäumcn  biirfen  niefjt  oöllig  unterbrürftc  genommen  werben, 
am  be[tcn  [inb  eiugc3ioäugte  mitmüdjfige  Stämme,  ioeld)C  eine  mittelfräftige 
Surdjforftung  uod)  l)craii§ucl)iuen  toiirbe. 

5.  Sic  DRinbc  [oll  glatt,  getunb  unb  tl)unlid)[t  flei[d)ig  [ein.  ^Bannte 
mit  riffiger  '-Borte  nimmt  bas  SMlb  nid)t  an.  ältere  Sd)äl[iellett  [djabeu  nidjt. 

6.  f)uid)  jebem  Sdptccfafl  [inb  bie  Stangen  burd)  ^Ibflopfen  frei  311 
mad)en.  Siub  bic  Stangen  auf  einer  Seite  gcfd)ält  ober  oben  mit  einer 
Ei«frufte,  bic  fid)  itid)t  entfernen  läßt,  öer[el)cn,  [0  [inb  bie  Stämme  l)ermn= 
3iibre()en  ober  burd)  neue  31t  erfepen. 

7.  05efäl)rbete  '-Beftäube,  in  bcucu  feine  Stangen  geiuor[cn  mürben,  [inb 
öfter  31t  reoibieven ; [obalb  [id)  burd)  bebeuteube«  Sdjälen  eine  "jlnberung 
im  9lu[cutl)altc  be?  Silbe«  bctnerflid)  mad)t,  [inb  and)  au  biefen  Stellen 
Stangen  311  bauen. 

8.  Ilm  eine  beachtenswerte  IBerminberuug  ber  Sd)äl[d)äbeu  311  er= 
reid)cu,  genügt  e?  nid)t,  wenn  nur  in  näd)fter  'Jläbe  ber  Fütterung  Sd)äl= 
[taugen  bargeboten  werben;  e§  i[t  I^ierju  burebau?  crforberlid) , baß  biefe 
fülaßrcgel  and)  auf  bie  3Rul)cplä|)e  unb  Scd)[el  bc«  Silbe?  au?gebel)ut  wirb. 

'duS  ben  33er[udjen  l)at  Dteujj  nod)  eine  35eobad)tung  l)iu[id)tlirf)  bc? 
Umfange«  ber  53cfd)äbigungeit  für  ba?  ein3elne  Stürf  Silb  ^ergeteitet. 
tpiernad)  [d)ält  ein  Stücf  Silb  täglid)  runb  450  qcm.  Senn  man  bic 
Sauer  ber  jtütterungSperiobe  — bic  3cit,  in  wcld)er  £>öhe  unb  33e[d)a[fcn= 
t)eit  bc?  Sd)uee«  bem  Silbe  bic  naturgemäße  fHaijrung  nnjugänglid) 
mad)t  — in  maximo  31t  100  Sagen  annimmt,  [0  äft  ein  Stiicf  Silb 
in  maximo  wäl)reub  bc?  Sinter?  4,5  qm  [yidjtcurinbe.  JBei  ber  Wnitaljme 
einer  Surd)[d)nitt«bauer  ber  $iitterung?periobe  oon  60  Sagen  [cbält  e? 
2,7  qm. 


Digitized  by  Google 


5.  Gin  auftoudjenber  Konfnrrent  bcr  Kartoffelfnolle. 


291 


5.  (fiit  öiiftandjcnber  ftonfurrent  bcr  .Kartoffelfnolle. 

Seit  einiger  $eit  mirb  Diel  über  ein  KnollcngcroädjS  gefrfjrieben  unb 
gefprodjen , roeld)cS  in  3apan  ^eimifcf)  unb  feit  smci  fahren  in  Qruropa 
mit  io  großem  Grfolge  emgefiihrt  morben  ift,  bau  cS  altem  Nufd)ciu  nad) 
fid)  bei  uns  einbürgern  mirb.  ift  bieS  Stachys  tubifora  (Stachys 
affinis),  nad)  einem  Crtdjcn  bei  ^ariS  „GroSncS"  genannt.  3t)re  Kultur  ift 
aufterorbeutlid)  leid)t : man  legt  bie  Ainölldjcn  nad)  Nrt  ber  Kartoffeln  9ln« 
fang  Ntärj  ober  Npril,  überhaupt  fobalb  eS  bie  SBitterung  ertaubt,  in  ein 
3af)r  oorl)er  gebilligtes  2anb,  je  2—3  Stiirf  jufammen,  10  cm  tief  unb 
30—40  cm  ooneiuanber  entfernt,  t)iitt  baS  2anb  lodfer  unb  reinigt  cS  oon 
llnfraut.  Sie  mädjft  |el)r  fchucll,  mirb  ca.  50  cm  bod)  unb  bilbet  ftarfc 
iöiifdje  mit  jahllofen  SBur^etu,  au  bereu  Gnben,  mie  bei  ber  Kartoffel,  fid) 
bie  Ktiölldjeu  in  grober  stetige  bitben.  £el;tere  erreidjen  erft  Gilbe  Dftober 
ober  Einfang  Nooember  itjrc  ootle  'Keife , iuetd)c  ju  ihrem  3Hol)lgcfd)mad 
erforberlid)  ift.  Sie  finb  burdjauS  minterhart  unb  fönneu  felbft  bei  ftrengem 
Jroft,  ohne  Sdjabcn  ju  leiben,  in  bcr  Grbe  bteiben,  in  mcldjcin  fyallc  fic 
im  Frühjahre  ein  bclifateS  (Memiife  liefern.  $iir  ben  SBinterbebarf  nimmt 
man  bie  Knöttdjen  Anfang  Noocmbcr,  wenn  bie  Stengel  oollftänbig  ab= 
geftorben  finb,  heraus  unb  betüol)rt  fic  im  Kelter  in  Sanb  auf.  9ln  bcr 
Suft  fdjrumpfcu  biefelben  jufammen  unb  ocrliereu  ihren  angenehmen  ©e« 
fd)mad.  3u  33c$ug  auf  ihre  Utnfpriid)e  an  ben  Stoben  ift  bie  ^flanje  nicht 
mäl)lerifd),  mäd)ft  fdjncll  in  jebcut  einigermaßen  fultioierten  iBobeu  — aud) 
in  leichtem  Saitbbobeu  — unb  ift  oon  einer  ganj  hefoorragenben  GrtragS= 
fähigfeit  (oon  einer  9ßflan$e  erhält  man  gemöhutid)  100—300  Knollen). 

3>ie  GroSneS  mirb  oerfdjicbenartig  -jubereitet,  gefodit , gebämpft,  ge= 
baden  unb  erinnert  im  ©efdjmad  au  Nüffe.  Nnt  befielt  fd)inedt  fie, 
meint  fic  in  Saljmaffer  gefodit  unb  mit  iöutterbcigufj  ober  mie  Settomer 
Oiiibdjeu  jubereitet  mirb.  9t  ent  he  in  Sonbott  fdjreibt  über  fie  in  ber 
„©artenflora",  bau  fie  bort  in  ben  lebten  fahren  in  fUiaffcn  gezogen,  unb 
bau  fie  ihrer  hohen  Erträge  unb  bes  2ÖDl)Igefd)marfS  ihrer  Knollen  megen 
and)  fdjoit  oon  bcr  ärmeren  33et>ölfcrung  gern  getauft  mirb.  Nad)  allem 
fd)eiucu  bie  GroSueS  fid)  311  einem  neuen  allgemeinen  Nahrungsmittel  ju 
geftalten  unb  ein  neues  ©cmüfe  jtt  liefern,  meld)eS  cbenfo  ertragSfäl)ig 
mie  bie  Kartoffel,  jebod)  oon  oicl  feinerem  unb  eblerem  ©cfd)matfe  ift. 

f>.  Stcdjginfter  (Illex  europaeus)  als  Jyutterpflanjc 
für  beit  Saubbobcit. 

Ntit  nid)t  geringen  Gefolgen  hat  fid)  in  neuerer  3eit  bie  ?anbmirt= 
fdjaft  and)  bcujcriigeit  fylädjeu  jugeroenbet,  bie  früher  alS  ertraglofeS  Un= 
lanb  mciter  feilte  53ead)tung  faubett  uub  ohne  jebc  Kultur  liegen  blieben. 
ÜBentt  man  oor  einigen  3al)rjel)nten  itod)  ben  rcntabeln  Nnbau  ber  DNoorc, 
bereit  NuSbchnung  im  ganzen  2)eutfd)en  Neidje  auf  ca.  2 000  000  ha  ge* 
fd)äf)t  mirb,  als  faft  auSfid)tSloS  erad)tete,  fo  ift  mau  bod)  baut  ben  un» 
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ermüblid)en  Vorlegungen  unb  unauSgefepten  IBerfuepen  — mir  erinnern  an 
bie  9t  i m p a u fdjen  Samntfulturen  1 — betn  erpeblidj  nape  gerüdt. 
Dlucp  bem  leisten  flüchtigen  Sanbboben  fuept  man  immer  ntepr  befriebigenbe 
Ertrage  abjugeroinnen  unb  burep  Einbau  geeigneter  ißflünjcn  il;n  ertrag« 
reicher  ju  geftalten. 

3u  ben  $Pflanjcn,  bie  fiel)  auf  bem  leichten , magern  Sanbboben 
heimifch  fühlen,  gehört  unter  anberen  auep  ber  (Btechginfter  (Ulex  euro- 
paeus) , über  beffen  Dlubaumürbigfeit  un§  ö.  Diiepenp  au  fen  (Grangen) 
im  oerfto||cnen  Vflprc  feine  burd)  auSgebepnten  Dlnbau  be§  GHnftcrS  ge« 
fammeltcn  Grfapruugcn  in  einer  Schrift : „Stedjginfter  unb  feine 
mirt fd)a|tlid)e  iöebcutung  als  ffutterpflanje  für  ben  Sanb* 
hoben"  mitteilt.  Ser  ^erfaffer  ging  bei  leinen  SBerfucpen  oon  ber  Über« 
3cuguitg  aus,  bafj  bem  magern  Sanbboben  burd)  Dlnbau  einjähriger  Jtul* 
turpflanjcn  faum  eine  Diente  abjugeminnen  fei , fonbern  bafj  baju  mehr* 
jährige  — logen,  perennierenbe  — 93flanjenarten  perangejogeu  merben  müßten; 
feine  93erfucpe  leiteten  ipit  bamit  au|  bie  bauernbe  Dtujumg  beS  Stecp* 
ginfterS  pin.  Sic  mit  Stecpginfter  bebauten  ju  einer  foldjcti  Dtupung  be= 
ftimmten  V^d)en  nennt  ber  Dkrfafjer  Ulejmiefen.  Sic  Ginfaat  biefer 
2Bie|en  erfolgte  mit  8 kg  für  1 ha ; infolge  ber  liepten  93eftodtung  gemäprten 
bann  bie  betreffeuben  Vlätpen  im  erften  3apre  ben  Dlnblid  eines  Unfraut* 
felbcS;  mäprenb  aud)  im  jmeiten  3apre  bas  Dlnfcpen  fid)  faum  mefenttid) 
änberte,  begannen  im  britten  3apre  bie  ©infterftauben  eine  fräftigerc  Gnt* 
mieftung  ju  geigen,  fo  bafj  bie  SBurjelauSfdjlägc  fdjon  aus  3—9  ftadpeligen 
Dtuten  beftanben ; im  uierten  Voprc  enblid)  mürben  50 — 70  Soppelcentncr 
Dom  £>eftar  geerntet.  Über  ben  Dlnbau  beS  (GinfterS  teilt  ber  Sßerfaffer 
folgeitbe  Grfaprungen  mit.  Sic  DluSfaat  erfolgt  am  ämerfmäüigften  im  fÖtärj 
unb  Dlpril,  etma  in  45  cm  ooueinanber  entfernten  Dteipeu,  in  benen  ber 
Same  nur  biiun  auSgeftrcut  liegen  füll,  7 — 9 kg  pro  £)eftar.  53ei  ber  Gin* 
faat  fann  and)  eine  Uberfrucpt  (3.  5).  Jpafer)  getoäplt  merben ; inbcS  ift  eS 
erforberlid),  benfelben  bei  ber  Dtcifc  niept  3U  furj  abjumäpen,  meil  fonft  bie 
jungen  lllcrtricbe  nerlept  merben.  Sie  Grutc  erfolgt  in  ben  Söintermonaten 
Oftober  bis  9)tärj,  alfo  gerabe  in  einer  3^it,  mo  cS  an  Öriinfutter  mangelt. 
Sie  'Sauer  ber  lllcrmiefen  foll  fid)  bis  auf  40  3apre  bemeffen  unb  in 
ber  günftigfteu  3f*t  füllen  biefelben  300  Soppelcentncr  Grtrag  pro  £>cftar 
abmerfen. 

tjpinfuptlicp  ber  Gigenfdiaft  als  fVutter  ermäput  ber  Üßerfaffer,  bafj  ber 
GJinfter  DorjüglicpeS  ^ferbe=,  Dtinber»  unb  Schaffutter  ift.  ^>fcrbe  palten 
fid)  auffallcnb  runb,  bie  .fiüpc  liefern  eine  DJtilcp  unb  9?utter  oon  aus* 
gejeiepnetem  öjefepmarfe,  unb  aud)  bei  ben  Sdjafeti  pat  fid)  biefc  9Jflon$c  öor» 
^iiglid)  bemäprt. 

9US  befonberc  Vorteile  beS GJinfterbaueS  fiiprt  ber  SSerfaffer  folgenbe  au: 
Grpöpung  ber  Dtcnte  beS  ju  lllermiefeu  gemäpltcn  DlrferS,  29crterpöpuug  beS 
SanbeS  felbft  unb  '^ereidjcrung  ber  übrigen  29irtfd)aft  burd)  Vntterocrmcprung. 

* «gl.  Saprbuep  1886/87,  ©.  327. 
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7.  iöecinflnffung  bee  2öadj£tum$  ber  Kulturpflanzen 

burd)  Unfräutcr. 

^rofeffor  Söollnp  (ÜJtündjen)  teilt  in  ben  „fforfdjungcu  auf  bcm 
(Gebiete  ber  Wgrifulturpljpfif",  93anb  7 ',  ba§  (Ergebnis  feiner  Unterfud)ungen 
über  ben  (Jinflufi  ber  Unfräuter  auf  ba§  2Bad)§tum  ber  Kulturpflanzen  mit. 
£)iernad)  mürben  in  ben  3af)ren  1883  unb  1884  nerfc^iebene  ftelbfriidjte 
auf  jmei  ganz  gleidpnäfjige  ^arjeflen  gebriüt  ober  im  Guabratperbanbe 
gcbibbelt  unb  auf  einer  tpälftc  baö  Unfraut  beiaffen,  auf  ber  anbern  tpälfte 
aber  entfernt.  $loit  biefen  traten  befonber§  auf  Sonchus  oleraceus  (®änfe= 
biftel) , Chenopodium  album  ((Gemeiner  ©änfcfufj) , Euphorbia  Helio- 
scopia  (6amen=2£otf3mild)),  Polygonum  lapathifolium  (fämpljerblätteriger 
Knöterid)),  Senecio  vulgaris  (©cnieinel  ifreujfraut),  Viola  tricolor  (Dag= 
unb  9tact)tueilcf)en)  :c.  ©ommerrübfen,  ©ommcrrap§,  (Srbfen,  lohnen  unb 
©ommerroggen  übermud)fen  bie  jmif^en  ihnen  roilbrondjfenben  ^flanjen, 
mäfjrenb  bie  Kartoffeln  unb  ber  91tai3,  befonberS  aber  bie  Kol)l=  unb 
Dtunfelriibenarten  poflftänbig  übermudjert  mürben.  ‘Der  9)tai§  ber  nid)t 
Pom  Unfraut  befreiten  ^arjellen  blieb  furzfeheiftig  unb  zeigte  mä^renb  ber 
ganzen  $egetatiou§3eit  ein  gelblid)e§  9lu?fel)en.  5)on  ben  mitgeteilten  (frute= 
refultatcn  feien  nur  bie  fotgenben  I)eroorgeI)obcn : 

ernte 


Sörttcr 

@trob 

©ommerrübfen 

mit  Unfraut  266,2  gr 

lOlOgr 

tt 

ohne  „ 349,0 

1361 

©ommerrapa 

mit  „ 270 

1990 

tt 

ohne  „ 320 

1850 

Ocrbfen 

mit  „ 470 

910 

tt 

ohne  „ 850 

1390 

^derbolpten 

mit  „ 446 

804 

tt 

o^ne  „ 562 

969 

9)tai3  (©jeücr) 

mit  „ 324 

2730 

•r 

ohne  „ 2973 

10  264 

©ommerroggen 

mit  „ 180 

339 

// 

o^ne  „ 528 

Sn  oll  eit 

1078 

Kartoffeln 

mit  „ 4400 

tt 

ohne  „ 13  275 

tRiiben 

Blätter 

Kohlrüben 

mit  „ 1810 

1000 

tt 

otjue  „ 26  680 

7000 

9iunfetrüben 

mit  „ 22 

387 

„ (©eiert.  ©ront)  ohne  „ • 20100 

6780 

^tu*3  biefen  fahlen 

ergiebt  fid)  mit  oollcr  'Deutlidjfcit, 

bajj  baa  ^ro= 

buftion3oermögen  ber  Kulturpflanzen  burd)  bie  jmifdjen  benfelben  auftretenben 

‘ Sögt.  ßanbmirtfchaftl.  3cüung  für  üöeftfalen  unb  öippe 

1889,  9ir.  22. 
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Unfräuter  an  Cuantität  unb  Cualilät  in  aujjerorbentlidjem  ©rabc  beein* 
träd)tigt  mirb,  unb  jionr  um  |'o  mepr,  je  laugfamer  fid)  bie  ^flanjcn  an* 
fangS  entmicfeln.  9US  llrfarfjc  biefer  33enad)tciligung  fommt  eine  ÜHcipc  non 
2Bad)Stum3faftorcu  in  SBetracpt  unb  zwar: 

1.  ^Beraubung  be§  iBobcnS  an  ^flanjenuäprftoffen  burdp  ba§  Unfraut ; 

2.  (ünt^iepung  non  2id)t  unb  ÜWärmc  burep  ba«  Unfraut,  mic  bicS 
aud)  bei  j$all  ift,  wenn  bic  ^flanjen  bei  einem  übermäßig  bitten  Staub 
augebaut  werben ; 

3.  51t  ftarfc  'JluStrotfnung  bcö  IBobenS  burd)  bic  Unfräuter  unb  ba* 
burd)  Hemmung  bcö  28ad)Stuni§  ber  .Kulturpflanzen,  tnie  bic«  bic  3aplcn 
über  ben  Gaffer  geaalt  be§  '-BobenS  in  übcrjcugcnbcr  SBeife  beftätigen. 

8.  2er  ^rinffuft  bce  halbes  auf  bic  SBobenfeiufjtigfeit. 

(S  ber  map  er  ßttiindjen),  ber  auf  bem  ©ebiele  ber  SBobcnfunbc 
fdpon  feit  langer  ^cit  erfolgrcidje  Ipätigfeit  befunbet,  pat  neucrbiugS  über 
obigen  Öjcgenftanb  eingepenbe  Unterfudjuugcn  angcftellt,  bereu  (frgebuiffc 
in  SBollnpS  „Öorfdjuugen  auf  bem  (Gebiete  ber  '-Mgrifulturpppfif"  1 per* 
öffcntlidjt  toorben  finb.  2)icfe  neueren  ocrgleidjenbcu  Unterfnd)ungcn  be^ic^cu 
fid)  auf  einen  f daueren  2epmboben,  au  bem  in  40 — 80  cm  liefe  ocr= 
gleidjenbe  SWafwrbcftimmungen  uorgenonunen  mürben,  unb  jiuar  in  einem 
25jäprigeu,  GOjäprigen,  120jäprigen  ftid)tcnbcftanbc,  fomie  auf  unbepflanj« 
teu,  fal)leu  Hoheit  im  freien.  2ie  Uuterjud)uugcu  ergaben,  bag  baS  meifte 
ÜWaffcr  bem  '-Bobcu  burd)  bas  OOjäprigc  tfidücuftaugenpolj  entzogen  mürbe, 
in  geringerem  03rabe  burd)  ba§  junge  §>olj,  nod)  meniger  burd)  ben  '.Hit* 
poljbeftaub  unb  in  geriugftcm  iUage  auf  ber  unbeftoeften  fylddje.  'Jiad) 
ben  3apre§zeiteii  ergab  fid),  bafj  ber  '-Boben  in  ber  fältern  ^apre^eit  jo= 
mol)l  im  SWalbe  mic  im  freien  luaffcrreidjcr  ift  als  im  §crbft  unb  im 
Sommer,  unb  bafj  felbft  im  '.Winter  in  bet  !Wur$eIrcgion  beS  '-WalbbobenS 
meniger  £$eud)tigfeit  oorpanben  ift,  als  im  naeften  tfieilaubboben,  maS  fid) 
baraue  crllärt,  bafj  ein  beträd)ttid)er  leil  be*  faflenbeu  Sdjnees  auf  ben 
Kronen  ber  '-Bäume,  inSbcjoubere  ber  Wabclpöljcr,  liegen  bleibt.  '-Wenn 
and)  nad)  bem  Vluftaueu  ber  uid)t  ocrbunftctc  leil  be«  ooit  ben  SBaum* 
fronen  juriicfgcpaltcnen  iWafferS  au  ben  Stämmen  unb  lüften  abflient  mtb 
abtropft,  fo  gel)t  bod)  für  ben  '-Walbboben  ber  ocrbunftetc  leil  bcö  Sdgtee* 
unb  iWaifcrs  oerloreu.  vüeroon  abgefepen,  finb  bic  tiefgepeuben  '-Baum* 
murjcln  and)  mäpreub  ber  fältern  ^aljre&jeit  nid)t  gang  uulpätig. 

Um  and)  bie  (finroivfung  bes  halbes  auf  bie  oberen  '-Bobeujd)id)teu 
burd)  birefte  ^Beobachtungen  leimen  311  lernen,  mürbe  eine  jmeite  ©crfucpSreipe 
auf  bcnfclbeu  s|Uobefläd)cn  burd)gefuprt  unb  auf  liefen  non  0 — 5,  15—20, 
30 — 35,  45—50,  75— 80  cm  ausgebepnt.  Die  gewonnenen  ^apleu  laffcn 
erfeunen,  bafj  bie  oberflen  '-Bobenfdgdjteu  im  SWalbc,  fomcit  feine  SWurjel* 
oerbreitung  ftattfinbet,  mefentlid)  fernster  finb,  als  bicfelbcu  Sd)id)len  eines 

* UÖolfnpo  Jvorfdjuugeu  auf  bem  (Sebietc  ber  Mgrifultiir * '}Jpt)fif, 
)Bb.  XII.  Sügl.  and)  Oaprbud)  1887/88,  S.  302;  1888/89,  8.303. 
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oegctationslojcn  ftelbcS.  Tic  ganze  '^crbunftunß  im  2Balbc  imicfjt  fid)  Ijicr 
am  meifteu  bcmevfbar. 

2£enn  man  bagegen  auf  SBalbboben  bis  juv  S^urjclrcgion  einbringt, 
fo  nimmt  bie  SBobenfeudjtigfcit  betriidjtlid)  ab,  mährenb  auf  einem  un= 
bebauten  Söobcn  ber  2Bnffcrgcl)alt  non  oben  nad)  unten  ficf>  ucrmel)it.  Tiefe 
äufjerft  midjtige  Thatfadjc  ift  uorjugSmeife  bem  großen  Safferoerbraud) 
ber  iödume  jujujdfreiben,  bie  mittels  ihrer  unzähligen,  nad)  allen  Seiten 
bin  nerbreiteten  S^urjclfaiern  ben  ©oben  fo  ftarf  entmäjfern,  bafj  ber 
9?eud)tigfeit§gcl)alt  beSfelben  unter  ben  eines  unbepflanztcu  $elbe§  fällt.  3m 
Sommer,  mo  bie  Thätigfcit  ber  SBurjeln  am  größten  ift,  mar  bie  hobelt* 
feudjtigfeit  in  ber  Umgebung  bcrfelben  im  Juugmitdife  mie  Stangcnbolje 
nur  etrna  3 % geringer  als  im  fJUtbeftanbe  unb  auf  freiem  $elbe. 

Um  ben  bobcnaustrocfucuben  (rinflujj  ber  53äume  uadjjumeifen,  mürbe 
nod)  eine  brittc  ^erfud)Sreihc  aufgenommen.  3«  biefem  SMjufc  mürben 
fünf  ^Behälter  non  je  4 qm  Oberfläche  unb  120  cm  ‘liefe  mit  gefiebter, 
oollfontmen  gleicher,  humusreicher  feiner  (Hartcncrbc  unter  Oünftampfcn  ge= 
füllt,  biernoti  bie  eine  Oberfläche  mit  fed)Sjäbrigen  fyid)tcn,  bie  jmeite  mit 
fed)Själ)rigcu  93ud)cn,  bie  britte  nur  mit  WooS  ohne  f^flanjen  unb  bie 
uierte  mit  angebautem  CoraS  bebedt,  mül)rcnb  bie  letzte  ganz  unbebeeft  blieb. 
9luS  ben  norgenommenen  fJJteffungcn  ergab  fid),  bau  bie  bid)t  ftel)enben, 
ftarf  bcfd)attcnbeu  fyidjtcnpflan^en  bie  oberen  53obenfd)id)ten  (bis  511  10  cm) 
fcud)tcr  erhalten,  als  bie  gleidjalterigcn  iBurijenpflouzcn.  Jm  l)5d)ften  ©labe 
machte  fid)  ber  (jriufluf;  ber  'IRooSbedc  auf  bie  Erhaltung  ber  53obenfeud)= 
tigfeit  gelteub,  bic  SBirfuug  ua()m  oou  oben  nad)  unten  ab.  Ten  ©egen» 
fatc  oou  vDbos  bilbet  baS  ©ra§,  roeldjcS  burd)  feine  Üßur^eltljätigfeit  bic 
oberen  Sd)id)teu  beS  Kobens  meit  mel)r  auStrocfuct,  als  junge  frid)tcn= 
unb  iBud)cnpflan«3en ; SBicfen  unb  Wlcefclber  unb  anbere  blnttrcidic  ^lcter= 
gemärijfe  beanfprudjeu  bemgetnäfi  mehr  SÖaffer,  als  bic  ftorft  gemachte,  unter 
meldicn  mieber  bie  feidjt  murjclnben  33ud)cu  unb  fyidjtcu  ber  Tiirrc  meit 
leid)tcr  unterliegen,  als  bie  tief  murjelnbcu  (Fichen,  Wiefern  u.  f.  m.  Ter 
mit  9)tooS  bebedte,  unbeftodte  53obeu  mar  itctS  am  fcud)teften , in  etmaS 
geringerem  Örabc  mar  baS  naefte,  uegetationSlofe  ffclb  feuebt,  in  nod)  ge* 
ringerent  (Hrabe  ber  mit  Sludjen  unb  ftidjtcn  bepflanzte  hobelt  unb  am 
troefenften  baS  (HraSlanb,  zumal  in  ben  oberen  ($rbfcf)id)ten.  betreffs  ber 
Jahreszeiten  ergab  fid)  aus  biefen  llnterfudmngen , bat;  in  ber  marinem 
Jahreszeit  (Sommer  unb  fterbft)  bic  ihMrfuug  ber  iBobeubcrfcn  eine  oiel 
ftärfere  ift,  als  in  ber  tattern  JahreSpcriobc.  Tie  fDteffmig  ber  @icfermaffcr= 
mengen  zeigte,  bafj  ber  mit  DltooS  bebedte  ©oben  and)  baS  mciftc  Sider= 
maffer  liefert,  bann  folgt  baS  uubebedte  ftclb  unb  piletd  ber  mit  SBudjcu 
unb  Richten  bepflanzte  Söoben. 

(J.  Weite  Äonferbicnutgeart  ber  Wfifdj. 

Wad)  bcin  „2anbboteu",  3fad)jcit)d)rift  für  prattifd)e  üJaubmirte,  hat 
ein  Jugenieur  (Huer in  in  einer  Situmg  ber  fraujöfifd)cu  Wgrifultur* 
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gefellfdjaft  Don  einer  non  il)ni  erfunbenen  &onjerDierung@art  her  9)tild)  inter» 
effante  Mitteilungen  gcmad)t.  §iemad)  foll  bic  Mild)  oor  beni  Transport 
in  gefrorenen  ^uftonb  oerfetd  unb  nad)  bem  (Eintreffen  am  33eftimmung§* 
orte  mieber  jum  Sd)mcl3en  gebrad)t  merben,  ohne  baburd)  eine  55eränbe» 
rung  311  erlciben.  'Jtad)  ftahlreidjen  93crfud)en  beobachtete  ©uerin,  baß  beim 
©efrieren  ber  Mild)  bei  einer  Temperatur  uon  20°  C.  bie  Gilbung  ber 
Mildjfäure  oerljinbert,  anbererfeit*  aber  and)  ber  ftahmabfonberung  oor* 
gebeugt  mürbe.  Tie  Mild)  mirb  in  Mild)gefd)irren  in  eine  ©efriertonue 
oerfenft,  bereu  Temperatur  tief  unter  bem  ©efrierpunfte  fleht.  Ta3  ©e= 
frieren  tritt  nad)  5 — 6 Stunben  ein,  je  itad)  ber  Tid)tigfeit  ber  Mild). 

oergleidjenben  53erfud)en  ging  I)croor,  baß  bic  Mild)  fpater  gefriert 
als  ba3  SBaffer.  (£ingcl)enbe  33crfud)e  fonftatierten,  baß  bie  $Bcfdjaffenf)eit 
ber  in  gefrorenem  3uftanbe  geroefenen  Mild)  fid)  in  nid)t3  oon  ber  ooll* 
fomnien  frifdjen  Mild)  unterfdjeibet.  (£5  mar  feinerlei  ©efd)macf§abtoeichung 
3mifd)en  ber  frifdj  gemolfencn  unb  ber  31x111  ©cfrieren  gebrachten  Mild)  31t 
bemerfen,  oorausgefeßt,  baß  fie  fofort  nad)  bem  Melfen  bem  ©cfrieren  auS» 
gefegt  mürbe,  ©uerin  glaubt,  baß  bic  au3  fold)cr  311m  ©cfrieren  ge= 
brachten  Mild)  gemonnene  Butter  frei  fei  oon  Mild)*  unb  Söutterfäure,  bie 
bei  bem  natürlichen  Söutterung$oerfal)ren  ben  feinen  ©ejdhmad  beeinflufjen. 
Unter  bem  Mifroffop  3eigte  fid)  leine  s2lbroeid)ung,  c*  maren  meber  Sporen 
nod)  ©ärungSftoffe  barin.  ©benfo  unter3og  man  bic  gefroren  gemefene 
Mild)  bmfidjtlid)  ber  Sauren»  nnb  ber  £abmirfung  bem  S3erfud)e ; in  einer 
berühmten  Sd)toei3erei  bereitete  man  aus  foldjer  Mild)  einige  Ääfejorten 
— fie  lieferte  noch  beffere  fHcfultate  al§  bie  frifd)e  Mild).  M biefe  iBer* 
fud)e  ergaben  ben  '-Beroeis,  baß  burd)  ba~  ©cfrieren  in  ber  Mild)  feine 
Scränberungen  cintretcn. 

Ter  23affergeljalt  oor  mic  nad)  bem  ©cfrieren  bleibt  oollfommen  un« 
oeränbert,  ba3  tafeln  fpielt  in  beiben  fällen  biefelbe  9ioUe,  nnb  bic  Butter» 
fügeichen  3cigen  unter  bem  Mifroffop  biefelbe  *öefd)affenl)eit,  felbft  ber 
Mildjjucfer  erlcibct  burd)  bie  (rinmirfung  ber  Platte  feinerlei  Süeränberung. 
©uerin  glaubt,  baß  burch  ba~  ©cfrieren  ber  9Jiild)  ein  eigcntiimlid)er  aro* 
matifdjer  Stoff  fonferoiert  mirb.  van  gefrorenen  3uftanbe  fd)eint  c«  gan3 
natiirlid),  baß  bie  Mild)  feine  ©ärungS*  ober  3erfehung§elemente  in  fid) 
aufuchmeu  fann,  bic  aber  bei  ber  üblidjen  ^lufbemal)ruug  ihren  fd)äblid)cu 
©influfe  gcltenb  machen,  menu  fie  bie  normale  Temperatur  unb  bie  nor* 
male  Stocfung  ber  Mild)  begünftigt.  Tagegen  fann  nicht  behauptet  merben, 
baß  baö  ©cfrieren  bie  fd)üblid)en  ßcime  unb  s4Ml3fporcu  gerabe  fo  Der» 
nid)tc  mic  baö  Wuffieben. 

ÜBcnn  and)  immerhin  nod)  311  ermägen  bleibt,  ob  fid)  in  mild)rcid)eu 
©egenben  bie  mit  biefem  Verfahren  oerbunbenen  Äoften  bei  ben  niebrigen 
Milchpreifen  rentieren,  fo  fleht  bod)  jmeifelloä  feft,  baß  burd)  biefe^  s3cr» 
fahren  in  einfacher  Si'cifc  für  bie  Mild)  eine  ^öd)ft  bead)tcn«mertc  -Qon* 
feroierung§=  unb  Transportfal)igfeit  errcid)t  morbcu  ift. 
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10.  Weues  über  ben  SBurjeltötoamnt  K 

3)a§  0rrud)tlager  be§  KiefernnmrjelfdjtoammeS,  ben  Dr.  'Örefelb  auf 
Örunb  feiner  (Sntbcdungen  mit  bem  neuen  9tamen  „Heterobasidion  an- 
nosum“  belegt,  befinbet  fiel)  auf  ber  unteren  Seite  be§  ftrud)tförper§,  ift 
hell  gefärbt  unb  befitd  iöafibien  mit  je  Pier  Sporen,  toic  fie  in  ähnlicher 
ftonn  bei  ber  ganzen  großen  klaffe  ber  5kfibiomt)ccten  uorfommen.  £egt 
man  einen  f^rudjtförper  im  3immcr  mit  ber  hümenialen  fylädje  nad)  unten 
über  eine  (Glasplatte,  fo  toerben  bie  toiujig  fleineit  Sporen  in  ungeheuren 
Wengen  abgemorfen  unb  eridjeinen  auf  bem  (Glafc  al§  ein  grauer  tUiebcr= 
fd)lag.  S)a3  §tjmenium  ift  alfo  aufjcrorbentlid)  reich  an  Sporen,  nur 
finben  fid)  biefelben  nicht  in  jeber  ^ahresjeit  unb  nid)t  in  jebem  C£nt» 
midlungSftabiutn  öc«  ^iljeS.  93om  Frühjahr  bi«  in  ben  Öerbft  hinein  bürfte 
bie  befte  3eit  ber  Sporenerjeugung  liegen.  91on  biefeu  Sporen  nahmen 
bie  s-8refelbfd)ett  Kulturen  ihren  Anfang.  ')luf  einem  Objeftträger  in  einem 
Iropfen  einer  Uiährfliiffigfeit  aufgefangen,  feimen  fie  au§  unb  bilben  ein 
fehr  feiufäbige«  Wpcelium,  tocldjeS,  fid)  oergröfiernb.  anbauentb  mel)r  ®er* 
äJoeigungcn  treibt  unb  fid)  immer  enger  ocrfiljt. 

53om  ad)teu  bis  jehnten  Sage  treten  an  biefeu  Wpcelien  Gilbungen 
auf,  bie  nicmanb  bis  baljin  gefehen  hotte.  (*a  jmeigen  fid)  Pon  ben  feinen 
fyäben  ftärfere  ab,  tueldje  fenfred)t  in  bie  £)öl)e  mad)fen,  fid)  an  ihrer  Spitze 
ju  einem  Köpfdjeu  oerbiden  unb  auf  biefem  Ie^tern  je  eine  gröbere  $ln* 
jahl  Pon  Heinen  Konibieu  abfdjnüren.  £>iefe  Konibien  hüben  bie  gleiche 
iform,  garbe  unb  (Gröfje  toie  bie  Sporen,  pou  melden  bie  Kulturen  her* 
geleitet  tourbeu.  Sic  fitib  loafferhefl,  ettoaS  eiförmig  jugefpiüt  unb  hohen 
einen  $)urd)meffcr  pou  nur  5—7  Xaufenbftel  eines  WillinieterS.  3m  toeiteren 
Verlaufe  ber  (rntmirflung  bebedten  fid)  nun  bie  Kulturen  Pollfommeit  mit 
ben  neu  aufgefuubeueu  fleiuen  ^rud)tträgern,  melche  mit  befanuten  Sd)imniel= 
piljformen  bie  gröfjtc  s)il)utid)teit  befi^en. 

Obtoohl  bei  allen  Kulturen,  bie  iörefelb  mit  ben  Sporen  bc«  Sönrjcl* 
fd)mamme§  unternahm,  ftetS  nad)  Verlauf  berfelben  3eit  biefclbe  maffen» 
hafte  s4$robuftion  pou  Konibienträgem  ju  ftanbe  fatn,  fo  muhte  bod)  nod) 
ber  (Sinroanb  befeitigt  merben,  bau  e§  fid)  etma  hierbei  — mie  fo  oft  bei 
fßityfulturen  — um  einen  oon  aufjen  cingebrungeticn  Schimmelpilj  Oanblc. 
tiefer  'JtachioeiS  gelang  burd)  einen  finnreid)  angelegten  ^erfud).  Söenn 

‘ Sd)ou  au  einer  anbern  Stelle  biefcö  23ud)cö  (S.  270)  mürbe  ber 
grunblegenben  Arbeiten  Sörefclbö  über  bie  (*ntmidlungägefrf)id)tc  ber  '43ÜJC 
eitigchenb  6rmäl)mtug  getl)an;  meiterljin  mürbe  (S.  277)  ein  3?ortrag  be§* 
fclben  fyorfdjcrS  über  IBranbpiljc  unb  23ranbfraufbeiten  fuvjiuhaltlid)  mieber« 
gegeben.  £)bfd)on  nun  bie  nadjfolgeuben  Sluöführungen , meld)e  einem  iöe- 
ridjtc  be$  fforftafiefiorS  Dr.  Wötter  in  ben  „ftorftlicben  iÖlättern"  1889, 
£>eft  5,  S.  184  entnommen  fitib , früher  (Gejagtes  teilmeife  mieberliolen, 
glaubten  mir  fie  bod),  ba  fie  für  ben  Srorftmann  fomohl  mie  jeben  anbern 
'Jiaturfreunb  Ijöcftft  beachtensmert  fitib , I)ier  nod)  befonbers  .jum  Slbbrurf 
bringen  311  füllen.  Sie  'Jicbaftion. 
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man  bic  aus  bcn  Sporen  ermudpenbeu  SHocclicn  fd)Icd)t  ernährt  (siiiltur 
in  gatty  biiimcr  Siäfjrlöjung),  io  bleiben  fie  fleht,  uerzmeigeu  nnb  uerfitjen 
fid)  nicht  io  ftarf  mie  ionft,  unb  finb  bis  jur  lebten  Verciftclung  uolI= 
fominen  iiberfidjtlid).  Irobbcm  bilben  fid)  nun  bie  ftonibienträger,  menti 
aud)  wenig  jahlrcid),  nnb  man  fann  im  C^cfldjt-Sfclbe  beS  SltifrojfopS  beit 
Wucelfabcn,  non  mclcbcnt  ber  ftonibienträger  auSgebt,  ritrfmcirtS  ©tiid  für 
©tiid  ucrfolgeit  bis  jn  bem  ^ttnft,  mo  er  au«  ber  auSgeiäeten  Spore 
Ijerooi tritt.  $>iernad)  fteht  aljo  unjmcifelbajt  feft,  baf;  bie  ftonibienträger 
51t  bem  s4.Mlj  gehören.  Üefelben  merben  in  gerabejn  ungeheuren  ÜRaiiett 
gebilbet.  Siidjt  nur  bebeette  fid)  jebe  Objefttrögerfultur  im  Verlauf  non  ettoa 
14  lagen  mit  einem  ganj  bidjten  Stafen  be§  neu  geiunbeneu  ©rfjimtnclS, 
ionbent  cS  mürben  im  roeitern  Verfolg  ber  ftulturcn  mehr  al§  banbgrobe 
5läd)eu  non  ieitem  ©ubftratc  mit  bem  infiziert , unb  and)  biefc  be= 
bedien  fid)  liitfenloS  mit  bidjtcn  Stalen  ber  miu$ig  fleinett  ftonibienträger. 
lie  |o  gebilbcteit  ftonibien  feinten,  toentt  fie  in  neue  Stäbrlöfung  gebracht 
toerben,  ganz  genau  cben|o,  mie  bie  uripriinglid)cn  ©poreit  unb  bilben 
neue  Sftt)cclieu  mit  ftonibienträgern  in  unbegrenzter  Stetige.  <£§  gelang 
and)  bei  forgfältigcm  ©ud)ctt , in  ber  Statur  btc  ftonibienträger  in  ber 
Stabe  beS  $rud)tförpcrö  bes  '4MI>e$  nacfyziimcifen.  1er  Umftanb,  baft  foldje 
ftonibienträger  bisher  für  feinen  einzigen  Vafibiompccten  nadjgemicfcn  maren, 
meld)e  beu  2£urzelfd)ftwnim  allerbingö  tun-  fa[i  allen  feinen  Venuanbteu  in 
ganz  nuffälliger  Steile  fettnzcidjuen,  ueranlafjte  Vrefelb,  bicfeit  s4>ilLz  unter 
bem  Stanteu  Heterobnsidion  annosum  non  beu  bisher  mit  ibm  ju  einer 
(Gattung  geregneten  Polyporu^Slrten  ubznlvemtcn. 

VJenn  bisher  nad)  £>artig  angenommen  mürbe,  bau  beim  5£ur$el* 
idnoamm  bie  fruftififatioe  ©eite  uor  ber  faft  allein  meientlid'.eu  uegetatineu 
Verbreitung  jimicfträte,  io  haben  bie  epalten  (forfrfmitgeu  VrofelbS  jmeitel= 
los  bargetban,  bafj  ber  s^ih  mie  fein  auberer  nad)  ber  frufiinfatiuen  ©eite 
Zur  Verbreitung  befähigt  iit.  Üeicr  Vuuft  bietet  bem  ^yorftmnuu  ein 
neues  unb  mefentlidjcS  SJtomcnt  für  bie  VrariS  bar.  (V'ftüht  auf  bie  obige 
Slnficht,  glaubte  bärtig  crfolgreid)  gegen  bas  Vorbringen  beS  ^iljeS  uor* 
jugeljeu,  metttt  ber  uegetatineu  SluSbehuung  ein  vnnberuiS  burd)  31  nl  egen 
uon  3tid; graben  entgegeugeftellt  mürbe.  Vkldjcr  3i?crt  iubeS  biefem 
©dmtunittcl  nunmehr  nad)  beu  ueueften  ftoridptngcn  beizumeffen  fein  mirb, 
barüber  auftert  ftd)  Vrcfelb  fofgcnbcrniajjcu ; „Üe  Sin  läge  uon  ©tid)= 
graben  unb  uon  V 0 h r u u g c u in  ber  U m g c b u tt g 0 0 n i n* 
fixierten  ©teilen  f i tt  b Eingriffe,  tu  e 1 d)  c j m a r m 0 1)  l bic 
u c g e t a t i u c V u S b r e i t u n g b c S V i 1 5 e S e t tt  f d)  r ä tt ! e tt  f ö tt  n e n, 
tu  c l d)  e aber  b a f ü r feine  fruftififatiüe  Verbreitung  bis 
ins  Unbegrenzte  f ö r b e r n.  Ü e f c l b c Sie  a fj  r e g e 1 , tu  c 1 d)  c beu 
Vüj  uegetatiu  cinfd)  liefet,  biejelbc  SKaferegcl  eu  tf  eff  eit 
ihn  f ö r m 1 i d)  tt a d)  ber  f r 11  f t i f i f a t i u c tt  ©eite  — nad)  e b e tt 
ber  ©eite  a 1 f 0 , nad)  tu c 1 d) c r er,  mie  mir  j e U t m i f f e tt , eine 
St  tt  Sr  ii  ft  utt  g ohnegleichen  beiint." 
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11.  Gin  ftortfifjntt  auf  beut  (Gebiete  bet*  i'ohriubcnmtljutig. 

'Die  „Öfterreicljifrije  Qforfoeitung"  berietet  in  sJir.  350  über  ein  in 
neuefter  3cit  angeiuanbtcS  Berfabreu,  welches  barauf  gerichtet  ift,  beu  burd) 
bie  meift  gerbft  off  armen  SBorfcbeftanbteilc  nuferer  ©erbrinben  herabgebrüeften 
©erbftoffgehalt  bcrfelben  ju  erhöben  unb  jwar  burd)  bie  Beteiligung  jener 
Beimengungen. 

Bei  bau  fRitibenroachÖtum  ift  ba§  Auftreten  ber  ^orffd)id)tcn  oon 
großem  Giufluffe,  ba  biefe  ade  außerhalb  oon  ihnen  gelegenen  Öicmebe  511m 
fMbftcrbcn  bringt.  Dritt  biefe  korfbilbuug  in  ber  Oberhaut  ber  Dtinbc 
auf,  fo  erfdjeint  leidere  bis  in  ba§  Filter  äufcerlid)  glatt,  unb  bie  cigentlidje 
Stinbe,  ba§  „ftleifd)",  bleibt  für  bie  gnnje  SebeuSbauer  bc§  BnunteS  tbätig. 
SBenn  bagegen  bie  .ftorfbilbuug  in  beu  tieferen  Sdiidjteu  ber  jRiitbc  ftatt* 
fiubet,  mie  bie»  bei  beu  meiften  nuferer  ^obrinbeu  ber  f^all  ift,  jo  eutftebt 
burd)  ?lbfterben  ber  außerhalb  ber  korffd)id)t  gelegenen  Seile  ber  9iinbe 
eine  riifigc  Borfe.  infolge  be§  UmftanbcS,  baf;  bie  änderen  toten  Sd)id)tcu 
ber  9iinbe,  bie  Borfe,  burd)  bie  .Hortfd)id)t  Don  bein  Icbenbigcu  Nahrung?» 
gerne be  ber  Diiube  getrennt  toerbeu,  hört  im  Innern  bie  Saftjirfulatiou 
auf.  Sh«  3cllcn  Dcrbicfen  fid),  werben  faftlos;  ber  in  ihnen  oorljanbcne 
(Mcrbftoff  wirb  uad)  uttb  ttad)  umgejcld , mib  jwar  511m  Dcil  in  gerbenbe 
^arbftoffe  ober  jdnucr  lö§lid)cn  ©erbftoff.  Die  llmjclmng  bc§  urfprüng* 
Iid)cu  Gkrbftoffe«?  erfolgt  oon  innen  uad)  außen,  eutfpred)cnb  ber  9iid)tung, 
in  wcldjer  bie  Borfcbilbung  erfolgt.  Die  jiingften,  innerften  @d)id)ten  ber 
Borfe  führen  jum  Deil  uod)  unoeräuberten  Ooerbftoff,  n>äl)rcnb  bie  übrigen 
•3d)id)tcn,  nad)  äugen  fortfdjreiteub,  immer  buttflere  unb  fdnocrer  lB§lid)c 
llmjctuutgSprobufte  be-i?  ÖierbjtoffcS  enthalten. 

Beifpiele  für  ba§  güuftigc  Bcrhalteu  beS  ©crbftoffeS  in  gcfdjloffeuem, 
wenig  jerriffenetn  .ftoiTgetocbe  bieten  einige  amcrifnniidje  Gidjen.  fowic  bie 
£)cmlotf§tanne,  bei  betten  bie  gefd)l offene  Borfe  oft  eine  Dicfe  oon  3—5  cm 
befitd  unb  nod)  in  bebeuteiiber  Wenge  einen,  wenn  and)  fd)ou  gefärbten, 
bod)  nod)  gut  uerwenbbaren  Gievbftoff  enthält. 

JÖeit  ungiinftiger  oerholtcn  fid)  nufere  ciul)cimifd)eu  tpoljarten.  Bei 
ber  9iinbc  ber  Richte,  bie  ja  in  nu§gebel)ntem  Wajje  jur  Gerberei  ner* 
menbet  wirb,  erfolgt  bie  Berforfung  jmar  uid)t  jcl)f  rafd),  iubcS  in  ber 
fRcgel  iutenfio,  fobatb  bie  Bäume  fid)  betn  Filter  ber  £mubarfeit  nähern. 
9iod)  mehr  al§  bei  ber  ftid)te  mirb  bie  Särdjcnrinbe  burd)  bic  Bilbung 
einer  rifjigen  Borfe  bcciuträdjtigt.  Die  Borfe jd)id)ten  ber  t’ärtfjcnrinbe, 
metdje  auf  einer  ftarfen,  gauj  hellen  Bavcnd)i)mfd)id)t  fibcu,  enthalten  einen 
intenfvo  rotlid)cu  Okrbftoff,  meld)er  bie  Beuutumg  ber  9finbe  für  3iocde  ber 
(Gerberei  utunöglid)  madjt. 

91  nt on  Dirubergcr  in  3<dtwcg  io  Steicrmarf  hat  nun,  unb 
jroat  junädjft  3111-  9Jultbarmad)ung  ber  Oärdjenrinbe , ein  cinfad)e§  med)a= 
niid)c3  Berfahrcn  erfuttben , welches  ermöglicht , bie  ftorfberfe  oon  ber 
eigentlidjen  9tinbejd)id)t  burd)  Spaltung  311  trennen,  fo  baff  leidere  ol)ue 
bic  ftörenbe  Beimengung  oon  Borfe  gemonneu  toerbeu  fann.  i'ctdcreS  ge= 
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fdjiel)t  in  53änbern  doii  beliebiger,  bi§  etroa  8 m betrngcnbev  Bänge,  tüclcfje 
53änber,  nadjbem  fie  Dom  53aume  abgewogen  morben,  getrorfnet  unb  fobann 
für  ben  Transport  in  Nöllen  gemidelt  tuerben.  8old)e  entborftc  Bärd)en» 
rinbe  bcfijjt  nad)  ber  ungeteilten  Nnalpje  einen  burd)jd)nittlid)en  Olebalt 
üon  15°/o  unb  jmar  nur  leid)t  löslichem,  ungefärbtem  Olerbftoff.  Tiefe 
entborftc  Ninbe  foÜ  nad)  Oitner  für  bie  öerftellung  Dieler  Beberjortcn,  fo 
üor  allem  jener,  bei  melden  eine  IjeHe  Naturfarbe  genüinfd)t  mirb,  mit 
Vorteil  511  benutzen  fein. 

SBentt  biSl)cr  bie  Bärcbcnriubc  nur  in  untergeorbnetem  Niajje  jnr  Bob= 
rinbennutjung  l)erange,jogen  mürbe,  fo  fdbeint  baS  neue  Verfahren  junäd)jt 
für  bie  auSgcbebntere  53ermenbung  ber  Särdjcnriubc,  bie  befonbers  in  ben 
Nlpenläitbern  eine  grofje  Nolle  fpielen  mürbe,  üon  hob«  33ebeutung  511 
jein;  anbererjeitS  fann  angenommen  merben,  bajj  baSjelbe  bemnäd)ft  and) 
einer  ermeiterteu  Nnmenbung  auf  anbere  ähnlich  jid)  üerfjaltcnbe  Ninbenarten 
mit  Erfolg  eutgegeujel)en  mirb. 

12.  Ter  Nullen  unb  Sdiabeit  ber  gclbtaubeit. 

Baut  ber  „Sanbmirtjd)ajtlid)cu  3eitung  für  2Beftfalen  unb  Sippe" 
Nr.  52  bat  ber  BanbmirtjdjaftSlcbrer  Dr.  0 d)  l c b in  Sperforb  im 
Aufträge  beS  preufeijd)cn  Nfinifter§  für  Banbmirljdjajt , Tomänen  unb 
gorften  Unterfucbungen  über  bie  angebliche  8d)äblid)feit  ber  Tauben  an« 
gcftellt.  Tiejc  zahlreichen  unb  recht  mübfamen  Unterfucbungen,  meld)c  in 
ben  „Banbmirtjd)aftlid)cn  3al)rbüd)ern"  53b.  18,  £)eft  4 unb  5 mitgeteilt 
merben,  ftii^cn  jid)  bfluptjäd)lid)  auf  genaue  Tyeftjtelluug  beS  Kropf»  unb 
NfageniuhalteS  Don  Tauben,  meld)e  in  Dcrjd)iebenen  Teilen  SBeftfalenS  unb 
511  Derjcbiebeucu  3citcn,  bejonberä  jur  8aat=  unb  Orntejcit,  bei  ber  Jpeim« 
fcl)r  Dom  gclbflugc  gejd)ojieu  unb  eingejanbt  roorben  finb.  Tic  Unter» 
jud)ung  erjtredte  jid)  über  127  Tauben  unb  ergab,  bafj  102  berjelben  im 
ganzen  63292  Unfrautjameu (bieroon  16616 ^ebericb)  aufgenommen  batten; 
im  Kropf«  unb  Nlagcninbalte  Don  124  ber  unterjud)tcn  Tauben  fanben 
jid)  aber  aujjerbem  31 461  0amenförner  Don  Kulturpflanzen  (2Beizen, 
Noggen,  NapS,  vmjer  u.  j.  m.).  Um  nun  ungefähr  einen  Niafgtab  jiir  ben 
Don  ben  gelbtauben  angcridjteten  Schaben  511  geminuen,  mürben  mit  Oie» 
nebmigung  beS  NiinifterS  fämtlidjc  Tauben  in  ber  0tabt  Sperforb  unb 
in  ben  ad)t  Nintem  be«  fterforber  KrcifeS  gezählt.  Tie  Fühlung  er» 
gab  8839  gelb»  unb  1361  ^iertanben;  piernarf)  entfielen  auf  je  1 qkin 
burd)jd)uittlid)  20  unb  auf  je  9 Oinmobucr  1 Taube.  Tieje  letztere  Turd)= 
jcbnitt^jabl  als  Turdhjcbnittöjiffer  für  baS  ganze  Teutjcbe  Neid)  angenommen 
— 100511  bie  töobengcftaltung  unb  Oinmol)ner5at)l  im  Kreife  Sperjorb  mohl 
beredjtigt  — ergiebt,  bajj  bie  Taubenl)altung  bem  Tcutjd)cu  Neid)c  jäl)r= 
lid)  etrna  2000  (ieutner  Oietreibe,  in§befonbere  Saatgetreibe,  fojtet.  2Bcnn 
geltenb  gemacht  mirb,  bafj  bie  gelbtauben  nur  bie  oben  aujliegcnben  Körner 
aufpiefen,  mcldje  jo  mie  jo  Derloren  finb,  jo  ijt  anberjeitS  bcrDorzubeben, 
bajj  fie  bod)  and)  oft  mäprcnb  ber  Gaat  jelbjt  cinfaUen  unb  bann  oft  eine 
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nöüige  'JJeu=  ober  9?ad)faat  nötig  machen,  aud)  Idolen  fie  manche  flad)= 
liegenbe  Samen  au§  ber  Erbe.  immerhin  xft  nach  ben  Unterfudjungen  uon 
Dr.  Schlei)  bie  (Srf)äblid>feit  ber  Qfclbtaubcn  jur  Saat3eit  im  großen  ©anjen 
nur  gering,  unb  ber  Sdjabeu  jur  ^rntejeit  mirb  moljl  ausgeglichen  burdj 
bie  Vertilgung  ber  Unfrautfamen.  Gegenüber  bem  Schaben  fte^t  and)  ber 
gar  nicht  unerhebliche  Ertrag  an  Sunggeflügef,  meldjcn  eine  2aubenl)altung 
für  ben  ^>au^f)alt  unb  ben  ÜRarft  gemährt.  Dr.  Schlei)  faßt  baS  Ergebnis 
feiner  Unterfud)ungen  am  Schluffe  mie  folgt  jufammen:  „Unfere  §elb= 
tauben,  mit  91  uö  nah  me  einzelner  §älle,  finb  nid)t  für  fo 
e r h e b l i d)  fd)iiblid)  ju  erachten  — befonberS  wenn  mir  ben 
nicht  311  unterfdjät)c nben  fRujjen  gegenüberftellcn  — , baß 
gefejjlidje  Veftimmungen  baS  galten  ber  tauben  fehr  cr= 
fehmeren  ober  g a n 3 unmöglich  machen  foltten". 

13.  Über  bcu  9tingelf<hnitt. 

tiefer  in  ber  praftifdjen  ©ärtnerei  mohl  in  9lnmenbung  fommenbe 
Schnitt  beftept  barin,  baß  man  an  einem  3mcige  eines  CbftbaumcS,  Söeiu« 
ftotfeS  u.  bgl.  einen  fdjmalen  Dtinbenftreifeu  bis  auf  baS  ^>013  entfernt,  fo 
baß  ber  Saftflufj  in  ber  fRinbe  an  ber  betreffeuben  Stelle  nid)t  mehr  ftatt= 
finben  fann.  tiefer  Sdmitt  nerurfadjt  nun  nid)t  etma  — mie  3U  oer= 
muten  ift  — ein  Vertrorfncu  ber  über  bem  Sdjnitte  befinblidjen  93aum- 
teile,  fonbern  baS  ©idcnmadjStum  oberhalb  beS  SdjnitteS  mirb  nad)  einiger 
3eit  ein  gröfjercS  als  unterhalb,  fclbft  bie  lragfäl)igfeit  ber  betreffenden 
Seile  tritt  zeitiger  unb  reid)lid)cr  ein,  meSljalb  man  ben  Ülingelfdjuitt  aud) 
3auberring  genannt  hat.  Sücfe  immerhin  auffallenben  Erfdjeinuugcn  finb 
fcf)on  oielfad)  ©egenftanb  miffenfd)aftlid)cr  Qforfdjungen  gemefen.  Unter 
anberem  mürbe  burch  fie  feftgcftellt,  baß  bie  beträd)tlid)e  Uöaffermeuge, 
melchc  öou  ben  Vlätteru  auS  oerbunftet  mirb  unb  auS  ber  2Bur3el  ober  bem 
Vobcu  bis  in  bie  äufcerften  Spitzen  beS  VaitmcS  manbern  muß,  nid)t  in 
ber  Oiinbe  nad)  aufmärtS  fteigt.  5lud)  bei  Erörterung  ber  ajfimilatorijdjen 
Sfjätigfcit  ber  Vlättcr  boten  biefe  Erfdjcinungen  ein  miffeufd)aftlid)eS 
3ntereffe  bar.  9luS  bem  ftiirfercn  SüdenmadjSturn  unb  bem  reid)lid)eren 
§rud)taufatj  oberhalb  be§  ÖtingcS  geht  herbor,  bah  bie  oon  ben  Vlcitteru 
aufgenommenen  unb  üerarbeiteten  Stoffe  burd)  ben  fRingelfdjnitt  gel)inbert 
merben,  nad)  abmärtS  311  manbern,  fid)  oberhalb  beSfclben  ablagern  unb  nun, 
ba  fie  in  reicplid)erer  fERenge  als  fonft  oorhanben  finb,  3)idenroad)Stum  unb 
Vilbung  non  Vlütenfnofpeu  unb  §riid)tcn  beförbent. 

WeuerbingS  ha*  Xraugott  Füller  in  einer  $)oftor=$)iffertation 1 
neue  mifienfd)aftlid)c  Unterfudjungen  über  bie  9Birfungen  beS  fRiitgelnS  au= 
gcftellt  unb  lomrnt  3U  folgeuben  Ergebniffen: 

1.  Entgegen  ber  Jpartigfdjen  Eingabe  mürbe  beobachtet,  baß  ge= 
ringelte  3meige  in  ihrem  obern  Seile  ein  ftärfereS  3)idenmad)Stum  jeigen 

1 Vgl.  Sanbmivtfdjaftlidje  *ßoft  9lr.  6. 
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al§  normal  entmicfcltc,  bafj  bagegen  im  unteren  -Teile  ba3  2öad)§tum  auf 
einer  gemiffen  Stufe  fielen  bleibt,  bärtig  beobad)tete,  bau,  wenn  ein 
Baum  uor  beginn  ber  Sieferueftoffauflöfung  unb  Ipofybilbung  geringelt 
mürbe,  bie  öoljbilbung  (am  unteren  Teile)  baburd)  nicht  gänzlich  auf* 
gehoben  mirb,  inbem  and)  in  iold)en  fällen  bie  Anfänge  einca  neuen  I90I.3* 
ringet  fid)  bilben,  bie  aber  feiten  mel)r  ala  ben  achten  bis>  fedjften  Teil  ber 
Breite  be§  üorl)ergel)enbeu  3abre£ringe3  erreichen  unb  in  unfertigem  3u= 
ftanbe,  b.  b.  in  bümtmanbigett  ^ol^cflen,  enben.  Er  fanb  ferner,  baff  bie 
Stingelung  bie  normale  ftortbilbung  aller  über  ber  9iingelmuube  befinb* 
Iidjen  Baumteile  uid)t  ftört.  ftür  bie  Jpoljibilbung  am  unteren  Söuubranbe 
unteridjeibet  er  bie  beiben  ^alie,  menit  ber  Siiugclfdjnitt  uor  'Beginn  ber 
$)oljringbilbung  unb  uad)  berfclbcit  au§gefiif)tt  mirb.  3m  erftereu  $atle 
batte  fid)  ber  Einfang  einer  neuen  3abrealage  gebilbet,  ber  aber  ftetö  nur 
ben  jebuteu  bis  ad)ten  Teil  ber  'Breite  bcS  Uorhergebenbcu  3af)re*ringe« 
erreid)te  unb  mit  biinnmanbigcu  $)ül$fa)ern  eubete.  3m  jmeiten  (tafle  mar 
bie  viol^bilbung  unter  ber  Siiugmunbc  auf  ber  jur  3cit  ber  Diingclung  er* 
langten  BilbungSftufe  flehen  geblieben,  bie  jule^t  gebilbeten  £mläfaferu 
blieben  fo  uuoollcnbet,  mie  bie*  ihrem  jugcubtid)eu  3>lftnube  eigen  ift. 

2.  %\  beut  ftärfcrcii  SBadjötume  finb  uor  allem  baS  f)olj , in 
fdjmüdjerem  Diaf;e  and)  bie  fehtubäre  Siiube  unb  baa  '4>cribcrm  beteiligt. 

3.  Ter  Einflug  ber  fHiugelung  lägt  fid)  nod)  bi*  ju  einer  Entfernung 
uoit  1 4 cm  non  ben  BMutbränberu  nadjmeifen. 

4.  3n  ber  Stoffuertciluug  finb  Tifferenjen,  iomobl  int  oberen  als 
and)  im  Bergleid)  mit  nicht  geringelten  Stürfeu,  uorhanben. 

5.  Starlentcbl  finbet  fid)  am  meiften  in  bem  über  ber  Siiugmuube  be= 
fiublidjen  Teile,  meuiger  im  nicht  geringelten  Berglcid)*)titcf ; im  unteren 
Teile  uerfdjminbet  cS  in  ber  Siegel  gänzlich. 

(».  (Gerbftoff  fommt  burrimbnitUid)  oben  mehr  ala  unten  uor. 

7.  (Geringelte  Btueige  finb  im  allgemeinen  falforalatreidjer  ala  normal 
citlmicfdte,  in  bem  unteren  Teile  ift  fialforalat  in  ctmaS  größerer  Dteuge 
als  in  bem  oberen  uorbaubeu. 

14.  Über  Stoppclfriirfitc. 

I)r.  Brümmer  (3ena)  tmt  feit  einer  Sieilje  uon  3nl)ren  Bcrfud)c 
bariiber  angefteüt,  tueldje  'Bilanzen  fid)  ju  Stoppelfriidjten  am  beften  eignen; 
bie  Ergebniffe  feiner  Berfudje 1 finb  in  folgcnbcn  uon  ibm  mitgeteilten 
fünften  jufammeugefafjt : 

1.  'Dian  bred)e  baa  Stoppelfelb  möglid)ft  gleid)  uad)  ber  Ernte  um, 
nicht  bloft  um  eine  längere  3ilad)3tum$$cit  ju  geminnen,  fonbern  and)  um 
in  troefenen  3al)rcn  ben  Boben  uor  bem  gefäl)rlid)en  Slustrocfnen  $u  fd)üpcn 
unb  ibn  in  bie  fo  uorteilbafte  (Gare  51t  uerfeben.  Nötigenfalls  fann  man 
baa  ftclb  fdjon  uor  ber  S(bful)r  beS  ©etrcibeS  pflügen,  menit  man  bie 
(Garben  in  Raufen  fetd. 

1 Vanbmirtfdjaftlicbe  9lnttalen. 
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2.  SJtan  pflüge  baS  Sioppclfelb  etiuaB  tiefer,  als  fonft  iiblid)  ift. 

3.  SJtan  bünge  uov  bem  llmbrecpen  mit  einem  lcid)tlö§lid)cu  Diiugc= 
mittel,  z-  55.  aufgcfd)loffencm  ^cru-föinmo , menu  niri)t  „alte  Straft"  oor* 
paitben  ift.  Der  Einiger  beförbert  ein  fdjnelleS  255ad)fen,  uub  ber  $oftcn= 
aufmanb  mirb  and)  burd)  bie  beffere  Dualität  ber  3toppelfrud)t  rcid)lid) 
erfept.  Die  Steupfrucpt  l)at  befanutlid)  oon  ber  Düngung  aud)  noep  Vorteile. 

4.  Stad)  Unterbringung  ber  Saat  malze  man  bas  §db. 

5.  '}Jtau  fparc  uid)t  an  Saatgut;  Futterpflanzen  fallen  einen  biepten 
Staub  pabeu.  3e  biepter  bcrfclbe,  befto  upucller  aud)  baS  2ängenmad)S= 
tum.  oc  fpätcr  man  zum  'HuSfäcn  fomtnt,  befto  mebr  Samen  muff  man 
alfo  nehmen.  Die  je  (frfapruug  beiupt  auf  einer  grofjcn  Otcipc  uou  Ver= 
judjen  im  Verfud)3fclbe. 

G.  'Dum  rnäplc  möglicpft  frifdjen  Samen,  älterer  Same  liegt  gemöpn* 
idj  einige  Sage  länger.  Csnfarnatflee  perliert  überhaupt  leid)t  feine  ,Weim= 
fäpigfeit.  55ejüglid)  bes  meinen  Senfes  mürbe  bei  beu  Vcrfiupeit  eine  ftarfe 
Verfiiljdjuiig  mit  bem  befannten  inbifdjeu  iHep§  entbceft. 

7.  Dtau  rnäplc  mombglid)  foldje  fyelber,  mcldjc  im  v>erbfte  nirfjt  mehr 
mit  SBintcrgctreibe  befteüt  merben,  weil  es  einmal  jur  VefteUuug  uou 
DMntcrfaaten  nad)  91beruteu  ber  Stoppclfnuljt  oftmals  ju  fpät  mirb,  an* 
bererfeits  ber  Vobcn  burd)  bie  Stoppelfrudjt  ju  aiet  fyeudjtigfeit  aerliert, 
Zumal  menn  er  opnebicS  leidit  an  Drorfeupeit  leibet,  moburd)  bas  'Hufgepcu 
uub  @3ebeipcn  ber  S® in terf aat  gefäprbet  merben  föunte,  enblid)  weil  mau 
öftere  fold)e  Futterpflanzen  mäplte,  bie  überminteru  uub  im  uädjften  Friip= 
fapr  (Oliitte  bis  (Silbe  Dtai)  nod)  einen  zmciten,  fepv  mertoollen  Sdjnitt 
liefern.  Für  biefen  Fall  mäple  mau  ein  iold)cS  Fflb,  baS  gebradd  ober 
mit  '.Hüben,  Step«  u.  bgl.  erft  oon  Dtitfe  Fuui  bis  Fuli  beS  näd)ften  FapreS 
bepflanzt  merben  foll. 

8.  Fällt  bie  VefteUung  }d)on  in  bie  brüte  nnb  oiertc  Fulimodjc,  io 
loput  baS  Verpflanzen  fiugerftarfer  fRunfel*  uub  befouberS  Stecfrübcnpflanzcn 
nod),  meld)c  burd)  reid)lid)cS  Vcgiillen  nod)  ein  anfcpiiIiepcS  C'3emid)t  errcicpen. 

'vHufangS  bis  Dtittc  Huguft  mäplt  mau  Fnfarnatflcc , mcijjcn  Senf, 
Sßicfengcmcnge , 'Koggen  uub  55ud)meizen.  'Hilf  Ieid)tcm  Voben  fät  man 
befouberS  Supiuen,  Spergel  uub  Serabella.  Sollen  bie  Pflanzen  iibcr= 
mintern,  fo  mäplt  man  Fufaruatflee,  italicuifdjeS  DtapgraS,  Staubcuroggen, 
Sanbmictcn. 

3Do  man  bie  Stoppeljxucpt  zur  C5rünbiingung  benutzen  mill,  mäplt 
man  je  nad)  ben  Vobenoerpältuiffcu  Steps,  Siübfen,  Senf  ober  fiupinen. 
(Elftere  oerbieneti,  in  Verbinbung  mit  Staubcuroggen,  italienifdjem  Stap= 
gras,  ober  für  fid)  allein,  and)  Veacptung  als  friipeftcS  Ö3riiufuttcr  zur  53c= 
fepaffung  eines  attmäplidjcn  Überganges  uon  Stallfütterung  zum  üßeibegaug. 

2BilI  man  (imbc  Slnguft  ober  Anfang  September  nod)  eine  (33rün= 
futterpflauze  auSfäen,  oon  ber  man  im  Sperbftc  nod)  einen  Sripiitt  zu  er* 
palten  pofft,  fo  mujj  man  bie  SluSmapt  auf  ben  meijjeu  Senf  befdjränfcn, 
mäpreub  eS  zum  Slnbau  ber  anbereu  oben  ermäpnten  Pflanzen  bepufs 
Fultergemiunuug  im  Früpjapr  nod)  uid)t  zu  fpät  ift. 
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9.  s3)2it  bem  balbigctt  pflügen  ber  Stoppe  oerbinbett  fup  bebeutenbe 
Vorteile  für  bie  Vobenfultur,  nämlicp: 

a)  Vertilgung  ber  llnfrduter ; 

b)  Verbefferung  ber  phpftfalifcpen  (?igenfd)aftcn  be?  VobenS,  befottber? 
Scpup  gegen  ba?  fo  fcpr  oerberblicpc  Slu3trocfneit ; 

c)  Vcrtoefung  unb  Überführung  ber  pftönjlidjen  Stiicfftänbe  (Stoppeln, 
Vlattabfall.  Söurjeln)  in  oertoenbbare  ^3fiansennaf)ning ; 

(1)  Vertilgung  non  Ungeziefer. 

15.  Verfndjc  über  Wuafnöt  nuößcmarf)fcner  28eijen=  mtb 

Woggenförner. 

Von  6 p r p a r b t 1 in  9ieu*sJtofoto  bei  Golbipoto  finb  Unterfucpungen 
barüber  ongeftcüt  toorben,  toic  toeit  fid)  bie  ßeimfäpigfeit  bei  au?getoacp= 
feuern  Stoggen  unb  2öeijcn  erhält.  3}ie  (frgebniffe  biefer  Unterfucpungen 
gehen  bahin,  baß  bei  auSgetoacpfenen  (Srbfen,  Vohnen,  SOÖirfen,  Supincn 
eine  2Bieberbelebung  bc?  oertrodneten  $eime§  nid)t  möglid)  ift,  toäprenb 
auSgctoacpfeuel  (betreibe  zum  zweiten  Wale  zu  feinten  oertnag.  Vei  ben 
oorliegenben  Unterfucpungen  ^anbeltc  e?  fid)  baruni,  bie  ©renje  ju  beftint* 
men,  bi?  toietoeit  biefc?  ntöglid)  ift.  3»  biefetn  Vel)ufe  toar  Sioggen,  ber 
in  biefer  Vejiehung  mit  Söcijen  jiemlid)  übereinftimmt,  in  einem  fleirn« 
apparate  zur  Äeimung  gebracht,  bann  in  oerfd)iebeneu  Stabien  ber  $ei» 
ntung  unterbrodjen  unb,  tiaepbem  er  oollfontmen  getrorfnet  toar,  auf?  neue 
eingefeimt  toorben.  (£?  ergaben  fiep  bei  biefen  Vcrfud)en  folgenbc  3oplen. 
Vei  einer  2änge  be§  ft'eimling? 


oon 

2 ntni 

feimten  94 

0/ 

Io 

nod)  einmal 

tt 

3 mm 

tt 

72 

°!o 

tt 

tt 

4,5 — 5 mm 

tt 

66 

% 

*r 

tt 

8 — 15  mm 

tt 

54 

0/ 

Io 

tt 

tt 

20—22  mm 

tt 

36 

0/ 

Io 

tt 

tt 

25 — 30  mm 

tt 

12 

0' 

iO 

tt 

tt 

35 — 50  mm 

tt 

4 

0/ 

Io 

tt 

6?  [teilte  fid)  picr  nebenbei  herauf,  baß,  je  länger  ber  Sioggett  oor  ber 
Ztoeiten  Keimung  au?getoad)fett  toar,  befto  fdjioäcplid)er  bie  Vflonzett  tour* 
beit,  toeld)e  barau?  entftanben.  3n§befonbere  gingen  bie  Vpnzd)en  ber 
lepten  Verjud)?rcil)e  halb  toieber  ein.  Ulucp  oon  bett  ^flan^eu  ber  ooran* 
gepenbcit  Verfud)?reipc  fattbcit  fid)  jur  3eit  ber  Steife  nur  nod)  einige 
Ipalme,  toeldje  jeboct)  feine  Siprett  cntioidelt  hotten.  5)ie  Pflanzen  ber  britt= 
lepten  Verfucp?reihe  bilbeten  fid)  noep  beffer  au§  unb  lieferten  fogar  einige 
Konter.  So  befierte  fiep  ber  Ertrag,  bi?  er  in  ben  erften  Vcrfud)?reipen 
bemjenigen  oon  nid)t  au?gctoad)fenetn  ©ctreibc  glcidjfam. 

@?  ergiebt  fid)  au?  biefen  Verfucpen,  baß  eitt  geringe?  $lu?toacpfen 
be?  Stoggen?  unb  SBeijen?  bie  Gitttoidluitg?fäl)igfeit  berfelbcn  nidpt  fepr 

1 Cberftplcftfd)er  Canbtoirt. 
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Beeinträchtigt  unb  bie  (Sntfteljung  normaler  ^ßftanjen  feincSmcgS  oöttig  auS* 
fdjliefst.  3n  ermähnen  Bleibt  hierbei,  bah  alle  Körner,  mclchc  burd)  bas 
$5rcfd)en  beit  Keimling  oerlorcn  h«ben,  unfähig  finb,  einen  neuen  #eim  ju 
erzeugen.  9tod)  gefä()rlid)er  geftaltet  fid)  bie  ©ad)e  beim  Ginbeijen  bcS 
2Bci5enS  in  Jhipferoitriollöfung,  bie  ben  Keimling  angreift  unb  häufig  tötet. 

9tuSgemad)fener  Ütoggen  unb  SSeijen  fann  fomit  hiernad)  im  Notfälle 
gefät  roerben,  mit  ^iidffid)t  auf  bie  in  größerer  ober  geringerer  3of)I  bor* 
hanbenen  feitnlofen  Körner  muh  aber  bementfprcdjcnb  baS  ©aatquantum 
oermehrt  werben. 

16.  $ie  ©titfftoffmthnmg  ber  fieguminofen. 

5>ie  Xhat^achc , bah  bie  für  ben  fianbmirt  fo  ungemein  »nichtige 
Bftanjcngruppc  ber  fieguminofen  für  bas  normale  SßadjStum  feine  Stirf= 
ftoffbüngung  nötig  fmt,  fonbern  obenbrein  ben  Boben  burch  ©tidftoffjufuhr 
bereichert,  ift  fdjon  nielfad)  ©egenftanb  ber  Unterfudjung  unb  Beobachtung 
gemefen.  9teuerbingS  führt  Brofeffor  ^ellriegel  in  ber  3*itf<hrift  bes 
BcreinS  für  bie  Stübcnjucter^ubuftric  beS  $5eutfd)en  9tcid)eS  bie  ©tirfftoff= 
bereid)erung  bcS  BobcnS  burd)  bie  fieguminofen  auf  bie  iljätigfcit  non 
BtifroorganiSmen  jurüd,  inbem  er  behauptet,  bau  bie  fieguminofen  burd) 
ihre  SBurjelfnöttdhen , metche  mit  Bacitten  angcfüüt  fein  follen,  ben  freien 
©titfftoff  ber  Wtmofpljäre  für  ihre  (?mäbrung  nufcbar  machen.  3um  Be= 
weife  feiner  ebettfo  intereffanten  wie  lef)rreid)cu  Berfudje  f)at  £)cflriegel  oer= 
fd)iebcne  fieguminofenarten  in  ocrfchiebenartige  Bobenarten  gepflanzt  unb 
hierbei  nad)ftehenbe,  fel;r  bebeutungSoolle  Unterfchicbe  herauSgcfunbeu : 

1.  Sn  fterilifiertem  unb  fteritifiert  erhaltenem  ftidftofflofcm  Boben 
blieben  bie  ^flanjen  ohne  2fiur$elfnölld)en  unb  muchfcn  babei  gar  nid)t 
ober  bod)  nur  feffr  fümmcrlid). 

2.  Sn  nicht  fterilifiertem  ftidftofflofcm  Boben  zeigten  bie  fieguminofen, 
wenn  fic  im  freien  ftanben,  auSgcbilbete  Knöllchen,  fie  entmidelten  fid) 
gattj  normal,  unb  ber  ©tidftoff  ber  (Jrnte  mar  höher  als  bie  im  ©amen 
bargebotenc  ©tidftoffmenge. 

3.  Sn  fterilifiertem,  mit  ©titfftoff  gebüugtcm  Boben  muchfcn  bie  fie= 
guminofen  jmar,  jeigten  aber  feine  ftnöllchenbilbung,  unb  ein  (Semitin  an 
©tidftoff  raährenb  ber  Begetation  mar  nid)t  nachjumeifen. 

4.  Sn  nicht  fterilifiertem  ftidftoffhaltigem  Boben  fdjliehlid)  wudjfen  bie 
fieguminofen  fefjr  gut,  bie  BMirjelfnöfldjen  bilbeten  fid),  unb  burd)  bie 
Begetation  fanb  aud)  eine  Stidftoffäunabmc  ftatt. 

$)icfe  oerfdjiebenartigen  Berfud)c  beftätigen  bie  Annahme,  bafj  überall 
ba,  mo  ben  fieguminofen  ber  freie  3utritt  ber  BfifroorganiSmen  geftattet 
mar  — alfo  bort,  mo  ber  Boben  nicht  ftcrilifiert  mürbe  — , bie  9luS= 
bilbung  ber  Sffiurjelfnötlchen  oor  fid)  ging,  bah  baniit  aber  auch  glcid)$eitig 
ein  ©tidftoffgeminn  unb  bcffereS  2Bad)§tum  ju  oerjeidjneu  mar.  5)iefe 
Bcobad)tungen  Iaffen  eS  jmcifelloS  erjdjeincn,  bap  bie  ©tidftoffmehrung  im 
Boben  burd)  bie  fieguminofen  mit  ber  ßntroidlung  ber  ÜBurjclfnollchen  im 
3af)tbucfi  ber  Stlaturtoiffenfdjafien#  1S89/90.  20 
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innigften  3uiammenfy(mge  fleht  unb,  ba  biefe  mieberunt  mit  bem  ©orhanben= 
fein  ber  ©tifroorganiSmen  £>anb  in  .v>anb  get)t,  auf  bic  thätigfcit  ber  ict)= 
tcren  jurüchuführen  ift.  genier  gcl)t  auS  ben  ©erfucf)en  heroor,  bajj  bei 
Scguminofeit  in  bcr  6mte  immer  ein  höherer  ©tidftoffgeroinn  ju  oerjcidjnen 
ift,  al§  bcr  betreffenbe  ©oben  an  löslichen  ©ticfftojfmengen  barbieten  fonnte, 
unb  bemjclben  eoentuell  im  ©amen  unb  tünger  äugefüf)rt  mürbe.  SDicfer 
itberfdjufs  fann  nur  non  bem  freien  ©tiefftoff  ber  Atmofphäre  hergclcitet 
merben,  ba  bic  Mengen  beS  gebunbenen  ©ticfftoffeS,  meld)e  bic  Sujt  ent* 
hält,  ju  gering  finb. 

17.  Übet  „traiißplasitattoneir  am  ^flait^cutorper. 

t)ie  Übertragung  non  ^flanjenteitcn  auf  anbere  ©flanjcn  mirb  in  bcr 
Gärtnerei  beim  Ofulieren  unb  pfropfen  nermertet  unb  fann  auf  oerfcfjiebene 
Art  unb  2Beife  erfolgen.  Über  biefen  ©egenftanb  fyat  für$lid)  ©öd)ting 
in  bem  „©otanifchen  (xentralblatte"  1 feine  Unterfudjungcn  niebergelegt. 

tüefelben  beschäftigen  fid)  hauptsächlich  mit  ber  f^rage,  meldje  teile 
finb  an  bemfclben  Körper  „tranSplantabel"?  t)abei  mürben  teils  gleich* 
namige  teile  (SÖurjelteile  untereinauber  ober  ©tengelteile  untercinanber), 
teils  ungleichnamige  (Söurjclteile  auf  ©tengcl)  aufeinanber  transplantiert. 
3u  ben  ©erfud)en  mit  ÜBurjelteilen  eigneten  fid)  befonberS  bie  ncrfd)icbenen 
©orten  ber  Beta  vulgaris,  Aiibe.  AuS=  ober  abgejehnittene  ©tiiefe  an  eine 
anbere  ©teile  ber  SBurjel  eingefügt,  ocrmachfen  hic*  mit  Seidjtigfeit,  menn 
bie  beiben  Steile  glcid)  orientiert  maren  in  ©ejug  auf  lougitubinale  unb 
rabiate  Aidjtung;  mürbe  aber  baS  ©fropfftücf  in  normaler  Sage  mit  ber 
Unterlage  oerbunben,  jo  entftanb  nur  eine  teilmeifc  ©ermadjfung  unb  eine 
©efdjroulftbilbung.  ^Ihnlid)  oerhielt  eS  fich  beim  ©tamm , menn  man 
Ainbenftücfc  auf  anbere  ©teilen  beS  ©tammcS  transplantierte ; and)  h^* 
erfolgte  nur  bei  normaler  ©erbinbung  eine  glatte  ©er  mach  jung,  bei  auor* 
ntaler  eine  franfhafte  ©cjchmulftbilbung,  bereu  l)iftologifd)er  ©au  aud)  auf* 
faflenbe  Abnormitäten  barbot. 

Ungleichnamige  ©lieber  fonnteu  aufeinanber  transplantiert  merben, 
menn  fie  in  normaler  Sage  eingefügt  mürben,  fonft  jeigte  fid)  mieber  bei 
ber  ©crtoadjfung  eine  pathologifd)e  ©ilbung.  @S  lägt  fich  bw  ©tengcl  in 
bic  SSurjcl  unb  bic  ©3ur$el  in  ben  ©tengel  cinpflanjen,  fogar  auf  bic 
©pitje  beS  ©tengelS  lägt  fid)  bie  Söurjel  transplantieren.  Aud)  ©lätter, 
auf  ©Jurjelu  gejej)t,  muffen  an  unb  gcbicl)en  meiter.  ©o  fonnten  auch 
teile  Don  ©tengein  auf  ÜBurjeln,  unb  umgefehrt,  transplantiert  merben, 
aber  aud)  mieberum  erfolgte  nur  bann  eine  glatte  ©ermachfuitg,  menn  bie 
teile  in  normaler  Sage  cingefiihrt  maren,  im  aubern  galle  trat  jmar  ©er» 
mad)jung,  inbeS  mit  patl)ologifd)er  ©ilbung  ein. 

^ierauS  jieht  ©öd)ting  ben  ©djlug,  bah  jeber  teil  beS  ©tengelS  unb 
bcr  ©Jurjel,  ähnlich  mie  bie  teile  eines  ©fagneten  „polarifiert"  finb,  unb 
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„baß  jcbc  lebcnbige  3^0«  bon  2Bur$el  unb  Stengel  ein  oerfd)iebenc§  Oben 
unb  Unten,  ein  oerfd)iebeneS  Vom  unb  hinten  unb  bamit  eine  rechte  unb 
linfe  £älfte  befifjt,  toelrf)  ledere  aber  augenfd)einlid)  fijmmetrifd)  gebaut 
finb".  ftür  bie  Verbinbung  oon  Stengel»  unb  SBurjclteilen  ergiebt  fid) 
bemnad)  bcr  allgemeine  Salj:  Wleidjnamige  ^ßole  flößen  fid)  ab,  ungleich» 
namige  pichen  fid)  an. 

6ine  gcgenfcitige  Vecinfluffung  non  DieiS  unb  Unterlage  fonnte  bei  bcn 
Unterfud)ungen  Weber  morphologifd)  nod)  hiftologifd)  feftgeftellt  »erben,  jebcr 
Teil  befielt  bie  ihm  urfprünglidjeu  @igentümlid)feiten  in  Vau  unb  garbe. 

18.  ^erf^tcbetteö. 

Wegen  bie  Verbreitung  ber  Kartoffclfranfheit  wirb  nad)  bem 
„Ipannoo.  £aub=  unb  ^orftrn.  Vereinsblatt"  non  Vilmorin  auf  Wrunb 
eigener  Verfudjc  bie  Anwenbung  bcS  KalfeS  bei  ber  Aufbewahrung  ber  Saat» 
fartoffcln  als  ein  befonbcrS  iräftigcS  Wittel  empfohlen.  Sie  Kartoffeln 
»erben  in  einer  Sd)id)t  oon  8—10  cm  £>öhc  auSgcbreitet  unb  mit  bem 
feinen  Staube  oon  ungelöstem  Kalle  beftreut;  berfelbe  fann  auch  gclöfd)t 
fein,  in  meinem  ^alle  etwas  nteljr  baoon  erforberlid)  ifi.  Oie  Knollen 
bürfett  nur  leidjt  beftreut  unb  nicht  ganj  oon  Kalfpulocr  umgeben  fein, 
darauf  folgt  eine  jweite  Sage  Kartoffeln  oon  8— 10  cm  .£)öhe,  welche 
ebenfo  wie  bie  barauffolgenben  mit  Kall  beftreut  werben.  Ser  Kalf  nimmt 
baS  iiberflüfftge  SDßaffer  bcr  Knollen  auf,  bereu  Ipaut  trocten  bleibt,  unb  tötet 
bie  auf  berfelbeu  etwa  oorljanbeneu  ^iljfporen,  ohne  bie  Keime  ber  ^ffanjje 
felbft  ju  befdjäbigen.  VJenn  biefeS  Wittel  allgemein  jur  Anwenbung  fäme, 
wäre  bie  AnSfid)t  auf  allmähliche  Ausrottung  biefer  Kranflfcit  oorifanben. 

Über  eine  oielfeitige  neue  lanbwirtfrijaftlidje  Waid)ine  fdjreibt  bas 
„SpilbeSljeimcr  2anb=  unb  ftorftw.  VereinSblatt".  3öl)Ireid)c  Vertreter  ber 
2anbwirtfd)aft  fauben  fid)  füglich  auf  ber  fogenannten  „flämifdjen"  Weierci 
ber  Königin  oon  (Snglanb  in  bcr  Stäbe  oon  SBinbfor  ein,  wo  intcrcffante 
ßjperiniente  mit  einer  Wafdjine  ftattfanben,  bic  als  „Strawsonizer“ 
eingeführt  wirb.  Sie  ^Benennung  erhielt  fte  nad)  ihrem  Cfrfinber,  Jperru 
@5.  fj.  Strawfon  ju  Stewburt),  ber  bie  Grrperimente  felbft  leitete.  Sic 
Wafd)ine  bat  bcn  3JÜC^  nid)t  nur  Jünger  unb  Wittel  gegen  Snfelten  ju 
ocrtcilcn,  fonbern  aud)  bie  Saat  auSjuftreuen , unb  bewährte  fid)  barin 
nad)  Anfidjt  ber  anwefeuben  ffadjleute  aufs  befte.  Sie  crfteit  Verfudjc 
betrafen  bie  Verteilung  oon  Paraffin  jur  3crftörunc^  oon  Snfeften.  SaS 
Varaffin  würbe  in  ben  trichterförmigen  Vel)älter  ber  Wafd)iuc  gegoffen 
unb  ergofj  fid)  wie  ein  bid)ter  Stebcl  ober  feiner  Sprühregen  über  baS 
3?elb  in  einer  Vreite  oon  6*/2  m,  woburd)  basfelbe  oon  bem  infeftenoer» 
tilgenbeu  Ol  glcidßtiäßig  getränlt  unb  bebedt  würbe.  Sie  Wafdjine  fann 
fo  reguliert  werben,  baß  ca.  2 l Öl  für  1 ha  2anb  gebraucht  werben. 
Aud)  für  bie  5öcin=  unb  £)opfen$ud)t  wirb  bie  Wafd)ine  oon  außer» 
orbentlidier  Vebeutung  fein.  (£s  werben  nur  bie  unteren  Vorrid)tungen 
oeränbert,  fobann  oerbreitet  fid)  bcr  Sprühregen  bcS  V°raffinS  nach  oben 
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unb  befprengt  bic  Sträud)cr,  fo  bafj  alle  v)iftc  unb  Blätter  baoon  benejjt 
merben.  3»r  Vernichtung  bcr  SieblauS  mirb  bieje  neue  ÜJZafc^inc  oon  ganz 
befonberem  SBcrtc  fein.  2Beiter  mürbe  bie  Wafchine  jum  Säen  praftifd^ 
oorgeführt  unb  fd)liefjlid)  aud)  Salpeter  unb  $alf  als  Jünger  batnil  geftreut. 

(Sin  neues  Verfahren  jur  fcerftellung  non  cllulofe.  Dr.  Kellner, 
CDireftor  einer  öfterreichifdjen  Gcllulofefabrif , bat  ein  Verfahren  entbeeft, 
mittels  beffen  (Mulofe  non  ausgezeichneter  Vefdjaffenheit  meit  billiger  als 
früher  zu  geminnen  ift.  TaS  mie  bisher  burch  ^oljfchneiber  jerfleinertc 
Z90I3  mirb,  mie  baS  ^atent=  unb  ted)nifd)c  Vureau  non  3tid)arb  ßiiberS 
in  (fiörlifi  bariiber  mitteilt,  unter  3ufob  einer  r»°/0igen  ßochfaljlöfung  in 
bidjt  oerfchlicfjbarc , innen  mit  Vlei  auSgefleibetc  *fod)fcffcl  gebradjt.  3n 
jmei  Röhren  münben  in  bie  Ztcffel  s^oIbrähtc  einer  eleftrifdjen  'Stromquelle 
oon  hoher  Stromftärfe.  Ter  clcftrifdjc  Strom  jerfe^t  baS  ^ochfalj  in  feine 
beiben  ©runbftoffe  Gljlor  unb  Natrium,  oon  benen  baS  erflerc  bic  flTufte 
bcr  §o!zfafer  jerftört,  biefc  freimadjt  unb  gleichzeitig  bleicht,  fo  bafj  ein 
fchncerocifjer , fcibcnglänzettbcr  unb  jäher  gaferftoff  gemonnen  mirb.  Tie 
Temperatur,  bei  meldjer  biefer  ctma  3 '/2  Stunben  bauembe  ^rojcfj  oor 
fich  geht,  beträgt  126— 128°  C.  Sehr  mefentlidj  bei  bem  iMnerfdjeu 
Verfahren  ift  bcr  Umftanb,  bats  baS  zerfefde  Ziodjfalj  burd)  eine  ^Irt  #reiS= 
(auf  immer  micber  neu  gebilbet  mirb.  TicS  Verfahren  mirb  einen  mefent* 
lid)cn  (Sinflufj  auf  bie  ^apierfabrifation  auSübeu,  ba  ber  allgemeinen  Ver= 
menbitng  ber  (Seflulofc,  meld)e  bem  Rapier  größere  Tidjtigfeit,  Reinheit  unb 
(Glätte  einerfeits,  anbercrieitS  ftärfere  Tauer  unb  3öh*9^it  oerleiht,  bisher 
bcr  hohe  ^ßrcis  entgegenftanb. 

(Sine  neue  Vichfranfheit  ift  00m  VczirfSticrarjt  fy  u ch  ^ im  (tyroji* 
herjogtum  Vaben  beobachtet  morben,  meld)c  berfelbc  megen  ber  jn  ©runbe 
liegenben  Hrfadje  mit  bem  tarnen  Schnitzelt ran f heit  bezeichnet  hat. 
Sic  ift  eine  Vaud)fcllcntzünbung  unb  beginnt  mit  3{cuhlaffcn  bcr  grefjlnft. 
Tie  £>aare  firäuben  fid),  unb  eS  treten  giebcranfällc  bei  befchleunigter  Sperz= 
unb  fiungenthätigfeit  ein.  Tie  Vcmcgung  beS  Wagens  mirb  fefjr  langfam, 
unoollftänbig  unb  ift  oft  mäbreub  zehn  Winuten  unterbrodjen.  TaS  2Bieber= 
tauen  ift  aufgehoben,  ber  Ztotabgang  crfd)mcrt,  baS  Tarmgeräufd)  faunt 
hörbar,  eS  ftellen  fid)  gicbcrcrfchcinungcn  ein,  unb  bie  Temperatur  beS 
Körpers  fteigt  auf  40,5— 41,8°  C.  3m  Raufen  finbet  eine  (Sntmicflung 
oon  C^aS  ftatt  unb  bei  einem  Trud  auf  bie  ßeber*  unb  Wagengcgenb  zeigt 
baS  Viel)  heilige  Schmerzen.  Ter  Tob  tritt  meift  erft  nach  8—10  Tagen 
ein,  nid)t  feiten  ücrenbet  baS  Stiid  fo  fd)nell,  bafj  ein  3iotfd)lad)ten  fchon 
nid)t  mehr  möglid)  ift.  9US  einzige  Urfadje  mürbe  bic  Fütterung  grofjer 
Wengen  oon  eingemachten  3udcrriibcnfchniheln  erfannt.  Tie  ZlranfpcitS* 
erfdjeinungen  nahmen  in  bem  Örabe  50  ober  ab,  je  nad)bcm  größere 
ober  geringere  guttermengen  an  9tübenfd)ni{zeln  ocrabfolgt  mürben ; fie  oer= 
fdjmanben  inbcS  ganz,  toenn  bie  Sd)nibel  entroeber  rol)  gegeben  ober  oor 
bem  (Sinfäuern  in  (Srbgruben  gebämpft  mürben. 
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1.  Über  bie  ©ererbung  bon  SBcrletjungeit  bet  ©Ictifdj  unb  Vieren. 

®ie  $rage,  ob  Verlegungen , welche  fid)  9J?etifd)  unb  Stier  bei  £eb= 
jeiten  jujiehen,  ouf  ihre  'Jtod)fommen  »ererbt  werben  fönnen,  ift  fc^on 
feit  langen  Saften  in  ber  ^oologifc^en  2öiffenfd)aft  erörtert  worben,  ohne 
baß  bie  ©teinuitg§berfd)iebenheiten  ber  belehrten  bi§  jefct  befeitigt  worben 
wären,  (filtert  neuen  SfmpuIS  erhielt  bie  ’&tefuffton  biefer  $rage  oor  brei 
3Mjren  auf  ber  2Bie3babetter  9taturforfd)er  = ©erfamtnlung  (1887),  als 
Dr.  O.  3bcharia§  fdjwanjlofe  5^ä^c^en  »orjeigte , bereit  TOutter  burch 
Überfahren  ihren  Schwang  bei  Sebjeiten  oerloreit  hQben  follte.  3>n  ber 
$rage  be§  $ür  unb  SBiber  hat  nun  auf  ber  Kölner  9taturforfd)er=©er* 
fammlung  1888  ©rofeffor  2öei§mann  ba§  Söort  genommen  unb  feinen 
©ortrag  im  £aufe  bc§  folgenbcn  3abte§  im  SSrucf  erfc^einen  laffen  *. 

2Bei§mann  oertritt  fdjon  feit  fahren  ^en  ©tanbpunft,  baß  (Sigen* 
fdjaften,  alfo  and)  ©erletumgen,  welche  ©fenfd)  unb  2ier  bei  Sehweiten  er= 
halten  hn&en'  nid)t  burd)  ©ererbung  auf  bie  9iad)fommen  übergehen, 
tiefer  ©tanbpunft  wirb  auch  in  ber  neueften  ©ujjeruug  mit  aller  @nt= 
fd)iebenheit  feftgehalten. 

SBorauf  ftiit)t  fid)  bie  ^Behauptung,  baß  ©erletjuitgeu  hoch  bererbbar 
feien  ? 9luf  f^ällc,  fagt  2Bei§mann,  in  betten  berartigeS  beobachtet  fein  foll. 
^Darunter  befinben  fich  aber  junächft  eine  ©njaf)l  ©ttefboten,  bie  unge= 
fchrieben  im  ©olfSntunbe  fortleben.  ©nbere  fmb  fo  mangelhaft  unterfudjt  ober 
befannt  geworben,  baß  fie  einen  wifjenfchaftlidjcn  2Bert  nid)t  beanfprudjen 
fönnen,  unb  wieber  anbere  bafieren  auf  falfd)en  ©eobadjtungen  unb  SDeu= 
tungen.  Stoff  $iif)e,  welche  fid)  bie  Jjpörner  abgeftoffen,  hornlofe  Kälber 
erzeugen,  ebeitfo  fold)c  mit  nerftiimmelten  8d)toäitäcn  fd)wan$lofc  halber 
probu^ieren,  ift  gerabe  fo  gut  in  ba§  ©ebiet  ber  ftabel  511  oerweifen,  wie 
bie  ©nfid)t,  baff  eine  ©hitter,  welche  fid)  beit  Räumen  »erlebt  hat,  fpäter 
einer  Tochter  gena§,  bereit  Daumen  biefelbe  ©Jißbilbung  jeigte.  ©ud)  bie 
auf  ber  ©MeSbabettcr  ©erfammlung  norgcbrad)ten  „Shatiadjctt"  fmb  wiffen= 
fdjaftlid)  burdjaul  unhaltbar ; fonnte  man  bod)  nod)  ttid)t  einmal  al§  ficher 
bewiefen  hinftcllen,  baß  bie  ©iutter  ber  $ätjd)en  wirflicf)  auf  bie  angegebene 
ober  irgenb  eilte  aitberc  Söeife  ihren  ©chrnanj  cingebiißt  l)«he.  ßin  ahn» 

1 Über  bie  £>t)ßotf)cfe  einer  ©ererbung  non  ©erlepungeti.  3ena  1889. 
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lieber  gaÜ  ift  2Bei§mann  fclbft  jugetragen.  Gr  erhielt  au§  bem  füblid)en 
©djmarjmalb  ein  $(ifccf)en  mit  ©tummelfcbmanj.  Diätere  s}fad)forfd)ungen 
nun  ergaben,  baff  bie  Butter  biefe§  jungen  fid)  eine*  ganj  normalen 
©djmaitjeS  erfreute,  in  bem  betreffenben  Orte  aber  ein  Äater  eriftierte, 
melcber  einer  englifdjen,  icbmanjlofcn  9faffc  angebörte  unb  fomit  jmeifello* 
311  ber  93aterfd)aft  bicfe§  $ät)d)en§  in  93ejiet)ung  ftanb.  kommen  folc^c 
$älle  bennod)  bei  bomeftijicrtcn  Vieren  oor,  fo  finb  fie  immer  auf  SBilbung*= 
unregelmäfjigfeiten  jurüefjufübren. 

Um  auch  bireftc  Söemeifc  311  erhalten,  machte  SBeiemann  felbft  3ü<b= 
tung§oerfud)e  mit  Käufen,  liefen  fd)nitt  er  bie  ©cbmänjc  ab  unb  roieber* 
bolte  biefelbe  ^ro3ebur  fünf  Generationen  fyinburd)  bei  allen  vJiad)fommcn 
ohne  2Iu3naf)me,  aber  er  fanb,  bafj  bie  jungen  ftet§  mit  einem  normalen 
Sd)man3C  31m  SBelt  famen;  aud)  nid)t  eines  jeigte  bie  geringste  Söerfünt* 
merung.  SBeitn  nun  aud)  fyierburd)  mögen  ber  ^ür^e  ber  SJerfud^eit  fein 
oollgiiltiger  SßcmeiS  geliefert  morben  ift,  fo  ift  bod)  roenigftenS  feftgeftellt, 
bafi  jene  33cmeife,  meldjc  fd)roan3lofe  jungen  oon  oerftümmelten  füttern 
entfielen  Iaffen,  al§  biufäüig  betrachtet  merben  müffen,  ba  bei  ber  93er= 
ftümmelung  beiberGefd)led)ter  feine  ©pur  oon  Söerfümmerung  auftrat. 

fDtit  biefen  93erfud)eit  fteben  ooüauf  bie  Gtrfdjeinungen  im  Ginflange, 
roeld)e  mir  bei  ben  oerfd)iebenften  ißölfern  madjen  fönnen.  '-Bei  Dielen  IBolf** 
flammen  beftebt  feit  3abrbunberten  bie  ©itte,  gemiffe  $örperoerftümme* 
lungen  oorjuneljmen,  fo  bei  ben  femitifd)cn  bie  ©itte  ber  33efd)neibung, 
bei  ben  (it)ine)en  bie  ber  ^ufjoerftümmelung  lt.  i.  m. ; aber  bei  allen  Golfern 
hat  biefe  jal)rl)imbertelange  Ausübung  berfelben  $crlet)ung  e*  noef)  niemals 
jumege  gebradjt,  bafi  bie  betreffenben  Organe  nun  burd)  Vererbung  in 
betu  oerftümmelten  3uftonbe  geboren  merben.  OaSielbe  gilt  oon  bomefti« 
gierten  Xierraffen.  ©0  merben  beftinunten  ©djafSraffen  ermiefenermafjen  über 
hunbert  3al)re  pinburd)  oon  Generation  311  Generation  bie  ©d)mätt3e  ge* 
ftujjt,  unb  bod)  ift  nod)  nie  ein  ©d)af  mit  ©tummel)d)man3  jur  SBclt 
gefommen.  Wud)  bie  Üiatur  fclbft  bringt  iBerftiimmclungen  ^umege , unb 

aud)  l)ier  hoben  mir  biefelben  Grfdjcinungeu : niemals  haben  fich  biefe  Ukr* 
ftümmelungen  auf  bie  sJiad)fommen  oererbt,  fonbern  ftetS  mufjte  an  ihnen 
bie  Statur  oon  neuem  bie  S3erlctuing  oollfiihren.  91l§  löeifpiel  hierfür  giebt 
SBeiStnann  bie  ©aatfrätje  an,  melcpe  burd)  baS  tiefe  Ginbobreit  iprcS 
©djnabelS  in  ben  iöoben  bie  allen  Gräben  gleidjmäfiig  jufotnrnenben  fteifen 
gebem  ber  3 ch  na  beim  n r ^el  oollftänbig  ^erftört,  fo  bafj  an  helfen  ©teile  ber 
charafterifüfche  fable  ©d)tiabelgrunb  entftcl)t. 

willen  biefen  Gvmäguugen  gegenüber  finb  bie  f$äüe,  meld)e  mirflid) 
junt  53emeife  ber  3$ererbbarfeit  angeführt  merben,  rnenig  fdjmermiegenb.  GS 
cntftel)t  nun  aber  bie  ffrage : 3Bie  fommt  c*,  bafj  biefe  Einnahme  ber  $3er« 
erbung  fo  oiclfad)  Glauben  unb  ikrteibiger  finbet  ? tpierfür  bot  naeb  2BeiS* 
manu  oor  allem  bie  2botfad)c  s)lnlajj  gegeben,  baff  gerabe  foldje  Organe 
beS  $örper§,  meld)e  befonberS  febmad)  entmicfelt  finb,  auch  rnenig  2Biber= 
ftanbsfäbigfcit  gegen  mibrige  Ginfliiffc  oon  aufjeu  bemcifeu  unb  baburd) 
leid)t  franfhaftc  5kränberuitgen  erleibcn.  3>a  nun  bie  Sd)mäd)lid)fcit  biefer 
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Organe  bereite  im  crftcit  Heime  oorgebilbet  liegt,  jo  ift  ganj  ftar,  bafj 
jeine  9?crerbbarfcit  auf  bie  folgenben  Generationen,  gleich  ben  anberen  an» 
geborenen  (Sigenjd)aften,  ubergeht.  die  (Sinwirfung  berfelbeu  äußeren  (£in= 
flüfje  wirb  aber  an  ben  Organen  allemal  bicfelben  ober  bod)  ganj  ähttlidje 
Veränberuttgen  h«Dorrufen,  mithin  fann  ber  Vorgang  nur  ju  leicht  alfo 
gebeutet  werben,  baß  eine  wirtliche  Verlegung  fich  ocrerbt  hätte.  Ipicr  aber 
liegt  offenbar  ein  VeobachtungSfehler  oor,  ber  nur  511  häufig  burch  ober» 
fläcf)liche§  Stubium  oeranlaßt  wirb. 

damit  glaubt  SöeiSmann  jeine  ^Behauptungen  f)tnrei<^enb  bewiejen. 
Aur  foldje  (£igenjd)aften,  welche  im  .Heime  begrünbet  liegen,  aljo  angeboren 
finb,  gehen  burch  Vererbung  auf  bie  9tad)fommen  über,  niemals  ober  jolche, 
weldje  erft  im  2eben  be§  3nbioibuum§  erworben  würben,  alfo  auch  feine 
Verlegungen.  Vehält  2®ei§mann  recht,  fo  fallen  hiermit  aud)  alle  biejenigen 
Öehrjätje  ber  £amarfjd)en  Umwanblungstheorie,  welche  fich  auj  bie  Ver» 
erbbarfeit  erworbener  (£igenfd)aftcn  ftüßen. 

2.  die  afrifamfdjen  Vüjfel. 

die  neueren  geographijehen  (*rforfd)ungen  be§  „bunflen  Erbteils" 
haben  aud)  auf  bem  Gebiete  ber  3oologie  Diele  ÜRcjultate  gejeitigt.  sticht 
allein,  baß  manche  neue  Zierform  cutbecft  worben  ift,  fonbem  aud)  bie  Ver» 
brcitungSgebicte  längft  befannter  Tierarten  fonnten  näher  feftgeftcüt  werben. 
Vor  allem  hat  fich  herauSgeftellt,  baß  jwifchen  ber  ftauna  ber  2Beft*  unb 
Cftfüftc  AfrifaS  bemerfen§werte  Verfd)icbenheiten  befielen.  Sclbft  größere 
Tierarten,  jo  bie  größten  unb  auffälligften  unter  ben  Saugetieren,  gehören 
oft  nur  einem  biefer  beiben  Gebiete  an  ober  finb  bod),  wenn  fie  in  bem 
einen  ber  beiben  Gebiete  häufig  oorfommen,  in  bem  anbern  außerorbent» 
lid)  feiten.  So  fehlt  iu  ben  eigentlidjeu  Äquatoriallänberu  ber  SBeftfüfte 
ber  l'öwe  gänjlid),  wäljrenb  er  an  ber  Oftfiifte  überall  ^cimatet.  da* 
^K^inocero^  fommt  an  ber  Sßeftfüfie  bis  jUm  Hunene  gar  nid)t  oor,  ift 
aber  an  ber  Oftfiifte  allerorts  verbreitet,  dahingegen  fehlen  im  öftlidjeu 
Gebiete  bie  antljropoiben  Affenarten  gänjlid);  Sdjimpanfe,  wie  Gorilla 
bringen  oftwärtS  nid)t  über  ba§  Hongo=Gebiet  hinaus  oor.  Anbcre  diere 
finb  jtoar  beiben  Hüften  gemeinjd)aftlid),  wie  j.  V.  ber  Elefant,  allein  an 
feinen  Stoßjähneu  fann  mau  bemtod)  erfenuen,  ob  er  bem  öftlidjen  ober 
bem  wcftlichen  Afrifa  eutftammt. 

diejer  fo  Dielfad)  beobachtete  fauuiftifd)e  Unterschieb  mad)t  fich  nun 
nad)  bett  neueren  Untcrjud)ungen  oon  c d)  u e l = £ ö i ih  e 1 aud)  bei  bcti 
afrifanifchen  Vüffeln  geltenb.  früher  war  man  allgemein  ber  Anficht,  bafj 
bie  jämtlichen  gormen  beS  afrifanijdjen  Vüffeis  einer  einzigen  joologijd)cu 
Art  angehören,  als  beffen  dt)pus  ber  Haffcr»Vüjfel  (Bos  caffer)  angefehen 
werben  fönne.  ^ed)uel=£ö)d)e  hat  jebod)  gefunben,  baß  in  Afrifa  jwei 
oerjd)icbene  Viiffclgruppeu  ejriftieren,  weldje  fich  burch  wesentliche  Vterfmale 

1 3oologifdje  3°hcbüdher,  Abteil,  f.  Sßftematif,  Vb.  III,  188*. 
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ftetS  fdfarf  ooneinattber  trennen  laffen.  3>ebc  biefer  bciben  ©ruppen  befitjt 
mehrere  fjormen,  öiellcidjt  and)  'Jlrten. 

‘Sie  erftc  (Gruppe,  bie  ber  Äaffer»93üffel  im  cngern  Sinne,  jeidjnet 
fid)  burd)  eine  bunfle  bis  f^tnarje  Haarfarbe  aus.  2>I)r  £)aarfleib  ift  fpär* 
lid),  bagegen  it)r  ©ef)örn  fräftig  entmidelt.  $ie  ^ucite  ©ruppc  hingegen, 
als  bereit  2t)puS  Bos  pumilus,  ber  3n)ergbiiffet,  ober  Bos  brachyceros, 
ber  furjfyörnige  55iiffct,  gelten  fann,  bcfijjt  ein  bidjteS  Ipaarfleib  oon  tjefl* 
rötlicher  ftarbc,  aber  ein  leichte«,  oft  furjeS  ©el)örn.  ')lud)  an  ifyretn  ganzen 
Venefymcn  unb  SpabituS,  ja  fogar  an  iljrer  f^ä^rte,  laffen  fid)  beibe  ©ruppen 
gut  untcrfdjeibeu ; fie  fielen  fitf)  mit  einem  Sporte  tiac^  ber  fMuSfagc  beS 
VerfaffcrS  gegenüber,  toie  unfere  £mfd)e  unb  9tef)e. 

55iefe  93erfc^iebcul)cit  gelangt  nun  aud)  burd)  iljr  Verbreitungsgebiet 
$um  ^luSbrud.  'Ser  #affer*Vüffel  ift  ein  auSgefprodjcn  oftafrifanifdjcS  2ier ; 
man  trifft  il)tt  an  ber  ganzen  Dftfüfte  bis  herunter  jum  Ifaplattbe,  meines 
er  einftmalS  ebenfalls  beuölferte,  au§  betnfelbcn  aber  burd)  bie  fortfdjreitenbe 
Kultur  aÜtnäl)lid)  oerbriingt  tourbe.  9iad)  Vorben  $u  breitet  fid)  fein  ©e= 
biet  über  ben  Suban  aus,  norbmeftmärtS  bis  in  baS  Cuellgebiet  beS 

Äunette. 

Überall  in  bem  ©ebiete  beS  oberu  9iil  unb  ber  Seen  ift  er  ju  £)aufe, 
unb  fclbft  am  obent  ^ongo  unb  Helle  mirb  er  nod)  angetroffen.  Süb» 

meftlid)  gel)t  er  bis  jurn  Sualaba  unb  Dfaoango. 

Söefentlid)  baoon  gefd)ieben  ift  baS  Verbreitungsgebiet  ber  roten  Vüffel. 
Sic  leben  nur  im  roeftlidjen  fHfrifa,  am  ©abun,  an  ber  Sflaoen»  unb 
Öolbfiifte,  in  ganj  9fiebcr=  unb  Ober=©uinea,  am  Kamerun  unb  am  $ongo 
aufwärts  bis  Stanlet)«fßooI.  $)cr  3roergbiiffel  gel)t  nod)  weiter  uad)  Süben 
bis  Vhtfcrra,  aber  feine  ber  l)icrt)er  gel)örenbeu  formen  ftöfjt  mit  bem  ©c= 
biete  ber  Waffcr=Vüffel  jufammeit. 

3.  3ur  Scbcnsgefdjidjtc  ber  Faultiere. 

Über  baS  2eben  unb  Treiben  ber  Faultiere,  biefer  „lebten  Sproffeu 
eines  cbemalS  mädpigen  ©efd)lcd)teS",  finbet  fid)  nod)  tnandjeS  geidjricbcn, 

roaS  unS  oott  früher  bcridjtet  tourbe,  ol)ne  bau  eine  eingeljenbc  Prüfung 

bie  V3al)rl)eit  beS  Vtitgeteilten  feft  beftimmt  Ijat.  ©S  ift  baljcr  als  ein 
fel)r  fdjätjenSwerteS  unb  oerbicuftlid)eS  2Berf  an$ufel)en,  baft  fid)  ein 
manu  in  bem  vieimatlanbc  biefer  iierc  tiäl)er  itad)  il)iten  umgcfeljcu  unb 
baSjenige,  was  er  beobad)tet.  ber  VMffcnfdjaft  nid)t  oorcntl)alten  l)at. 

9?ad)  ben  Sd)ilbcrungcn  beS  Dr.  Seif)1  ift  eS  junäd)ft  eine  „ganj 
irrige  fJlufidjt,  bafj  baS  Faultier  an  ben  uujugänglidpten  Stellen  beS  Ur= 
toalbeS  in  l)immcll)ol)eu  fronen  ber  Otiefcnbäumc  unb  oom  Saubgcwirre  oer= 
borgen  feilt  Xafein  frifte".  3\tS  iier  l)ält  fid)  oieltnefyr  an  lid)ten  V3alb= 
ftellen  auf,  too  ber  ©ntbauba=Vaum,  ber  ?iebliugSaufentl)aIt  ber  Faultiere, 
befoubers  gebeizt.  3u  bett  Hroueu  biefeS  „bünnftämmigen,  mit  fingerigen 

1 3>er  3ü°logif<bc  ©arten,  30.  Oafjrg.  (1889),  9tr.  9. 
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blättern  unb  roten  53lütenquaftcn  gegierten  iöäumdjenl",  meldjcl  hödjftenl 
bie  £öhc  oon  5 in  erreicht,  lebt  bal  Xier  nod)  ^eutjutagc  in  Srafilicn 
unb  im  ganzen  tropifc^en  Sübamerifa  redjt  häufig,  eine  merflidje  9lb= 
nähme  pt  nur  an  ben  fpärlidjen  Jhdturftetlen  ftattgefunben. 

Gbcnfo  unrichtig  ift , mal  man  oon  ber  Stuplagc  ber  Faultiere  für 
getoöplid)  ju  lefcn  befommt.  $)ie  Jpängelage,  in  ber  man  bal  2ier  ftetl 
abgebilbet  finbet,  nimmt  el  nur  beim  ^reffen  unb  beim  ^ortbemegen  ein, 
feinclmcgl  aber  in  ber  9tup,  el  fei  beim,  bajj  bie  ^Befc^affenpcit  ber 
3meige  — mal  bei  in  ©efangenfdjaft  gehaltenen  Vieren  mol)l  häufig  ber 
0?atl  fein  mag  — ihm  bie  normale  Sage  einzunehmen  nicht  geftattet.  „33ei 
£age  fitd  bal  Faultier  gemöhnlidj  auf  einem  91fte,  bie  drallen  um  ben 
Stamm  gefdjlagen,  ben  $opf  gebeugt  unb  bie  Stirn  jtmfchen  ben  Korber = 
beinen  tierborgen." 

2)ie  JUetterbemegungen  bei  ülierel  finb  allerbingl  langfam,  ba  el  je* 
bod)  mit  ben  langen  Sinnen  ftetl  toeit  aulgreift,  fo  bemegt  el  fid)  bodh 
jehnefler  oormärtS,  all  mau  bei  bem  fdjmcrfäüigen  liere  ermarten  foflte. 
9iod)  unbeholfener  ift  el  auf  bem  flachen  Sßoben,  faft  I)iIfIo^  liegt  el  ba 
unb  rutfeht,  bie  iöeinc  nach  allen  oier  SBeltgcgcnbcn  auleinanbergefpreijt,  auf 
bem  33aud)e  liegenb  nur  3oH  um  3°tf  oormärtl. 

Seine  Sinne  finb  menig  entmidelt,  Sluge,  Stofe  unb  3unge  prüfen 
lange  ben  Öegenftanb,  ber  auf  fie  eimoirft.  Um  fo  empfinblicher  aber  ift 
il)r  ©efühl  gegen  Stäffe,  ba  ihr  $efl  ber  langen  '-Behaarung  mcgen  nur 
langfam  trodnet.  3n  feinen  paaren  fchmarotU  eine  etioa  1 cm  fpannenbe, 
bunlelgraugelb  gezeichnete  TOotte , meldjc  ihre  ganze  Gntmicflung  in  bem 
ijklz  bei  lebenben  Sticrel  burdjmadjt,  ein  $afl,  für  ben  bil  jejjt  nod)  fein 
Analogon  befannt  ift.  'ilufjerbem  häufen  in  bem  fyett  grojje  3edcn,  meldje 
ooügefogen  bil  jur  Spafclnuügröfje  aitfdhmellcn  unb  bem  2Öirte  Diel  Um* 
amiehmlidjfeit  uerurfadjen  bürften.  3hr  Sicblinglplajj  ift  bie  GJegenb  ber 
fBrufimarjen. 

4.  Xtc  ^äfjite  beä  Ornithorhynchus  paradoxus. 

95or  einigen  fuhren  mürbe  bie  intereffantc  Gntbedfung  gemad)t,  bafj 
bal  Schnabeltier , Ornithorhynchus  paradoxus , nid)t  mie  bie  übrigen 
Säugetiere  Iebenbige  3>unge  zur  SBelt  bringt,  fonbern  gleich  ben  anberen 
klaffen  ber  SBirbeitiere  Gier  legt.  9#ir  haben  feiner  3cit  in  biefem  ^ahr= 
buche  auf  biefel  $aftum  näher  hiugemiefen '.  Sind)  jeijt  finb  mir  mieber 
in  ber  Sage,  einen  neuen,  bil  bahin  oöllig  unbefannten  Gbarafterzug  bei 
Üiercl  befpredjen  zu  fönuen.  1J)iclmal  banbeit  el  ftdj  aber  nid)t  um  eine 
Gigentümiidjfeit,  meldjc  bal  2ier  ber  übrigen  Säugctiermelt  mehr  entfrembet, 
fonbern  oiclmehr  um  eine  foldje,  meldje  el  mit  biefer  mieber  in  nähere 
Beziehung  bringt. 

$er  englifdjc  ^orfdjer  Gbmarb  ißoulton  madjte  nämlich  im  oorigen 
3ahrc  bie  Gntbedung,  bafj  bem  Schnabeltiere  gerabe  fo  gut  mie  ben  anberen 


1 S.  Jahrgang  1886/87,  S.  276. 
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Säugetieren  cdjtc  3«f)nc  jufomnten.  3n  einer  umfangreichen  Arbeit 1 ^at 
er  biefc  3ähne,  roeld)e  er  an  jungen  Vieren  auffanb,  ifjrc  (?ntroidlung 
unb  Struftur  cingefyenb  beschrieben  unb  gejeigt,  bafi  fie  in  allen  mefent* 
lirf)cn  Steilen  mit  ben  3öl)nen  fcer  (Säugetiere  übereinftimmen.  Seiner 
Ulnfidjt  nach  fommen  aber  biefe  3äf)ne  niemals  in  Xhätigfeit,  uietmeljr  ftnb 
fie  al§  rubimentärc  Organe  ju  betrachten,  metcf)c  baS  3ohnfleif<h  nicht 
burrf)brechen,  alfo  in  ihren  Wlöeolen  oerbleiben  unb  fpäter  mieber  reforbiert 
merben.  Statt  ihrer  entttrideln  fid)  fdjon  friil)  aus  bem  bic  3ä^nc  über* 
(agernben  (Spitljel  bie  befannten  ^origähne,  toetchc  oon  bem  Sd)nabelticre 
jum  3erf(einern  ber  Nahrung  benufot  merben. 

Xa  Sßoulton  nid)t  in  ber  Sage  gemefen,  aud)  auf  ältere  (Sjemplorc 
feine  llnterfudjungen  auS^ubehnen,  fo  mar  h^r  offenbar  eine  Sücfc  aus* 
jufiiflen,  eS  galt,  bic  theoretisch  gezogenen  Schlüffe  SßoultonS  auf  ihren 
Xhatbeftanb  311  unterfuchen.  Olbficlb  XhomaS  hflN®  nun  baS  OHiid, 
foldjeS  Material  einer  genaueren  Unterfud)ung  untermerfen  3U  fönncti.  Seine 
fRefultate  bestätigen  311m  Xeil  bie  ^oultonfdjen  ©efunbe,  aber  gerabc  bic 
theoretifchen  Folgerungen  fanben  fid)  nid)t  bemabrfjeitct. 

Wie  nämlich  XhomaS  feftftellen  (onnte 2,  treten  bie  echten  3äl)ne  mohl 
in  Xl)ätigfeit  unb  funftionieren  einen  großen  Xeil  bcS  SebenS  gcrabe  fo 
mie  bei  anberen  Säugetieren.  2Rit  anberen  Porten : bie  3äl)ne  oerbleiben 
nicht,  mie  ^oulton  meint,  in  ben  iflloeolcn,  foitbcrn  treten  aus  bem  3flbn3 
fleifd)  fjwbor  unb  merben  31er  Aufnahme  ber  Nahrung  benutjt.  "Jtachbem 
fie  aber  burd)  bie  fWeibung  abgebraud)t  finb,  fallen  fie  oon  selbst  au§, 
ocrhalten  fid)  alfo  gerabe  mie  baS  SDiildsjalsngebiß  ber  übrigen  Säuger. 
Xie  nun  in  FiroMon  tretenben  £mrn$öl)nd)cn  bilben  fich  allcrbingS  auS 
bem  9ftunbepitl)el,  aber  nicht,  mie  ^oulton  oermutete,  auS  ben  Xcilett,  mcldje 
bie  3öhnc  tiberbeefen,  fonberu  auS  ben  Stiicfeu,  meldje  rings  um  bie  3ühne 
liegen.  Xie  £öd)cr,  metdje  bic  Jpornplatten  aufraeifen,  finb  bic  letzten  Spuren 
ber  Woeolen,  in  benen  bie  echten  3öhnc  gefeffeu  hoben.  (&leid)fallS  h°t 
XhomaS  eine  eiitgehenbe  Söefchrcibung  eines  gäu3lid)  entmidelteu  3oh«cS 
beigegeben,  fo  bau  jettf  eine  51crglcid)ung  ber  Oruitborln)nd)uS3äl)ne  mit 
anberen  3öl)ueu  lebenber  unb  foffiler  Wirbeltiere  möglid)  ift,  maS  für 
bie  ocrmaubtfd)aftIichc  SBe^ieOung  ber  Schnabeltiere  31t  ber  anberen  Xier* 
melt  nicht  ohne  Wert  fein  bürfte.  Xie  Organifation  bcS  Sd)nabeltier= 
3al)neS  ift  jebod)  eine  fo  eigenartige,  baß  XljomaS  felbft  oorläufig  nod)  feine 
3?erglcid)ungSobjefte  unter  ben  Säugetieren  unb  fKeptilien  gefunben  hat- 

5.  Xic  ^arapten  bcö  XSogclblutcS. 

»lud)  in  bem  '3lute  ber  Xiere  finbeu  mir  fleiue  Ücbemefen,  mcld)e 
bafclbft  fchmaroßenb  il)r  Xafciu  friften  unb  nicht  feiten  einen  gerftörenben 
(Einfluß  auf  biefeit  mid)tigften  aller  tförperfäfte  auSübcn.  Xiefc  fleinen 

' Proceedings  of  the  Koval  Societv.  London  1888,  vol.  XLIII. 

2 Gbenb.,  1889,  vol.  XLVI. 
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QJtifroparafiten,  bereit  (SIjnrafter  unb  fofiematifd)e  ©tellung  nod)  jipeifel^aft 
ift,  roaren  bis  jeßt  in  größter  Vtannigfaltigfcit  itt  bem  Vlute  bcr  f^röfd)c 
befannt.  3m  Saufe  biefc^  3ahr?3  nun  veröffentlichte  ^aniletoSf p ben 
erften  Seil  einer  'ilrbeit,  worin  er  uns  mit  ben  fßarafiten  beS  Vogelblutes 
befannt  macht  'Serfelbe  beschreibt  uuS  eine  grofjc  '.Hnjahl  neuer  formen, 
non  beren  ^Eiftenj  im  Sierblutc  man  bis  jeßt  nod)  feine  ßenntniS  ^atte. 

S)ie  untcriud)tcu  ^arafiten  loerbeit  non  ihm  in  oerfdjiebcnc  ©rappen  ge* 
teilt ; er  erläutert  bie  fogenannten  Haematocystozoa  ober  Pseudovacuoles, 
bie  Haematozoa  ober  Pseudovermicules,  bie  fßfeubofpirillen,  Polimitus 
malariae  unb  Trypanosoma  sanguinis  avium.  s2lfle  biefe  Wirten  änbern 
fehr  ab  unb  ihre  formen  tnerben  burd)  jahlreidje  Wbbilbungcn,  welche 
brei  Safeln  füllen,  näl)er  $ur  iUnjdjauung  gebracht. 

Von  befonberer  VMchtigfcit  ift  natiirlid)  bie  $rage:  welchen  (Einfluß 
üben  biefe  Vlutfdpnaroßer  auf  bie  ©efunbljcit  beS  VluteS  unb  bamit  beS 
gefamten  licrförperS  aus?  ^luch  hierauf  geben  uns  bie  ©tubien  beS  Ver* 
fafferS  einigen  Sluffchlufj.  $>ie  9lnmefenl)eit  ber  Trypanosoma  sanguinis 
avium  erzeugt  bei  mannen  Sieren  fieberartige  6rjd)einungen,  mcldje  fpmp* 
tomatifd)  eine  ßranfheit  begleiten,  bie  in  Oftinbien  unter  bem  tarnen 
,Surra“  befannt  ift;  attbere  Siere  Ijingegen,  toie  3.  V.  bie '.Hatten,  geigen 
fold)e  (frfchcinuugcu  in  feiner  SBcife.  OmnilcmSh)  glaubt,  baß  ber  äxanU 
peitSgrunb  in  einer  burd)  bie  Organismen  herbeigeführten  Vlutftocfung,  ober 
aber  in  einem  S)rurf  auf  bie  neroöfe  ©ubftanj  ju  fud)en  fei.  (Sinett  nod) 
größeren  9tod)teil  bringen  bie  Haematocystozoa=3?ormcu  bei  ihren  SBirtS* 
tieren  pimege.  ©ie  bohren  fid)  in  baS  innere  ber  roten  Vlutförpcrdjen 
ein,  Ijeinmen  beren  eigenartige  Sljätigfeit  unb  beförbern  fd)ließlid)  ihre  oofl= 
foinmene  3crftörung,  ähnlich  wie  foldjeS  bei  benfenigen  $Henfd)en  ftattfinbet, 
weld)e  oon  ber  Malaria  befallen  finb.  2M)reub  aber  bei  bem  Vlenichen 
burd)  biefe  Vernichtung  bcr  Vlutförperdjcn  ein  bebenflid)  nachteiliger  Einfluß 
auf  bie  ©efunbljeit  auögeübt  mirb,  liefen  ftd)  gleid)  fchäblicße  VMrfungen 
bei  ben  Vögeln  nicht  feftftcflen.  Srottbem  glaubt  OanilemSft),  bajj  manche 
parafitifeße  formen  beS  VogclbluteS,  toie  Polimitus  unb  bie  VfeubofpiriUen, 
oöllig  mit  benen,  meld)e  mir  im  Vlutc  bcr  Malaria4franfen  antreffen, 
ibentijd)  finb.  3)en  ©ntnb  beS  'JlichtfchabenS  finbet  ber  Verfaffer  enttoeber 
in  ber  größeren  25Mberftanb$fäl)igfeit  bcr  Vögel,  meld)c  fich  lcid)t  au  biefeu 
Varafitcu  gewöhnen  unb  bie  erlangte  2BibcrftanbSfäf)igfcit  and)  oererben, 
ober  in  ihrer  höheren  Vlutmärme,  bie  für  (ggiftcn$  unb  (Stitmicflung  biefer 
VtifroorganiSmeu  weniger  günftig  ift,  als  bie  beS  mcnjd)lid)eu  Körpers. 

G.  Scr  Wofcnftar,  Pastor  roseos. 

2öie  im  3nbr  1888  ein  ofiatifdjer  Vogel,  baS  ©teppenl)uhn,  oon  ber 
Vknberluft  ergriffen  bie  europäifd)cn  ©efilbe  aufgefudjt  hot,  fo  and)  h«t 
im  oergangenen  3afjre  e*nc  onbere  Vogclart  ihre  öftlidje  £eimat  in  großen 

1 La  parasitologie  Companie  du  sang.  I.  Kharkoft'  1889.  Cbigeö 
nad)  einem  Referat  ber  Dlaturro.  Diunbfd).,  4.  3af)rg-/  IHr.  42. 
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©d)aren  oerlaffen  unb  bcn  33oben  Europas  betreten.  6S  ift  bieS  ber 
fRofenftar,  Pastor  roseus,  ein  33ernxmbter  unfcreS  gemöbnlidjen  ©tarS, 
aber  burdj  fein  buntes  ftefieber,  namentlich  burd)  bic  lid)t  rofaroten  ftliigel- 
febem,  auSgeseichnet.  3n  bcn  öftlidjcn  ©teppenlänbern  macht  [ich  biefer 
3$ogel  bejonberS  als  tfieufchrecfenuerjehrer  bemerfbar,  unb  bie  SBanberungen 
ber  £>eufd)recfen  finb  eben  auch  ber  ©runb  feines  2©anbemS. 

©o  ift  er  auch  im  oergangenen  3ahre  b*n  roanbernben  $>eujd)retfen» 
jehmärmen  nach  ber  ©alfanhalbinjel  gefolgt,  mo  er  ju  Anfang  3uni  juerft 
in  Bulgarien  auftrat.  91m  12.  Suni  erhielt  bie  Öeneraloerfammlung  ber 
„3)eutfd)en  ornithologifdjen  ©efeüfchaft"  311  fünfter  in  SBeftfalen  non  bem 
dürften  f^erbinanb  non  Bulgarien,  befanntlid)  einem  ebenfo  tüd)tigcn  Crni- 
thologcn  als  Säger,  bie  telcgraphijdje  Mitteilung,  bah  „feit  einigen  tagen 
in  ber  Siähe  non  ©ofia  foloffale  ©djmärme  iaufenber  non  SRofenftaren  ein- 
getroffen" feien.  SDiefer  fur3en  Stoti3  folgte  fpäter  ein  ausführlicher  Be- 
richt über  ben  93ogel  unb  feine  tfjätigfeit,  bem  mir  folgenbeS  allgemein 
Sntereffante  entnehmen. 

3um  letjtenmal  haben  bic  Stofcnftare  nor  13  fahren  Bulgarien  be= 
flicht ; feitbem  mar  baS  tier  niemals  micbcr  beobachtet  morben.  Mit 
bem  ©ommer  beS  SahrcS  1889  überjogen  grofjc  ©chmärmc  ber  SBanber- 
heufdhrecte  (Caloptenus  italicus)  baS  £aitb,  befonberS  bic  tonauniebc- 
nmgen  bei  Sompalanfa,  fomie  auch  bie  bebauten  (tyefilbe  jmifdjen  ©ofia  unb 
©linnitia.  $ur3e  3^it  barauf  erfchien  auch  ber  Stojeuftar,  unb  3mar,  mic 
oben  fdjon  gefagt,  in  ungeheueren  ©chmärmen,  alte  unb  junge  93ögel, 
Männchen  unb  28eibd)cn.  Tiefclben  roaren  fämtlich  non  ber  Steife  fehr 
abgemagert  unb  ermattet,  erholten  fid)  aber  rcd)t  fdjnell.  Sn  ber  unmittel- 
baren Stahe  fiibmcftlid)  oon  ©ofia,  bei  93ali  (Sfenbi,  liefen  fic  fid)  häus- 
lich nieber  unb  bemol)nten  feitbem  eine  ctma  500  qm  grojjc  $läd)e  non 
blcnbenbmeifcem  ©teingeröö,  melcheS  mit  milbeni  IBrombeergeftrüpp,  £>ajel* 
nufjftaubcn  unb  2Bcifjboru  fpärlid)  bemad)fen  ift.  Sin  berfelben  ©teile  oer- 
rid)teten  bie  Qlremblinqc  auch  ihr  S?rutgejd)äft  unb  hüllten  iljr  neuermählteS 
£>eim  mie  in  eine  rot-  unb  fdjroarjfarbetie  terife.  28äf)renb  bie  SOeibdjen 
auf  ben  funftloS  unter  einem  ©teine  gebauten  Sleftem  bem  53rutgcfd)äfte 
oblagen,  liefen  bie  Männdjen  in  ber  Stäbe  ihren  Öefang  erflingen  ober 
gingen  fchmarmmcife  auf  ben  £)cufd)re(fenfang.  tie  Stiere  nerhieltcn  fid) 
fo  3al)m,  bafj  mau  fid)  ihnen  bis  auf  jefju  ©djritt  nähern  lonnte,  ja  baS 
SBeibcpeu,  meldieS  feine  Grier  hütete,  lief*  fid)  faft  mit  ber  £>anb  berühren. 

t)er  ftürft  h^t  ben  ftrengen  Befehl  erlaffen,  bie  nützlichen  tjrcmb- 
lingc  3U  fd)onen;  ob  eS  jebod)  gelingen  mirb,  biefelben  bauernb  an  il)r 
neuermählteS  §eim  311  feffeln , bleibt  mehr  als  fraglich.  GS  ergeht  ihnen 
eben  mie  allen  ÜBaubertieven , meld)c  plöidid)  fortjieben  unb  meitc  Bänber- 
ftreden  burdpoanbern : fic  foinmeu  unb  gehen.  Sind)  oon  bem  ©teppenhuhn, 
mcldjcS  fid)  bcfanntlich  im  Sah*  1888  fo  oielerortS  niebcrgclaffen 
ift  im  folgenben  ^al)r  1889  fein  ©tuet  mehr  beobachtet  morben.  (£S  ift 
mir  feine  Stotij  unter  bic  Slugcn  gefommen,  meldjc  uns  h'e^on  fid)erc 
Äunbe  melbct. 
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Sterfmürbig  ift,  bafj  weitere  Seridjte  oon  angrenjcnben  ßänbern  über 
bie  (Sinmanberung  be§  3^ofenftarc§  nid)t  borlicgen.  Sollte  biefetbe  bei  ber 
foloijalen  ^nbioibuenjat)!  mirflid)  eine  örtlid)  jo  bejd)ränfte  geblieben  fein? 

7.  $ic  äeljcn  bcr  Surmfdjumlbc. 

9Bie  befamtt,  befiel  bie  Smrmfdpoalbe  (Cypselus  apus)  eigenartig 
eingerid)tctc  3c&cn-  3unäd)ft  jinb  fämtlidjc  oier  3cl)cn  nad)  oorn  geftellt, 
injotgebefjen  baS  Üier  imftanbe  ift,  feine  ^üfje  oorjiiglid)  als  klammer» 
füjje  benutzen  311  fönnen.  SUSbamt  haben  bie  3^cn  aber  nod)  eine  jmeite 
(Sigentümlidjfeit  oorab.  Oie  9ln$al)I  ber  3e^cnfll'e^cr  tüeid)t  oon  ber  bei 
ben  meiften  Sögeln  beobachteten  3al)t  ab,  inbent  fic  bei  allen  3d)en  nur 
brei  beträgt.  Stad)  bem  oon  §UElet)fd)en  föefe^e  finben  wir  in  ber  Siegel 
an  ber  erften  3^)c  Jtoci,  an  ber  ^weiten  brei,  an  ber  britten  oier  unb  an 
ber  oierten  fünf  3eheu9lifber. 

2.  3c^ntner,  $anbibat  ber  $(i(ofop$ie  in  Sem,  legte  fid)  nun  bie 
$rage  oor:  Stachen  biefe  Xurmfd)malben  betreffs  91njal)l  ber  3cl)c»glicber 
eine  wirtliche  9luSnal)mc,  ober  aber  ift  ber  3uftanb,  wie  wir  ihn  beim 
oollfommen  ermadpenen  2icrc  antreffen,  ein  im  ßaufe  ber  (Jntmidlung  er= 
• toorbener?  3cbntncr  ift  eS  nun  gelungen,  ben  SerociS  ju  erbringen,  bafj 
baS  ledere  ber  fjatl  ift.  Sind)  ber  iurmfegler  befi^t  anfänglich  biefelbe 
gefefpnäfjige  S^cnglieberjal)!  an  ben  einzelnen  3el)cn,  aber  nod)  toäljrcnb 
feiner  (Sntroidlung  im  (£i  wirb  biefelbe  burd)  Scrfdjmcljung  verringert,  jo 
bafj  fie  auf  brei  fjerabfinft.  Oie  Urfadje  für  biefe  Serfdljmeljung  glaubt 
3el)ntner  barin  3U  crblicfen,  bafj  ber  fVufj,  welcher  befanntlid)  junt  Sid)= 
anflammern  an  Reifen,  Stauern,  hiebälf  u.  bgl.  bient,  mel)r  gefeftigt 
toerben  mujj,  rnaS  offenbar  burd)  eine  Serminberung  ber  ©clenfe  en-eid)t 
wirb.  — 

(iine  ebenfalls  nod)  auffallenbe  (£rfd)einung  ift,  bafj  am  Flügel  bicjeS 
SogelS  baS  Oaumettenbglicb  betrallt  ift ; aud)  ber  jweite  Ringer  trägt  ur= 
fprünglid)  eine  dralle,  welche  jebod)  halb  mieber  oerjdpuinbet. 

8.  Steuer  über  bas  fogcimnute  britte  Suge  ber  Wirbeltiere. 

3m  Jahrgang  1886/87  bicjeS  3ahrbud)S  (S.  274)  berichteten  mir 
über  bie  Unterfudpmgen  oon  b e ® r a a f nub  93  a 1 b to  i n Spencer,  auf 
hjrunb  bereu  bie  fogenanntc  3irbelbrüfe,  ein  mit  bem  $cl)irn  in  Serbin* 
bung  ftcljcnbeS  Sd)citelorgan,  für  ein  britteS,  aflerbingS  rubimeittärcS  9luge 
erflärt  mürbe,  damals  mürbe  mitgcteilt,  bafj  ba§  Organ  befonbcrS  hvdh 
entmidelt  bei  ben  Steptilien  oorfomme  unb  in  biefer  SluSbilbung  bie  311 
einem  Sehorgane  notmenbigen  2cilc,  mic  2infe,  Stetina,  ©laSförper,  3n* 
neroation  u.  f.  m.,  flar  unb  bcutlid)  erfennen  laffe. 

Stittlermeile  nun  ift  baS  Organ  ©egenftanb  meiterer  Unterfud)ung 
gemefen,  unb  mand)e  ^orfdjer,  meld)e  fid)  feitbem  mit  bem  Stubium  beS= 
felben  befafd  hoben,  finb  ber  91nfid)t  obengenannter  ^orfcljcr  beigetreten. 
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fo  fiirjlid)  nod)  ber  ruffifdje  ©eleljrte  O m f i q n n i f o tu , meldjer  baS  „britte 
9luge"  bei  mehreren  0rt|‘d)=,  Amphibien»  unb  'jKeptilicnavtcn,  bcfonberS  aber 
an  bem  Reinen  fjlufeneunauge  (Petromyzon  fluviatilis)  unb  beffen  Sarnen» 
ftobien,  unterfudht  bot  *.  £ier  befielt  bic  3ir&elbrüfe  aus  jmei  3MäSdjen, 
einem  obern  unb  einem  untern.  OaS  obere  jeigt  bcutlid)  eine  Sinfe  mit 
einer  ihm  hinten  auflagemben  pigmentreicben  tpaut  als  Retina.  OaS  untere 
53läSd)en  aber  b)at  biefelbe  biftologifdje  33efd)affenbeit.  Otoftanniforo  jögert 
baljcr  feinen  Wugenblicf,  ba^felbe  als  ein  oierteS  eilige  anjufpreeben,  tueld)eS 
ebenjo  inie  baS  britte  in  ber  Stiidbilbung  begriffen  ift. 

Sehr  eingebenb  bebanbett  2et)big  biefen  ©egenflanb,  unb  feine 
?lnfid)ten  ftnb  um  fo  mertuoHer  unb  intereffanter,  toeil  fie  mit  ber  je|d 
benfdjenben  Wuffaffung  in  gän^lidjem  SMberfprudje  fteben 1  2.  3o>or  hotte 
bereits  in  früheren  fahren  2et)big  bie  Vermutung  auSgefprodjen,  bie  Stirn» 
brüte  — fo  nannte  er  bamalS  baS  fragliche  Organ  — fönnc  mit  einem 
'Jfebcnauge  ucrglidjen  toerben;  fpäter  jebod),  als  allgemein  bie  9lnficf)t  ficb 
33of)n  brach,  bah  bicfeS  Organ  ehemals  Sehfunftion  auSgeführt  höbe,  lieh 
Scpbig  biefe  Deutung  fallen  unb  erflärte  cS  für  ein  Sinnesorgan  ber  Jpaut, 
toeil  feine  3nneroation  nicht  Pom  Sehncro,  fonbern  oom  Nervus  trige- 
minus  erfolge.  3n  feiner  neueften  Darlegung  biefeS  ©egenftanbeS  toirb 
aber  aud)  biefe  Wnjidjt  mieber  beifeitc  gefetjt  unb  bem  Organ  überhaupt  * 
jebmeber  ©horaftcr  eiueS  SinneSapparateS  abgefprodjen.  2et)big  ftüfct  feine 
jef)igc  Sluffaffung  ber  Oinge  auf  eine  reidje,  morphologifd)*hM"tologifcbe 
Unterfucbung,  meld)c  er  an  oerjd)icbcnen  Amphibien  unb  Reptilien  nor* 
genommen  hot ; auS  feinen  Oorftellungcn  mollen  mir  hier  einige  ber  be» 
merfenSmerteften  ©riinbe  für  feine  9Iuffaffung  miebergeben. 

3»näd)ft  [teilte  2et)big  feft,  bah  ber  ©erbinbungSftrang  beS  fraglichen 
$riijenorganS  mit  bem  (Gehirn  nidtt  auS  Tternenfubftanj  be[tef)t,  fonbern 
jum  gröjjten  £eifc  auS  ©inbegemebSmaffen , 511  melchen  allerbingS  fernen 
herantreten,  ohne  jeboeb  bie  Oriife  felbft  ju  inneroicren ; mithin  fann  baS» 
fclbe  niemals  ein  Sinnesorgan  fein.  3>ann  aber  ermieS  [ich  auch  ber  99au 
beS  Organes  felbft  als  toenig  für  ein  Sehorgan  geartet,  2ct)big  erfannte, 
bah  ber  als  2itrfe  angefchene  2eil  nidjtS  anbereS  ift,  als  eine  mit  f^lüffig» 
feit  gefüllte  £rol)lraumpartie,  meldje  fpäter  erhörtet  unb  fo  allerbingS  einer 
2infe  nod)  älmlidjer  mirb.  Sntereffant  ift  übrigens  aud),  bah  £et)big  nach* 
meifen  fonnte,  bah  in  früheren  ©ntmicflungSftabien  bie  3i^belbrüfe  mit  ber 
tHuhcntoelt  bnreb  ein  2od)  (porus)  in  s^erbinbung  ftcht,  mithin  eine  bireftc 
.ftommunifation  beS  ©ef)irnS  mit  ber  ^lufienmelt  möglid)  macht,  ©in  folcher 
'Jtcuralfanal  fommt  bei  ben  nieberen  Söirbeltieren  mehr  oor,  formte  fid) 
alfo  aud)  hier  in  biejem  Organ  für  beftimmtc  ©ntroidflungSpljafen  erhalten 
haben.  Sd)liefjlid)  entbedte  2ct)big  bei  ber  3Minbfd)leid)e  ttod)  ein  jmeiteS 
Sdjeitelorgan , meldjeS  mal)r)d)einlich  bem  oben  ermähnten  „Dierten  s3luge" 


1 Memoires  de  l’Academie  imperiale  des  Sciences  de  St-Petersbourg, 
ser.  7,  t,  XXXVI.  1888. 

2 Siologifdreö  Sentralblatt  1889,  VIII. 
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oon  Omjiannifom  cntjpridjt.  (Ja  jeigt  aud)  nad)  fiepbig  faft  ben  gleichen 
33au  mit  ber  3irbelbriijc,  ift  ober  ebcnfomenig  ein  ©inneSorgan,  mie  bieje. 

fragen  mir  jeboch  nun,  mofiir  mir  biejeS  eigentümliche  ©ebilbe  §u 
galten  haben,  jo  giebt  uns  Setjbig  barauj  felbft  eine  furje  $Intmort.  „(Ja 
ift  meber  ein  9luge,  nod)  ein  fonftigeS  ©inneämerfyeug ; ea  bebeutet  oicl= 
mehr  einen  in  9iücfbilbung  uitb  93eröbung  begriffenen  £>irnteil,  ber,  info= 
lange  er  nod)  mirft,  bem  Spmpbgefägjgftcm  bient." 

9.  Gin  trommelnber  $ifd). 

Obmohl  ein  befannteS  ©priepmort  befagt:  „©o  [lumm  mic  ein  £$-ijdj", 
hat  bie  3taturbcobad)tung  bod)  bereits  feit  einer  sJteil)e  oon  fahren  feft« 
geftellt,  bag  eS  auch  5ifd)e  giebt,  meldje  2öue  beroorjubringen  oermögen, 
freilich  bebienen  fie  fid)  hierbei  nicht  ihrer  9Itmung§merf$euge,  mie  burd)= 
jdjnittlid)  bie  iDtitglieber  ber  anberen  Söirbeltierflaffen ; oielmefjr  finb  c« 
Organe  ganj  anberer  'JIrt,  burd)  beren  Xhätigfcit  ©d)allcrregungen  juftanbe 
fommen.  (Jinige  5ijd)c  bringen  mctalliid)  flingenbe  2öne  oermittclft  ihrer 
3äpne  heroor,  anberc  ein  fnarrenbeS  ©eräujd)  burd)  bie  ©tadjeln  ber  erften 
IRüdenfloffe.  UBieber  anberc  erzeugen  einen  fuurrenbett  £on  burch  bie 
frampfhaft  bemegten  fDluSfeln  bcS  ©cpuItergürtelS,  ober  einen  trommclnbcn, 
roenn  bie  mit  £uft  ftraff  gefüllte  ©djmimmblafe  oon  einem  uibrierenben 
harten  Körper  angefchtagen  mirb. 

3u  ben  fjifdjeit,  melche  einen  fold)  trommelnben  2on  oon  fid)  geben, 
gehört  auch  eine  £)ornfijd)arl , Balistes  aculeatus,  bejjcn  Apparat  oon 
'JJtöb ins  fiirjlid)  eingchenbcr  unterfucht  unb  bcfchricben  morben  ift1. 
fDtöbiuS  felbft  fing  biefen  pracptoolt  blau  gefärbten,  an  ben  ©eiten  mit 
gelben  ©änbern  Gegierten  gifd)  in  ber  'Jtäf)c  ber  3nfel  Mauritius  im 
3nbijdjen  Ocean.  9U§  er  benfelben  fobann  in  ber  fladjen  Spanb  tiegenb 
näher  betrachtete,  oernahm  er  einen  lauten  ©d)all,  meldjcr  oom  Innern  beS 
2iere§  auSging  unb  ähnlich  flang  bem  ©djaHe,  meldjer  auf  einer  Trommel 
mit  feudjt  getoorbener  Membran  I)eroorgebrad)t  mirb.  9US  er  fobann  näher 
nad)  etroaigen  33emegungen  fich  umfah,  burch  melche  biefca  Öeräufd)  oer= 
anlafjt  merben  tonnte,  gemährte  er  hart  hinter  ber  $ietnenöffnung  eine 
Heine  £)autftcllc,  meld)e  fich,  folange  baS  tronimclnbc  OÖeräujd)  anhielt,  in 
rhpthmifdjem  üafte  lebhaft  hin*  unb  herbemegte.  3)iefe  £)autfteüe  fcnn= 
jeidjucte  fid)  aud)  äugerlid),  benn  fie  mar  nid)t  mie  ber  übrige  2cil  bc§ 
SeibeS  mit  fleincn  ©chuppen  iiberjögcn,  fottbern  mit  einer  grögeren  glatte 
oon  fnöcherncr  53efd)affenl)eit  bebccft. 

hiermit  mar  in  ber  2f)at,  menigftena  mittelbar,  bie  CueÜc  beS  trom= 
metnben  ©eräufdjeS  aufgefunben,  mie  bie  fpäter  oolljogene  anatomifdje 
Unterfud)ung  oöllig  beftätigt  hat.  Oieje  ergab  junädjft,  bag  bie  äugerlid) 
gefcnujeidjnete  bemeglidje  Jpautjtette  hinter  fid)  feine  ©egtnentc  ber  ©eiten= 


1 Sibungöbcridjtc  ber  tgl.  preug.  ?lfab.  ber  Söiffenfdjaften  Berlin. 
DJiatb.’phPf.  Älaffe  XL VI.  1889. 
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rumpfmulfeln  birgt,  toie  bie  übrigen  fleinbefd;uppten  Partien,  oielmelfr 
liegt  unmittelbar  baijinter  ein  Seil  ber  ©chmimmblafe.  £>art  not  bcr 

©tymmmBlafe  befinbef  fiel)  beiberfeitl  bal  ©djlüffelbetn  (Clavicula) , mit 
bem  ein  jmeiler  ftnodjeu,  bal  fogenannte  Postclaviculare , bebclörtig  be= 
meglid)  oerbunben  ift.  „£8irb  ber  untere  lange  Hebelarm  (bicfel  #no$enft) 
htntermärtl  gezogen,  fo  gleitet  ber  obere  fur$e  Hebelarm  an  ber  Sfrmenjdte 
ber  Clavicula  rar-  unb  einmärtS;  wirb  biefc  Semegung  fdjnelt  aulgefübtt, 
fo  oerurfadp  fie  ein  ©eräufd;,  bem  .H'naeffcit  ähnlich,  mtldjei  entftebt  wenn 
man  ben  9?agel  bei  Säumen!  oon  bem  fRagel  bei  fleinen  Ringer!  fdjnett  unb 
fräfttg  abmartS  gleiten  Iä|t.  9tm  ©djultergerüft  bei  Balistes  entfiel;!  bol 
Änacffen  baburd),  bafj  bie  ©piite  bei  fleinen  ^cbelarmeS  bei  Postclavicu- 
lare burd)  eine  mit  feinen  £äng§fur<hen  Detfefjene  Srhölpng  an  ber  Sinnen« 
feite  ber  Clavicula  gehemmt  mirb,  bem  3uge  bei  großen  Hebelarme!  glcid;= 
nüiHig  p folgen ; fie  bleibt  etraal  prücf  unb  f nimmt  fid),  bis  fie  plotdid; 
über  bie  l;emmenbe  (rrböbung  hintDeggeriffcn  mirb  unb  nun  all  elaftifdfet 
Stab  in  hörbare  ©dfmingungen  gerät."  hiermit  finbet  bie  trommetnbe 
Sdmflerregung  ihre  ooße  (Srflärung.  Sie  Clavicula  unb  bal  Postclavicu- 
lare, bie  neutralen  ©eitenrumpfmulfeln,  bie  ©chmimmblafe  unb  bie  gefenn- 
^eidjnefe  §autftel(e  fe|en  ben  Srommelapparat  pfammen.  „'Ser  ©d)all  ent* 
fleht  burd)  ©djmingungen  bei  oberen  §iebelarmel  bei  Postclaviculare, 
menn  helfen  längerer  unterer  Hebelarm  burd;  ben  untern  ©eitenrumpfmuSftf 
fdjncll  rüdroärtl  gezogen  mirb.  Sr  mirb  oerftärft  burd;  Übertragung  ber 
©chmingungen  auf  bie  Clavicula  unb  auf  bie  Sßanb  unb  2uft  ber 
©chmimmblafe,  unb  biefe  pflanjt  i|n  burd;  bie  beiherfeitigen  bemeglidjm 
§autplattcn  in  bal  umgebenbe  3Üebium  (für  gemöhnlid;  bal  SBaffer)  fort/1 

VI II  3roecf  ber  ©djafläujjerung  tonn  man  entmeber  eine  gegenteilige 
SInlodfung  ber  $nbtoibuen  ober  @efchled)ier  annehmen ; ober  aber  fie  bient 
pr  fHbfd)re<iimg  ber  $etnbc. 

10.  Myxine  glutinosa. 

3u  beit  merfmürbigften  tjifdjeu,  meld;e  unfere  europäifchen  fDleere 
beoölfern,  pl)lt  ohne  alle  $ragc  and;  bie  Myxine  glutinosa.  Sal  Stier 
erreidjt  eine  £ängc  ooit  35  cm  unb  befifct  einen  aalfönnigett  Sei b oon 
bläulidjmeiper  f$örbe,  nur  mit  einer  ©djroanjfloffe  oerfchen.  ©ein  runb= 
lid;er  ©augmunb  fteljt  unterfeitl  unb  ift  oon  mehreren  ^üblfäben,  'Barteln 
genannt,  umgeben.  (Eigentliche  3äl;ne  unb  äufjcrlid;e  'llttgcn  fehlen.  (?l 
lebt  all  ©cbmarojjer  au  bem  flörper  auberer  $ifd)e,  au  toeldjem  c§  fid)  feft* 
faugt  unb  nid;t  feiten  bil  in  bie  2eibell;öhlc  einbohrt.  Sie  Myxine 
glutinosa  gehört  pr  Familie  ber  Suger  unb  I;at  il;re  näd;ften  Bermanbten 
unter  ouberen  in  unferett  fReunangcn  (Petromyzon-fUrten).  Bcibe  $a» 
milien  fe|cn  bie  Orbnung  ber  Ütunbmäuler  (Cyclostoma)  pfamnten  unb 
wählen  fomit  p ben  niebrigften  f^ifchformen.  2öäl;reub  nun  aber  bal 
Sieben  unb  Treiben  biefer  ,/Runbmäuler"  hinlänglich  erforfdjt  ift,  meifc  man 
oon  ben  gefchlcchtlichcn  6inrid;tnngen , oon  ber  $ortpflanpng  unb  (fnt* 
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micflungSgefcbicbte  bcr  Myxine  glutinosa  nod)  äußerft  wenig.  S^ec^t  er= 
freulidj  ift  eS  bafjcr,  bafj  in  ben  lebten  fahren  jmci  ffanbinaoifcbe  3rorfd)er, 
3f.  hänfen1 2  unb  SR  c ß i u S *,  eS  fid)  b^n  angelegen  fein  laffen,  in 
biefe  ©erbältniffe  etwas  meßr  £id)t  ju  bringen.  ©iS  jeßt  ift  eS  bei  Sin* 
wenbung  aller  TOii^en  nämlid)  noch  nid)t  gelungen,  bie  Myxine  $ur  fjort* 
Pflanzung  ju  bewegen.  Wurf)  reife  (Sier  finben  ftd)  im  ©teere  fet)r  feiten 
unb  nur  wenige  ©tufeen  erfreuen  fid)  ißreS  ©efißeS.  (£ineS  berfelben  fonnte 
Stanfen  einer  genauen  Unterfudjung  untergeben.  @S  hotte  eine  bebeutenbe 
©röfje,  mar  nämlich  15  mm  lang  unb  8 mm  breit.  Seine  ©eftalt  ift  mit« 
bin  eine  ooale.  Sin  ben  beiben  ©ölen  läuft  bie  bomartige  Schale  in  jwei 
bafenförmige  gortfäße  auS,  weldje  offenbar  jur  Anheftung  bienen.  2öic 
biefe  oor  fid)  gebt,  bleibt  vorläufig  unbefannt.  (£benfo  ift  bie  (Entwirf* 
lungSgcfd)id)te  nod)  bunfel,  bagegen  bafw  bie  Arbeiten  beiber  ©elcbrten 
in  bie  ©efchlechtSoerijältniffe  Siebt  gebracht. 

Stad)  bcr  bisherigen  Sluffaffung  mar  bie  Myxine  getrennten  ©c* 
fchlecßtS,  man  fannte  flcincre  ©tännd)cn  unb  größere  SBeibdjen.  daneben 
batte  man  aber  oudj  Stiere  beobachtet,  weldje  Organe  beiberlci  ©cfchled)t§ 
befaßen  unb  fte  für  £>ermapbrobiten  angefeben.  SS)ie  neueren  Unterfuchungen 
[teilten  nun  feft,  baß  bie  Myxine  in  bcr  Siegel  ein  wahrer  3roitter  ift. 
Stic  nur  an  ber  rechten  Seite  auSgebilbetcn  ©efd)led)t3brüfen  befißen  in 
ihrem  oorberen  Steile  Organe  entfliehen  weiblichen  (EbaraftcrS,  benn  in 
benfclben  fanben  ftd)  bei  Stieren,  welche  bie  burdjfd)nittlicbe  ScibeSlänge 
oon  30  cm  befaßen,  ftetS  beutlidje  (Eier  in  großer  3abl  oor.  S£er  hintere 
ftarf  gelappte  Steil  beS  Apparates  jeigte  bagegen  niemals  Spuren  oon  ei« 
artigen  ©ebilben,  wohl  aber  belehrte  bie  mifroffopifdje  Unterfudjung , bafj 
in  bemfelben  jab)lreid;e  3eüen  oorljanben  waren,  welche  mehr  ober  weniger 
beutlicfj  ben  (Ebarafter  männlicher  ©efd)lechtSelemcnte  an  fid)  trugen. 

©ei  Heineren  Snbioibuen  fanben  unfere  gorfeßer  nun  ferner  ben  männ» 
liehen  Steil  beS  ©efdjIed)tSapparateS  in  auSgebilbetem  3uftanbe,  ben  weib» 
lid)en  jebod)  noch  ftarf  in  ber  (Entwirflung  begriffen  unb  nicht  jeugungS« 
fähig,  filtere  Stiere  befißen  biogegeu  ftctS  einen  oerfümmerten  männlichen 
3eugungSapparat,  wäbrenb  bcr  weibliche  Steil  nod)  oollfommen  funftionS« 
fähig  fid)  ermeift.  daraus  folgt  alfo,  baß  bie  Myxine  ein  protanbrifcher 
3mittcr  ift,  ein  3tt)tttertier , bei  welchem  fid)  juerft  bie  männlichen  ©e« 
fcbledjtSjellcn  entwideln,  unb  erft  fpäter  bie  weiblichen  $eime  jur  Steife 
gelangen.  ©tit  anberen  SBorten : in  feinen  jüngeren  SebenSftabien  wirb  bie 
Myxine  nur  als  ©tänndjen  funftionicren , in  ben  fpäteren  Stabien  jebod) 
oerfümmern  bie  männlichen  $eitne,  wäbrenb  bie  weiblichen,  toeldic  mittlerweile 
auch  b^attgereift  unb  in  Stbätigfeit  getreten  finb,  allein  befteben  bleiben. 

(ES  fönnen  nun  felbftoerftänblid)  ftälle  oorfommen,  wo  bie  SluSbilbung 
beS  einen  ober  anberu  ©efchlechteS  ganj  unterbleibt,  ober  wo  eines  ber 


1 3abre8bcri<ht  beS  ©tufeumö  ju  ©ergen,  1887. 

2 ©erbanblungen  bes  ©iologifcßen  ©ereins  ju  ©todfjolm  1888.  Stur 
inhaltlich  befannt  aus  einem  Steferat  ber  Staturw.  Sibfd).,  4.  $abrg.,  Str.  19. 

3abrbudj  ber  tRaturfttfienfcbaften.  1889/90.  21 
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beiben  ©efcpledper , beionbcrS  baS  männliche,  ttadjher  fo  ftarf  rüdgebilbet 
rnirb,  bau  jebe  Spur  oon  ihm  oerloren  geht.  lierc  biefer  5lrt  crfcheinen 
gewöhnlich  eingefd)led)tlid),  entmeber  als  fftiänndjen  ober  2*3eibd)en,  mithin 
ift  eS  immer  möglid),  bau  bie  früheren  3torfd)er  berartige  (Sremplare  por 
fid)  gehabt  haben,  mic  benn  aud)  fRanfen  felbft  mähre  föiännchen,  an  betten 
alfo  feine  Spur  oon  weiblidjer  (^5efd)led)tlid)feit  fid)  jeigte,  gefunben  hat- 

11.  ßin  mcrfiuörbiger  4>araftt.  Entocolax  Ludwigii. 

(Sin  gattj  eigenartiges  2icr,  welches  in  einer  auS  ber  53eringSftrafjc 
ftatnmenben  ^olothurie  ober  Sccwalje  (Myriotrochus  Rinkii)  non  Cubrnig 
fdjmarotjcnb  gefunben  mürbe , ift  non  3Q}.  53  o i g t in  53e$ug  auf  feine 
innere  Crganifation  unb  frjftematifdje  Stellung  näher  nnterfud)t  morben  '. 
OaS  einjige  norhanbene  3nbioibuum  mürbe  ju  biefetn  3rocde  forgfältig 
präpariert,  inbent  eS  nach  oorbergegatigener  Färbung  unb  Härtung  in 
biintte  Schnitte  jcrlcgt  mürbe.  3luS  ben  Schnittferien  erhielt  ber  53er* 
faffer  ein  liberfid)tsbilb  non  ber  tnerfroiirbigen  Crganifation  beS  Körpers, 
meldjeS  mir  hier  in  feinen  ©runbjiigen  miebergeben  tnollen. 

Oer  f|3arafit  ha^e  eine  Bängc  non  10  mm.  (Sr  [teilte  einen  Sdflaud) 
bar,  beifen  feftfijjcnbeS  (Snbe  eine  fugelige  3lnftrcibung  3eigte,  mährenb  baS 
freie  jmei  lcid)te  (Sinfdjnürungen  befafj  unb  in  eine  SpiPte  anSlicf.  CaS 
lier  hatte  fid)  in  bie  BeibeSmanbung  ber  Seemal  je  jtoifdjen  jtnei  9)?uSfel= 
biinbeln  feftgefaugt.  3ln  betn  feftgefaugten  (Snbe  3eigt  fid>  eine  ÜJlnnb* 
Öffnung,  welche  in  einen  Sd)luttb  übergeht.  31n  biefeS  Sd)lunbrol)r  fchliefct 
ftd)  aber  fein  fragen  ober  Oarm,  fottbem  eS  müttbet  frei  in  bie  BeibeS* 
höl)le.  5In  beni  jdjroanjartigen  (Sttbe  finben  mir  einen  an  ber  Spitze  ge= 
öffneten  Sacf,  meldjer  mol)l  als  ein  Oeil  beS  53crbanungSapparateS  gebeutet 
merbett  fönnte,  nad)  ber  3lnfid)t  beS  53crfafferS  aber  aus  anbermeitigen 
©rüttben  nid)t  als  foldjer  angefprodjett  merbett  barf.  Oett  bei  mcitem  größten 
leil  beS  SeibeS  nimmt  ber  3cugutigSapparat  ein.  (Sr  beftefjt  ans  einem  tint= 
fangreichen  (Sierftode,  welcher  in  bem  hinteren  Oeile  beS  ÄörperS  gelegen  ift, 
aber  auS  biefettt  nod)  itt  ben  fugeligcn  hineinragt,  nnb  auS  jrnei  als  HteruS 
unb  Satnentafchc  ju  beutenben  Organen,  bie  burd)  einen  furjen  (Silcitcr 
mit  bem  (Sicrftocfe  oerbuttben  ftnb.  Oiefe  beiben  Organe  finb  jebod)  nicht 
mehr  in  ftunftion,  bentt  bie  abgefdjniirten  ©ier  füllen  bireft  ben  fugetigen 
Oeil  beS  Körpers  ans.  Oiefe  ihigcl  heftet  eine  feine  Öffnung,  mobnrd) 
ma()rfd)einlid)  bie  Befruchtung  uon  feiten  beS  9Ränttd)enS  erfolgt,  benn  eine 
foldje  mußte  oor  fid)  gegangen  fein,  toeil  53oigt  bereits  oiele  (Sier  im 
Stabium  ber  Ootterfurd)ung  porfanb.  ©leid)jeitig  bient  feine  ÜBattbung 
aber  mahrfchcinlich  and)  ber  3ltinung.  51m  unteren  Snbe  beS  3cu9un(^= 
apparateS  erfanntc  ber  53crfaffer  jd)liejjlich  nod)  ein  fleittcS  tafd)enartigeS 
Organ,  beffen  Bebeutung  aber  ttod)  auSftcht. 

2Bic  fid)  anS  biefer  Beitreibung  ergiebt,  ift  baS  uorliegeitbc  Oier 
ein  5Beibd)ett,  benn  pon  Organismen,  meldje  auf  einen  3uütterd)arafter 

1 3eitfd)r.  f.  miffenfeh.  300(ogie  1889,  XLVL 
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binbeuteten , mar  nid)t§  ju  erblirfcu.  XaS  juge^örige  Mnncfjen  bleibt 
alfo  einftroeilen  nod)  unbefannt. 

6§  fragt  fiel)  jefct,  meld)e  [gftcmaüfdje  Stellung  biefem  feltfamen 
2$cfen  jugetuiefen  werben  mufj?  3luf  ©runb  ber  Pefdjaffenljcit  beS  ©enital» 
apparateS  hält  Poigt  bafür,  ba§  2ier  ju  ben  9JtolIuSfen  }u  redpien,  unb 
j^War  [teilt  er  eS  ju  ben  Porbcrfiemern  (Prosobranchia).  £aS  norlicgenbc 
3nbiüibuum  ift  natürlid)  infolge  feines  Sdpnaro^crtumS  bereit«  fel)r  weit 
juriicfgcbilbet,  fo  baji  feine  Sdjnecfennatur  nid)t  mehr  jum  33orfrf)ein  fonunt. 
Unfer  §orfd)er  glaubt  ju  ber  3lnnaf)me  bered)tigt  ju  fein,  bau  bie  3lrt  bi« 
$ur  Öef<f)lecf)tSreife  frei  lebe  unb  baß  nad)  ber  Begattung  bie  2Beibc^cn 
ibr  ^3arafitenlcben  beginnen,  wobei  iljr  Körper  nur  nod)  für  bie  Dtcifung 
ber  (vier  ju  forgen  bot.  Hafter  bie  grojje  3lusbilbung  beS  (tyeuitalapparateS 
unb  bie  Perfümmerung  unb  ba«  33er)d)minbcn  ber  anberen  Organe.  Snwie» 
weit  f)icr  ber  Perfafjer  red)t  l)at,  mnB  natiirlid)  bie  weitere  ^orfdjung  jeigen. 
(Sr  nannte  baS  merfwürbige  2ier:  Entocolax  Ludwigii. 

12.  Sic  purimrfdjitctfc  unb  ber  non  ifjr  erzeugte  ftarbftoff. 

3ln  ber  felfigcn  Äüfte  ber  Bretagne  finben  fi<f>  jmei  Sdjnedenartcn, 
welche  Don  ben  £üftenbemol)nern  feit  unbenflidjen  51ml  färben  be= 

nujjt  werben;  bie  eine  ift  fel)r  verbreitet  unb  flirrt  ben  wificnfdjaftlidjen 
tarnen  Purpura  lapillus , wogegen  bie  jweite  3lrt,  welche  einen  ebenfo 
fdjönen  garbftoff  liefert,  feltener  oorfommt;  fie  beifjt  Murex  erinaceus. 
9ieuerbiitgS  l)at  Wuguftin  2 etcllier  über  bie  (Snt[tel)ung  unb  Pe= 
[d)affenl)cit  beS  ^arbftoffeS , wie  er  bei  ber  erften  3lrt,  ber  Purpura  la- 
pillus, oortommt,  fe^r  cingef)cnbe  Unterfudpingen  vcröffentlidjt 1 , beren 
Üiefultate  bei  bem  allgemeinen  Sntereffe,  meldjcS  biefer  (^egenftanb  befind, 
l)ier  furj  mitgeteilt  werben  follen. 

5)er  purpurfarbftoff  wirb  oon  einem  beftimmten  Streifen  erjeugt, 
wcldjer  auS  fein  bewimperten  (£pitl)el$ellen  beftcljt.  'Sie  meiften  biefer  3^cn 
bringen  nur  Sd)leimmaffen  beroor;  mandje  aber,  bcionberS  bie  neben  ber 
3lnalbrii}e  liegenben,  färben  fidj,  wenn  bie  3^it  ber  garbftoffbilbung  beran= 
fommt,  juerft.  53on  l)icr  auS  greift  bie  Färbung  weiter  um  fid)  unb  11m* 
fafit  fd)licBlid)  alle  3cflcn  ber  3lnalbriifc  unb  felbft  biejenigett,  weldje  bie 
3$erbinbung  mit  bem  'Dtantel  f>erftellen.  ^Ibcr  überall  fmb  c«  gewiffe  v^Hcn 
nur,  wcldje  ben  0-arbftoff  auSfdjeiben,  bie  anberen  befitjen  nur  meljr  ober 
weniger  gefärbtes  Protoplasma.  Oie  Färbung  wirb  burd)  Tiffufion  be« 
färbenbeu  Stoffel  l)eroorgerufeit. 

5)er  f^arbftoff  befifct,  wie  fdjon  ber  9?ame  anbeutet,  eine  oiolett=rotc 
ftarbe.  3)iefe  Purpurfarbe  ift  aber  feineSmeg«  ba«  fRefultat  eine?  einzigen 
öarbftoffcs.  2Bie  nämlid)  häufiger  im  Üierreid)  eine  fd)einbar  einl)eitlid)e 
^arbe  burd)  mehrere  färbeube  Subflattjeu  bebingt  wirb,  j.  33.  bie  grüne 
fyrofd)I)autfarbe  burd)  ein  gelbe«  unb  ein  grünes  Pigment,  bie  f^arbe  ber 


1 Campte«  rendu«  1889,  C'IX. 
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©ijdjalen  bei  ben  93ögeln  burd)  mehrere  ftarbftoffe,  jo  wirb  and)  hier  ber 
9ßurpurfarbftoff  bur<h  brei  ftärbefubftangen  heroorgebradjt.  (£iner  baoon  ift 
nicht  photogen,  mährenb  bie  beiben  anberen  ihre  ^arbe  erft  unter  bem  (Jin* 
fluffe  be§  «Sonnenlichtes  erhalten ; alle  brei  aber  finb  frgfiallinifdje  Körper. 
Oer  erfte,  nicht  photogene,  hot  eine  gelbe  §arbe  unb  frpftaflifiert , ähn« 
lieh  ber  £)arnfäure,  in  oierfeitigen  ißriSmen  ober  tafeln,  nur  gehören  bie 
^hpftafle  bem  triflinen  Spftemc  an;  in  Kalilauge  finb  ftc  löblich,  eine 
jd)mache  Säure  aber  fällt  bie  Ärtjftafle  in  unoeränberter  ftorm  toieber  aus. 

Oie  gweitc  Qfarbfubjlanj  ift  oon  9Jatur  a p f e l g r ü n unb  bilbet  $rp« 
ftaöe , weldjc  benen  beS  3?ud)finS  ähnlich  fehen.  «Sie  gehören  bem  flino« 
rhombijehen  Spfteme  an,  löfen  fid)  in  SOßaffer  fehr  ferner,  leid)t  aber  in 
Chloroform.  Unter  bem  Cinfluh  beS  £id)teS  bunfeln  fie  jchnell  unb  werben 
fd)ticfe(id)  tiefblau  gefärbt. 

Oer  britte  ^arbftoff  bilbet  ßrpftaflhaufen , bie  ein  afdj  grünes 
9luSjehen  geigen.  Oie  eingclnen  ÄrpftaUe  fmb  fo  fchmach  gefärbt,  bah  ft* 
farblos  erfd)einen;  fie  gehören  bem  rhombifdjen  Spfteme  an.  91n  bem  Sicht 
färben  fie  fich  oiolett  bis  enblid)  ho chfarminrot.  Oa  ftc  ftch  im 
SBaffcr  giemlid)  leicht  löfen , fo  ift  wahrjdjeinlid) , bah  burch  baS  Oiffitn» 
bicren  biefeS  fjarbftoffeS  bie  rote  Färbung  ber  9}fantelgellen  entfiel)*. 

tpat  fich  burd)  bie  Teilnahme  biefer  brei  Stoffe  ber  fertige  „Purpur" 
gebilbet,  fo  ift  eine  chemifche  Umroanblung  eingetreten.  Oer  '$urpurftoff 
ift  nämlich  gu  einem  feinen  9ßuloer  geworben,  baS  fid)  in  ben  gewöhnlichen 
SöfungSmitteln  burdjauS  unlöslich  erweift.  ^hlorwaffcr  unb  «Salpeterjäure 
gerftören  ben  Stoff,  Sdjwefelfäure  wanbeit  ihn  in  einen  Stoff  oon  fmaragb« 
grüner  ffarbe  um,  welcher  fich  im  SÖaffcr  mit  inbigoblauer  ffarbe  Iöft. 
33ei  ftärferer  Cinwirfung  ber  Sdpoefelfäure  tritt  jebod)  ooflftänbige  93er« 
fohlung  ein. 

3ur  Unterfuchung  biefer  9krt)ältniffe  war  natürlich  eine  grojje  91ngahl 
oon  Vieren  erfovberlid).  OieS  war  auch  ber  ©runb , weshalb  cS  Seteüier 
bis  jeUt  noch  nid)t  gelungen  ift,  eine  chemifche  9lnalt)fc  ber  eingelnen  ffarb« 
förper  gu  liefern. 

Schliehlich  äujjert  fich  ber  ftorfdjer  noch  über  bie  phhfiologifdje  Atolle 
beS  ißurpurftoffcS  unb  ift  ber  Meinung,  bah  berfelbe,  ba  er  befonberS  gur 
iBrunftgcit.  b.  h-  in  ber  3eit  oon  Oftober  bis  9(pril,  auftritt,  ben  Xieren 
biefelben  Oienfte  gewähre  wie  baS  ^aftoreum  bem  ©iber,  nämlich  eine  9ln« 
näheruug  ber  3nbiüibuen  gum  3n>ede  ber  ffortpflangung  gu  oeranlaffen. 

13.  Oa3  gebenadter  ber  3nfcfteu. 

93on  ber  Oaner  eines  3nfeftenIebenS  hat  man  im  groben  (langen  noch 
feine  bejonbere  ßcnntuiS.  3m  allgemeinen  herrschte  bis  je^t  bie  9lnfid)t  oor, 
bah  ben  Snfeften  im  au§getoad)feuen  3uftanbe  fein  allgu  langes  Ceben  be= 
fchiebett  ift.  $)aben  biefelben  bie  ^ßuppenhülle  oerlaffen,  fo  nehmen  fie  gleich 
barauf  Gebucht,  baS  ffortpflangungSgefchäft  gu  beginnen,  wcldjeS  bie  Kräfte 
beiber  ©efd)led)ter  berartig  anfpannt,  bah  fie  nach  ber  töollführung  bcSjclben 
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alSbalb  infolge  öon  Ermattung  ju  ßrunbe  geben,  diejenigen  Wirten  nun, 
meldjc  ihren  53ermanblungSgang  im  Frühling  unb  ©ommer  öoflenben,  mie 
baS  bei  öielen  Schmetterlingen  ber  §all  ift,  fterben  fc^on  im  Saufe  beSfelben 
©ommcrS  babin,  mobingegen  anbere,  meidje,  mie  j.  53.  ber  fDtaifäfer,  erft 
im  ^>erbfte  ju  auSgebilbeten  Vieren  beranmacbfen,  ben  ÜÖMnter  überbauern 
unb  erft  im  fommenben  Rüblinge  ben  3mccf  ihres  dafeinS  jur  5IuSfübrung 
bringen.  Sefotere  hoben  atfo  ein  längere«  Seben  als  bie  crfteren.  Wocb 
älter  mcrben  bie  diere,  menn  fie  nid)t  jur  Srort^eugung  gelangen ; fo  fann 
man  unbefruchtete  2öeibd)en  beS  WlaitäfcrS  noch  lange,  oft  bis  $um  Auguft 
bin,  lebenbig  beobachten,  menn  bie  anberen  Artgenoffen  längft  febon  ge* 
ftorben  finb.  2öie  lange  aber  ein  Snjeft  unter  biefen  günftigften  53er* 
bältniffen  fein  Seben  friften  fann,  mar  bis  jeftt  noch  faum  unterfucht  morben. 
(SS  ift  nun  baS  53erbienft  beS  Dr.  O.  Ziffer l,  hierüber  53erfud)e  angeftellt 
ju  hoben,  melcbe  Wefultatc  lieferten,  bie  uns  öon  bem  SebenSalter  mancher 
Snfeften  eine  nie  geahnte  53orftellung  oerfdjaffen  >. 

Söefagter  gorfdjer  fing  am  28.  Suni  1884  ju  53reitenbacb  im  ßr^* 
gebirge  einen  roeiblidjen  Sauffäfer,  Carabus  auronitens,  roelchen  er  in 
feiner  53led)bücbfe  mit  nad)  5ßrog  brachte  unb  bort  bis  jum  22.  Suni  1889, 
alfo  faft  Dolle  fünf  Sabre  lebenb  gehalten  bot.  daS  Alter  biefeS  SauffäfcrS 
beträgt  alfo,  menn  man  für  bie  ganje  53ermanblungSäeit  jmei  Sabre  anfeftt, 
maS  eher  ju  niebrig,  als  $u  hoch  gegriffen  ift,  öofle  fieben  Sabre-  SBäbrcnb 
feiner  ©efangenjebaft  biente  ihm  als  Aufenthaltsort  ein  tiefer  Heller,  beffen 
53oben  mit  feuchtem  ©anbe,  Äiefelfteinen , WiooS  unb  Wafen  bebedt  mar. 
der  Heller  mar  mieber  mit  einem  nicht  genau  fcblieftenben  ©turjglafe 
überbacht.  den  ©ommer  über  mar  er  in  einer  fdjattigen  Srenfternifcbe, 
im  Söinter  hinter  bem  doppclfenfter  poftiert.  AK  Wahrung  mürben  bem 
$äfer  anfangs  ©cbmetterlingSraupen  (ber  (Julenarten  Charaeas  graminis 
unb  Agrotis  segetum)  gereid)t,  fpäter  aber,  als  er  [ich  biefe  juroiber  ge* 
geffen  hotte,  lebte  er  oon  flehten  f^Ieifc^ftücfchen , tperj  unb  Seber.  die 
erften  Anzeichen  beS  bereinbrechettben  ©reifenalterS  fteüten  fid)  ttadb  ber 
britten  Übcrminterung  ein.  daS  dier  üerlor  feinen  intenfiöen  grünen  ©olb* 
glanj,  ber  einem  matten  fupferigen  ©rün  53laft  machte.  33alb  barauf  oerlor 
eS  aud)  bie  lebten  Stöbicrglieber  unb  bie  einzelnen  fyuftglieber.  ©d)lieftlid) 
mürbe  auch  baS  eine  Hinterbein  lahm,  fo  baft  eS  nur  mübfam  nadjge* 
fcftleppt  merben  fonnte.  Am  dage  bor  feinem  dobe  lief  eS  gleid)mobl  nod) 
munter  untber. 

5lud)  bei  einigen  anberen  tfäferarten  b°t  liefert  bie  SebenSbauer 
burdb  33erfuche  feftgeftellt.  daS  9Bcibd)en  beS  großen  i^uppenräuberS 
(Calosoma  sycophanta)  hielt  er  brei  SSinter  bhtburdj  unter  bcnfelben  53er* 
bältniffen  am  Seben.  der  Ääfcr  lieft  ebettfo,  mie  ber  Carabus  auronitens, 
öon  feiner  bisherigen  Wahrung  ab,  unb  fraft  ftatt  ber  Waupen  unb  533ürnter 
bie  bargereiebten  53roden  öon  f^lcifd^  unb  Seber.  SBäbrenb  beS  üföintcrS 

1 Stettiner  entomotogifdjc  3ehung,  50.  3lal)rg.  f 1889;  auch  2ep.  jit 
Ißrag,  1889. 
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mürbe  ba?  2ier  in  einer  23lecbbüd)je  unter  fDtoo?  gebettet  unb  hinter  bem 
t^enfter  aufbemabrt. 

9tod)  länger  lebte  eine  2Mumcnfäferart  , Cetonia  floricola,  meld^c  er 
bier  Sabre  tjinburef)  ununterbrochen  mit  frifebem  Obft  fütterte.  2)q§  Xier 
mar  in  einer  jd)lecbt  fcbliefjenben  £>o4jd)ad)tel  eingefebtoffen  unb  blieb  aud) 
felbft  ben  2Öinter  über  munter,  obmobl  e?  faft  immer  im  Qrinftem  meilte. 
2tad)  bem  oierten  SSinter  ocrlor  e?  gleich  bem  Sauffäfer  nach  unb  nach 
bie  ütarfenglieber,  fomie  bie  f^äbigfeit  511  fliegen,  mar  aber  fonft  bi?  furj 
oor  feinem  2obe  noch  bebenbe. 

9ludj  ber  23alfenfd)röter  (Dorcus  parallelepipedus)  lieg  fidj  in  mit 
Sägcfpänen  ungefüllten  '$led)büd)fen  übermintern,  nad)bem  er  ben  Sommer 
über  bon  frijd)cm  Cbfte  gelebt  l)attc.  Seiber  bereiteren  f)i«  bie  ungemein 
fdjlauen  i^lucbtt>erfud)c  bie  2Beiterfüt)rung  ber  ©eobadjtung. 

9iid)t  gliicfen  moflten  hingegen  bie  2terfud)c  mit  bem  großen  £)irfd)= 
fäfer  (Lucanus  corvus) ; feine?  ber  gefangenen  Sicre  fonnte  bi«  jur  Über» 
minterung  gebracht  merben.  Sdjon  im  Sommer  trat,  obmobl  fic  reidjlid)  * 
mit  frifebem  Obft  unb  $irfd)enfaft  genährt  maren,  eine  Sßcrfümmerung  unb 
2lerbrebuitg  ber  ^ufjglieber  auf,  fcbliejjlid)  mürben  berfdjiebene  Söcine  ganj 
gelähmt  unb  feine?  ber  Sitbioibuen  überlebte  ben  iHuguft. 

(künftiger  hingegen  fielen  mieber  bie  2$erjud)e  mit  bem  ^radjtfäfcr 
(Capnodis  tenebrionis)  au?,  ^crfelbe  iiberminterte  in  einem  luftigen 
$la?gefäjjc  bei  ber  gemöbnlidjen  3iinntertempcratur , turnte  jmijdbcn  ben 
im  (ftlafc  befinblidjcn  3mcigen  herum  unb  benagte  bie  troefene  9tinbe. 
ßinen  jmeiten  SÖinter  überlebte  ba?  Xier  jebod)  nid)t. 

@in  ocrbältni?mäfjig  bolje3  ^Uter  erreichten  bie  Sdjmarjfäferarten  ber 
(Gattung  Blaps.  liefert  hielt  fieben  Stiicf  oon  Blaps  mortisaga  fünf 
Sabre  binburd)  in  einer  S-Blcd)büd)fc  mit  Sägefpäncn  angefüllt  unb  fütterte 
fie  jal)rau?  jahrein  mit  $üd)cuabfäflen.  2lod)  im  '-Bollbefib  ihrer  Körper» 
fräfte  unb  faft  uuoerlefrt  gingen  fie  im  feebften  SBintcr  infolge  allju  ftrenger 
Ifälte  ein.  23abrfcbeinlicb  hätten  fie  unter  günftigeren  Xenipcraturocrbält* 
niffen  nod)  länger  gelebt. 

2Öir  febcu  alfo  au?  biefen  2lcrfucbcn,  baf}  bie  8eben?bauer  ber  ooü= 
entmicfelten  3nfcften  gar  nicht  fo  fur3  bemeffen  ift,  al?  c?  nach  bem 
natürlidjen  ©ang  ber  ^)inge  ben  Wnjcbein  bot-  9lud)  fie  oermögen  unter 
günftigen  Umftänben  ein  längere?  Sehen  311  friften,  menn  nur  bie  feinb» 
lieben  ©inflüffc,  melcben  fic  im  .Stampfe  um?  Dafein  bei  fortfdbreitenbem 
'ütara?mu?  halb  erliegen  müffen,  oon  ihnen  abgebalteu  merben. 

14.  3nfefteit’3toitter. 

SSäbrenb  in  ben  Greifen  ber  2Biirmer  unb  2Beid)ticre  bie  3n>ittrigfeit 
(§ermapbrobiti?mu?)  bei  Dielen  Familien  in  ber  förperlicben  9lu?bilbung 
ba?  Normale  ift,  fommt  eine  fold>e  in  ber  grofjcn  ©ruppc  ber  Wrtbropoben 
nur  fepr  feiten  oor.  3«  ber  großen  klaffe  ber  Jfruftentiere  befipt  nur  bie 
Familie  ber  fllanfenfüBcr  unb  einzelne  Wirten  ber  Familie  ber  riffeln  nor* 
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malcrmeife  eine  jpuitterige  ©efd)lecbt3au§bilbung.  'Sie  onberen  klaffen 
biefe«  JfretfeS,  bie  ©pinnen,  Saufenbfüfjer  unb  Snfeften  finb  alle  getrennten 
($kfd)led)te«.  Aid)t§beftomeniger  fommen  aber  aud)  f)ier  aupergetnöbnlttbcr» 
meife  ^äfle  bor,  in  benen  ein  Snbibibuum  eine  jiuittcrige  AuSbilbung 
aufmeift.  Aamentlid)  finb  c§  bie  3 n f e ! t e n , bei  benen  man  im  Saufe  ber 
Satire  febr  biete  ioldjer  f^äüe  beobad)tct  bat.  Sie§  ^at  mobl  offenbar 
barin  feinen  (tyruitb,  bafj  gerabe  bei  ben  Snfeften  bie  ©efd)led)ter  bielfad) 
in  auffaltenber  2Beife  burd)  förperlidje  Merfmale  au§ge$eid)net  finb,  ein 
Snbibibuunt  alfo,  mcld)c3  bon  ben  Merfmalcn  beiber  (&efd)led)ter  ein  ©c= 
mifd)  aufmeift,  febr  leicht  erfannt  toerben  fann.  Saber  ift  e§  benn  mieberum 
nicht  munberbar,  bajj  bor  altem  in  ber  Orbnung  ber  ©cbmetterlinge  fo 
biete  3witter  beobachtet  finb;  finb  bod)  gerabe  bei  biefen  Sieren  bie  ©e= 
iebteebter  faft  überall  bureb  beroorftedjenbe  Mcrfmale  djarafterifiert. 

Sßrofeffor  33ertfau  bot  nun  neucrbingS  ein  Söerjeid)ni§  aller  bis  jetjt 
betannt  gemorbenen  Snfeftenjmitter  berauSgeqeben,  meld)e§  ficb  at§  bie  ftort* 
fepung  eines  bereite  1861  bon  plagen  oeröffenttiebten  barfteUt  *.  AuS 
biefem  SöcrjeidiniS  ergiebt  ficb,  bafj  bon  ben  325  befannten  Snfeften* 
3mittern  2 ben  ©erabftügtern , 8 ben  Riegen,  255  ben  ©cbmetterlingen, 
51  ben  Smmen  unb  9 ben  Käfern  jufommen.  Sie  groben  Abteilungen 
ber  2Banjen  unb  33olbe  hoben  bis  jept  feinen  3roMcr  geliefert. 

Am  auffallenbfteu  unb  intereffanteften  finb  biejenigeu  3n»itterformen, 
bei  benen  bie  Mittellinie  beS  Körpers  baS  Sicr  äugerlid)  in  eine  männliche 
unb  meiblidje  ©eitenbälfte  jertegt.  ©oldje  brätle  fmb  biete  befannt  ge* 
roorbeu,  bor  attem  mieber  bei  ben  ©cbmetterlingen.  'Ser  befanntc  ®ro&= 
fopffpinner  (Liparis  dispar)  5.  33.,  meld)er  häufiger  als  jmitterig  beobad)tet 
toorben  ift,  jeigt  auf  ber  einen  Hälfte  (etioa  red)tS)  bie  männlichen  Merf* 
male : Meine  fdjmärjlidjc  ftlügcl,  lang  gelammte  Wühler  unb  fcbmalen  Hinter* 
leib,  auf  ber  anberen  (alfo  linfS)  bie  meibtid)eu : grobe  meine  ftlügel,  fein* 
geferbte  Wühler  unb  einen  biefen  bertängerten  Hinterleib,  ©oldje  mebian  ge* 
teilte  3ioittcr  finbeit  fid)  aber  aud)  unter  ben  ßäfem,  u.  a.  mürbe  ein  alfo  aus* 
gebilbeter  Maifäfer  unb  ©dimimmfäfer  (Dytiscus  latissimus)  befcbricben. 

Sntereffant  ift  nun  bie  ftrage . gntfprid)t  biefer  äußerlichen  gcfd)led)t= 
licken  Trennung  auch  eine  bementfpredjenbe  innere  Ausübung  ber  ©e* 
fd)led)tSorganc  ? Sieje  $rage  fann  nur  burd)  eine  eingebenbe  anatomifdbe 
Unterfucbung  beantmortet  merben.  ©olcbe  anatomifdje  Unterfud)ungen  finb 
nun  $mar  einige  oorgenommen  morben,  aber  fic  meifeit  nid)t  bie  genügenbe 
Klarlegung  aller  hier  in  33etrad)t  fommenben  33erbä(tniffe  auf.  Sic«  mar 
für  33crtfau  bie  tßeranlaffutig,  einen  berartigen  3*bittcr  nochmals  31t  unter* 
fudieu.  Gr  hotte  nämlich  baS  fcltenc  ©liid,  felbft  einen  folcben  311  jüdjten, 
ber  bem  befannten  Gicbenfpiniter  (Gastropacha  quercus)  jugebört.  Ser* 
fetbe  mar  nidjt  ftreng  mebian  geteilt,  oielmebr  mad)te  fid)  baS  meiblidje 
Element  aud)  auf  ber  männlichen  ©eite  gcltenb.  Sie  llnterfudjung  ftcüte 
feft,  bau  bie  ©efd)led)tSorgane  oerfümmert,  aber  meiblidjer  Äatur  mären ; 

1 Arcbio  für  Aaturgefd)i<bte,  55.  Snbrg.  (1889.) 
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©puren  männlicher  Organe  maren  auch  auf  ber  männlich  au§gcbilbeten 
©eite  nicht  zu  entbcden. 

Bcrtfau  erflärt  oorliegenbe?  SRejultat,  welche?  jeinen  Erwartungen 
feine§weg§  ent  jprad),  burch  ben  non  ® a r n>  i n juerft  aufgcftellten  ©aß,  baß 
bei  jebcm  üere  beibe  (Gejcßlechter  im  (feime  öorßanben  feien,  e§  aber  lebig* 
Iid)  äußeren  Einfliifjen  zugcjdjrieben  werben  müffe , ob  ba?  eine  in  feinen 
Üflerfmalen  zur  Entwicflung  gelange,  wäßrenb  ba?  anbere  latent  bleibe. 
3n  bcm  borliegenben  ftalle  nun  wäre  c?  bemnad)  bem  weiblidjen  <55efrf)led)te 
nid)t  Dodauf  gelungen,  jich  DöHig  au?zubilbcn,  we?ßalb  e?  ißm  aud)  nicht 
möglich  gewejen,  bie  latenten  fütcrfmale  be?  anberen  gänzlich  $u  unterbriidcn. 
Berifau  weift  bei  bicfer  (Gelegenheit  barauf  hin,  baß  auch  bei  ben  üöirbel* 
tieren  häufig  im  Filter  bie  fJJterfmale  be?  anberen  (Gefdjlechtc?  zum  Bor= 
fchein  fommen,  wenn  burch  fenile  Berfiimmcrung  bie  3eugung?organe  be? 
obwalteubcn  (Gejcßlecht?  außer  gunftion  getreten  finb.  ©old)e?  beobachten 
wir  häufiger  bei  ben  Bögcln,  wo  e?  gewöhnlich  al?  „Ipahncnfebrigfeit" 
bei  alternbeu  SBeibcßen,  3.  B.  bei  fpühnem  auftritt  *. 

15.  ftribilbuitg  unb  Berwanbtfchaft  bet  ben  ©djmetterUngcn. 

Unter  biefem  Üitel  veröffentlicht  ^rofeffor  Eimer  ben  Einfang  einer 
umfaffenben  Arbeit1 2,  welche  e§  jich  zum  3iele  feßt,  bie  (Gefeßmäjjigfeit  in 
bem  Auftreten  unb  Umbilben  ber  3eid)nungen  bei  ben  Schmetterlingen  bi? 
in?  einzelne  barjulcgen,  um  barauS  ihre  ocrmanbtjcbaftlidjcn  '-Beziehungen 
näher  fennen  31t  lernen. 

©d)on  früher  hat  ber  SBerfaffer  Arbeiten  ähnlichen  Inhaltes  erfcheinen 
laffen,  fo  über  bie  färben  unb  3eichnungett  ber  fDtauereibechfc,  bann  über 
bie  3eid)nungen  ber  Bögel  unb  bann  enblich  ber  Saugetiere.  3nt  3aßr= 
gang  1886/87  biefeS  Sahrbucße?  (©.  273)  hatten  wir  bereit*?  (Gelegenheit, 
bie  (pauptrefultate  au?  ber  leßten  Arbeit  mitteilen  3U  fönnen,  jeßen  wir 
jeßt,  wa?  ber  Berfaffer  mit  feiner  ncueften  Arbeit  erzielt. 

Bon  ben  Schmetterlingen  wirb  in  bem  öorliegetiben  Banbe  nur  ein 
jeßr  fleiner  $eil  behanbelt,  nänilid)  nur  bie  (Gruppe  ber  ©egelfalter  (Pa- 
pilio),  welche  bei  un?  oor  allem  burd)  ben  aUbefannten  fdjöncn  ©cßwalben* 
fchwanz  (Papilio  Machaon)  oertreten  ift.  3>ic  3lrten  biejer  (Gruppe  finb 
fozufagen  über  bie  ganze  2Belt  verbreitet , aber  nicht  nur  biefe  ziept  ber 
Berfaffer  in  ben  Dtaßmen  feiner  Betrachtungen,  fonbern  auch  bie  Barictäten 
unb  31  barten. 

sJtad)bem  bie  einzelnen  oorfommenben  Binben  unb  frieden  ber  3eid)- 
nung  befproeßen  unb  zur  beftimmteren  Bezeichnung  mit  neuen  Flamen  bc= 
lehnt  worben  finb,  geht  ber  Bcrfaffer  auf  bie  Prüfung  ber  einzelnen  formen 
ein  unb  ftellt  fdjließlid)  auf  (Gruub  ber  gewonnenen  Befunbe  vier  oerfeßiebene 
(Gruppen  auf,  in  welchen  bie  ganze  ©ippc  ber  fßapilionen  untergebradjt 

1 ©gl.  hierzu  Saßrbucß  1888/89,  6.  251,  Slrtifel  „Sttc  tpaßnenfebrigleit 
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werben  fann.  ©§  tuürbc  un3  ^ier  ju  weit  führen,  wollten  wir  ©imer  bi§ 
in  bie  ©injelljeiten  oerfolgen,  nur  bürten  wir  nidjt  unerwähnt  laffen,  baß 
ber  Jejt  burd)  oier  prächtig  angeführte  53unttafcln  iHuftricrt  wirb,  welche 
$um  93erftänbni3  ber  'Jlnfübrungen  oieleä  beitragen. 

51l§  fRefultat  ber  llnterfudjungen  ergab  fid)  aud)  hier  wieber.  baß  bie 
Umbilbungen  ber  3rid)llimgen  nad)  gan$  beftimmten  ©efeßen  erfolgt,  ge= 
rabefo  wie  bei  beit  früher  oon  bent  93erfaffer  untcrfud)ten  Xieren.  5ll§ 
©runbtppuS  treffen  wir  bei  ben  Scgelfaltern  bie  2äng3ftreifung.  $)urd) 
teilweifeä  5luflöfen  biefer  (Streifen,  bann  burd)  feitlid)c3  93erfd)mcläen,  burd) 
Serfürjen  ober  allmäljlidjeS  Sdpoinben  entfielen  ^edenjeid)nungen.  5$er= 
breitem  fid)  bie  ffleden  ober  2äng§ftreifen  unb  fließen  aisbann  mit  ihren 
fftadjbarfleden  unb  «ftreifen  jufammen,  fo  entfteben  Cuerftreifen  unb  Ouer= 
fleden.  Sd)licßlid)  fann  oöllige  ©infarbigfeit  auftreten,  fei  e3,  baß  bie 
Rieden  ganj  oerfdjwinben  ober  fid)  fo  auSbeljnen  unb  oerfcbmeljen,  baß  bie 
©runbfarbe  oöllig  oerloren  gebt. 

51ud)  ein  anberel  ©ejej),  nätnlicb  bie  fogenannte  poftero=anteriore  ©nt= 
widluitg  ber  3*id)nungen,  ift  bei  ben  Segelfaltern  beutlicb  $u  erfennen. 
53erfd)Winben  bie  CängSftreifen  ober  bie  au§  benfelbcn  beroorgegangenen 
Rieden  unb  53inben,  fo  beginnt  bicfe§  93erfd)Winben  allemal  hinten  unb 
fd)reitet  oon  b^r  aflmäblicb  nad)  oorne  fort,  fo  bafj  bie  3eid)nungcn  am 
löorberrnnbe  be§  ftlügefö  ficb  am  längften  erhalten.  Xreten  bagegen  mit 
bent  Sdjwinben  alter  3äd)nungen  neue  auf,  fo  jeigen  fid)  bieje  wieber= 
um  juerft  am  £nnterranbe  unb  fdjreiten  erft  bei  weiterer  s)lu§bilbttng 
nach  oorne. 

ferner  fanb  ©imer  ba*  ©efefc  ber  männlichen  ^räponberans , ttad) 
bem  neue  3rid)nungett  juerft  bei  bem  9)tännd)en  auftreten,  bei  biefer 
©ruppe  allemal  ba  bestätigt,  wo  Unterfd)iebe  be§  ©efd)led)te§  oorjufommen 
pflegen.  Schließlich  tritt  aud)  hier  ba§  ©efeß  ber  Korrelation  ju  £age. 
5ÜRit  bem  53erfd)Winben  ober  Auftreten  einer  3rid)nung  ift  nämlich  auch 
hier  ba§  93erf<bwinbcn  ober  Auftreten  einer  jweiten  ober  mehrerer  3eid)= 
nungen  gefeßntäßig  oerfnüpft.  53or  allem  ift  bie3  ber  ffall,  wenn  bie 
51u§bilbung  nad)  befonberer  Sd)önl)eit  unb  Q-arbenpradp  gerichtet  ift.  5113= 
bann  erfebeinett  plö^lid),  ohne  3ttüfd)enfiufen,  mehrere  farbige  3eid)nungen, 
wie  j.  53.  mit  ber  51u3bübung  ber  gelbroten  51fteraugen  ba§  Auftreten  ber 
blauen  fRanbbinbett  jufammenfällt.  ©ine  fold)e  ©ntwidlung  nennt  ©imer 
bie  „faleiboffopifd)e". 

5lnbere  ©efeße,  welche  bereite  früher  burd)  ba3  Stubium  anbercr 
Xiere  erfannt  waren,  fonnten  jebod)  an  biefem  Material  nicht  auf  ihre 
©ültigfeit  geprüft  werben.  3)a  ift  juerft  ju  nennen  ba§  fogenannte  Un= 
bulation3gefeß , weld)e3  ba3  allmäf>lid)e  ffortjd)reitcn  ber  hinten  neu  auf= 
tretenben  3eid)nungen  mit  bem  51lter  be§  3nbioibuum§  befagt.  Um  biefer 
ju  erproben,  bürftc  fid)  hier  bie  Unterfud)ung  nicht  auf  ben  fertig  gebilbeten 
Schmetterling  befd)ränfen,  fonbent  müßte  aud)  auf  bie  früheren  Stabien, 
befonber«  ber  föaupe,  auSgebebnt  werben,  wa§  jebod)  jur  3eit  nod)  nicht 
ange()t,  ba  oon  ben  meiften  au§länbifd)eti  Segelfaltern  biefe  nod)  gar  nicht 
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ober  nur  fetjr  ungeniigenb  befmint  finb.  %u§  bem  gleidjen  Örunbe  tonnte 
midi  ein  jweiteS,  baS  fogenannte  biogenetifebe  Gtambgejcß  nid)t  ber  Prüfung 
unterjogen  werben,  oiclmcbr  bleibt  biefcS  einer  fpätern  3^*  oorbcbalten. 

^Ibgefetjcn  non  ber  ftörberung  ber  Spftcmatif  nnb  Dcrmanbtfd)aftlid)en 
'-8e$ief)ung  erftrebt  firner  mit  biefer  Arbeit  nod)  ein  anberes  3H  nämlich 
niil)cr  barjnlegcn,  wie  wir  un§  bie  Vilbung  ber  Wirten  ju  benten  haben. 
Vei  biefem  ^rincip  gebt  er  ganj  befonbcrS  bem  Tarwinfdjcn  Öcfcße  non 
ber  gcfd)lccbtlid)en  3u4tioa^(  311  £eibe.  Tic  3rid)nungen  ber  Tiere  unb 
bie  beftimmte  fRidjtung,  in  ber  fie  firf)  entmideln,  machen  es  freier  unmöglich 
mit  Tarmin  anjunebmen,  baß  fic  baS  s^robuft  beS  9hifeenS  nnb  ber  ’Jtn* 
paffung  finb.  3ic  finb  uielmebr  als  baS  Stefultot  ber  d)emifd)en  Ve= 
febaffenbeit,  ber  Konftitution  ber  Öebewefen  anjufeben,  nnb  ihre  gefctmiäßigc 
(rittmicflung  ift  gteidifmn  ein  „HerauSfrpftaflificren  an«  burd)  äußere  Ur= 
fadjen  oeränberter  organifd)er  Butter  lange". 

16.  Ter  Stinf  Apparat  ber  ftiidjcuftbabc. 

(£S  bürfte  mobl  allgemein  befannt  fein,  bat?  unferc  gemöbnlidie  Küdjcn» 
fd)abe  (Periplaneta  orientalis)  fid)  burd)  einen  ebenfo  eigentiimlidicn  wie 
unangenehmen  ßkrud)  bemortbut.  Terfelbe  macht  fid)  befonberS  bemerfbar, 
wenn  mau  eines  biefer  Tiere  vertritt  ober  mit  ben  Ringern  berührt. 

ViSher  mar  mau  nun  uollfommen  im  Ungcmiffen  barüber,  non  weldjeni 
Körperteile  biefer  üble  Werud)  auSging,  unb  ob  eS  ein  bcftimmteS  Organ 
fei,  me!d)cS  benfelbeu  beruorbringt.  Vor  furjem  aber  entbedtc  (?.  *21.  Vtindiin 
auf  bem  'Jiiicten  beS  Hinterleibes  non  Periplaneta  orientalis  jmifcbeu  bem 
fünften  unb  feebften  '.Ringel  einen  paarigen  Trüfenapparat , beffen  3cfret 
offenbar  ben  miberlicben  ftinfenben  (SJerucb  liefert  *. 

Tie  einzelnen  (Sbitinringel  ober  Segmente,  meld)e  au  fid)  ftarr  unb 
unbemeglid)  finb,  werben  burd)  bebnbare,  bemeglid)e  Vinbebäute  (Vtem* 
brauen)  jufammengebalten.  Tiefe  iRcmbrancn  liegen  faltig  unter  bem 
norberen  ber  beibeu  non  ihnen  nerbunbenen  Segmente  unb  föunen  burd)  bie 
'JRuSfcIfraft  beS  licreS,  aber  midi  burd)  mcd)anifd)en  Eingriff,  inbem  mau 
ben  Hinterleib  an  feinem  hinteren  (£nbe  faßt  nnb  3iebt.  geglättet  werben. 
SUSbann  nergrößert  ber  Körper  fein  Volumen  unb  bie  SRembran  wirb 
jwifdjen  ben  einzelnen  fRtngeln,  welche  jeßt  nidit  mehr  bac^^iegelartig  über* 
einanbergreifen,  beutlid)  fid)tbar. 

3wifd)en  bem  fünften  unb  feebften  fRingel  alfo  bat  bie  Vtembrau  ber 
Küd)cnfd)abe  ben  paarigen  Stinfbrüfenapparat.  Vtau  gewahrt  hier  bei 
bereits  fd)mad)er  Vergrößerung  jeberfeits  ber  SRittcllinie  beS  UtiicfeuS  eine 
flache  tafdjeuartige  (?inbud)tnng.  Untcrfiid)t  man  biefe  ©rübd)en  genauer 
mit  bem  Vlifroffop,  fo  finbet  man  junäcbft,  baß  ißr  Vobeu  mit  feinen 
baarförmigen  ©ebilben,  bereu  Spißc  3arte  Verjmeigungen  jeigcit,  oerfeben 
ift.  Tie  VJanbutig  ber  Örube  bilbet  bie  eigentlidie  Trüfe,  beim  fie  befißt 

1 Quarterly  Journal  of  Microscopial  Science,  XXIX,  1888. 
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eine  ftarfc  Anhäufung  bon  3eHen,  meltf)c  in  mehrere  ©d)id)ten  georbnet 
finb.  ftcroorgegangeu  ift  biefe  3efltöud)erung  au-  ber  ^ppobermi?,  ber 
jroeiten  unter  ber  (Sbitinljaut  liegcitben  $örperl)aut.  Sfyrem  ganzen 
rafter  nadj  finb  biefe  3eflen  wahre  Orüfengeflen.  Oa?  non  ihnen  ab* 
gefonberte  Scfret  gelangt  burd)  bie  oben  ermähnten  feinen  ^aarartigett 
ftortfätje,  meldjc  im  Innern  einen  feinen  Jfanal  aufweifen,  an  bie  Aufjen* 
melt.  Oie  Verjmeigungen  biefer  „ftaare"  finb  nun  ber  feinen  Verteilung 
unb  infolgebeffen  leichter  erfolgeitben  Verbunftung  biefe?  ©efretc?  fchr  giinftig, 
mithin  erhöhen  fie  feine  ©erud)?mirfung  nid)t  unbeträchtlich. 

Unter  gcmöhnlid)en  Verhältuiffen  , menn  bie  Prüfen  in  ber  faltigen 
Membran  uerborgen  unb  bon  bem  fünften  ^Rücfenfegmeut  bebeeft  liegen, 
wirb  ihre  Söirfung  fid)  wenig  wahrnehmbar  mad}en,  fobalb  aber  bie 
Ziere  burd)  bie  Zhätigfeit  ihrer  9Jtu?feln  einen  Orwf  auf  bie  Organe 
au?iiben  unb  bie  Vicmbranfalten  lüften,  wirb  eine  TOengc  ©efret  abge* 
fonbert  unb  ber  ©erud)  al?bann  in  oerftärftem  Vtafje  auftreten.  Oa?felbe 
ift  ber  OFall,  menn  burd)  Oriicfen  ober  3erren  ein  med)anifd)cr  3Reij  au?» 
geübt  mirb. 

Oafj  ba?felbe  Oriiieuprobuft  aud)  beu  d)araftcriftifd)eu  cfelfjaften  hie* 
febmarf  beroorruft,  ift  nad)  Anftdjt  nufere?  Verfaffer?  jmeifcllo?,  beutet  bodj 
aud)  fein:  Verwanbtfd)aft  mit  bem  ©erud)e  bcutlid)  genug  barauf  bin. 

17.  Über  bie  (Gattung  Peripatus. 

3u  ben  intereffanteften  Zierformen  geboren  offenbar  biejenigen,  mcld)e 
jmifd)eu  jwei  größeren,  in  fid)  enger  abgefdjloffenen  Ziergruppen  bie  Vtitte 
halten,  gleicbfam  in  ihrem  Vau  unb  fonftigen  Organifation?oerbältniffen 
ben  Übergang  hüben  bou  ber  einen  Ziergruppc  jur  anbereit.  Vefottbcr? 
jogen  bieic  formen  bie  Aufmerffamfeit  ber  Anhänger  unb  Verfcd)ter  ber 
Oarminfdjcn  Oefcetibenjlehre  auf  fid),  raeld)e  in  ihnen  bie  lepten  fRefte 
ber  au?gcftorbeuen  3U)Md)englieber  ju  finben  hofften.  (£?  ift  baljer  fein 
33unber,  bafj  gerabc  foidje  Ziere  bei  ben  jepigeu  3ooIogen  fid)  einer  bc= 
fonbem  ftürforge  erfreuen  unb  micberholt  ber  ©egenftanb  ber  llnterfud)ung 
geroefen  finb  unb  gegenwärtig  itod)  finb. 

3u  biefen  Übergang?tiereu  — mie  mir  fold)e  formen  turj  nennen 
mollen  — gehört  aud)  Peripatus,  ein  über  bie  tropifd)en  unb  fubtropifdjen 
©egenben  ber  fiiblichen  ^emifphäre  berbrcitete?  (Menu?.  Oie  ©attung  Pe- 
ripatus  fleht , ihrem  äitfjeru  Körperbau  nad)  ju  urteilen,  3Wifd)cu  beu 
iHingelmürmcrn  (Annelides)  unb  ben  Zaufcnbfüfjern  (Myriopoda),  unb 
aud)  bie  inneren  Crganifation?oerhältniffe  geben  beu  Angehörigen  biefer 
©attung  feine  fefte  ©tellung,  oielmehr  bringen  fie  einige  Vterfmale  ent* 
fd)ieben  in  bie  9iäl)e  ber  ©liebertiere,  mährenb  mieber  anbere  auf  eine  ocr* 
manbtfdjaftlidje  Vejiehung  ju  ben  SBürmcrn  hinbeuten.  Vfit  ben  ©lieber* 
tieren  oor  allem  hat  fie  ba?  tradjealc  Atmung?ft)ftem  gemein , meld)e?  bei 
feinem  29urme  angetroffen  mirb,  bagegen  aber  befi|t  Peripatus  einen  fo= 
genannten  (5rfretion?apparat,  in  Übercinftimmung  mit  ben  iHingelmtirmern, 
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mie  er  bei  einem  ©Iiebertierc  niemals  oorfommt.  So  bietet  benn  bcr  Peripatus 
hinreichenben  Stoff  ju  oergleichcnben  Stubicn,  unb  eS  ift  böljcr  erflörlid), 
baB  auch  in  bcn  lebten  Sauren  mehrere  f^orfc^cr,  mie  Ollif f ö.  ßennel1 2 3 4, 
S e b g ro  i c! 8,  S h e l b o n \ S c l a t e r 5 * u.  a.  fid)  mit  biefem  ©egenftanbe 
befd)äftigt  haben.  ©eben  mir  aus  ber  reichen  beS  oorhanbencn 

Stoffes  l)ier  baS  Söichtigfte  mieber. 

3unäd)ft  I)at  Sebgmicf  feine  Unterfuchungen  ben  fdjon  üorbin  genannten 
©jfretionSorganen  gemibmet.  5)iefe  finb  auf  bcr  93auchfeite  miinbenbe 
Sdjleifenfanälc , meiere  in  ber  SeibeSböhle  gelegen  finb.  ©iStjcr  glaubte 
man,  baB  biefe  Scf)Tcifenfanälc , mie  eS  bei  ben  Stingelmürmern  ber  f^rall 
ift,  gegen  bie  ÖeibeSf)öhle  eine  toeite  trichterförmige  Öffnung  befifcen.  2)iefe 
^luffaffung  ift  jebod)  eine  irrige,  mie  Sebgmicf  auf  ©runb  eutroicflungS» 
geschlechtlicher  Stubien  nachmeifen  fonnte.  3)iefe  ergaben  nämlich,  baB  fie 
gegen  bie  üleibeShöhle  oollfommcn  abgefdjloffen  fmb  unb  in  einer  fugeligcn 
s-8lafe  enbigen.  Unfer  gorfdjer  oergleidjt  fie  mit  ben  Vieren  ber  Ärebfc, 
benen  fie  oiel  ähnlidjer  fehen,  als  ben  (5rfretionSorganen  ber  DtingeU 
mürmer,  mit  benen  fie  nunmehr  nur  noch  bie  fegmcntale  ^Inorbnung  gemein 
haben.  Somit  rüden  biefe  Stefultate  bie  Peripatus^lrten  meiter  oon  ben 
fJtingelmürmern  ab  unb  bringen  fie  ben  ©liebertieren,  genauer  gefugt  ben 
Saufcnbfüfjern  näher,  Wud)  maS  auBerbcm  an  @ntroidlungSoorgängcn  be* 
obadjtet  ift,  ftimmt  im  allgemeinen  mehr  mit  benjenigen  überein,  mcld)e 
mir  bei  ben  ©liebertieren  oorfinben,  als  mit  benen  bcr  Dtingelmürmer ; eS 
mürbe  aber  511  meit  führen,  moflten  mir  Iper  bie  cinjelncn  ftäfle  ein= 
gehenber  erörtern. 

Weben  ben  Wefultaten,  melche  bie  anatomifch=entmicflungSgefchichtlid)en 
Untersuchungen  $u  Sage  geförbert  hoben,  ift  fobann  noch  hie  ftortpflanjung 
in  ihren  3terfd)icbenbeitcn  näher  befannt  gemorben.  9lud)  biefe  bietet  fo 
eigentümliche  Sßerhältnifje,  bag  mir  eS  uns  nid)t  oerfagen  fönncu,  einiges 
baoon  aufjuführen.  ^ie  Peripatus-Wrten  finb  fämtlid)  getrennten  ©e= 
fd)lctf)teS.  'Sie  @ier,  mcldjc  fie  peroorbringen,  jeigen  nad)  ben  Wirten  nid)t 
unbeträchtliche  ©röBenoerfd)iebenbeiten.  '-öci  bem  P.  capensis  (üom  #ap* 
lanbe)  hot  baS  (?i  einen  ^urchmeffer  oon  0,17mm;  baS  Gi  beS  meft* 
inbifchen  P.  Edwards»  mifU  fogar  nur  0,04  mm,  mähtenb  ber  neufee* 
länbifdje  P.  Novae  Zealandiae  (Sier  probujiert,  melche  1,5  mm  lang  unb 
1 mm  breit  finb.  IHc  bcn  (Jicrn  cntfd)lüpfenbcn  gongen  entfpredpu  in 

1 „Note  on  a specimen  of  Peripatus  found  at  Cassilis  N.  S.  W.“ 
Proceedings  Linn.  Soc.  N.  S.  Wales,  II,  1888. 

2 „Über  bie  frühefteu  gntmirflungöftabicn  ber  fftbamerif.  peripatus* 
arten."  Sijjunggber.  ber  Sorpater  Waturf.«©efellfch.  1888. 

3 „Gntmirfluug  oon  Peripatus  capensis"  unb  „Monograph  of  the  genus 
Peripatus“.  Quarterly  Journal  of  Microsc.  Science,  XXVIII. 

4 „Unterfchiebe  in  ber  Anatomie  ber  ^eripatuöarten"  (ebetib.)  unb  „3ur 
©nttoirflung8gefd)id)te  bcr  Peripatus  Novae  Zealandiae"  (cbenb.  XXIX). 

5 „Über  bie  erften  ©ntmi(ftung$ftabien  bcö  fübamerifanifchcn  Peripatus 

Imthunni"  (ebenb.  XXVIII). 
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iprcm  Umfange  burdjauS  nid)t  immer  ber  Glröjje  ber  gier,  Dielmepr  fönnen 
bie  auS  fleinen  Giern  perborgegangenen  jungen  Diel  größer  geboren  merben 
al§  bie  aus  großen  erzeugten.  Me  Peripatus-Mten  finb  uäiwid)  lcbenbig 
gebärenb,  emäpren  alfo  ben  bem  Gi  entftiegenen  Gmbrtjo  bis  511  einem  ge* 
wiffen  Stabium.  ©ei  bem  P.  capensis  nun  furd>t  fid)  baS  oerpältniSntäßig 
Meine  Gi  oollftäubig,  ber  Gmbrpo  finbet  im  Gi  feinen  ©aprungSbotter ; er 
roirb  beSpalb  frei  im  Uterus  burd)  ein  eiweißartigcS  Sefret  gcnäprt,  welcpeS 
er  entmeber  burd)  bie  tpaut  ober  burd)  ben  ©tunb  auffaugt.  $ie  grofjen 
Gier  ber  P.  Novae  Zealandiae  hingegen  furd)en  fid),  toie  Spelbon  beob- 
adjtet  pat,  nur  teilweife,  gleid)  ben  Snfefteneiem ; ein  Xeil  beS  Dotters 
bleibt  ber  Gntwicflung  fern  unb  bient  als  ©apruugSbottcr.  ©oep  anberS 
geljt  nad)  D.  Kennel  bie  Gntwicflung  bei  ben  meftinbifdjeu  Wirten  oor  fiep, 
frier  bilbet  ber  Uterus  burd)  3cUcnwud)erung  eine  Mt  Don  s4Macenta,  mit 
weld)er  ber  Gmbrpo  burd)  einen  ©abelftrang , weldjcr  am  dürfen  feftfipt, 
berwädjft.  S)urd)  biefeS  Glewebc  erpält  baS  Sunge  bireft  aus  bem  ©iutter- 
förper  feine  ©aprung ; erft  wenn  bie  ©erbinbung  gelöft  ift,  öffnet  fid)  fein 
©tunb,  unb  ber  $arm  füllt  fiep  mit  ©äprfubftanj.  Wir  paben  alfo  pier 
einen  GntwicMungSDorgang,  weldjcr  lebhaft  an  ben  ber  Säugetiere  erinnert, 
gewifj  ein  l)öd)[t  intereffantcr  ftall.  3)aS  Mffallenbftc  Don  allem  ift  aber, 
baß  Wirten,  welche  naep  iprcit  äußeren  ^ifferenjen  ol)nc  3u  einer 

Glättung  geftellt  werben  müffen,  in  ©ejug  auf  ipre  tyortpflanjungSoerpält- 
niffe  eine  fo  Dcrfdjiebenartigc  MSbilbung  geigen;  0.  -ficnnel  fiil)rt  bieje  jnriirf 
auf  ©eränberungen , welche  bie  Wirten  in  ben  Derfcpiebenen  Weltteilen  — 
©eufeelanb , Ifaplanb,  Weftinbien  — in  iprer  SebcnSweifc  erlitten  paben. 
©iS  jept  finb  mit  ©ieperpeit  fieben  Peripatus=©rtcn  befannt;  brei  leben 
in  Sübafrifa,  jwei  in  ©uftralien  unb  brei  in  Siib*  unb  ©tittclamcrifa. 

18.  $te  ©arentiertpen. 

©eben  ber  Glättung  Peripatus  giebt  eS  in  bem  grofjen  Greife  ber 
GHicberfiifjer  ober  ©rtpropoben  noep  eine  äweite  Glruppe,  welche  iprer  eigen- 
artigen, isolierten  tförperoerpältniffe  palbcr  unfer  IcbpafteS  3ntereffe  bean- 
fpruepen  fanit,  nämlidj  bie  Glruppe  ber  ©ärentieripcn  ober  £arbigrabcn. 
in  ber  neneften  3«t  pat  2.  ©late  über  bie  äußeren  unb  inneren  ana- 
tomifepen  ©erpältnifje  biejer  2icre  eingepenbe  Stubicu  gemaept,  weldjc 
mancpcS  ©cue  unb  ltberrafcpenbe  ju  Sage  geförbert  paben,  fo  baß  unfere 
Kenntnis  berfelben  fiep  niept  unwefcntlicp  erweitert  pat  *.  ©eoor  wir  jeboep 
picr  bie  ©efultate  beS  ©erfafferS  Marlegen,  wollen  wir  jum  beffern  ©er- 
ftänbniffe  eine  furje  Darlegung  ber  Jlörperbejcpaffcnpeit  ber  ©ärentierdjen, 
foweit  fie  bis  jept  burep  Sdjulpe,  Glreef  unb  anbere  gorfeper  befannt 
geworben  ift,  oorauSfcpicfen. 

5)ie  ©ärentierdjen  finb  iprer  ganzen  .ftörpevfonftitution  nad)  für  baS 
Wafferieben  gefd)affen.  3pr  Körper  ift  fepr  waffeneid) , wurmfönnig  ge- 

‘ 3oologifcpe  Saprbücper,  ©bt.  für  Matomie  unb  Ontogonie  ber  Siere, 
©b.  III.  1888.  ' 
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ftrecft  unb  ohne  erlernt  baren  Hinterleib.  H;r  trägt  oier  neutral  ftet)enbc  ©ein* 
paare  non  ftummelformigcr,  ungeglicbcrter  93efrf)affent)cit.  £as  letzte  biefer 
©aare  entfp&tgt  am  äu|erften  Gmbe  bc§  fiÖrperS.  Me  ©eine  tragen  an  ihrer 
Spittc  mehrere  flauen.  Cfine  ©liebernng  bes  Körper*  ift  angebeutet,  bod) 
entfpricht  biefe  äujjere  ©liebcnutg  feinesroegs  ber  innem  Segmentierung. 
Htm  öorbem  Äörperenbe  bepnbet  lief)  bie  ©lunboffnung,  ein  ©augropr, 
meldfje§  öon  fletnen  Saftorganen  umgeben  ift  unb  im  Innern  $roei  bald)* 
artige  ©hmbroerfjeuge  birgt,  welche  heroorftrecibar  ftnb  unb  jum  Mbohren 
ber  ©ährftoffe  bienen,  3»  ba§  ©hlunbrobr  münbet  ein  SDrüfertpaar  ein, 
welches  Speiset  ober  eine  ähnliche  ftlüffigfeit  abfonbert.  3)a3  Schwab« 
rohr  gebt  über  in  einen  ©djlunblopf,  welcher  bie  ©ahrung  auffaugt;  bann 
folgt  bie  enge  ©peijerötjre  unb  ber  weite  ©lagen.  ’Xer  Samt  münbet  im 
'-Bereut  mit  ben  ©enerationSorgancn  am  hintern  tförperenbe.  Xie  Unteren 
fällten  uad)  ber  bisherigen  Mffaffung  jroittrig  angelegt  fein;  man  unter» 
fd)ieb  einen  unpaaren  fierfioe!,  meiner  über  bem  ©tagen  lagert,  unb  paarige 
Hoben,  mit  betten  eine  ©amentafdje  in  ©erbinbung  fteljt,  Mjjer  biefen 
Organen  befifU  baS  .Qörperi  miete  nod)  ©luSfeln  nnb  Hannen ; tUtmuugS* 
unb  ©luttouföorgane  jiitb  bagegen  nicht  oorbattben.  Sie  Sterben  bauten 
fid)  öfters  unb  legen  bann  juroeUen  gleichzeitig  ihre  ©er  ab.  Sie  auä* 
fd)lüpfenben  jungen  machen  eine  ©letamorphofe  butch,  bettor  fte  ihre 
enbgültige  ©cftalt  erreichen,  Sie  oben  ubon  getagt,  ftnb  bie  Sine  für  bal 
Safferleben  gef^affen,  allein  niete  non  ihnen  oerbringen  ihr  ganzes  Seben 
auf  bem  l'aube,  zwilchen  Hilgen  unb  ©loofeu,  welche  fid)  auf  ©lauem,  in 
Xndniunctt  unb  au  ähnlichen  Orten  angefiebelt  hoben.  Hier  nähren  fte 
fid)  oom  Safte  ber  ©loofe,  fd)einen  aber  and)  ticrifche  ©ahrung  (©aber* 
nerdjen)  nicht  ju  oeruimtäbcu.  Xicier  SebenSroeife  aut  bem  £anbe  aber 
haben  ftdj  bie  Itcrdteu  twllauf  angepafjt,  fo  bat;  fte  niährenb  ber  troefenen 
5ahre§jeit  oolltommcn  lebensfähig  bleiben,  obwohl  fte  tn  einen  3ufbmb 
oon  fiebloftgfeit  berfiufeti.  etc  ütnummu  nämlich  bitrd)  allmähliches  luS* 
trorfnen  ju  {feinen  unfeheinbaren  J?lihnpd)eti  jufammen , fo  ba§  ihre  ©e* 
ftalt  oöflig  oertoren  geht.  3n  biefem  3uftanbe  tönnen  fte  mehrere  $a$tt 
tterbringcu,  ohne  zu  fterben ; benn  fobatb  ihr  Solmplah  roieber  ben  nötigen 
fteucbtigfeitSgrab  erreicht  hol,  nimmt  ber  eingetroefitete  Körper  toiebernm 
SBafjer  auf,  behnt  fich  ans  unb  erlangt  feine  frühere  ©efialt  toieber.  Mein 
bas  iiebett  lehrt  in  ben  Körper  erft  nach  unb  nach  juriief,  noch  längere 
Beit  oerbfeiben  jie  in  bem  Bnftnnbe  bes  Sdieintobc*:* , unb  zuweilen  lehrt 
erft  burd)  bie  Strfung  eines  äufcern  ©ene*  bie  ©ewegung  priief. 

3Bo§  iljre  Stellung  int  Spftem  betrifft,  fo  Werben  bie  ©arenticrchen 
burebroeg  311  ben  ©lic&crfüfcern  gerechnet  nnb  fpccieU  ber  Orbnung  ber 
©lilben  angereiht,  Sie  tebod)  bie  gegebene  Sriiitbcnmg  baiihut,  öefifccu 
fie  im  ganjett  wenig  Mulnhläi  mit  ben  ©lübett ; überhaupt  ift  ber  ©Heber» 
fii|erü)pu§  bei  ihnen  fel)r  wenig  ausgeprägt.  X ureb  bie  Stellung  bei 
Oierten  ©einpaareS  ganz  am  hintern  (bube  beS  ?eibeS  fällt  ber  allen  ©lieber« 
fünevii  fonft  pfotnmenbe  Hinterleib  ooüftänbig  fort,  ferner  ftnb  bie  ©eine 
jelbft  burdtauS  n tritt  bnrri)  ein  ©elenf  mit  bem  Körper  oerbunben,  fonbem 
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[teilen  eine  eiitfadje  ^ortfe^ung  bei  Deibel  bar.  tüudf)  bic  3lrt  ber  2eibel= 
glieberung  liub  bic  Scfdjaffenbcit  ber  Stimbwerfzeuge , fowie  ba!  ^efjlen 
ber  xHtmimglorgane  beuten  wenig  auf  einen  ©lieberfüfjercbarafter  hin. 

SieS  ift  ungefähr,  in  turpem  wiebergegeben,  ber  Stanb  unferer  bisherigen 
Kenntnis.  Sie  Untersuchungen  late!  höben  nun  unter  anberem  folgenbeS 
feftgeftettt  Sie  Oberhaut  ber  Särentierdjen  bitbei  ftd)  ans  $roei  Schichten, 
einer  bieten  äufjern  unb  einer  bünnen,  aul  oiereefigen  3*Den  befteljenben  in« 
nern.  §r[terc  ift  burdjftchtig,  leidere  trägt  bagegen  bal  Pigment  welche!  bem 
Sicre  bie  oft  dwiatteriftnche  fyarbe  uetleifjt.  Sie  *Dtu§feln  ber  Stere  liegen 
btefer  tnuern  -paut  eng  an  unb  [teilen  fid)  all  SängSmuSleln  bar.  \Hu  herbem 
fommen  noch  fomplijiertere  fühtlfelfpfteme  oor,  weldre  bie  Setoegmtg  ber  Seine 
vermitteln.  Statt  be!  SlutlaufSfefiemS,  welche!  bei  feiner  $(rt  ber  Sarbi» 
graben  oorbanben  ift,  finben  fid)  in  ber  wäfferigen  01üfftgfeit  ber  ÖeibcS* 
höhle  bei  ben  meiften  Wirten  SlutjeHen , weldje  bei  beu  jungen  Sierchett 
gering  an  3al)l  fmb,  bei  ben  älteren  aber  ftart  oerinehrt  erfdjeinen.  .deine 
Stutjeflen  tonnte  iplate  bei  ber  ©attung  Echiniscus  auffinben.  Sa! 
fRetoenfpfiem  hat  zwei  2d)lunbganglien,  oon  benen  ba!  obere,  bal  ©eljirn, 
fßeruen  p ber  Umgebung  ber  fDtunböffnung  entfenbet.  Superbem  fmb  oier 
Sauchganglien  uorhanbett,  fo  bafj  hiernach  ber  t'eib  ans  oier  Ringeln  be» 
fte|t,  eine  Shatfadje,  bie  buvd)  bie  äujjere  ©lieberung  bei  SetbeS  feinet* 
weg!  ermittelt  werben  farm.  Ser  SerbauungSapparat  rourbe  oon  iplate 
übereinftimmenb  mit  ben  Wnfchauungen  gefunben,  welche  man  bisher  oon 
bcmfelbeu  hatte,  fetneSwcg!  aber  ftimmen  feine  Sefunbe  beirep  bei  ©ene* 
rationlapparatel  mit  ben  bisherigen  Angaben  überein.  2Bährenb  man  bis 
jetu  bie  Särentierchen  für  3n>itter  hielt,  hat  er  feftgefielll , bau  biefetben 
getrennten  ©eiäH'edges  finb.  Serbe  ©rid)led)ter  jeigen  aber  im  Sau  bei 
3eugung!apparateS , fomie  überhaupt  bei  ganzen  ÄörperS  eine  berartige 
syU)tiltd)feit,  ba|  es  firner  fällt  einen  Unterfchicb  fcftjuftetten.  Sennoch  ift 
eS  Sßlate  gelungen,  beibe  ©efd)te<hter  zweifellos  p erfennen.  Sanad)  fmb 
fomohl  ©ierrtod  wie  Robert  nur  in  ber  Unpaar$af)l  öorhanben,  aber  mäh* 
retrb  ber  Weibliche  Apparat  bie  auffälligen  Irrer  befifct,  weift  ber  männliche 
beutlühe  Samenzellen  auf.  Sie  bisher  all  bie  paarigen  groben  angefpro* 
djenen  fchlauchartigen  ©ebilbe  beutet  Ißlate  all  fDtalpighifie  ©efäjje,  alfo 
all  nierenartige  ©jfretionlorgarre ; bie  Sebeutung  bei  all  Samenblafe  be* 
jeidhneten  Organ! , welche!  beiben  ©ejdprfUt’nr  pfommt,  oermag  er  ^in- 
gegen  nicht  anzugeben. 

19.  (fnttuitflHitfligefrfjtchtc  ber  Saitemmirmer. 

Ser  franzöfijehe  9iaturforfd)cr  Sillot,  weldjev  pr  ßenntuiS  ber 
9iaturgejd)ichte  ber  Saitenwiirmer  fchon  oicle!  beigetragen  hat  t ift  attd)  ber 
crfic  gewejen,  weldjcr  fid)  mit  ber  ©ntwicflungsgefd)id)te  btefer  Siere 
eingehenber  befchäftigte.  2Bie  bei  allen  parafitijd)  lebenben  Söürmern,  leben 

» Sgl.  Jahrbuch  1887/88,  S.  266. 
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aud)  bei  beit  Saitcnmürmern  bie  oerjehiebenen  (EntmicflungSftabien  nid^t 
bei  bemfelben  Wirte,  fonbern  in  beit  Seibern  ber  uerfd)iebenften  Üiere. 
So  finbet  man  bie  jungen  Sarnen  einer  '3lrt,  Gordius  tolosanus,  in  ben 
Sarnen  ber  (-Eintagsfliegen  uub  dürfen,  ferner  bei  f$ifd)en,  bei  Käfern 
unb  Wafferjdjnctfen , ja  fogar  beim  braunen  Sanbfrofdje.  (Eine  größere 
Sarnenform  tnurbe  bis  jet)t  beobachtet  in  ber  SeibcShöljle  ber  nerjdjiebcnftcn 
Snfeftett,  bei  Spinnen,  Jftruftcrn,  ^ifcfjcn,  t$röfd)eit,  im  ^arm  ber  trappe 
unb  beS  fölenfdjen.  $ie  gefchlechtlidj  reifen  Snbinibucn  leben  bagegen  frei 
im  Waffer,  tnofelbft  fte  ftdh  aud)  begatten  unb  ihre  (Eier  abfepeit. 

9luf  Önutb  biefer  ^Beobachtungen , mie  fie  ähnlich  and)  bei  anbereit 
Wirten,  fo  oor  allem  bei  Gordius  aquaticus  gemacht  ftnb,  tarn  SBiüot  ju 
bem  9tefultate,  bafj  bie  Saitcitmürmer  überhaupt  feine  beftimmten  Wirtstiere 
befreit,  fonbern  unter  ben  mannigfadjften  Üierflaffen  medjfcln.  :£)cr  (Etttmid* 
luttgSgatig  ift  banad)  furj  folgenber.  $)ic  ben  (Eiern  entfehlüpften  fleiiten 
(Embrponen  gelangen  itt  ben  ^arm  ber  oerfchiebenftett  2iere  non  ber  9lrt,  tnie 
fie  oben  angeführt  morben  ftnb.  £»er  fapfeln  fte  fid)  ein,  um  jpäter  ju  Samen 
hcraiijuinadjfcn  ober,  falls  ihre  urfprünglidjeit  Wirtstiere  non  auberen  ner» 
jeprt  tnerbeit  follteit,  in  betti  Seibe  ber  letzteren  ftd)  toeiter  511  entmicfeln. 

‘üDiefe  ®arfleHung  beS  (EntmidlungSgangeS  mirb  nun  tteuerbingS  — 
unb  jmar  tnobl  mit  9fed)t  — non  n.  Sinftom  angegriffen  1 unb  auf  Örunb 
eigener  5Bcobad)tutigett  ridjtiggefteflt.  3mtäd)ft  h^*  bcrfclbe  h^rnor,  bajj 
ttad)  ben  bisherigen  (Erfahrungen,  mcldje  man  betreffs  beS  (EtttinirflungS* 
laufeS  fdjmaropettber  Würmer  gemacht  hat'  e8  uitbenfbar  erfcheint,  baß 
biefelbcn  Wirten  in  gleidjer  Weife  in  Snfeftenleibern,  tnie  in  fall*  unb  marm» 
blütigcn  Wirbeltierförpertt  fid)  entmideln  folleit.  ^aittt  aber  aud)  fehlt  eS 
ihm  nicht  an  birefteu  '-Beobachtungen.  $>icfc  hier  mitjuteilen,  molleit  mir 
unterlaßen,  bagegen  furj  ben  (EntmicflungSmobuS  erörtern,  mie  er  fich  auf 
biefe  ^Beobachtungen  grünbet. 

Gordius  tolosanus,  ber  auch  h^r  33eobad)tung8objeft  bilbete,  legt 
feine  C^icr  iit  baS  Waffer  ab.  Xie  fleineit,  cmbrpottalen  Särochen  fapfeln 
ftd)  in  ben  $)arm  oon  Wafferinfeften  ein,  bcfonberS  gern  in  Samen  oon 
(Eintagsfliegen  (Ephemera)  unb  2J?üdeit  (Corethra,  Chironomus).  $m 
Spötfommcr,  meint  bie  SBödje  unb  üfceidje  ftarf  auSgetrodnet  finb,  merben 
biefe  Wafferlamen  bie  SBeute  ongabunbiereitber  $äfer,  oor  allem  ber  Sauf* 
fäfer.  $)ie  alfo  in  bereit  Körper  gelangten  (55orbiuS*(Entbrponen  roachfen 
nun  in  ber  SeibeSpöhle  berfelben  mährenb  beS  Winters  h^mn.  Wenn  bann 
im  fommenben  Frühling  bie  $äfer  roiebemm  au  ben  ©emäffern  auf  SBeute 
auSgcheit  unb  hierbei  — mie  folcheS  oon  0.  Sinftom  felbft  häufig  be* 
obachtet  mürbe  — inS  Waffer  geraten  unb  ertriitfen,  fo  roanbert  bie  jrneite 
Samenform  mieber  inS  Waffer,  mirb  fym  um  (Enbe  3uni  gefd)lcchtSreif 
unb  pftanjt  fid),  mie  oben  befchriebett,  fort. 

3tt  bie  $>armfanäle  ber  $ifd)c,  $röfd)e,  IBögel  unb  beS  ÜJfenfdjcu 
gelangen  bie  beibett  Samenformen  nur  baburd),  baß  biefe  folchc  Snfeften, 

1 5lrd)io  für  ntifrosfop.  Anatomie  1889,  XXXIV. 
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tt»eld)c  mit  jenen  Saruenformen  ber  8aiteumürmer  behajtet  jinb,  in  fid> 
anfnebmen,  fei  eS  nun,  mic  bei  ben  Vieren  als  Wahrung,  ober,  mas  für 
ben  fÖtenfehen  jutreffen  mürbe,  nur  sufällig.  .viier  merbeu  bic  ^arofiten  ent= 
meber  oerbaut  rnerben,  ober  gelangen  mit  ben  (fjfrementcn  mieber  in«  ftreie. 

20.  Tic  ^cbciisgefthitfjtc  tiou  Distomum  macrostomum. 

Tic  CebenSgcjchidjte  biefes  mertmürbigen  8augmurmeS  gebürt  510a r 
nic^t  mehr  311  ben  oöllig  unbefannten,  aber  bie  neneftc  Arbeit  oon  ©.  A. 
£>  e df  c r t 1 bringt  boef)  beS  dienen  nnb  ^ntereffanten  fo  Diel,  bau  mir  erft 
jept  jagen  fönnen,  mit  ben  (fnttüidlungSoerhältnifjen  beS  Tiere«  DoUfommen 
oertrant  511  fein. 

Wie  alle  Angehörigen  biefer  Tiergruppe,  macht  and)  baS  Distomum 
macrostomum  feinen  ßebettSlauf  bei  oerjdjiebenen  Wirtstieren  bnrd).  Aad) 
federt«  ü8eobad)tungen  ift  ber  ©ang  ber  (fntmidlung  folgenber.  Tie  (ficr 
gelangen  mit  bent  breiigen  Ipam  ber  Sögel,  in  bereu  floate  bie  gefd)lcd)t§= 
reifen  Würmer  leben,  ins  ftreie.  viier  fönnen  fic  modjcnlang  eutmidlnngS* 
fähig  bleiben,  ohne  in  ben  .Körper  beS  Wirtstieres  311  gelangen,  (fine  6nt» 
midlnitg  finbet  nämlich  nur  in  biefem  ftatt.  TaS  Wirtstier  ift  eine 
Sernftcinfdmedc,  ber  ©attung  Succinea  angel)örenb.  Werben  bic  an  ben 
©räjem  feudjter  Wiefen  baftenben  (fier  bcs  3augmurmeS  oon  biefer  ge= 
freffen,  fo  beginnt  alsbalb  bic  (futmicflung.  Ter  in  ber  (filpille  fd)on  bis 
31t  einem  gemiffen  3tabium  oorgebilbctc  (fntbrgo  jdjliipft  bereits  nad)  jepn 
bi§  fiinfjelni  Stinuten  aus  unb  hält  jid)  als  flciucS,  gemimpcrteS  Wefcn 
oon  bem  Gparaftcr  eines  SufuforientierdjcnS  in  bem  SHagen  ber  8d)ücdc 
auf.  Am  oorberen  mic  hinteren  Körpcrcnbc  bejipt  er  einen  Keinen  Anhang, 
mcld)cr  ihm  ein  leidüeS  Turd) bohren  ber  Tarmmanbnng  geftattet.  Alfo 
gelangen  bie  jungen  Wefett  au«  bem  Stagen  nnb  Tarnt  alsbalb  311  ben 
anberen  Organen  beS  Körpers,  ©cmöhnlid)  in  ber  Sebcr  fept  fid)  baS 
junge  Tier  jur  Auhc  nnb  beginnt  nun  31t  machfen.  Tic  erften  beibeit 
'Wodictt  über  behält  cS  feine  fngelige  ©eftalt  bei,  bann  aber  3cigt  bic 
Cberflädie  f leine  .vuigcld)cn,  meld)c  allmählid)  311  langen  unb  fid)  oiclfad) 
oer3mcigeuben  8d)läud)cn  auSmad)ien.  ^ierburd)  geminnt  baS  Tier  eine 
merfmürbige  ©eftalt,  ittbent  e«  nunmehr  einen  Knäuel  oon  ffäbeit  barftclit. 

einer  biefer  fabenförmigen  8d)läud)c  tritt  in  bic  ftüplcr  ein  unb  Deranlajjt 
hier  unförmliche  Auftreibungen  unb  eine  bunte  Färbung  betreiben,  3n 
biefem  ^ufümbc  mar  baS  Tier  bereits  feit  langer  $eit  befannt  unb  mit 
bem  Samen  Leucochoridium  paradoxum  belegt  morben.  (fS  ftcllt  nun» 
mehr  eine  fogenanntc  Amme  ober  einen  Keimfdjlaud)  bar.  Ter  Körper 
bicfeS  TiereS  bient  uäntlid)  nur  ba^u,  fleiite  Keime  hfroo^ubringen,  Wefen, 
mcldje  bent  ermadjfcnen  Saugmurm  in  ber  ©eftalt  bereits  ähnlich  fef>en 
unb  ba3u  bienen,  bie  Überführung  in  ein  anbcrcs  Wirtstier  3U  ermöglichen. 
5ki  nuferem  Distomum  ober  Leucochoridium  geht  biefc  folgenbcrmajjen 


1 Bibliotheca  zoologica  1889,  0>eft  4. 
3aljrbucf)  btr  5flaturtülfftnfd)aftcju  lbSy/90. 
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nor  fid).  Hon  ben  flcincn  SingDögeln,  Dor  allem  Don  ben  ©raSmiicfen, 
werben  bic  aufgetricbeneit  ftühlcr  ben  ©(fjneifen  auSgeriffen  imb  oerjehrt. 
Jöierburdj  gelangen  bie  in  bem  f$ül)lcrjd)laud)e  befinblid)en  Weime  in  ben 
v^ogelmagen  nnb  tuanbem  non  t)icr  allmäljlid)  ^ur  floate  herunter,  mo  fic 
gcfd)led)tSrcif  werben  nnb  bie  (?ier  bcrDorbringcu , non  benett  oben  bereit« 
bie  Aebe  mar. 

hiermit  ift  ber  (SntmicflungSgang  beS  SBurnteS  abgcfdjloffett.  3m 
principe  |d)licf;t  er  fid)  bem  feiner  StammcSgenofjen  an,  allein  er  ift  nid)t 
ohne  Abmeierungen,  35icfe,  mic  and)  nod)  anbere  Momente,  meldjc  federt 
feftftcllen  tonnte,  finb  intereffant  genug,  um  nod)  furj  befprodjen  31t  merben. 

3nnäd)ft  fei  einmal  ermähnt,  baff  bie  ©ntwicflung  jutn  auSgemacbfenen 
üere  nur  bei  jungen  ©raSmiicfcn  oor  ficb  gebt.  federt  Dcrfudjte  »ergeben« 
bei  auSgemacbfenen  Vögeln  eine  3ud)t  311  erzielen.  And)  bei  anbereit  53ogel= 
arten  gelang  ihm  bie  ^nfeftion ; fo  crtoieS  fid)  and)  ber  (Sperling  als  gute« 
SöirtStier,  obmobl  er  eigentlich  ein  Äömerfreffcr  ift;  nicht  bagegen  bie 
Droffel,  bei  ber  fämtlidje  angcftefltc  Herfudje  mifjgliidten.  Xantt  ftelltc  er 
flar,  bafj  bie  abgcriffeneit  t$iil)lcr  ber  ®ernfteiufcbuede  fid)  febr  halb  re= 
generieren  unb  burd)  Aad)wad)fen  eines  Atnmcufd)laucbeS  mit  frifd)en  .Weinten 
bou  neuem  fortpflanwingSfähig  merben.  'Diefe  Aeprobuftion  fattn  ficb  öfters 
mieberbolen,  fo  bau  bie  Ammen  ficb  «18  äufjerft  fruchtbar  ermeifen.  hierin 
liegt  nun  gatt.j  entjdjiebeti  ein  Ausgleich  gegenüber  ben  übrigen,  ftellen= 
mcife  fcl)r  uugiinftig  liegeuben  (*utmidluugSDerbältniffcn.  Schon  Diele  Weinte 
geben  baburd)  311  ©runbe,  baf?  fic  in  ben  HerbauungStraftuS  älterer  Högel 
gelangen  ober  in  ben  fold)cr  Hogelarteti,  bei  betten  eine  Cfntmidfluitg  iiber= 
baupt  uid)t  oor  fid)  gel)t.  ^attn  aber  and)  merben  jweifelSohne  Diele  (£ier 
nid)t  jur  (Jntwidlung  fotnmeu,  meil  fic  niemals  dou  ben  Hcrnfteitifdjneden 
gefreffen  tuerbett.  Alle  biefc  Sdpoicrigfeitcu  merben  nun  baburd)  mett  ge= 
macht,  bau  bie  Weimfd)läud)e  beS  Leucochoriüiuni  eine  grobe  ftrud)tbarfeit 
cutmicteln,  inbetti  fic  einmal  eine  grobe  Anzahl  dou  Weitnen  b^oorbringen, 
baS  anbere  s3Aal  Derlorene  Körperteile  häufiger  burd)  frifebe  AnSmad)futtgett 
erfe^ett  fonnett,  meldje  bann  allemal  mieber  bie  $äl)igfeit  ber  Wcimentwid= 
Inttg  befibett. 

Hott  bem  normalen  SntmicflungSgang  anberer  Saugwürmer  meid)t  ber 
beS  Distomum  macrostomum  itt  jmei  fünften  mefentlid)  ab.  3uuüd)ft 
merben  bie  im  ©i  fid)  bilbettbeu  (futbrponen  ttidjt  frei  ins  SBaffcr  abgefebt,  um 
hier  fdjtDimmettb  fo  lauge  umberjutummeln,  bis  fie  dou  ihrem  erften  SÖirtS* 
tierc  gefreffen  merben,  fonbern  verbleiben  im  @i,  nnt  mit  beffen  Schale  üott  bem 
9Birte,  ber  33ernfteinfd)nede,  ueqehrt  311  merben.  Cvier,  meld)e  öedert  ittS  SBaffer 
bradjtc,  fdjliipftcn  niemals  auS,  ba gegen  erhielt  er  auS  benjettigen,  meld)e 
bie  Sdjncdcu  mit  Salatblättern  uerfdjlucft  butten,  jette  flcincn,  infuforien= 
ähnlichen  Sarnen.  Gin  jmciter  Unterfd)ieb  liegt  in  bem  fehlen  eines  jmeiteti 
AMrtcS.  2öie  bie  (fittbrponeu  ber  (*icr,  bleiben  and)  bie  Weinte  ber  Amme 
fo  lange  in  ihrer  £>iiUe,  bis  ber  neue  2öirt  fie  aufnimmt ; fic  merben  alfo 
nicht  als  gefd)Wänjte  fleine  SScfcit  in  baS  feuchte  Element  abgelebt  unb 
braud)en  baS  mittlere  eittgefapfclte  Stabiutn  ber  ßntmidlung  nicht  burd)s 
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jumadjen.  gfm  ©ntmidflungSgang  ift  baher  einfacher,  mefentlicf)  jufammen» 
gebrängter.  Oa$u  fommt  bic  nerjroeigte  gornt  beS  ßcimfchlondjeS,  meld)e 
bic  nteiften  ©augmürmer  ebenfalls  nid)t  befifjen.  IBei  ihnen  ift  er  mclmefjr 
red)t  einfach  gebtlbet  unb  [teilt  meiftenS  ein  fugeligeS  bi?  factförmigeS  ©e= 
bilbc  bar. 

2Bie  feJ)r  baS  Distomuni  macrostomum  öon  beu  '-Bernftcinfdjncden 
unb  ben  jungen  ©ploienarten  in  feiner  (Jriftenj  abhängig  ift,  tarnt  man 
barauS  erfetjen,  bafj  federt  biefen  9öurm  oorjugSmeife  auf  feud)ten  2Ti>alb= 
miefen  jcfymarotjcnb  antraf,  alfo  an  Totalitäten,  meldje  für  beibc  2BirtS= 
tiere,  für  bie  ©d)necfe  fomobl  als  and)  für  bie  $Bögel,  geeignete  ©e= 
hege  bilbett. 


2t.  9Jlcrftt)ürbigc  Oieffcefdjtommme. 

Oafc  aud)  beutjutage  nod)  tieriid)e  Organismen  aufgefunben  mcrbeit, 
über  beren  s3tatur  felbft  bic  gadjgclehrten  fid)  nicht  flar  roerben  fönuen, 
bemcifen  oerfd)iebene  Sief  feefunbe , melchc  non  ber  GhaIlenger*©£pebition 
gemacht  morben  ftnb. 

'-Befanntlidj  ift  baS  reiche  joologifdjc  Material,  melcheS  bic  gorfcher 
biefer  ©rpebition  licimbracf)ten,  innerhalb  ber  lebten  gal)re  non  ben  ©pecial= 
forfchern  eingehenb  unterfudjt  unb  baS  [Refultat  biefer  ©tubien  in  einjelneii 
33erid)ten  oeröffcntlicht  morben.  Zubern  fo  eine  ‘liergruppe  nach  ber  an= 
beren  allmählich  abgearbeitet  mürbe,  blieb  fd)ließlid)  eine  fleine  Oiergefeü= 
fchaft  jurüd,  beren  '-Bearbeitung  fid)  niemanb  annehmen  mollte.  lieber  ber 
©pccialiften  mieS  fie  juriief  als  nicht  ju  feinem  ©ebiete  gehörenb.  ©nblid) 
übernahm  eS  £)äcfcl,  biefe  Organismen  näher  ju  unterfudjen,  unb  ljot 
nunmehr  bie  ^rgebniffe  feiner  gorfdpmg  in  einer  jiemlid)  imtfangreidjen 
^Ibhanblung  niebcrgelegt.  2Bir  geben  h^r  hie  ^auptrefultate  nad)  einem 
[Referate  b.  SenbenfelbS  in  fRr.  2 ber  „fRaturm.  Stunbfdjau"  — ba  unS 
bie  Originalarbcit  nicht  redjtjcitig  jugänglid)  mürbe  — mieber. 

Oie  üiergebilbe,  um  meld)e  es  fich  lßer  t)onbelt , mären  aus  einer 
liefe  non  2000 — 6000m  gefi)d)t  morben;  eS  ftnb  größtenteils  geftielte 
klumpen  oon  33ol)nen=  bis  gauftgröße,  beftehenb  aus  ©d)alcn  non  gor a= 
miniferen  unb  Ülabiolarien.  '-Bei  näherem  3ufef)en  mirb  man  jebod)  ge= 
maljr,  baß  biefe  .ft lumpen  oiclfad)  mit  feinem  9ce^merf  d)itinöfer  gäben 
unb  Dtöhrdjen  burdjfeht  ftnb,  meid)  letztere  mieber  mit  bunflcm  Pigment 
gefüllt  ftnb.  Oer  englifdje  ©clchrte  SRurrap,  melcher  biefe  ©ebilbe,  im 
frifd)cn  3u[tanbe  aus  bent  IRcere  gezogen,  beobad)ten  tonnte,  hotte  fie  für 
©chmäntme  (©pongien)  angefprodjett.  Oicfcr  fHuffaffung  tritt  Ipätfel  bei, 
unb  jmar  fteflt  er  fie  511  ben  Jpornjcbmämmcn.  gm  ganjen  bot  er  26  Wirten 
uuterfdjicben,  meld)e  in  jmei  ©ruppett  verfallen. 

Oie  erfte  biefer  ©ruppeu  umfaßt  tmhld  röhrenförmige  ©ebilbe,  teils 
mit,  teils  ohne  enbftänbige  Dtunböffnung.  ghr  Körper  ift  entmeber  einfach 
faetförmig,  ober  er  fef)t  fid)  jufammen  auS  einem  ©pftem  feiner  [Röhrdjcn, 
bic  oielfad)  miteinanber  ocrfd)lungen  finb  unb  gemeinfamen  'JluSgang  hoben 
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(anaftomofiercn).  2)ic  äußere  .ttörpcrmattb  bcftel)t  au«  einem  Ipaufmcrf  oou 
Foraminiferen  unb  iKabioIarienfdfjnlen,  3aitbförnd)en  u.  bgl.  unb  ift  burdjfe&t 
mit  jal)lreid)cn  fleincn  fßoren.  Von  §ornfafern  ift  bei  biefen  licrcn  feine 
3pur  oorhanben,  bie  fremben  ©ebilbe  roerben  üielmehr  burd)  eine  $artc  orga= 
uiidje  Vtaffe  jufammengehaltcn,  bie  attS  jmcierlci  3cllen  befiehl,  auS  Heinen 
VinbegemebSjellen  unb  größeren  ÜBaubeijellen,  mahrfdjeinlid)  (fijelleu.  ^ic 
fünf  Wirten  biefer  3truftur  merben  $u  ber  einen  fyainilic  ber  Ammoconidae 
jufammengefajjt.  2>ie  eine  ober  anberc  berfclben  nähert  fid)  bereits  fetjr  einigen 
SÖefen,  bie  Vrabt)  oorbchaltlid)  ju  beu  Foraminiferen  gerechnet  hat;  .viäefel 
felbft  fteflt  fie  in  bie  'Jtäfje  ber  unlängft  oou  i()iti  entbeeften  ^^femarien. 

£ic  jmeite  (Gruppe  oou  Söcfen  befitü  einen  fomplijiertcren  Vau  unb 
rucift,  toie  bie  ed)tcn  ^ornfdjmämme , (&eijjelfammem  unb  ein  oerjmeigteS 
$analft)ftem  auf.  Xic  21  Wirten  biefer  (Gruppe  jerfallen  in  brei  Familien. 
Xic  erfte  Famito  umfaßt  fluntpige  SfÖcfen,  bereu  Körper  bid)t  mit  Fvenib= 
förpern  angefüllt  ift  unb  nod)  feine  frornfaiem  befifjt.  ÖS  finb  bie  Psam- 
minidae.  Xie  jmeite  Familie,  bie  ber  Spongelidae,  l>at  bereits  ein  §orn» 
faferfpftem,  tcilrucifc  and)  jarte,  auffaflenbe  Jporuplattcn.  Xiefc  merben  511= 
fammengetialten  ooit  einer  burdjfdjeinenben  (fyrunbfubftanj,  meld)eoiele  frembc 
Xierförper  enthält.  2)ie  ftauptförperftüfte  bilben  jebod)  and)  b^r,  toie  bei 
allen  liefke^orufdjmämmeu,  nid)t  baS  ^ornfafergenift,  foubent  fpnibiotifd) 
mit  beu  Schmämmcn  lebettbe  Öpbroibcn,  toeld)e  fid)  au  baS  3chmamm= 
gemebe  anlehnen.  ^ic  brüte  Familie,  bie  £>äefel  neu  begrünbete,  bie  Stan- 
nomidae,  finb  •fbornjdpoämme  mit  fibrillärem  Sfelett,  beftehenb  auS  oielfad) 
oerjtocigten  Jpornfafem,  burd)  eine  mit  Frcl,lbförperu  angebäuftc  ©runb* 
fubftanj  jufammeugebaltcn.  Xcr  Körper  felbft  jeigt  eine  blattartige  53crjtoci= 
gütig  unb  roäd)ft  bis  511  einer  ©röjje  oou  20  cm  heran,  9lud)  bei  ihnen  finb 
bie  ft)inbiotifd)cu  frpbroibett  bie  l)auptfäd)lid)e  .fförperftütje.  Vei  einigen  biefer 
bierljcr  gehörenden  Wirten  faub  inäcfel  aud)  (fijcllen  unb  (fmbiponcn  auf. 

22.  Xns  ^ufammenlebcn  bon  Vieren  unb  'iUgeti. 

Ftt  früheren  Fahrgängeu  biefeS  FahrbudjeS  ift  bereits  oou  betn  3U* 
fammettlebeu  ober  ber  Spmbiofc  oou  Vieren  unb  fßflanjen  bie  Siebe  ge= 
mefen.  So  mürbe  im  Fahrgange  1887/88  (3.262)  baS  3ufammeideben 
ber  9täbcrtiertf)en  unb  Sebermoojc  befprodjeu,  unb  int  Fahrgauge  1888/89 
(3.  287)  baS  Verhältnis,  in  meldtent  oerfdjiebenc  tropifdje  Slmcifen  51t 
gemiffeu  ^flanjenarten  flehen,  ciugehenb  abgehanbclt.  diesmal  nun  moUeu 
mir  ein  3»fantmeulebeu,  meld)eS  getoiffc  SUgeuforten  mit  niederen  Vieren 
attS  beut  9ieid)e  ber  Vnüo^oett  pflegen,  näher  feunen  lernen,  VetreffS  beS= 
felbeu  fittb  unlängft  oott  einem  ruffifdjen  Forfdjcr  StameitS  F i 11  i n 
mertooUc  Beiträge  geliefert  morbeu,  toeld)c  bcS  Fntereffanten  unb  Stetten 
mattd)cS  bieten  \ 

1 Memoires  de  l’Academie  imperiale  des  Sciences  de  St.-Petersbourg 
1889,  ser.  VII,  t.  XXXVI. 
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Oie  ©tjmbiofe  t»on  Oicr  unb  5llge  fnnu  oerfdjiebener  Eatur  fein  unb 
föniten  mir  im  allgemeinen  jwei  Fälle  unterfefjeiben.  3n  bem  elften  Falle 
ift  bic  53erbinbung  beiber  Organismen  nur  eine  lodere,  fo  bnf;  Oier  unb 
Pflanje  Icirfjt  als  foldje  erfannt  werben  fönneu.  Giu  f leine«  !3nfuforten= 
tiereben  mit  tarnen  Tintinnus  inquilinus  $.  53.  lebt  jufammen  mit  einer 
Oiatomee,  welche  ber  eigentümlichen  (Gattung  Chaetoceros  angel)ört.  Oie 
5lrten  biefer  Gattung  bilben  fettenförmige  3ettcnrcit)en.  Oie  einzelnen  gellen 
befiUen  lange  l)ol)le,  baarförmige  EuSftülpungen  ber  3dU)mit.  Oieje  Ipaar* 
gebilbe  finb  mit  Protoplasma  unb  häufig  auch  mit  (£fjromatopl>orcn  (fjarb= 
fiigeld)cn)  gefüllt,  ihre  SBanbungen  aber,  mic  bic  ber  3dlcn  fclbft , mit 
einem  ftarren  fiiefelgeriift  oerfeben.  Oiefeu  'Eigenarten  haftet  nun  ber  2in= 
tinnusförper  an.  Oerfclbe  fteeft  juuächft  in  einer  hinten  abgeftntiten  unb 
offenen  £mlfc,  meldjc  an  ber  Membran  ber  pflanjc  anflebt.  Oiefe  5ln= 
fieblung  gefd)iel)t  oft  au  auSgebilbeten,  oft  aber  and)  an  noch  rcd)t  jungen 
Chaetoceros.  3n  letzterem  Folie  tritt  eine  Perbilbung  unb  Hemmung  ber 
ipaarbilbung  ein,  inbem  jebcnfalls  baS  Snfuforium  bie  EuSbilbung  ber 
jungen  Oiatoniee  beeinflufsl.  Oie  Tintinnus  leben  aud)  frei  im  SBaffcr, 
haften  aber  aufjerorbcntlid)  leid)!  an  fremben  8d)Ieimftoffcn  feit,  fo  bafj  fie 
in  grojjer  3al)l  311  ©runbe  geben.  Oie  Söerbinbung  mit  ber  5llge  rettet 
baS  üier  oor  biefem  faft  unüermeiblid)en  Untergange,  unb  fomit  ift  ihm 
bie  Spmbiofe  oon  bcträd)tlid)em  Eu^en. 

Für  ben  jmeiten  $all  ift  bie  53crbinbung  eine  fcl;r  innige;  als 
53eifpiel  ber  Spmbiofe  bient  hier  baS  3ufammenleben  ber  fogenannten 
„gelben  3e®cn“  mit  ben  Eabiolarien.  OiefeS  ift  ein  fd)on  länger  ge* 
fanntes  unb  mehrfach  uuterfudjteS;  aber  bie  Enfidjteu,  weldje  l)ier  bis  jetit 
über  oielc  Puufte  berrfdjteu,  hoben  fid)  burd)  bie  ©tubieit  FfaminjpnS 
als  jaijd)  enoiefen.  3fn  bem  gallertigen  -Störpcr  oicler  fRabiolarien , aber 
aud)  bei  anberen  'DteereStiereu , wie  Geißeltierchen  (Flagellaten),  2öimper= 
tierd)cn  ((filiaten),  Sdpoämmen,  Polppen,  0tral)ltierd)en,  slEooStierd)en  unb 
5öiirmern,  finben  fid)  häufig  flcine  gelbe  3eHeN«  meld)e  in  bem  Stierorga* 
niSmuS  oft  lange  3eit  lebenb  oerbringen  unb  nad)  bem  üobe  bcSfelbcn 
meiterlcben  unb  fid)  fortpflanjcn.  Oaburd)  bofumentieren  fie,  baß  fie 
jclbftäubige  Bebemefcn  iiitb,  unb  fie  mürben  fd)ou  oon  früheren  fyorfcheru 
für  5(lgen  angefprodjen.  Fomiutüu  fanb  biefc  51uffaffung  burd)  feine 
Stubicn  311  'Jted)t  befteheub,  and)  er  fanb  in  ben  IKabiolarien  ber  (Gattung 
Collozoum,  fomo()(  in  ben  Sommer*  als  SÖinterfolonieeu,  bic  gelben  Eigen* 
jellcu  oor,  nur  waren  fie  in  ben  Sommerformen  größer  unb  3ol)lreid)er. 
3crfielen  bie  Stabiolarienförper,  fo  lebten  bie  3ellen  int  Freien  weiter. 

(>jleid)3citig  aber  fonutc  er  aud)  einige  Punfte  burd)  feine  Unter* 
judjungeu  fcftftellen,  über  weldje  bisher  eine  falfd)e  Enfdjauung  beftauben  hatte. 
Ead)  ben  Unterfudjungen  53 raub tS  nämlich  fallen  bie  Stabiolaricn  nur  in 
ber  Sugenb,  wenn  bie  gelben  'Elgct^ellen  nod)  fehlen,  ober  bod)  nur  in  fef)r 
geringer  3oI)l  oorfommen,  ticrifdje  Nahrung  31t  fid)  nehmen,  fpäter  aber 
nur  burd)  bie  gelben  3ellen  ernährt  werben,  inbem  biefc  bie  oon  aujjcn 
fommeitbcn  Eährftoffc  affimilieren  unb  in  0tärfemel)lförncbeu  ocrwanbeln. 
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ohne  bofj  fic  fclbft  babci  ju  ©ruitbc  gefeit.  Sic  genauen  53eobad)tungen 
nun,  roetd)e  O-aminfjin  hierüber  mit  Dieter  Üftübe  unb  Sorgfalt  angeftellt 
bat,  höben  ihn  ju  ganj  anberen  fRejultaten  geführt,  ftrifdje  unb  Don  allem 
anhaftenben  Sdpnutje  befreite  fRabiotarienfotonieen,  melchc  im  Innern  ja^I= 
reiche  gelbe  fetten  beherbergten,  mürben  ju  biefent  3n>ede  mit  filtriertem  9)ieer= 
maffer  in  ein  UhrglaS  gebracht  unb  ba.ju  in  reichem  fDkjje  3nfuforien  unb 
Heine  $rebSticrchen  gefegt.  Unter  bem  fDttfroffope  lieg  fiel)  nun  raahrnchmen, 
bah  biefe  fleinen  Organismen  Don  ben  feinen  ^ßfeubopobien  alSbalb  um* 
fd)lungen  unb  in  baS  innere  beS  ©allertförpcrS  ^inabgejogen  mürben,  um 
bort  oerbaut  ju  merben.  Sßott  ben  Jt'rebStierchcn  blieb  nur  ber  chitinöfc 
^anjer  übrig,  mährenb  bie  3nfuforicn  gänalid)  oerfchraauben,  nadjbem  fic 
fid)  ju  einer  $ugel  umgemanbett  unb  bann  in  mehrere  Heinere  aufcjelöft 
hatten.  Somit  ift  ber  '-öemeiS  crbrad)t,  bah  bic  flabiolarien  bod)  auch  in 
fpäteren  Stabien  itjrcS  SebenS  tierifdje  Nahrung  aufnehmen.  ($leid)jcitig 
fiettte  Qfaminhin  aber  aud)  feft,  bah  fm  mährenb  ihres  ganzen  SafeinS  bie 
gelben  3eQcn  oerfonfumieren.  3fi  ber  fHabiolarienförper  nämlid)  reid^ücf) 
mit  biefen  gefüllt,  fo  fönnen  fie  längere  3eü  ohne  meiterc  Nahrung  eri* 
fticren,  inbem  biefelben  aisbann  aufgelöft  unb  oerfpeift  merben.  'Sie  jer= 
fallenben  3ellen  gehen  in  Stärfeförndjen  über,  meldjc  Don  bem  Sierorga* 
niSmuS  affimüiert  merben.  Sic  gelben  fllgenjcllen  bienen  ben  flabiolarien 
mithin  al«  fleferoenährftoffc.  Sie  nehmen  auS  bem  $ftcermaffer  anorganifdje 
Stoffe  auf,  bilben  barauS  ihren  .ttörper  unb  gebeten  unb  pflanjen  fid)  in 
bem  Dtabiolarienförpcr  fort,  gefd^ii^t  gegen  fonfüge  oerberbenbringenbe  (Sin* 
flüffe,  müffen  aber  biefem  jur  flahrung  bienen,  menn  bemfclbcn  bic  ani* 
malijehe  $ft>ft  fehlt. 

fluch  in  anbereu  Sierförpcru,  mcldje  ftaminfcin  unterfuchtc,  mar  baS 
Verhalten  ber  gelben  fllge^eüeu  genau  cbenfo;  überall  fpielen  fie  bie* 
felbe  flollc. 


£&ineralogte  unb  (Geologie. 


1.  Über  'iUjftflurcn. 

3n  ben  lebten  3abren  bot  wo»  jum  ©tubium  ber  $rt)ftaflfläd)en  bei 
oerfdjicbenen  Mineralien  ba§  %cn  in  Slnwenbung  gebradjt.  Turd) 
werben  närnlid)  auf  natürlichen  wie  fiinftlic^en  #rt)ftaflfläcben  befümmte 
Figuren,  teil*  (?rf)abenbeiten,  teil*  Vertiefungen  beroorgerufen,  meldje  burd) 
Sinien  begrenzt  finb,  bic  unter  glcidjcn  Verbältnitfcu  mit  fonftantcr  Siegel« 
mäfjigfeit  micberfebren.  SUfo  befdjaffene  Figuren  führen  ben  Flamen 
figuren.  $um  'Äfcen  werben  oorjugStueife  ©äuren  angemanbt;  aber  and) 
anberc  Stoffe,  fo  alfalifdje  £aui]en,  rufen  Sitifigurcn  beroor. 

Tic  Vefcbaffenbeit  biefer  Slbfiguren  ift  in  erfter  i'inic  abhängig  oon 
ber  Slrt  ber  "Ütwiittel,  bann  aber  fpielt  and)  bereu  ^onjentrationygrab  eine 
ni(bt  unbebeutenbe  Stolle.  (Sbenfo  ift  bie  Temperatur,  bei  ber  bicfelben 
jur  @iumirfung  fommen,  mafjgebenb.  SU*  Velcg  für  biefc  ^Behauptungen 
tonnen  mir  eine  Arbeit  oon  Vaumbaucr1  anfübren , in  welcher  bic 
iKefultatc,  bie  berfelbe  burd)  'Men  »on  Slpatitfrpftalleu  erhalten  bot,  itieber« 
gelegt  worben  finb. 

Tiefe  Sltjfiguren  hoben  nun  für  baS  ©tubium  ber  .ftrpftaflograpbic 
gar  balb  eine  gewiffe  2Bid)tigfcit  befommen;  fic  geben  tiämlid)  in  foldjen 
fällen,  wo  anbere  Mittel,  felbft  optifdje,  un§  im  ©tiepe  laffen,  über  bie 
Statur  beftimmtcr  .ffrpftalle  ben  erwünfdjten  SIuffd)lufj.  Vaumbauer  führte 
fd)ou  üor  einigen  fahren  ben  VemeiS,  bafj  bie  fyorrn  ber  Styfiguren  alle« 
mal  ber  ©pmmetric  ber  ^läd)e,  auf  welcher  fic  erjeugt  ift,  genau  entfpridjt. 
Tie  fie  begrenjenben  ^lädjcn,  bie  fogenannten  ^flächen,  finb  febr  häufig 
frpftallograpbifcb  befümmbar,  baneben  fiitbcn  fid)  bann  aber  and)  foldjc. 
welche  feinen  rationalen  ^nbej  mehr  befreit.  Tie  frpfiaflograpbifd)  be= 
ftimmbaren  flächen  treten,  wie  Vcde  nachgewiefen  hot2,  häufig  juerft 
unb  in  ben  cinfadjftcn  fällen  auf.  ©ic  beißen  be§f)olb  primäre  Slhflädjcu, 
währenb  bic  anbcrcit  bcmcntfpred)eub  fefunbäre  genannt  werben. 

Mit  oielem  ftlücf  hot  Vaunthauer  bie  Sljjfiguren  jur  Qfeftftellung  ber 
ifrpftaÜnntur  be3  Slpatity  benujjt 3.  Tiejenigen  %figurcu,  mcld)c  er  burd) 

1 Sitjimgäberichte  ber  preuR.  2lfnb.  ber  UBiffenfd).  Vcrlin  1887. 

2 2 fd)er  nt  at$  mineralog.  unb  petrograph.  Mitteilungen,  Vb.  V. 

3 3ütfchr.  für  ÄrpftaHograpbie,  Vb.  XI  (1886). 
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fonjentrierte  Salj=  ober  Salpeterjäure  auf  ber  geraben  ©nbfläche  ber  $rt)= 
Italic  erzeugen  fonnte,  cntjpradjen  allemal  nad)  ftorm  unb  l’age  ber  l)cra= 
gonalen  ^tjramibe  brittcr  Crbuung.  TXnnit  mar  aljo  ber  üöeroeiS  erbracht, 
bajj  ber  Apatit  nid)t  holocbrijd)  frpftallijiert , fonbern  in  bem  Tt)pu§  ber 
ppramibalen  Jpemiebrie. 

Äugerbem  haben  bie  'Äfcfiguren  jur  geftftellung  atibercr  Xljatjadjen 
33ebcutung  erlangt.  So  haben  bie  %uugen  ber  tfrtyftaQe  ergeben,  bafs  utt* 
burd)fid)tigc  Mineralien  eben  jo  gut  jrentbc  ©injchlüfje  hoben,  toie  bie  burd)* 
fidjtigen.  ©aumhauer  bemicS  folc^c^  für  bie  ifrtjftalle  beS  SpciSfobaltS 
unb  beS  Shloanthitö  *.  ©r  faub  nämlich,  bajj  bie  Ätrpftalle  biejer  beiben 
Mineralien  nur  in  ganj  feltenen  fällen  eine  homogene  Struftur  aufmeijen, 
gemöfjnlich  aber  mit  33eimifd)ungen  ber  oerjd)iebcnften  3lrt  überhäuft  finb. 

©nblid)  geben  bie  %ungcn  auch  9luff<hlujj  über  beu  Motefularaufbau 
ber  Ätrpftalle.  2Öie  mir  oben  bereit»  angaben,  rufen  Säuren  aubere  %= 
gebilbc  auf  einer  beftimmten  .ttrt)ftallfläd)e  heruor  als  'Älfalieit.  TicS  bemeift 
un§,  bajj  baS  eine  SöjungSmittcl  leidster  in  biejer  '«Richtung,  baS  aubere  leichter 
in  jener  lojeub  auf  bie  molefulare  'Änorbnung  in  bem  Ärpjtaflförper  cinmirft. 

Über  bie  oerfdjiebene  ^Irt  ber  ©intoirfung  oon  Sauren  unb  Älfalien 
auf  bie  5ht)ftaflflächcn  beS  C.uar$eS  l)at  bejouberS  Molengraaf  f Unter« 
fuchungcn  ongeftellt1 2.  ©r  janb  natürliche  'Äüfigureu,  b.  h-  fold^e , meld)e 
in  ber  'Jiatur  felbjt  auf  beu  ßrtjftallflächeu  cutftanben  mären,  bie  gar  feine 
'Ähnlichkeit  mit  benjeuigen  hatten,  mcld)e  er  burd)  j^Iujjjäure  heroorrufen 
fonnte.  Ticje  3?erjchiebcnljeit  ber  j^orm  brad)te  il)ii  auf  beu  ©ebanfen, 
eine  ÄUung  ber  ^tädjeu  burd)  'Älfali  ju  oerjudjen.  ^u  biejem  ^meefe  lief) 
er  fohlenfaureS  Kalium  unb  'Äatrium  in  mäjfcriger  Söfung  3—6  Stunben 
lang  bei  einer  Temperatur  uon  150 0 C auj  Cuarjfrpjtalle  einmirfen.  Ta» 
burd)  erhielt  er  nun  in  ber  Tljat  Ätjfiguren,  meldje  uad)  i\tge  unb  {yorm 
beu  natürlichen  oollftänbig  cntjprad)cn.  'Äljo,  jo  folgerte  er  mit  sJvcd)t,  miijjen 
bie  natiirlid)eu  Figuren  ebenfalls  burd)  alfalijd)c  'Äjjung  eutjtanben  jein. 

Um  nun  näher  fejtjujtclleu,  auj  me  Id)  ent  3£ege  unb  burd)  mcldjc 
Stoffe  bieje  natürliche  'Ätzung  hemirft  toorben,  mürben  eine  '.Reihe  jdjöuer 
unb  d)arafteriftifd)cr  CuarjfrpjtaHc  non  ocrjdjicbencn  jyunborten : oon  ©Iba, 
©arrara,  9iorb*©arolina,  MarmaroS  in  Ungarn,  eingeheub  geprüft.  33c = 
treffs  ber  eigenartig  auSgebilbeten  .ftrpfialle  oon  ^alombaja  auf  ©Iba  fam 
Molcngraajf  infolgebejjen  ju  bem  jRefnltate,  bajj  ihre  gerunbetc  jyortn  ber 
forrobierenben  Tt)ätigfeit  oon  SBäffern  jugejehrieben  merben  mujj,  melchc 
auf  bem  langen  26ege , ben  fie  burch  oermittcrtcS  ©ranitgeftein  jurüdfju* 
legen  haben,  in  reidjlidjer  Menge  alfalifdjc  Karbonate  auflöfen  unb  bafj  ihre 
eigentümlichen  Äappenbilbungcu  auf  ein  periobijd)  unterbrochenes  Wachstum 
änriidjuführen  jinb.  SeHtereS  mitb  nämlich  baburd)  ermöglid)t,  bajj  bie 
2öjuugSoerl)ältnijjc  in  ben  26äffern  mcdjjeln;  maltet  in  ihnen  bie  iticfel* 
fäurc  oor,  jo  mirb  ein  sÄuSmad)jcn  ber  ftrgjtallc  jtattfinben,  l)f?r  jd)eu  I)in* 

1 Sdtfdjr.  für  .(Upftallographie  33b.  XII  (1887). 

* ©bettb.,  3*b.  XIV  (1888)  unb  33b.  XVII  (1889). 
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gegen  bie  fol)lenfauren  Sllfalifulje,  jo  wirb  bas  2Bad)Stum  nid)t  allein 
ftagnieren,  fonbern  bie  bereits  auSgebilbeten  Ätrt)[taIIfläd>cn  werben  burd) 
'iifcung  toi  eher  jerfreffen. 

2eS  weiteren  fonnte  Molengraaff  feftfteüen,  baß  üielfad)  ftlädjen  ber 
Cuarje,  bereu  frpftallographiidje  Deutung  bisher  Schwierigfeiten  Derurfad)te, 
ober  bie  in  il)r  fn)ftallograpl)ifd)cS  3nf)leiiucrf)ältniS  eine  fetjr  fomplijierte 
Stellung  cinnehmen.  gar  nid)t  als  ÄrpftaD,  jouberu  als  %fläd)cn  gebeutet 
werben  muffen.  So  uerhält  cS  fid)  mit  ben  braunen  fKaudjtopafen  aus 
beu  2)rufenräumen  beS  ©ranitgefteinS  non  Striegau  in  Sd)lefien.  2iefc 
Weifen  flächen  auf  mit  feljr  boljcn  Verhältniswahlen,  fo  bah  ein  red)t  fom* 
pikierter  Vau  ber  Jhpftalle  angenommen  werben  muh,  toenn  biefc  fylädjcn 
alS  .ftrt)ftallfläd)eu  angefprodjen  werben  follen.  Molengraaff  hat  nun  burd) 
optifdjc  Unterfudfungen  bargethan,  bah  t»cr  ftruftuette  Aufbau  biefer  Jtrpftallc 
gar  nicht  fo  fompliyertcr  9tatur  ift , mithin  jene  ftlädjen  nid)t  als  cd)tc 
Ärpftallflächen  gelten  fönnen.  (?r  hält  oicltnebr  bajiir,  bah  biefc  ÄHjftalle 
in  ihrem  2Öad)$tum  burd)  aitbere  Körper  gehemmt  finb,  moburd)  fic  als 
Vegrenjung  fogeuannte  2)rucf  flachen  erhielten.  Sdjmnnb  nun  fpäter  baS 
9Bad)Stunishcmmni§,  fo  tonnte  ber  .ffrpftall  jum  ooüftänbigen  ^nbioibuum 
auSwachfen.  SeijtcreS  war  aber  uid)t  immer  geboten,  oielmcl)r  wirb  fel)r 
häufig  ber  ftaU  ciugetreten  fein,  bah  fold)e  im  SBadjStum  jeitweife  bc= 
binberten  .ffrpftalle  fpäter  uid)t  ooUftänbig  auSheilten.  3n  fold)en  fällen 
tonnte  eine  alfalifdje  fiöfung  fehr  leidjt  an  ben  abnorm  geftaltetcn  Ärpftaüen 
'Jltjungeu  herporrufeu,  welche  biefc  merfwürb igelt  %jlä<hen  juwege  bradjten. 

6 S ift  fehr  wahrfdjeinlid),  bah  Diele  flächen  ber  flächenreichen  Cuarj« 
fniftalle,  welche  ju  Öunbcrtcn  alS  .firpftallflädjen  betrieben  finb,  gar  feine 
Airpftallflädjen,  fonbern  ^flächen  finb.  hieraus  ergiebt  fid),  bah  bem 
Stubium  ber  s}itjerfd)einungeu  uod)  ein  grofteS  ilntcrfudjuugSfclb  geöffnet 
ift  unb  burd)  baSfelbe  uod)  mand)c  fRätfel  gelöft  werben  fönnen. 

2.  2er  Spemjlitl). 

Unter  beu  Dielen  Mineralien,  weldjc  im  Saufe  beS  oergaugenen  SaljrcS 
neu  entbedt  unb  beschrieben  worben  finb,  oerbient  befonberS  eines  näher 
bcfprochen  ^u  werben,  allein  fdjon  wegen  feiner  d)emifdien  3ufomtnen= 
jehung,  nätnlid)  ber  Sperrplitlj.  2er  Sperrplitl)  ift  eine  Vcrbinbung  oou 
Platin  unb  'Jlrfcn.  33iSl)er  fannte  mau  nod)  fein  Mineral,  in  welchem  baS 
Platin  als  wefentlicher  Vcftanbteil  oorhanbeti  ift,  oielmehr  warb  eS  nur  im 
gebiegenen  ßuftanbe  ober  in  Scgicrungen  mit  anberen  Ccbelmctallcn  gefuitben. 
2er  ©pcrrplitl)  ift  alfo  bas  erfte  unb  einzige  fßlatinmincral.  (Sntbccft 
würbe  eS  oon  Sperrt),  nach  bem  cS  feinen  kanten  befommen.  in  ber 
Vermillion  Mine  im  2iftriftc  oon  "illgotna,  gelegen  im  Staate  Ätanaba 
in  ber  ^ßrooinj  Ontario. 

2ic  chemifd)»miucralogifd)e  Statur  würbe  oon  Viel  IS  crforfd)t  *.  2aS 
il)tn  jur  Unteriudjung  unterbreitete  Material  erwies  fid)  als  fein*  unrein. 
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SS  [teilte,  mafroffopifd)  betrachtet , einen  feinen  Sattb  bnr  non  glängenber 
[färbe,  ähnlich  ber  beS  metallifd)en  ^latin.  Sine  genauere  Srforfdjung 
[teilte  nun  33eimifd)ung  non  s4tyrit  unb  Silifaten  feft;  bie  gröfjte  fDienge 
jeboef)  crmieS  fid)  als  Heine  Krgftälldjen  oon  Sanbforngröfce  unb  hellem 
Silberglang.  SDiefc  Körndjcn  mürben  felbft  burd)  tagelange«  Kodjen  in  beti 
ftärfften  Säuren  nicht  angegriffen,  mithin  fonnteu  alle  itjre  SSerunreini* 
gungen  burd)  5khanblung  mit  KönigSmafjer  unb  [flufjfäure  entfernt  merben. 
(&ejd)ah  biefeS,  fo  blieb  baS  Platin  mineralrciu  guriidf  unb  geigte  einen 
noch  erhöhten  ©lang  unb  hellere  [färbe.  :£ie  fo  gereinigten  Körnchen 
roiefen  ein  fpecififcbeS  ©eroidjt  non  10,6  unb  eine  Ipärtc  auf,  roeld)e  ber 
be§  OuargeS  beinahe  gIcid)fommt.  Srotj  ihrer  bebeutenben  Schmcre  hüben 
bie  fleinen  Krpftallfömchen  eine  grojjc  Neigung,  auf  bem  SOßaffer  gu  fdjmim* 
men,  ba  fie  oon  [flüjfigfeiten  überhaupt  nidjt  leicht  beneid  merben.  $ieje 
Eigenheit  erhält  fleh  felbft  noch  nad)  einer  iöehaublung  mit  %füli,  Zither 
ober  ^XlfohoT.  3n  einem  offenen  ©laSrohre  erljijjt,  gerjetd  fid)  ber  Sperrt)» 
lith,  inbem  er  einen  2eil  bcS  2lrjenS  in  Öteftalt  oon  meinem  9lrfenilraud)c 
abgiebt.  9iad)  ber  d)emifd)ctt  'llttaltjfe  befiehl  baS  Mineral  auS  einem  ieile 
Platin  unb  gmei  teilen  Wrfen.  'lluBerbem  fanben  fid)  Spuren  oon  911)0* 
bium,  sfkllabiuttt  unb  Antimon. 

2>ie  frpftallographifdje  Unterfudjung  mürbe  oon  e n f i e l b oor* 
genommen  ‘.  Sie  ergab,  bafj  bie  KrpftaUc  gum  regulären  Spftem  gehören 
unb  peutagonal=hentiebrifch  auSgebilbet  ftnb.  Öemöhnlid)  finben  fid)  baS 
DHaeber,  ber  2iMirfel  unb  baS  sf)t)ritoeber  in  Kombination  oor. 

Somohl  au§  ber  fn)ftallograpt)ifd)cn  9luSbilbung.  als  aud)  au§  ber 
d)cntifd)en  3»fonimenfepung  ergiebt  fid)  Har  unb  beutlid),  bafj  ber  Sperrt)» 
litt)  gur  (Gruppe  bcS  SchmefelfiefeS  ober  Sprits  gehört.  ®iefc  (Gruppe 
enthielt  bisher  iUerbinbungen  bcS  SifettS,  Nidels  unb  Kobalt«  eiticrfeitS 
mit  bent  Sdpoefel,  'llrfen  unb  Antimon  anbererfeit«.  Sie  l)aben  fämtlich 
bie  gleiche  d)emifd)e  Struftur  — ein  'lltom  beS  TOetaÜcS  fotnmt  auf  gmei 
'.Htome  beS  SdjmefelelementeS  — unb  frpftaüifieren  alle  in  bett  gleichen  [formen. 

35ic  3«gehörigfeit  beS  Sperrt)litl)S  gu  biefer  (Mruppe  [teilt  baS  TOctaü 
Platin,  maS  feine  Sigenfdjaften  anlangt,  itt  bie  sJiä()c  ber  Sifenmetalle. 
3)iefeS  feftguftellcn  mar  aber  oon  befonberS  grofjcnt  Sntereffe,  ba  ttad)  bem 
thcorctifch  auS  bent  '31tomgemid)te  ber  Slemcnte  hergclciteten  „periobifdjen 
Spftem"  oon  fJJiettbele  jef  f baS  Platin  bereits  mit  ben  Sifenclementen  in 
feljr  nahe  33egief)ung  gebracht  mar.  SS  ift  gernift  mieber  ein  neuer  Üriuntph 
für  beu  genialen  Sntbecfer.  baff  bie  erftc  slliineralDerbiubung  bcS  sfMatinS 
biefe  3ugehörigfeit  eiuleud)tenb  bemeift. 

3.  Über  bic  djcmifdje  Walur  ber  ©limitier. 

Unter  biefer  Über[d)rift  oeröffentlid)t  91  am nielSbcrg  bie  fHefultate 
feiner  langjährigen  Arbeiten  betreffs  ber  Konftitutiou  unb  bcS  minera* 
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logifchcn  (£^orafter§  biefer  Minerale '.  5)ic  Veröffentlichung  bilbet  nur  einen 
9lu§3ug,  bem  fpätcr  eine  ausführliche  „©fyemijehe  Monographie  ber  ©limmer* 
gruppe"  folgen  fotl. 

$>ie  gröberen  (Silifatgruppen  unfcreS  Mineralreid)e3  verfallen  in  jujei 
Wirten,  ^ic  einen,  wie  3.  s-8.  bie  Oliöine,  ©ranale,  ©pibote,  SBejuoiane, 
Turmaline  u.  f.  ro.,  hoben  biefelbe  ftöchiometrifehc  3»ioiumenfcbuHg , alle 
ihre  ©lieber  laffen  fich  burd)  biefelbe  allgemeine  chcmifche  Formel  auSbriicfen. 
3)ie  anberen,  mic  bie  tfelbfpathe  3.  $.,  fmb  hingegen  ftödjiometrifch  un= 
gleich  ^ olle  ©lieber  berfelben  laffen  fid)  nid)t  unter  berfelben  allgemeinen 
djemifchen  Formel  jufammenfaffen,  fonbern  befitjen  bei  fonft  oielfad)  gleichen 
ober  bod)  fel)r  äl)nlid)en  mineralogifchen  ©igenfdjaften  nur  eine  mel)r  ober 
weniger  ähnliche  djemifdje  3uf menfepung 

3u  biefer  ^weiten  ?lrt  oon  Silifaten  jählt  auch  ber  ©limmcr.  Sange 
fdjon  hotte  man  aufgehört,  ben  ©limmcr  als  ein  einheitliches  Mineral  311 
betrachten,  oielmehr  mar  man  auf  ©runb  feiner  gcometrifd)cn,  phhfifalifdjen 
unb  chemifchen  ©igenfdjaften  3U  ber  'Mtffaffung  gelangt,  bafj  ber  ©limrner 
eine  Mineralgruppc  barfteflt,  mcld)c  Diele  ©lieber  umfafjt,  bie  mineralogifd) 
lehr  nahe  oermanbt  finb,  aber  feineStoegS  miteinanber  ibentifijiert  werben 
fönnen. 

iro|bem  man  bicfeS  lange  erfannt  hotte,  mar  e§  bod)  bisher  nicht 
gelungen,  ein  Mittel  auSfinbig  311  mad)cn,  „bie  einjelnen  ©limrner  in  ge= 
miffe  Abteilungen  311  bringen".  Sieber  bie  frpftaUographifchen  Verhältniffc 
nod)  ba§  optifdjc  Verhalten  ber  ein3elnen  ©limmerarten,  nod)  fonftige  ©igen* 
fd)aften  bieten  Momente  bar,  auf  ©runb  bereu  eine  wiffenfd)aftlid)c  $laf« 
fififation  ber  ©limrner  burd)fiihrbar  ift. 

'JiaminelSbcrg  30g  baljer  bie  d)emifd)e  Mitur  berfelben  in  ben  Vercirf) 
feiner  eingehenbften  Untcrfud)ung  unb  fam  infolge  zahlreicher  Analpfen, 
meldje  an  ben  oerfdjiebeuften  ©limmerforten  oorgenommen  mürben,  3U  bem 
'Jiefultate,  bafj  in  ber  ©limmergruppe  bei  gleicher  ftrpftallform  eine  grojje 
ftöcfji ometrif che  Verfchiebcnheit  befiehl.  'Sie  ©limrner  befipen  brei  (Sättigung^« 
ftufen  ber  jfiefelfäure,  in  benen  normale,  £)alb=  unb  2)rittcl=3ilifate  oor* 
fommen.  Sebod)  finben  fich  nur  bie  £)alb*8ilifate  ungemifdjt,  bie  normalen 
unb  3)rittel=8ilifate  fommen  nur  in  Üßerbinbung  mit  ben  §aIb=Silifaten  oor, 
niemals  rein,  ^a  ferner  bie  Verhältniffc  biefer  Mifd)ungen  oon  Silifateu 
fchmanfenbe  finb,  bei  benen  bie  ^rpftatlform  unüeränbert  bleibt,  fo  fmb  bie 
©limrner  all  ijomorphe  Mifchungen  3U  betrad)ten  unb  nid)t  als  Doppel* 
fal^e,  mie  3.  s-3.  ber  OrthoflaS  uttb  'Mbit. 

4.  £aba«3talaftiten. 

ViSher  fannte  man  ftalaftitifche  ©ebilbe  nur  aus  ben  2ropf]teinl)öhlcn, 
gebilbet  burch  bas  aflmählid)e  ^erabtropfen  unb  Verbunften  oon  2öaffer, 
melcheS  fol)lenfauren  Wolf  aufgelöft  enthält.  Nunmehr  macht  ©bmarb 

1 2ibungöberid)tc  ber  fgl.  preuß.  Alab.  ber  SßMffenfchaflcn  311  Berlin, 
1889,  VIII,  ^hhf  *ntath.  Waffe. 
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S.  Dana  Stalaftiten  befannt,  weld)e  in  beu  £aoahöf)len  bcS  befanntcn 
fcucrfpeienben  ©ergeS  bcr  8anbmi(hs3nieln,  beS  Mauna  i'oa,  aufc^cfiinbcn 
worben  finb  *. 

Der  hcrabflicfknbe  fiaoaftrom  l)intcrläf;t  nad)  fHbfühlung  feiner  jHinbc 
im  Innern  langgejogene  tpöhlen,  bic  gegen  3 m £)öf)e  erreichen  fönnen.  53on 
betn  (Gewölbe  biefer  vwl)len  hängen  nun  fel)r  häufig  fdjlanfc  Stalaftiten  herab, 
weldje  eine  Bängc  oon  0,5 — 0,75  m erreidjeu  bei  einer  Dirfc  non  5 bis 
6 mm.  Zuweilen  flehen  fie  feljr  bid)t  nebeneinanber,  fo  baf?  fie  nur  einen 
fHbftanb  non  etwa  15 — 20  cm  ooneinanber  haben.  Den  Stalaftiten  ent* 
fprechenb  erheben  fid)  auf  bem  ©oben  ber  tpöblc  (Gruppen  non  Stalagmiten. 
Dicfe  bilbett  bidjte  Raufen  ober  jdjlanfe  Säulen  unb  erreichen  eine  £ml)c 
bon  l)öd)ftenS  1,5  cm. 

^Ujrer  (Vorm  nad)  finb  bic  meiften  Stalaftiten  gerablinig  geftredt, 
lettener  finb  fie  gefnotet  ober  oeräftelt  ober  au  bcr  Spibe  hofenförmig  um» 
gebogen  ober  gar  fpiralig  getuunbeu.  3ibrc  Oberfläche  ift  burd)  feine  Linien 
reid)  gefdpücft;  and)  oerleiht  ihr  eine  jumeilcn  oorfommenbe  jcl)r  feine 
Cuerrippung  ein  fchr  idjöneS  9lufjereS.  3m  übrigen  ift  bie  Oberfläche 
mehr  ober  weniger  metallglänjcnb  unb  lid)tbred)enb.  Diefc  rcfleftierenbe 
(figenfdmft  ift  bic  ftolgc  jahllofcr,  äufjerft  fleincr  Ärpftaüftädjen,  welche  bic 
Oberfläche  oft  fd)iippcnartig , oft  infclartig  bcfleiben.  Diefc  flächen  gc= 
hören  3wei  ©ifenmineralieu  an,  bem  (fifenglanj  (vuimatit)  unb  bem  Magnet* 
eifen  (Magnetit).  Der  Untergruitb  biefer  Ärt)ftäUd)en,  welcher  bei  mangel* 
haftcr  ©cfleibuitg  braun*glafig  burd)fd)immert,  befteht  mabrfdjeinlid)  aus 
einem  augitartigen  Körper. 

DaS  innere  ber  Stalaftiten  ift  oft  oöUig  fotib,  bod)  fotnmen  auch 
gänjlid)  hohle  ©ebilbe  oor.  9lid)t  feiten  wed)felu  folibe  ©artieen  mit  tpobl= 
räumen  ab.  Die  feften  ©eftanbteüe  beS  Innern  beftehen  teils  aus  lang® 
gezogenen  ffelbfpatfroftaKen,  bie  nicht  fetten  (?infd)lüffc  oon  Magneteifcnerj 
enthalten,  teils  aus  grünlichgetbem  Dlugit.  sJlud)  lagern  3mifd)euburd)  jahl= 
reidje  Cftaöbcr  ober  unregelmäßig  gebaute  ©artifelchen  oon  Magneteifen, 
fowie  benbritifd)e  Okbilbe  oon  feljr  großer  Reinheit.  Dicfclbeu  Mineralien 
fleibcn  bann  and)  bie  Oberfläche  ber  iwhlräume  aus.  Sehr  bcodjtcuSwert 
ift  baS  gänjlidje  fehlen  gefdpnoljcn  gewejener  OMaSmaffen. 

BejdcrcS  Moment  giebt  uitS  einen  28inf  für  bie  ©ntfteljung  biefer  @e= 
bilbc,  bie  übrigens  nad)  bem  'lluSfprudjc  DanaS  noch  feineSwegS  feftfteljt. 
DaS  fehlen  oon  OMaSmaffcn  beutet  uubcbiugt  barauf  hin,  bafs  fid)  bic 
Stalaftiten  nicht  auS  gefd)mol$encm  Saoamatcrial  gebilbet  haben,  benn 
foldjc  Maffen  müßten  fonft  unbebiugt  auftrctcu.  Cvbcnfo  fpridd  bagegen 
bie  ganje  ©efdjaffenbeit  ber  ©ebilbe,  ihre  röhrige  Struftur,  bas  ©orfotnmen 
* oon  ©lafenräumen  unb  Staffen  fd)ön  auSgebilbcter  .ttrpftallc.  Dana  glaubt, 
baß  ihre  ©ilbung  burd)  bie  Mitwirfung  bes  überhilden  SBaffcrbampfcS, 
toeld)c  eine  fJlrt  „wäfferiger  Sdpneljung"  herbeigeführt  haben  mögen,  3u= 
ftanbe  gefommen  fei.  ^ebenfalls  hat  eS  beit  ')lnfd)ein,  baß  fid)  bie  äußere 
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9iinbc  jucrft  gebübet  h<*t  unb  ein  meitereS  2öad)Stum,  fomohl  in  ber 
SängenauSbefjuung  als  aud)  in  ber  ZnnenraumauSfüllung,  burd)  Material 
ftattgefunben  hat,  meldjeS  im  Innern  ber  SRöhre  niebergefloffen  ift.  Sidjere 
9luf  jchluffe  müffen  erft  aus  neueren  93eobad)tungen , zumal  an  Ort  unb 
»Stelle,  fid)  ergeben. 

5.  Über  Söübuitß  unb  Umbilbung  bei-  Uiefelgcfteinc. 

w 

Sclbft  in  ber  leblosen  anorganifdjen  äöclt  tjcrrfdjt  fein  ftarreS  53e= 
ftcljenbleibcn  ber  einmal  gebilbeten  93erbinbungen.  T>ie  einzelnen  Mineralien 
mie  bie  juiammengejcjjten  ©efteine  finb  immerfort  bem  UmbilbungS*  unb 
MubilbungSprincip  unterstellt,  inbem  bie  elementaren  Molefelu  burd)  gegen* 
feitige§  Tlufetnanbermirfen  ftets  ihren  fßlaj)  mechfelit , fid)  balb  in  biefer 
§orm,  balb  in  jener  aneinanberfdjliejjen  unb  baburct)  ftets  anbere  Körper 
beroorbringen.  Söärme  unb  Söaffer  finb  hierbei  bie  ipauptfaftoren,  meld)e 
biefe  Ummanblungen  herbeiführen , inbem  fie  teils  bie  Stoffe  in  Söjung, 
teils  jum  Sdpneljeu  bringen,  unb  baburd)  ein  engeres,  unmittelbareres 
Wufeinanberroirfen  ermöglichen. 

SÖenuglcid)  nuS  nun  biefe  IBilbungS*  unb  UmbilbungSprincipien  in 
ihren  allgemeinen  ©ruubjiigen  nid)t  unbefannt  finb,  fo  finb  bis  jefet  bod) 
bie  Erfahrungen,  meld)e  unS  barüber  fduffdjlujj  geben,  mie  im  einzelnen  bie 
Stoffe  aufeinanber  reagieren,  fid)  zerfeljcu  unb  ju  neuen  ißerbiubungen  ju= 
fammentreteu,  nod)  fehr  gering.  59efonberS  bietet  bie  große  ÜUelt  ber  iticfel* 
gefteine  unb  Mineralien  nod)  gar  manche  sJiötfcl,  meil  eS  rcd)t  fdjmer  hält, 
hier  burd)  2aboratoriumSöerfud)e  ben  Vorgängen  nachjufpüren.  f^ef)lt  unS 
hoch  jur  Aufteilung  ber  gcrabe  betreffs  biefer  fo  fel)r  leljrreidjen  ®erfuche 
baS  AgenS,  baS  in  ber  Aatur  eine  Hauptrolle  fpielt,  nämlich  bie  Zeit, 
entsteht  nun  aber  bie  Qfrage : 3 ft  eS  nid)t  möglid),  baSjenige,  maS  bie  Aatur 
in  unmejjbaren  Zeiträumen  bei  öerhältniSmäjjig  geringer  Temperatur  unb 
mit  fehr  uerbiinnten  Minerallöfungen  erreicht,  ebenfalls  in  oicl  tiirjerer  Zeit 
Zuftanbe  511  bringen  bei  Anmenbung  höherer  Temperaturen  unb  gefättigterer 
Söfungeu?  T)ie  93eantroortung  biefer  Q-ragc  hQt  fid)  feit  einigen  fahren 
3.  2c  mb  erg  oorgelegt  unb  bemgemäß  Untcrfudjungen  augeftellt , meld)e 
über  bie  Entfteljung  unb  Umbilbung  üerfdjicbener  Äiefeltninerale  ein  flarcS 
2id)t  Derbreiten.  Seine  auf  fold)c  Söeife  geroonnenen  Aefultate  finb  oou 
ihm  in  oerfd)icbcuen  Arbeiten  mitgeteilt  morben  unb  entnehmen  mir  auS 
ihnen  bie  unten  folgenben  töemerfungen  *. 

Sein  Verfahren  jur  Söfung  ber  oorgeftedten  ftragc  mar  folgcnbeS. 
T)ic  Mineralien,  roeldjc  auf  it)r  Verhalten  einer  Prüfung  unterzogen  merben 
füllten,  mürben  ju  feinem  fßuloer  zerrieben  unb  aisbann  längere  Zeit  mit  ' 
ben  betreffenben  fiöfungen  behanbelt.  SDßaren  biefe  Mineralien  fehr  fdjmer 
jerfet)bar,  fo  mürben  il)re  fßulüer  mit  ben  betreffenben  2ö)cmitteln  in  eine 


1 Z«iM’d)rift  ber  Teutfdjcn  ©eologifdjen  ©cfeüfdjaft  1887,  XXXIX; 
1888,  XL. 
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(HlaSrölnc  eingefdjlojfen  unb  eine  beftimmtc  3«*  lang  hoben  Temperaturen 
auSgejetjt.  ©o  mürbe,  um  einige  intereffante  Kcjultate  herauSjugrcifen,  reine 
^orjeüanerbe  (.Kaolin),  bclauntlid)  majjerljaltigc  fiefelfaure  Tljonerbe,  mit 
fiejeljaurem  Patron  (ÜOafjerglaS)  annäljernb  200  ©tunben  hinburd)  auf  etma 
200 0 C.  ergibt.  TaS  KeaftionSprobuft  mar  ein  förniger  Körper,  mcldjer  in 
feiner  d)emijd)cn  3ufammenfef}ung  bem  Ktiuerale  Knalcim  gleidjfam.  33c= 
i)anbelte  Scmbcrg  biefen  Körper  mit  einer  ©blorfaliumlöfung , jo  taufd)tc 
fid)  baS  Natrium  beS  KnalcimS  mit  bem  Kalium  au»,  unb  c§  entftanb 
eine  3)erbinbung,  meld)e  in  ber  Katur  unter  betn  'Kamen  ?encit  üorfommt. 
Kber  and)  umgefeljrt  nerbrängte  baS  Katriutn  einer  Kochjaljlöfung  au* 
einer  Seucitoerbinbung  ba«  Kalium,  menu  fie  mit  legerer  in  Berührung 
gebracht  mürbe,  ©obarm  lieg  $?cmberg  auf  ^or^ellancrbe  bei  einer  Tem* 
peratur  oon  über  200 0 C.  ein  fol)lcnjaure§  ttyfali  einmirfen.  3n  biefem 
f^alle  ging  baS  Klfali  mit  ber  ^orjellanerbe  eine  neue  S3erbinbung  ein, 
mäl)renb  bie  Koljlenjäure  frei  mürbe.  ©o  entftanb  bei  Knmeubung  oon 
fol)lenfaurem  Kali  ein  Körper  oon  ber  3ujrtmmenjejutng  be§  Kepf)clin§, 
bei  Kumenbung  oon  foblenjaurem  Katrou  ber  Cancrinit ; mürbe  ber  lejjtcni 
Keaftion  ein  &l)lorfalj  beigegeben,  fo  bilbete  fid)  ein  '^robuft,  ba§  in 
glcid)cr  3ujflromenfehung  in  ber  Katur  unter  bem  Kamen  ©obalitl)  bor= 
fommt. 

iöcibe  ber  angeführten  '$erjud)3rciben  finb  für  uerfd)iebenc  Vorgänge 
in  ber  Katnr  äufjerft  midjtig.  T)er  erfte  Slerjud)  erflärt  nämlich  feljr  gut 
ba§  jo  ^äufic^c  töorfommen  be§  KnalcimS  unb  ÖeucitS  in  ben  ©palten 
unb  £>ol)lräumcn  bajaltijdjer  unb  pl)onolitl)ijd)er  (Hefteine.  5)cibe  (Hefteine 
liefern  bcfanntlid)  als  33ermitterungSprobufte  Kaolin  unb  fiefeljaure  Klfalien, 
burd)  beren  3»jammenmirfcn,  mic  obige  33cmcrfungcn  bejagen,  unter  günftigen 
Umftänbcn  Knalcim  unb  Seucit  entfielen  fönnen.  Tic  jmeite  3krjud)Sreihe 
giebt  un3  einen  genügenben  Kufjdjlufj  über  bic  Cntftchuug  ber  natürlichen 
Kohlen jäurebrunnen.  2etnbergS  Cjperimente  liefern  ben  5(emciS,  bajj  ba§ 
Kaolin  jd)on  bei  geringer  Temperatur  fohlcnfaure  Klfalicn  jerlegt:  jur 
5Mlbuug  ber  Kohlen jäure  ift  atjo  bie  Knmejcnheit  freier  Kiefeljäure  ober 
jaurer  ©ilifatc,  mic  man  bisher  annahm,  burdmuS  nicht  erforberlid).  I8e= 
jonberS  in  früheren  Crbperioben,  mo  bie  Ktmojphäre  jel)r  reid)  an  Kohlen» 
jäure  mar,  taub  eine  rapibe  3erje^ung  ber  ^elbjpatgefteine  ftatt.  3er = 
fehungSprobufte  biejer  (Hcfteiue  jinb  Kaoline  unb  fol)leujaure  Klfalijaljc. 
Kommen  bieje  nun  in  männeren  Crbjd)id)ten  mieber  miteinanber  in  5öe= 
riihrung , jo  fonnte  bie  obige  Umjelumg  erfolgen ; an  ben  (HefteinS* 
roanbungcu  jehten  fid)  bie  UmbilbuugSprobuftc:  Kephelin,  Cancrinit,  and) 
Knalcim  unb  ©obalitl)  ab,  mährenb  bie  Kohleujänre  frei  in  Söfung  blieb. 

ijt  aljo  jcl)r  begreiflich,  bafi  mir  in  ber  Katur  bie  jämtlid)en  hier  in 
Kebc  jtcl)cuben  Körper,  frelbjpatgefteine,  beren  UkrmittcrungSprobufte,  Kao* 
line  unb  Kiefel,  joroie  fohlcnfaure  Klfalijalje , Kepheliuc,  Knalcimc  unb 
Kohlcujäurequcllcn,  jo  häufig  jujammeu  antreffen,  beim  cS  ift  mehr  als 
mal)rjd)einlid) , bag  hier  bie  oben  gejd)ilbertcti  Vorgänge  fid)  abgcfpielt 
haben  unb  nod)  abjpicten. 
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Wud)  mad)te  Semberg  bei  feinen  Experimenten  bie  Erfahrung , bafi 
ftiefelgefteine,  toelc^e  Dorper  ju  ©lafcrn  jerfchinoljctt  finb,  fid)  leichter  um* 
fefcen,  al?  unjerfdjmoljene.  ^lud)  haben  fold)c  Silifate  ein  grobes  ©eftreben, 
fid)  in  wafferl)altigcre  ©erbinbungen  nmjubilben.  Wu?  biefent  Verhalten 
erflären  fid)  uielleicht  bie  hübraulifdjen  Eigenfdjaften  mand)er  oulfanifdjer 
©efteine,  bie,  wie  Trab  unb  anbere  Tuffe,  Diele  ucrglafte  ©eftanbteile  ent* 
halten.  Wud)  niandjc  glafigc  £md)ofenfd)latfen  jeigett  bicfelbe  Wcigung,  fid) 
leid)t  ju  l)t)bratifieren,  unb  oerbanfen  eben  biefer  ihrer  Eigentiimlidjfeit  ihre 
©ermenbbarfeit  al?  hbbrauli)d)er  fJJtörtel. 

llimcränbcrt  jebod)  bleiben  frpftallifierte  -ftiefclmiueralien,  wenn  fie  and) 
im  oerglaften  ^uftanbe  leid)t  SÖaffer  aufnehmen.  Sembcrg  befjanbclte  Diele 
Tage  Ijinburd)  einen  Jabrabor  mit  SBaffer,  welche?  er  über  200 0 C.  er* 
l)iüte,  aber  berfelbe  jeigte  feine  Spur  non  SBafferaufnahme.  Wu?  biefen 
©erfud)eu  ergiebt  fid),  wie  in  eruptinen  ©efteinen,  meld)e  neben  frpftafli* 
fierter  auch  glafige  JHefelmaffe  enthalten,  le^tere  mit  ber  ©eit  ganj  oers 
fd)Winben  fanu,  weil  fie  uad)  unb  nach  hbbratifiert  wirb  unb  baburd)  il)v 
'Jlnfehen  üeränbert.  Wud)  mand)c  anbere  Erfdjeinungcn,  auf  bie  hier  im 
einzelnen  eiitjugehen  jebod)  ju  weit  führen  würbe,  fiitben  burd)  biefe  ©er* 
Ijältuiffe  eine  befriebigenbe  Erfläruug. 

ferner  mad)te  Hemberg  ©crjudje  barüber,  ob  aud)  biejenigen  Silifatc, 
weld)c  ihr  SBaffer  bafifd)  gebunben  enthalten,  ba?felbe,  nad)bem  fie  e?  burd) 
©liil)en  oerloren  haben,  wieber  in  ber  frühem  fjorm  aufnehmen,  Tie  an* 
geftcllten  ©erfuche  ergaben,  bah  bie  2Bieberaufnal)me  be?  ÜOaffcr?  allemal 
uor  fid)  geht,  unb  3War  langfatner  bei  niebriger,  fdjneller  bei  höherer 
Temperatur. 

tpierburch  werben  wieber  fowoljl  irrige  Wnfidjten  wibcrlcgt , al? 
aud)  beftimmte  Vorgänge  in  ber  Watur  crflärt.  ßiefelhaltigc  Sebimentc 
brauchen  au  beu  $ontaftftcflcu  nid)t  wafferärmere  ßiefelnerbinbungen  auf* 
juwetfen,  benn  wenn  and)  bie  £)itie  be?  auffteigenben  Eruptiogefteine?  an* 
fänglid)  ben  in  ber  Wähe  befindlichen  Silifaten  ba?  ÜOaffcr  entzogen  hat, 
fo  erhielten  biefelben  biefe?  bod)  burd)  fpäterc  vnjbratatiou  ^uriief,  fonnten 
fogar  nod)  wafferreid)cr  werben  al?  fie  oorher  gewefen. 

Wud)  über  bie  Eigentümlid)feitcn  in  betn  ©orfommeu  bc?  IpaupnS, 
be?  Sobalith?  unb  be?  i’eucit?,  über  welche  man  fid)  bi?lang  wenig 
flar  geworben  war,  fudjt  2emberg  auf  ©mnb  feiner  Erfahrungen  tölar* 
heit  ju  bringen.  ©3ir  müffeu  c?  un?  jebod)  wegen  ber  ÜBeitläufigfeit 
oerfagen,  bie  hbpothetijdjen  WuSeinanbcrfciumgen  hi*r  mitjuteilen  unb 
befdjränfett  un?  baher  auf  bie  Woticrung  ber  Tl)atfad)c.  9lu?  bern* 
jclbcu  ©runbe  übergehen  wir  bie  ©erfudjc , welche  bie  Tarftellung  öon 
vwbraten  ber  ftelbfpatgefteinc  jur  Aufgabe  hatten,  al?  aud)  biejenigen, 
welche  ben  beweis  erbrad)tcn,  bafj  ©tineralien , bie.  Wie  Topa?  unb 
Wnbalufit,  gegen  bie  ftärfften  Säuren  (Salpeter*  unb  Sdjwefelfäurc) 
wiberftanb?fäl)ig  finb,  fel)r  fd)nell  burd)  fiefel*  unb  fol)lcnfaure  Wlfalieu 
umgebilbet  werben. 
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6.  Die  Eruption  bcs  SBulfaitä  s4>itmt  auf  bcr  3nfel  Reunion. 

Unter  bctt  wenigen  oulfanifdjen  (Eruptionen,  mcldie  ba§  3al)r  1889 
aufsutueijen  bat,  nimmt  bic  be§  feuerfpeieuben  93crge§  s4)iton  auf  ber  3nfct 
SKeunion  im  3nbtfd)en  Occan  motjl  bie  erfte  Stelle  ein.  2öir  entnehmen 
einem  au§  löenoit  (iammenben  ^eridjtc  bie  nadjfolgenbe  Säuberung. 

„Da*  Sdjaufpicl,  loeldje«  fid)  feit  einigen  lagen  ben  non  allen  leiten 
ber  3nfel  auf  teiltocife  fe^r  mübfamem  SSege  berbcigeeiltcu  3ufcbamnt 
bietet,  ift  }o  iiberrafdjenb  großartig,  bafj  c3  faft  unmöglid)  ift,  eine  '-3c= 
fdfreibung  bc«  gewaltigen  9?aturereigniffe§  51t  geben.  Wan  mug  ben  Slu«= 
brud)  feljen,  um  fid)  einen  Söegriff  uon  bemfelbcn  matten  31t  fönneu. 
Wan  fagt,  bag  bcr  9Iu§brud)  bc«  ^itou  be  la  gournaifc  biejenigen  uon 
1858  unb  1869  an  91u§bebnung  übertreffe.  Wit  £)ilfc  uon  gern* 
roljren  nnb  {yelbftcdjcrn  fann  man  bie  in  uollem  fHufbrutbe  befmblidjeu 
Krater  (2G30m  ii.  b.  W.),  bereu  mehrere  neu  entftanben  finb,  betrachten. 
(E§  ift  ein  munberbare§,  unoergIeid)lid)Cy  Sdjaufpiel,  wie  bic  gefdgnoljcncn 
Waffen  unb  ()ellaufleud)tcnbcn  geuergarben  brobclnb  nnb  fprüpenb  in  un= 
uuterbrodjener  fyolgc  ben  Kratern  entftrömen,  um  fid)  über  100  m l)od)  in 
bie  Siifte  ju  erbeben  unb  bann,  in  Üaufenbe  non  leudjtcubcn  Sternen  5er* 
ftäubt,  in  bie  bonncrube  liefe  jurürfjufallen.  53on  ber  ftabrftrage  au?  fann 
man  auä  einer  (Entfernung  uon  ungefäbr  12  km  mit  blogem  'lluge  ben  91u§* 
brud)  beobad)teu,  beffen  3Bieberfd)cin  bic  umliegenbe  Wcbirg»laubid)aft  unb  ben 
mciteu  Iporijont  blutig  rötet.  9lm  18.  3uli  gegen  8 Uffr  abcuba  crfd)ienen 
plötjlid)  au*  ber  Seite  be?  bem  S3ulfan  3iimid)itliegcnben  6kbirg?ftocfc« 
bcruorbrcdjenb  jmei  neue  2id)tpuufte,  meld)e  fid)  burd)  ein  fdilaugcnförmig 
gciuunbeney  teud)tenbc§  5^aub  oereinigten.  Die  au«  ben  ftrateröffnuugen 
fliegctibc  ßaoa  ift  fcljr  fliijfig  unb  fdjreitet  mit  einer  $efd)minbigfeit  uon 
1 km  in  bcr  Stunbe  fort,  tiefer  i'aoaftrom  ift  ber  bebeutenbfte,  ben  mau 
bi«  jeUt  (l)ier)  311  beobad)ten  ("Gelegenheit  hatte.  Der  majeftätifdje  Slnblirf 
bey  in  ^euer  gehüllten  ©ergeö  mirb  erl)öl)t  burd)  bie  bunfel  glühenben 
l'auaftrömc,  meldje  fid)  in  feurigen  Albern  um  ben  Wulfen  fd)lingcn  unb 
fid)  langfam  in  oicr  Firmen  ber  ^al)rftrage  nähern.  (Ein  91rm  hält  erftarrt 
150  m uor  bem  2.9eg,  jtuei  aubere  uon  ungefähr  30  m Breite  finb  bi^  auf 
wenige  Weter  Ijerangerüdt , bcr  uiertc  l)at  nur  nod)  800  m juriidjulegen, 
um  ba?  Wccr  311  crrcidjen." 

7.  Daä  oogtlttttbifdjc  (Erbbebctt  am  26.  Dcjcmber  1888. 

3®ir  ermähnten  bereite  im  lebten  Jahrgänge  biefe«  3abrbud)c§  (S.  339), 
bafj  in  ber  sJ{ad)t  uom  26.  auf  ben  27.  De3cmbcr  fid)  im  93ogtlaube  ein 
(Erbbeben  ereignet  bat,  iueld)e^  ftclleumeife  heftige  (?rfd)ütteruugen  bc§  '-BobenS 
ncranlagtc.  ^Betreff*  bicfc§  (Erbbcbcn§  nun  bat  6 r e b n e r ba§  uorbanbenc 
Seobad)tung§matcriaI  gefummelt  unb  famt  ben  barau§  getuonnenen  Schlüffen 
bcr  Öffentlidjfeit  übergeben  *. 


1 Berichte  bcr  fgl.  fädjf.  ©ef.  ber  9Biffenfd).,  1889. 
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Stad)  bicieu  23erid)ten  mürben  bic  <5rberfd)ütterungeu  an  73  Orten 
beobachtet.  Xer  23eobadjtung«frci§  mirb  oon  einer  Gllipfc  gebitbet.  bic  dou 
ben  Orten  Stetfdjfau,  (£Iftcrberg,  Sltifjlarcutl),  $eilitjfd),  ^Iborf,  SHarfneu» 
firmen,  Unterfad)fenberg , SöermSgrün,  ^ßoppenmalb  ltnb  5ßoigt«griin  um» 
fd)lojfen  mirb.  Xic  2äng«achfe  be«  (£rfd)üttcrung3frei|e5  ift  63  km  lang 
unb  jeigt  nach  Oftnorboften ; feine  Breite  beträgt  36  km.  Sin  ben  meiften 
Orten  bc«  (MebicteS  mürben  brei  ©töfje  oerfpürt,  rneldje  in  furjeit  3®if^en= 
räumen  aufeiitanber  folgten,  93on  biefen  mar  ber  erfte  überall  ber  ftärffte, 
er  fcj)tc  bic  Oberfläche  be*  S3oben§  mehrere  ©efunben  lang  in  eine  bauernbe 
melienförmige  ©chmanfung.  Xiefe  (hfdjüttcrung  be§  23oben§  mar  oon  bem 
befannten  (i5eräufd)e  begleitet , tucldjeS  fid)  als  unterirbijd)e«  Bonnern, 
braufenbe«  dröhnen  unb  .ftradjen,  ober  al§  bumpfeS  Staffeln  bemerfbar 
macht.  Xie  3rrftörungen , meld)e  ba«  (Sfrbbeben  oerurfadjte,  mareti  jmar 
im  allgemeinen  nid)t  fehr  bebeutenb,  jebod)  mar  baefelbe  in  feinen  2Bir= 
fungeti  heftiger , al*  irgenb  eine  ber  innerhalb  ber  lebten  12 — 13  Sabre 
aufgetretenen  ad)t  @rf<hütterungen.  Xen  23emohncrn  erfchien  es  ftellenmcife, 
al§  ob  fid)  ih«  Käufer  höben  unb  fenften,  bie  28änbe  fid)  umbögen, 
fo  bafj  man  ein  3uiamincnflärjen  berfelben  ober  hoch  ein  Jperabfallen  be§ 
©tnefs  befiirdjtete.  Xic  ^ßfoften  unb  ©parreit  fnarrten,  fielen  fnifterten, 
Xhiiren  fprangen  auf  unb  fd)lngcn  311,  bie  SJtobilien  gerieten  in  2kmcgung 
unb  Heinere  Ökgenftänbc  fielen  ju  23oben.  3tcd)t  auffällig  geberbete  fid) 
ba§  IpauSgetier  angefichtä  ber  ungemohnteu  Grfdjeinung.  Xie  $ül)C  blödten, 
tpunbe  unb  ^>fcrbe  rifjeti  fid)  lo«,  Mähne  fräbten  unb  bie  in  Käfigen  ge= 
baltenen  23ögel  flatterten  ängftlid)  herum.  Sin  einigen  Orten  oerfpürte 
man  nur  jmei  ©töfje,  an  aubernt  hingegen  machten  fid)  mehrere  ©tuuben 
nach  bem  Ipauptbcbcn  nod)  rnieber  einige,  jum  Xeil  nicht  unerl)eblid)c  (*r= 
fchiitterungen  bemerfbar.  ©o  in  bergen  am  27.  Xejcmber  2 lll)r  30  S)ti= 
nuten  morgen«,  in  Unterfad)fenberg  3 lll)r  15  SJtinuten  morgen«  unb 
9 Uhr  abenbS. 

Xa«  oogtlänbifdje  (Srbbcbcu  erflärt  fid)  oollfommen  beutlid)  au«  bem 
geologijdjeu  Slufbau  be§  23oben3.  ÜBoljl  fein  anberer  Xcil  Xeutjdjlanbs 
bürfte  in  einem  fold)cn  SJtafje  oon  teftonifri)cn  Störungen,  heroorgenifen 
burd)  fcitliche  Xrurfmirfungen,  heimgcfud)t  fein  rnie  ba§  ofttl)üringifd)=oogt= 
lättbifd)e  ©d)iefergebirge,  in  bem  ber  ©djauplaü  beS  Grbbebeit«  oom  26.  Xe= 
jember  1888  gelegen  ift.  ^n  ben  28irrmarr  oon  ©d)id)tcnftuud)ungen, 
23ermcrfuugen  unb  $ebirg«$erftüdelungcn  haben  erft  in  beit  lebten  fahren 
bic  llnterfudjungen  oon  Siebe1  unb  oon  28  e i f c 2 oollftäubige  Klarheit 
gebradjt.  Xanad)  freujt  fid)  in  biefer  Öegenb  ber  Jaltenmurf  bes  Stoben« 
oon  nicht  meniger  al§  fünf  Sattelungen.  (*ng  gejd)art  oerlaufen  bic  bem 
ftaltenfgftem  be«  Grjgebirge«  ungehörigen  (Sättel  in  norböftlidjcr  Svid)tung. 


1 Siebe,  Sd)id)tenaufbau  Cfttpüringena.  Slbbbl.  jur  geolog.  Special« 
farte  oon  ^reugen.  iöcriin  1884. 

2 28eife,  Erläuterungen  ju  Seftion  ^lauemClsnib  ber  geol.  Special« 
larte  oon  Sachfcn.  Seipjig  1887. 

■3at)rt>utb  ber  Ütarurtniffeitfdjaf tcn.  18«9/90.  23 
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sJiad)  fJiorbtoeftcn  gel)t  bic  etmaS  meniger  intenfioe  Haltung  uon  ^ranfen* 
malb.  'ifteben  bicfett  ben  geologifd)en  Aufbau  oor  allem  beperrfdjenbcn 
3ufamntenfcpüben  fommen  bann  nod)  brei  anbere  Sättelricptungcn  jum 
'iluSbrudf,  eine  norbnorböftlüpe,  eine  oftfiiböftlid)c  unb  enbliep  bie  fünfte,  mit 
ber  Entftepuug  beS  ^idjtelgebirgeS  im  3ufammeupatig  ftepeube  oftmcftlicpe. 
^Ifle  biefe  Staudjungcn  oeranlafjtcn  bie  9lufreif*ung  non  parallel  laufenben 
Spalten  unb  ermöglichten  auf  biefe  SBeife  SJermerfungen  ber  ©ebirgStcile, 
fomopl  in  oertifaier  rnie  in  horizontaler  3iid)tung.  tpierburcp  pat  baS  ganze 
33ogtlanb  eine  berartige  ßerftücfelung  unb  3erffl}img  erfahren,  bafj  eS  mit 
einer  Wicfenbreccic  oerglidjen  merben  fann. 

ES  ftept  nun  mit  ber  neuern  Slnfcpauung  über  bie  Urfäd)lid)feit  ber 
9)?ebrzapl  ber  Erbbeben,  roonacp  biefe  als  birefte  9iufjcrungen  ober  bod) 
als  fcfunbiirc  folgen  ^e-  gebirgSbilbenbcn  ScpubeS  aufgefafjt  merben  muffen, 
burdjauS  im  Einflange,  bafj  gerabe  foldje  ganz  befonberS  intenfiü  ge* 
ftaud)te,  jerborftene  unb  in  ihren  einzelnen  Xeileti  fo  oerfd)obcne  ©ebirgS* 
muffen  häufig  zu  '.HuSgangSpunften  Don  Erberfd)ütterungen  merben,  unb 
jmar  Diel  häufiger  als  Canbesteile,  meldhe  meniger  berartige  teftonifchc 
Störungen  erlitten  paben.  Stopet  liegt  nid)tS  2I*uttberbareS  in  ber  Er* 
fcpeinung,  bafj  baS  iöogtlatib  mepr  als  anbere  ©ebiete  oon  Erbbeben 
peimgefud)t  mirb. 

3)ie  bcjonberen  ©rünbe  jebod),  melcpe  uns  jmiitgen,  biefe  in  ftragc 
ftepenben  Erfcpiittcrungen  ju  ben  teftouifcpcn  ju  jüplen,  finb  folgenbe: 
1.  Xic  ^ängSacpfe  ber  Erfd)üttcrungSetlipfe  liegt  in  oftnorböftlicper  91icp= 
tung , cntfpricpt  alfo  ben  im  ^ogtlanbe  oorpcrrfcpenbeu  erjgebirglidjcn 
Sattelungen  unb  5ßermerfungen.  2.  9Bie  bie  mciften  Q3cobad)tungen  be= 
funbctt,  mar  bic  allgemeine  £nmmelSricptung  ber  iöobcnbemegung  ungefähr 
eine  ttorbfiiblicpe.  3)ieS  beutet  barauf  pin,  bafj  ber  9lnlafj  ju  ben  feiS* 
mifcpen  Vorgängen  burd)  eine  U^crfepiebung , menn  aucp  nod)  fo  geringe, 
in  bem  Stocfe  beS  Erzgebirges  ober  parallel  einer  erjgebirglidjen  Sd)icpten= 
ftauepung  peroorgerufen  ift.  33oti  biefem  ^crfcpiebuitgSperbe  pat  fiep  bann 
recptmiuflig  bie  fepiitternbe  Söemegung  beS  '3obetiS  nad)  ungefäpr  'JJorb 
unb  Süb  auSgebreitct.  3.  S>ie  meprfaep  feftgeftellten  DlicptungSabmeicpungen 
beS  ErfdpittcrungSoorgangeS  oott  ber  sJiorb=SübIinie  finb  leiept  auf  eine 
burd)  größere  53rucpfläcpen  ocranlafjte  9lblettfung  ber  fciSmifepen  Stellen 
jurüdjufüpren.  91lfo  erflärt  fiep  bie  norböftliepc  ".Hblenfung  ber  Erbbeben* 
bemegung  im  ^lauenfdjen  ©ruttbe,  in  meldjcm  bie  grofic  ttad)  Worboften 
oerlaufeube  Elfterthal=53crmerfung  liegt,  auf  meldjer  bie  Sd)id)ten  beS  Ober* 
beoouS  bis  auf  baS  fRiocau  beS  UnterfilurS  abgefunfeit  finb.  4.  3nncr= 
palb  beS  ganzen  feiSmifepen  ©ebieteS  finb  bic  ©ranitmaffioc  oon  bem 
Erbbeben  entmeber  ganz  umgangen  ober  in  meit  fd)mäd)ercm  9)iafic  als  bie 
benachbarten  ©ebirgSfomplcrc  ber  Scpiefer*,  Silur*  unb  ^eoonformation 
betroffen  morbett.  inmitten  eines  DerpäUniSntäfjig  fcpmalcn  SepieferftreifenS 
jmifepen  brei  ©ranitinfcln  liegen  bie  Dörfer  Sluerbaep,  Sorga  unb  Siobemifd), 
Don  melcpen  bie  fid)  miberfpred)enbftcn  '-öeriepte  betreffs  ber  Dichtung  ber 
Erid)ütterungSrceUcn  eingelaufett  finb.  3)ieS  pat  offenbar  feinen  ©runb  in 
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bcr  an  beu  ©ranitmaffiöen  ftattfinbenben  mchrfadjen  Bredjung  unb  9lb= 
lenfung  ber  SBeUcn,  bie  jid)  innerhalb  beS  SdjiefcrgebirgeS  erzeugt  unb 
fortbcmegt  haben.  (*benjo  mirb  hierburd)  aud)  bic  $E8af)mehmung  erflärlid), 
bajj  bic  (frbbebenmclle  am  9lorbroeftranbe  beS  Kirdjberger  ©raniteS  bei 
BoigtSgriin  in  bcr  $iid)tung  non  Sübroeften  tiad)  Worboften  »erlief ; beim 
audj  hier  muhte  eine  joldje  Wblenfung  bcrfelben  eintreten. 


8.  Sa?  (frbbcbcu  zu  Mcuburg  a.  b.  Souau  Dom  22.  Februar  1889. 

(frbbeben  oon  lofal  fehr  begrenztem  (Sfjaraftcr  gehören  immerhin  311 
beit  (Seltenheiten,  finb  aber,  menn  fie  jur  hinreidjenben  Beobad)tung  gc= 
langen,  um  jo  interejjanter , rocil  ifjre  Urjadje  in  ber  '.Regel  flar  unb  be* 
ftimmt  feftgcfteüt  toerbeu  fann.  Gin  foldj  eng  begrenztes  Grbbcbcn  mürbe 
am  22.  Februar  1889  im  Königreiche  Bagern  ju  fReuburg,  einem  Stäbtdjen 
an  ber  obern  Sonau,  beobachtet.  ')fad)  ben  eingegangenen  Beobachtungen 
maren  feine  Stöjje  rerfjt  heftig,  mürben  aber  nur  in  bcr  9tad)barjchaft  9tcu= 
burgS  mahrgenommen.  G.  2B.  n.  © ii  m b e l hat  fid)  nun  ber  Btühe  unter* 
Zogen,  bie  gemachten  Beobachtungen  jufammcnjuftellcn,  um  barauS  Schlüffe 
für  bie  Urjadjc  geminnen  *.  G§  ftcllte  fid)  herbei  heraus , bah  baS 
Stäbtdjen  9feuburg  felbft  bcr  eigentliche  Bfittelpunft  bcS  ganzen  Grjd)üt= 
terungSfreifeS  gemefen  mar  unb  fein  geologifdjer  Untergrunb  bie  nächfte 
Beratilaffung  jur  Gntftehung  bcS  Bebens  gegeben  hatte. 

Üceuburg  liegt  nämlich  jum  2cil  auf  juraffifdjem  K'alfgeftein,  mcld)eS 
an  biefer  Stelle  allein  auf  ba§  rechte  Ufer  ber  Sonau  hinübergreift.  SBeiter 
nad)  Siiben  marb  baefclbe  begrenzt  oon  ben  mioeänen  Seichten,  meld)e 
oon  hier  bi»  zu  ben  Boralpen  fid)  auSbreiten.  Siefe  juraffifdje  tHuSburf)* 
tung  ift  auf  ben  erftcu  Blicf  auffaflenb,  fiubet  jebod)  ihre  Grflärung  barin, 
bafj  baS  oorzeitliche  Xonautljal  nicht  mit  bem  jetzigen  zufammenfäüt,  fou- 
bertt  meitcr  nörblid)  lag.  Überhaupt  bilbet  bic  Neuburger  ©egenb,  mic 
©ümbel  fich  auSbriicft,  einen  „geologifdjen  Knotenpunft",  meil  an  biefer 
Stelle  bie  geologifdjcit  Schichten  oon  jeher  h^ftieze  Umgeftaltungen  er* 
fahren  haben. 

2öenn  man  biefc  Berhältniffe  in  Bctrad)t  zieht,  ift  erfidjtlid),  bafj  man 
bem  Neuburger  Grbbebeit  eine  ganz  totale  Urfadje  zufchreibeti  muh.  Leiter 
läfjt  fid)  annehmen,  bah  baS  Grbbeben  einen  öulfanifdjen  Gharafter  nid)t 
an  fich  hat,  ba  aubermcitigc  öullnnijche  3eid)eu  oollftäubig  fehlen.  Uludh 
ein  teftonifdjcS  Grbbcbcn  fann  cS  nid)t  mohl  gemefen  fein,  beim  ber  örtlid) 
ju  befchränfte  6l)arafter  fteht  bem  gänzlich  entgegen.  Semnad)  bleibt  nichts 
aubercS  übrig,  als  ein  (^infturjerbbeben  anzunehmen,  unb  in  ber  üljat 
fprechen  alle  Umftänbe  burd)auS  für  ein  joId)cS.  Bor  allem  ift  bie  Be* 
fchaffenheit  bc§  BobeuniatcrialS  mohl  zu  ermägen.  BMc  mir  oben  fdjon 
mittcilteu,  befteht  ber  Neuburger  Reifen  aus  ^urafalfftein.  SiefeS  ©eftein 


1 Siljimgsberid)tc  ber  fgl.  baper. 
Klaffe.  1889. 


2lfab.  ber  BMifenjcf).  53lath.--phpf- 

23* 


Digitized  by  Google 


356 


IDiineralogie  unb  ©eologie. 


f)öt  über  bic  teigcntümlichfeit,  bajj  e§  au§  Spalten  unb  Klüften  burd)  einen 
fortgejefden  '.HusmafdjungSprojefj  Diele  ^>öt)lcn  hübet,  nnb  jo  giebt  e3  aud) 
in  ber  llmgegenb  oon  9ieuburg  oiclfad)  folcl;e  Ipöhlen.  ijt  nun  jeljr 
mal)rfd)einlid),  baj$  burd)  ben  (Sinjtuvj  irgenb  einer  biejer  fohlen  unb  ba~ 
fJtachfinfen  ber  hongenben  £mri$onte  bie  in  tfragc  [tehenben  Mrjd)üttcrungen 
entftanben  finb  unb  jid)  für  bie  tiächftc  Umgebung  9?euburg§  fühlbar  ge= 
macht  hoben. 

(^ütnbel  hot  fid)  ber  fDUilje  unterzogen,  im  9lnjd)luü  an  tiefe  Oar* 
legungen  ade  Slufzeidjnungen  über  frühere  Mrbbebcu  Sübbeutfd)lanb8,  mit 
ben  feiten  $arl§  be»  Örojjen  beginnend  $u  einem  Kataloge  jufammen^u» 
[teilen.  Oa*  VerjeidjniS  jählt  196  92umntern  unb  bilbet  für  hiftorifd)* 
geologifche  Stubieu  fehr  mertoodes  Material. 

9.  (*rbbcbeit  Doit  (foftarien. 

Oa3  Mrbbebeu  uon  Mojtarica  fällt  noch  in  benSd)lufj  be§  Sahre§  1888. 
3n  ber  s)iad)t  oom  29.  auf  ben  30.  2>ejember  hot  c§  einen  2.cil  ber  ffiepublif 
heimgefucht  uitb  bic  Vcmohncr  in  nid)t  geringen  Schrerfen  gejagt.  9tod) 
ben  oorlicgenben  Vcridjtcu  gingen  bie  Mrjdpittcrungcn  oon  ben  Sultanen  ber 
Morbideren  au§,  mcldje  plötdid)  roieber  in  Ibötigfcit  getreten  maren.  Unter 
biefen  finb  bcfonbcrS  $u  ermähnen  ber  s4}oa§,  ber  3raju  unb  ber  Varba, 
meldje  brei  mau  für  oodftänbig  crlofdjen  geholten  hotte.  Mein  fdjon  um 
bie  Witte  be§  VlonatS  SDejember  begannen  fic  ihre  3;l)ätigfeit,  bilbeten 
neue  toter  unb  oeranlagten  in  ihrer  nädjften  Umgebung  lcid)tc  Mrb= 
erjdjiitterungen,  moburd)  bie  Vcmohncr  beunruhigt  mürben.  91m  9lbcnb  bes 
29.  Oczetnber  befanb  fid)  ber  3raju  in  Doller  Dulfanifd)cr  2hätigfcit,  ba 
plötdid)  gegen  8 Uhr  erfolgte  ein  heftiger  Crrbftoü,  meld)cr  bie  Ipauptftabt 
in  nicht  geringen  Schrerfen  ictrfc.  tiefem  folgte  bann  gegen  11  Uhr  ein 
Zweiter,  uod)  ftärferer,  fo  bau  bie  Miumohncr  gezwungen  mürben,  bic  Raufer 
511  ocrlaffcn.  3it  ber  fUtorgenjcit  bc$  30.  jmifdjcn  4 unb  5 Uhr  trat 
bann  ber  bvittc  Stoff  auf,  oon  allen  ber  hrftigfte  unb  oerbreitetfte.  Mr 
mürbe  nid)t  adeiu  in  ber  näd)ften  Umgebung  ber  Vulfanc  unb  in  ber 
vmuptftabt  oerfpürt,  fonbern  ridjtetc  aud)  au  oielen  anberen  Orten  Schrerfen 
unb  Verheerungen  an.  3n  ben  ©täbteu  Santa  '-Barbara,  Varba,  9lln= 
gucla.  ©recia,  Santo  Domingo,  San  Stofe,  v>crebia  u.  f.  m.  mürben  Diele 
tpäufcr  jerftört  unb  mancher  '-Bewohner  unter  ben  Krümmern  begraben. 
SejonberS  in  bem  Stäbtdjeu  San  3ofe  ift  faft  fein  JpauS  oor  ber  3cl= 
ftörnng  bemahrt  geblieben,  unb  Diele  Strafen  blieben  megen  ber  barauf 
niebergeftreuten  krümmer  mehrere  Sage  laug  für  ben  Vcrfcl)r  gefperrt. 
<Oe~glcirf)eu  mußte  ber  Mifenbahnocrfehr  abgebrod)eu  werben,  meil  Oämme 
unb  Srürfen  fd)abl)oft  gemorbeu  maren. 

Sieben  biefen  Mrjdjcinungeu,  mic  fic  ein  heftiges  Mrbbcben  gemöhnlid) 
mit  fid)  bringt,  traten  aber  aud)  noch  Vobeufeufungeu  auf.  3n  ber  9iäl)e 
beä  Stabt  9Haguela  nahm  ber  '-Bobcn  infolge  ber  Senfuugcu  einen  mellen= 
förmigen  Mhorafter  an,  fo  baff  baburd)  ba§  9lu§jehen  ber  ganzen  Oiegeub 
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oeräubert  mürbe.  Sieben  biefen  (Senfungen  erfuhr  her  D3oben  bann  aud) 
bebeulcnbe  (Spaltungen;  aud)  joQen  unter  einzelnen  ÖfebirgSparticen  33er= 
roerfungen  ftattgefunben  traben,  begleitet  waren  bie  einzelnen  Stöße  oon 
einem  unterirbifdjen  Df  ollen  unb  einem  Oktöfe,  roeld)e§  bem  pfeifen  bcS 
DöinbcS  na^e  fommt.  Schere«  mürbe  befonbcrS  in  ^ßuntarenaS  unb  @,ar* 
tago  mafjrgenommen.  Dluf  biefe  Stöße  folgten  nod)  mehrere  5*obcnerfd)üttc* 
rungen,  bie  jebod)  bebeutenb  fdjmädjer  waren  unb  feinen  erheblichen  Diad)= 
teil  Dcrurjadjten.  3Bie  eine  oon  ber  ftaatlicßen  Obrigfeit  oeranlaßte  Unter* 
fud)ung  ergeben  bat , feheint  ben  DJfittelpunft  ber  ganjen  Kataftrophe  ber 
feuerfpeienbe  33crg  33arba  ju  bilben.  Ter  bortbin  entfanbte  Kommiffar 
oerf4)iirte  beutlid),  mie  bie  SBeflenbewegungen  beS  SöobenS,  meld)e  nod)  am 
1.  Fanuar  1889  auftraten,  oon  biefem  ©ulfane  auSgingen.  Selbfi  als 
er  fid)  200  m oon  bem  Krater  beS  feucripeieuben  s$oaS  bejaitb,  fonnte  er 
beutlid)  fcftftellen,  baß  bie  OSciflationen  beS  Kobens  ihren  Dlusgang  oon 
bem  D3arba  unb  nicht  oon  bem  Krater  beS  s$oaS  nabmen. 

Fm  Saufe  beS  FaßreS  1889  fd)eiiteu  in  jenen  ©egenben  weitere  (frb= 
beben  oon  ©ebeutung  nid)t  aufgetreteu  $u  fein,  obmol)l  bie  ganje  SBeftfüfte 
DltnerifaS  oon  Kalifornien  bis  l)ina&  nad)  s$eni  firf)  mieberbolt  in  (£r= 
fd)iitterung  befanb.  Überhaupt  ift  baS  oergangene  3abr  arm  au  (irbbeben. 
^öcbeutenbe  (?rfd)ütterungen  finb  oon  feiner  Öcgenb  ber  Grbc  mehr  511  oer* 
jeidjnen  unb  fdjroddjere  CScillationen  traten  nur  in  Okgenbcn  auf,  meldjc 
burd)  bie  ©cweglidjfeit  ihres  D3obenS  allgemein  befannt  finb.  Unter  biefen 
Umftänben  febc  id)  baoon  ab,  DiähercS  über  fie  511  berichten. 

10.  Xa$  Jöoljrlod)  311  3d)labebad)  unb  feine  Temperaturen. 

Über  biefcS  D3ol)rIod)  fornol)!,  baS  tieffte  ber  (£rbe,  als  aud)  feine 
Temperaturen  ift  bereits  im  Jahrgänge  1888/89  biefeS  FaßrbudjS  (S.  74 
u.  347)  eingel)enbcr  D3crid)t  erstattet;  allein  eine  neue  D3efpred)ung  nament* 
lid)  ber  Tcmpcraturocrhältniffe  burd)  (?.  Tun  cf  er1  oeranlaßt  unS,  nod) 
einmal  fnrj  auf  biefe  Dkrfjältuiffe  juriief^ufommen.  Xunder  hatte  früher 
bie  Temperaturbcobad)tungen  beS  D3o()rlod)cS  ju  Spereitbcrg,  welches  oor 
20  fahren  nicbergeftof3eu  unb  bamalS  baS  tieffte  oon  allen  mar,  forgfältig 
bearbeitet  unb  baS  Dtcfultat  erhalten,  baß  in  bem  (Spereuberger  93ohrlo<hc 
bie  Zunahme  ber  Temperatur  feine  ftetige  fei,  oiclmc()r  nad)  größeren  Tiefen 
31t  micberum  abnehme.  Dtad)  feinen  tl)eoretifd)cn  D3crcd)uungcn  fetUc  er  bas 
DJtarimum  ber  Temperatur  50,9°  (C.)  auf  bie  Tiefe  oon  5162'  (1019,4  m) 
feft , fo  baß  bei  fortfehreitenber  Tiefe  jetjt  mieber  eine  ftetige  Temperatur* 
abuahme  erfolge,  meldje  bei  10  874'  (3411,4m)  bcu  DiuHpunft  crreid)c 
unb  001t  ba  ab  in  bie  negatioc  iibcrfd)lagc. 

Tiefe  Xuncfcrfdjen  'Schlußfolgerungen  mußten  natiirlid)  unfere  ganzen 
Dlnfid)ten  üon  ben  Tempcraturoerhältnijjen  ber  (Srbrinbe  über  bcu  -häufen 
ftürjen,  unb  manche  gcologifdje  hhpothefe  märe,  wenn  fid)  bie  Folgerungen  für 

‘ DteueS  3al)rbud)  für  DJlineralogie,  I (1889). 
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bic  3ufunft  betätigt  Ratten,  in  nirf?t€  jufammengefaüen.  (Eine  fold^c  Beftä» 
tigung  ift  nun  aber  nicht  eingetroffen,  Diclmehr  höben  bie  Xemperaturbeobad}* 
tungen  beS  3d)Iabebac^ev  Bohrloches,  welches  baS  Don  6perenberg  an  Xicfe 
überragt,  unS  gelehrt,  bafs  aud)  über  eine  liefe  oon  5162'  (1619,4 ra) 
hinaus  bie  (Erbwärme  noch  junimmt ; benn  in  bem  <Sd)labcbad)er  Bohrloch 
fanb  man  bei  einer  liefe  bou  5266'  (1652,0  m)  bereits  ooöe  55  0 C. 

3m  3af)re  1888  hatte  Jputjffen  in  einer  9luSeinanberfcpung  1 ber 
Xemperaturbeobad)tungen  in  tiefen  Bohrlöchern  bereits  barauf  hingewiefen, 
bah  bic  wahren  lemperaturen  burd)  bie  9lrt  ber  Bohrung  entfehieben  Der* 
wifd)t  werben.  Xa  nämlich  ber  Bof)rfd)manb  bur<h  oon  oben  her  in  baS 
Bohrlod)  hineingeprefeteS  fnlteS  SBaffer  ju  läge  gejörbert  roirb,  fo  ift.eS 
ganz  ertlärlich,  bafj  eine  lemperaturerniebrigung  ftattfinben  mug,  welche 
mn  fo  bebeutenber  wirb,  je  tiefer  ba§  Bohrloch  ift,  benn  befto  größer  ift 
alSbnnn  bie  Xifferenz  jtoifdjen  ber  Bßärnte  beS  Warmen  ©efteinS  unb  beS 
falten  SBaffcrS.  s)lud)  fommen  natürlich  noch  anbm  Umftänbe  hinzu,  fo 
uor  allem  ba§  SeitungSoermögen  ber  Derfchiebcnen  (jteftcinSarten,  bie  grofk 
ScitungSfähigfeit  beS  benupten  metallenen  BohrmaterialS  u.  f.  w.  hieraus 
folgt,  bah  aud)  ohne  bireften  Nachweis  bie  Xunderjd)en  9lnfid)ten  wiberlegt 
werben  fönnen. 

9?eucrbingS  nun  hat  fid)  Xunder  mit  ben  Xempcraturuerhältniffen  beS 
3chlabebacher  Bohrloches  beschäftigt  unb  ift  zu  bem  föefultatc  gefommen, 
bah  feine  früher  gewonnene  Formel  über  bie  Söärmeoerteilung  im  3unem 
ber  (Erbe  nicht  mehr  zu  9ted)t  beftel)t,  Dielmehr  burd)  eine  neue  erfept  werben 
muff,  »Deiche  bei  junchmenber  liefe  eine  ftetig  fteigenbe  lemperatur  nad)= 
weift.  28ir  übergehen  hier  bie  (Einzelheiten  ber  tl)eoretifd)en  Betrachtung, 
fowie  bic  Vergleiche  ihrer  Befunbe  mit  ben  beobachteten  lemperaturgraben, 
wollen  Dielmehr  nur  nod)  bemerfen,  bah  nach  ber  gefunbenen  Formel: 

T = 8,4204914  -f  0,0224276  (S  — 36) 

(worin  T bic  oerbefferte  lemperatur  in  berfenigen  liefe  ift,  welche  für  bie 
sJted)nung  als  ÜluSgangSpunft  gewählt  ift,  nämlich  36  m,  S hingegen  bie 
wirflid)  gemeffene  lemperatur  bebeutet)  bie  liefe,  in  ber  bie  Scpmeljhipe 
ber  ÖaDa,  alfo  2000  0 C.,  erreicht  werben  würbe,  71 001  m ober  9,6  geo= 
graphifd)e  Bteilen  beträgt. 

3öic  groh  bie  (Sicherheit  ift,  weld)c  bie  jepige  Xuncferfche  Formel  zur 
Berechnung  oon  (Erbteniperaturen  bietet,  muh  natürlich  bie  Folgezeit  lehren. 

11.  Xie  Crntftef)Uttö  bcö  Toffee. 

Seitbem  für  biefe  StblagcnmgSprobuftc  bie  alte  9t i d)thofenfd)e 
iheorie  ihre  Dolle  (Müttigfeit  oerloren  hat,  ift  man  über  bie  (Entfieljung 
berfelben  noch  vielfach  im  Unflaren.  Bereits  im  3ahrgonge  1886/87 
biefes  3ahrbuch§  (©.  362)  haben  wir  einer  eingehenben  Unterfuchung 

‘ 3eitfcf>rift  für  baS  Berg»,  §ütten=  unb  SalinenWefcu  im  preuhifchen 
Staate,  Bb.  XXXVI  (1888). 
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58ahnfchaffc§  gebaut,  ioeld)c  fid)  mit  ber  @ntftehung§urjad)e  be§  ßößeS 
in  ber  norbbeutjcßen  Tiefebene  bewältigt  unb  ju  bem  JRcfultate  gelangt, 
baß  ber  £öß  ba£  Probuft  ber  geflauten  Abfdjmeljioafjer  ber  biluoialeti 
(Gletfd)er  fei.  AeuerbingS  nun  f)at  berfelbe  f^oric^er  ben  £öß  ber  5Jtagbe* 
burger  Söörbe  toieberum  einem  fpecielleren  Stubium  unterzogen  1 unb  nad)= 
getoiefen,  baß  aud)  ihm  ein  jung=biluoiale§  Filter  beigelegt  merben  muß. 
2Bie  bie  anberen  Sößgebilbe  crflärt  er  auch  biefe  als  bie  Abfaßprobufte 
ber  glacialen  Sdjmeljtoaffer.  Scßterer  Anficßt  tritt  jebod)  A erring  ent= 
gegen  2.  inbem  er  biejenigen  Partieen  beS  SößeS,  mie  3.  P.  bie  bei  Stiebe 
unb  2Befteregeln,  toelcße  ungejdjichtet  finb  unb  foffüe  tRefte  einer  ehemaligen 
Steppenfauna  beherbergen,  als  (GefteinSablagerungen  reflamiert,  meld)c  unter 
ber  mef entliehen  ÜJtittoirfung  ber  SBinbe  entftanben  finb. 

tfiir  ben  norbamerifanifchen  2öß  ber  Staaten  3owa  unb  Illinois, 
ber  mit  bem  ber  norbbeutjehen  Tiefebene  fehr  große  %)l^nlid)feiteu  befißt, 
mirb  oon  SaliSburi)3  ebenfalls  ber  glacialc  Ursprung  in  Anfprud)  gc= 
nommen.  ©s  finb  aud)  hifr  bie  Sdjineljroaffer  ber  abtauenbeu  (Gletfdjcr 
gemefen,  toelche  bie  feinen  Sdjlammtnaffcn  mit  fid)  fortgeführt  unb  bei  ber 
Stauung  beS  Stromes  jum  Abfaß  gebradjt  haben. 

Am  eingel)enbftcn  finb  jebod)  in  ber  neueren  3eit  oon  9t  0 1 h bie 
ßößablagerungett  ber  Pampas  SübamcrifaS  uutcrfucht  morben  4.  3n  einer 
93iäd)tigfeit  bi§  ju  50  m erftreett  fid)  über  ganz  Argentinien  unb  Uruguay, 
einen  großen  2eil  oon  Patagonien  unb  ferner  nod)  über  Gebiete  oon 
Praftlien,  Polioien,  Peru  unb  ©f)ile  eine  getoaltige  fiößbecfe,  beftehenb 
aus  einem  homogenen  Staube,  fpärlid)  gemengt  mit  Äalffonfretionen,  fo= 
genannten  Sößfinbeln,  aber  reid)  bureßzogen  oon  feinen  ÜBurjelröbrchen. 
3hx  ißr  lagern  oerfd)iebene  ^offiUen,  teils  Sanbfäugeticre : pferbe,  Stapire, 
'JJtaftobonten,  i'atnaS  unb  getoaltige  ©betraten,  teil«  9AccreSfond)ilicn.  3)a 
fie  teiltoeife  mioeänett  AieereSfebimenten  unterlagcrt,  fo  fällt  ihre  Pilbung 
jd)on  jutn  2eil  in  bie  peit  beS  ©ocänS,  erfolgte  aber  oon  biefem  Alontcnte 
an  bis  in  bie  3>eßtzeit  hinauf,  ba  nod)  heu*e  biefelbett  9taturfräfte  itt  ben 
pampaS  ihre  3:{)rttigfeit  entfalten,  toelche  ttad)  Aotl)  bie  Pilbung  ber  £öß= 
ablagerungen  bebingt  haben. 

Über  bie  ©ntfiehung  ber  patnpaSformatioticn  haben  fid)  fdjott  oor= 
bem  fforfcher  geäußert.  Purnteifter  unb  Karmin  jpradjen  beibc  bie 
Anficht  auS,  baß  ber  £öß  ber  Pampas  größtenteils  burd)  große  Über= 
fehmemmungen  ber  Qflüffe  entftanben  fei.  ®iefe  Anficßt  ift  jebod)  nad)  9toth§ 
Stubien  nid)t  mehr  haltbar,  benn  abgefeßen  baoon,  baß  bie  ^riftenj  oor= 
maliger  Überfdpnetnmungcn,  toelche  ganz  Argentinien  unb  bie  benad)badett 
(Gebietsteile  unter  SBafjcr  gefeßt  haben  follett,  nid)t  ertoiefen  ift,  beutet  baS 
Porfontmen  mariner  $tond)ilienreftc  unjmeibcutig  barauf  l)iü/  haß  auch 

1 3*itf<hrift  ber  2)cutfd)en  ©eologifdjen  ©efeflfchaft,  Pb.  XL  (1888). 

2 Aeueö  Pahrbud)  für  Alineralogic,  Pb.  I (1889). 

3 Sixth  annnal  report,  Geological  Survey.  Washington  1886. 

4 3citfd)rift  ber  Seiitfdjen  ©eologifcßen  ©efeflfdfaft,  Pb.  XL  (1888). 
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5J?eere§fIuten  bic  ©ilbung  unterftiißt  hoben.  Dtacf)  fKotljä  Meinung  Ijat 
überhaupt  ba*  ÜBaffer  nur  einen  mittelbaren  unb  jubem  befdjränlten  ©influß 
auf  bie  Sößbilbungcn  gehabt;  ber  bei  weitem  heroorragenbite  Anteil  muß 
bod)  bent  2Binbe  jugejehrieben  werben,  ber  fowohl  bic  ©efteintrümmer, 
wcldje  bie  2age§roafier  non  beu  ©ebirgen  ßiuabjchwemmten , als  aud)  bie 
tfüftenfanbe , melctje  bic  ©teercSwogcn  auftiirmten,  in  ©ewegung  feßte  unb 
über  bic  weiten  ©ampaSebenen  ju  einer  gleichmäßigen  ^eefe  au§breitete. 

3tn  einjelnen  unterfdjeibet  9totß  oicr  ocr)d)iebenc  Sößbilbungen : bic 
Aftiftcnablagerungen , bie  fiagunenbilbungen , bie  <}luß=  unb  bie  ©Mnbfebi* 
mente,  ^ie  beiben  erften  Wirten  ber  Üößc  finben  fid)  oornchmlid)  in  ber 
91adjbar)d)aft  bc«  ©teeret;  erftere  3eict)iien  fid)  au§  burd)  ihren  ©ehalt  an 
marinen  ftoffilien,  oor  allem  an  ©tufdjeln,  leßtere  enthalten  oielc  9iefte  non 
'Säugetieren,  wcldje  normal^  bie  fumpfigen  lieber ungen  ber  ©ieeresfiifte 
bewohnten.  SDie  2ößc  non  fluniatilcm  Urfprunge  finben  fid)  in  ber  ©ähe 
ber  ©ebirgSflüffe  unb  ber  in  ber  Steppe  felbft  enifpringenben  Arrotjo*; 
fie  führen  teil-»  feine  Sanbe,  teil?  ©crölle  unb  abgerunbete  Sößfinbel  unb 
At'nodjenrcfte.  3)en  bei  incitem  größten  9iaum  nehmen  bie  SBinblöße  ein. 
Sic  nehmen  ihr  ©taterial  non  ben  marinen  unb  fluniatilen  Ablagerungen 
her  unb  nerbreiten  e§  über  bie  ganje  ©bene.  OFrfcnnbar  finb  bie  äolifd)en 
Ablagerungen  befonber^  an  ben  feinen  9Burjelröhrd)en  unb  ben  unregel* 
mäßig  gebilbeten  A?alffonfretionen. 

Obwohl  nun  ber  2öß  auf  fo  mannigfache  SBeife  entftanben  ift,  fo 
befißt  er  hoch  eine  mehr  ober  weniger  gleichmäßige  ©efd)affcnhcit , welche 
er  einer  fpäteren  Umwanblung  üerbanft.  ©in  fehr  bcbcutenber  Anteil  an 
biefer  Umwanblung  muß  ber  Steppenbegetation  eingeräumt  werben,  weldje 
auf  ben  ©oben  jerfejjenb  einwirft,  bcmfelben  gewiffe  Stoffe  entnimmt,  um 
fie  fpäter  als  tpumu§  micbcr  jurürfjugeben.  Aber  aud)  uad)  ber  ©er* 
wanblung  be§  Sößc§  in  Jpumu»  bauert  ber  jerfeßenbe  ©ro$eß  fort ; bie  in 
beu  geloderten  ©oben  einbringenben  Siderwaffer  löjen  in  ben  oberen  ©rb= 
fd)id)tcn  fort  unb  fort  gewiffe  Subftanjcn  auf,  führen  fie  in  tiefere  V)ori= 
jonte,  wojelbft  fie  neue  ©erbiubungen  eingehen  unb  eine  lompaftere  Struftur 
be§  ©efteiii‘3  hcrbeifiiliren. 

12.  Afarbilbnngcn  tu  Wovbbcutfdjlnnb. 

Afargebilbc  waren  bi§  jeßt  nur  aus  bem  füblidjen  Sd)weben  befannt. 
©3  finb  eigentümliche  wallartige  'Jtiirfcn,  weldje  au§  halb  gröberen  liefen 
unb  ©cröllen,  halb  aus  feineren  Sanben  beftehen,  unb  fid),  juweilen  50  in 
hod),  bis  200  km  lang  burd)  bie  Sanbfdjaft,  oft  mehr  gerabliuig,  oft  mehr 
flußartig  gewunben,  l)in^iel)en.  ©tandje  üon  ihnen  beginnen  in  einer  ©ieercs* 
höhe  oon  über  300  m unb  reid)en  hi§  in  ba3  ©teer  hinein.  -£roß  bei 
vielen  ©rfläruitg3öerfud)c  ift  man  über  ben  Urfprung  biefer  lang  gezogenen 
SÖällc  nod)  nidjt  311  einer  abfd)ließeuben  Klarheit  gelangt.  Am  .meifteu 
©Nahvfd)eiu(id)feit  hat  bic  Anficht  oon  ^>0 Ift,  welcher  fie  für  Abiaßprobuftc 
hält,  bie  fid)  in  beu  fflußriuucn  auf  bei  einftmaligcn  f^lädje  bc~  3»= 
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lanbeifcS  burd)  bie  nbfficßcnbcn  Sdjme^maffer  bilben  mußten.  SMS  oor 
furjcr  3cit  glaubte  man  in  ben  fcjarbilbungen  ^robufte  nor  fiel)  311  haben, 
melche  ben  jiingften  Moränen  auflageru,  alfo  bei  bem  9lbjd)tnel3en  ber 
jmeiten  (BiSseit  entftanben  finb.  ^ieje  9lnfid)t  bat  fid)  jebod)  als  eine 
irrige  ermiefen,  beim  be  ©eer  mies  bei  oerjd)iebenen  ftfarmällen  im  jiib* 
lieben  Sdjonen  nad),  baß  fie  nur  jdjeinbar  bem  oberen  C^5cfd)iebefel)m  auf* 
lagern,  in  2Öirflid)feit  nur  aus  biefent  beroorragen  unb  mit  iljrer  breiten 
93ofiS  bcnjelbeit  unterteufen,  danach  geboren  fic  alfo  ber  erften  CBiSperiobc 
an  unb  buben  bie  jineite  5}crgletid)cruug  mit  ihren  löeränbcrungen  in  ber 
jej)t  nod)  oorbanbenen  ©eftalt  iiberbauert. 

3n  fWorbbeutfchlanb  butte  man  lange  3^it  oergeblid)  nad)  foldjcn 
3tfarbilbungen  gcjudjt,  aud)  mären  feine  'ÜquiDQlentbilbungen  311  entbeefen, 
unb  bod)  mußte  man  fid)  jagen,  bafj  äbnlidjc  9lbfaßprobufte  aud)  l)ier  auf» 
treten  fonnten,  ba  ja  bie  gleichen  geologijcbcn  ffaftoren  mirffant  mären. 
3)er  erfte,  meldjer  oor  brei  Rubren  bie  erften  Spuren  ber  $far  in  9Jorb* 
beutfd)lanb  nachmieS,  mar  ft.  (B.  © e i n i ti.  Seine  fyuitbe  liegen  im  'ütcrfleu* 
burgifd)cn  in  ber  ©egenb  üon  ©noin  unb  Sdpoaatt.  llnlängft  nun  bc= 
fdjricb  s3crcnbt  ähnliche  ©ebilbe  aus  ber  ^3romn3  Sommern  bei  bem 
Stcibtchen  s$ojemalf  ’.  9lud)  b>cr  finb  eS  gefd)id)tcte  .ÜieSriirfcn,  bie  oor 
ber  3mciteu  SBerglctfdjerung  entftanben  finb,  unb  büufig  burd)  biefe  leideren 
Stauchungen  unb  33ermijd)ungcn  erfahren  buben.  ^aS  bezeugt  oor  allem  bie 
il)utfud)e,  baß  fid)  in  ben  ÄfieSmafl  Stiicfc  ber  lebten  ©runbmoräne  hinein* 
gepreßt  finben,  anbersmo  hingegen  fold)e  an  bemjclben  berangeflcttcrt  finb.  9lu 
ben  niebrigen  Stellen  ift  ber  28all  oon  bem  ©efd)iebcmergel  gänjlid)  überberft. 

9ludj  '-Berenbt  holt  bie  (Bntftchung  nad)  ber  §olftfd)en  v>i)pott)efe  für 
bie  richtige.  sJcur  fo  fei  ber  oft  flußartig  gemunbene  Sauf  unb  baS  fluß* 
fpftemartige  3ufammcufließen  mehrerer  Söälle  oerftänblid).  ’Olud)  ber  Um* 
ftanb,  baß  bie  ftfar  bade  oicljncf)  in  einem  ‘Hjulc  fid)  abgelagert  finbet, 
3engt  für  biefe  91  rt  ber  (Butftebuug.  Sold)e  '3obenienfungcn , meil  älter 
als  bie  Bereifung,  mußten  unbebingt,  als  fic  oon  einer  (BiSbccfe  überlagert 
mürben,  in  biefer  Spalten  unb  üöerfenfungen  berbeifübren , gaben  mithin 
baS  natürlich  gcfchaffcnc  ierrain  für  bie  fid)  auf  bem  (Bisriirfeu  bilbenben 
Stiuujale  ab.  Xie  Sd)uttmaffen  unb  ©erölle,  meld)e  fid)  mallartig  in  bieien 
abjeßten,  famen  nad)  ber  9lbfd)inel3ung  beS  (BijcS  naturgemäß  auf  ben 
Xtjalgrunb  felbft  311  ruhen  unb  geigen  uns  bort  eben  beute  nod)  ben  9Seg, 
melcbcn  cinft  bie  (BiSflüfje  genommen  buben. 

9lud)  für  baS  feltene  93orfomnten  eigentlicher  fifarbilbung  im  nörb* 
liehen  Xeutfddanb  ()ut  93erenbt  eine  (Brflärung.  CBS  ift  flar,  baß  bie  ftlüffc, 
melche  oon  Sübfdpoeben  auS  nad)  Süben  l)iu  uuf  ber  (BiSjläcfjc  babin* 
ftrömten,  um  fo  breiter  merben  mußten,  ie  toeiter  fic  fid)  oon  ihrem  ilr* 
fprungSorte  entfernten.  Snfolgcbeffen  mußten  aud)  ihre  9lbfabprobufte,  melche 
in  ben  Oberläufen  einen  mallförmigen  (Bl)urafter  annabmcit,  fid)  mehr  unb 
mehr  oerbreitern  unb  im  nörblidjen  Xcutfdpaub  311  auSgebrciteten  ftläd)cn 

1 3cit!*d)r.  ber  Seutfdjen  (oeolog.  ©cfellfdj.  1^»£,  XL. 
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mcrben,  mcld)c  mit  ben  eigcntlid>en  fifargebilben  rooljl  bie  Art  ber  3ufammen* 
feijung  unb  Sagerung  gemein  haben,  itjrc  ©eftalt  jebod)  ooflftänbig  oerloren. 
©old)c  ©anbfläcben  unterlagcrn  im  nörblidjen  $eutfdjlanb  in  ber  2 bat  oft 
bem  oberen  ©efd)icbelel)m,  nur  ift  ihr  3ufammenbang  unb  bie  Ocrbinbung 
mit  ed)ten  Afarbilbungen  oft  fdjmer  nadjraeiSbar,  einesteils  toeil  beute  bie  Oft* 
fee  biefe  jerftört,  anberentcilS  meil  bie  iiberlagernben  ©djidjten  fte  oerbeefen. 

Aod)  einen  attbercn  ^unft  fuebt  Oerenbt  ju  erflären,  ol)ne  jebod)  fclbft 
bie  Aidjtigfeit  biefer  ©rflärung  in  oollem  Umfange  behaupten  ju  mollen.  ©S 
ift  nämlid)  ibatfad)e,  baff  nur  baS  ältere  SDiluoium,  alfo  bie  erftc  OereijungS* 
periobe  ihre  ififarbilbung  befijjt,  nid)t  baS  jüngere,  bie  jroeite  Bereifung. 
©S  entftebt  l)ier  bie  $ragc:  toaS  ift  ber  ©runb  biefer  Oerfdjiebenbcit  ? 
Oerenbt  oennutet  folgenbeS.  Mäbrenb  ber  ^iluoialjeit  finb  Diele  ')?ioeau* 
oeränberungen  eingetreten,  meldje  bie  fontinentalc  Konfiguration  ftarf  oer= 
änbert  buben,  stimmt  man  nun  an  — unb  cS  ift  nid)tS  Dorbanbeti,  maS 
bagegen  fprärfje  — , baff  biefe  Oeränberungen  ftattfanben  ju  einer  3*it,  als 
bie  £ecfc  bcS  erften  3nlanbcijcS  im  Abjdjtneljen  begriffen  mar,  fo  ift  flar, 
baß  oott  bem  llntergrunbe  beS  ©letfd)crS  mand)C  oermorfenen  unb  loS* 
gelöften  Muffen  in  baS  ©iS  geraten  fonnten  unb  nun  Don  ben  Abjd)melj= 
maffern  mit  fortgeriffen  unb  als  'Üfarbilbungen  mieber  abgcfeüt  mürben. 
ÜSäbrenb  ber  jmeiten  OercijungSperiobe  finb  fold)e  Störungen  nidbt  ju 
bezeichnen,  baber  fonnte  ^ier  baS  ©iS  gleidjmäfjiger  abfcbmcljen,  unb  feine 
©cfjmeljroajjer  fanbeit  feinen  in  baS  ©iS  geratenen  ©djutt  oor,  um  barauS 
Oilbungeu  obiger  Art  abjulagem. 

13.  ©cologijdjc  l*ntftef)ung  bcS  böltifdjcn  ganbrütfen*. 

©eitbem  Jorell  im  3al)re  1875  bie  3>rifttbeorie  enbgiiltig  bejeitigte 
unb  an  il)rcr  ©teile  bie  Xbcorie  ber  Ocreifung  burd)  baS  ffanbinaoifebe 
3nlanbeiS  folgte,  ift  man  bemüf)t  gemefen,  alle  geologifdjeu  ©eftaltungS* 
Derl)ältniffe  ber  biluoialcn  Ablagerungen  beS  norbbeutfdjen  lieflanbeS  als 
bie  Orobufte  ber  ©lctfd)ertl)ätigfeit  ju  ertlären.  3n  biefem  Oeftreben  bat 
man  nun  oon  3al)r  3u  3af)r  ftortfdjritte  gemacht,  fo  baf*  bie  begrünbete 
Jporfnung  Dorljanbcn  ift,  bau  in  nid)t  alljufemer  3fU  feines  ber  oft  fef)r 
Dcrmicfcltcn  gcologifdjeu  ©ebilbe  für  uns  nod)  ein  SRätfcI  fein  mirb. 

©inen  guten  ©d)ritt  auf  ber  Oabn  biefer  ©rfenntniS  haben  in 
ben  letzten  fahren  bie  ©eologen  Oerenbt1,  ©einitj2,  28 ahn* 

1 „Sie  füblidje  baltifdje  ©nbrnoräne  in  ber  ©egenb  oon  3oad)imötbal" 
im  3al)rbud)  ber  preufj.  geolog.  üfanbesanftalt  1887.  „©in  neueö  ©tiief  ber 
füblidjen  ballifcbcn  ©nbrnoräne"  in  ber  3fUf<brift  ber  beutfeften  geolog.  ©e> 
jeüfcb.  1888.  „2>er  3*>adbimstl)al»6l)orin=Vicpcr  ©efdjiebemair  ebenb.  188s. 
— ©erenbt  unb  2ßal)nfcbaffe,  „©rgebniffc  eines  geolog.  Ausfluges 
burd)  bie  Ucfermarf  unb  Mecflenburg=Strelip"  im  3«b*b.  ber  preufe.  geol. 
ßanbeöanftalt  1887. 

2 „Über  bie  füblicbe  baltifd)e  ©nbrnoräne“  im  Jahrbuch  ber  preufj. 
geolog.  Vanbcesanftalt  1887. 
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fdfaffe 1 unb  3 ad)6*  getfjan,  inbern  ftc  ber  geolügijdfen  ©nlfteßung  be! 
baltijc^en  Banbrücfen!  it>r  ©tubium  roibmeten.  Ornrd)  bicfe^  fanu  al§  nun* 
mehr  feftgefteüt  angefcben  werben,  bafe  wir  in  bem  baltifäcn  Sattbrüdfen 
nirf)i5  aubere-3  als  eine  großartige  SRoränelanbfdjaft  tmr  unS  ßaben. 

©d)on  oo r Satiren  batte  ©kiniß  im  fDtaflenburgifdfen  ocrfdjicbcne  ©e= 
genben  für  wirflidje  2ßoränelanbf($aften  ertlärt.  Unlängft  mm  fanb  ©ermbt 
perft  in  ber  Udermart  ©eföiebetoäQe,  welche  ben  ©nbmoränen  unterer 
@letfd^rr  feljr  ätjnlid)  feßen  unb  baßer  uon  ifjui  ebenfalls  all  ©nbmoränen 
bei  ©iluoiolgletfdjerS  angefpro$en  würben.  ©ine  rueitcre  ©rforfdjjung  biefer 
Süße,  bie  er  im  ©eretne  mit  Safnfdwffe  oomaßm,  ergab  bann,  bufs  fid) 
biefe  ©nbmoräne  uon  SoadjimStßal  au!,  mo  fie  juerft  erfannt  worben  war, 
bi!  uad)  Cbcrbcrg  oerfolgen  läßt.  ©leidj$eitig  fanben  bie  fyorfctjcL*  auef) 
parallel!  laufenbe  (rnbmoräncn  tn  ber  ©egenb  turn  fyüritcuwerbcr  unb  ©wS« 
toalbe.  Senfeit!  ber  Ober  nun  ftellte  3fld)<  ben  weitem  ©erlauf  feft  bi! 
pr  SBartße  unb  fanb  ebenbort  bei  Königsberg  toieberum  eine  p>eite  pa= 
raflet  ftreießenbe.  ©enau  im  ©erlaufe  ber  3ugrid)tung  bei  erfien  medlen» 
burgifcb»branbenburgifd)en  ©toränemafle!  beobachtete  bann  ©erenbt  enblid) 
nwß  einen  ©nbmoränepg  in  ber  ©egenb  non  3ütli<ßau  an  ber  pofenf$en 
©ren$e.  Oanad)  wirb  e!  wabrfdjeinüirf) , baß  ftd)  biefer  ©mbmoränewall 
in  bem  ganzen  ©erlaufe  beS  baltifdjen  Sanbtücfen!  bis  in  fRußlanb  hinein 
wirb  auffinben  taffen.  ©r  ift  bol  ©robuft  b«S  ßier  p längerem  ©tillftanb 
gefommenen  3nlanbeife§. 

$n  feiner  AuSbiibung  unb  3afammenfeßung  bleibt  ftdt  ber  Moräne» 
mall  jmar  nidjt  ootlftänbig  gleidj,  aber  bod)  fo  äßnlid) , bau  man  iljn 
überall  fofort  erlennen  fann.  Oft  ift  ber  Sali  fdjarf  abgefehi  nur  100  bi! 
200  m breit,  jutoeilen  erreicht  er  jebod)  eine  ©reite  tum  400,  jo  bi!  600  m. 
©ei  tot d) er  ©reite  gebt  baS  Sallartige  oerloren  unb  bie  SHoräne  befommt 
ben  ©barafter  einer  auSgebeßnten  ©efdjiiebebebedung.  %k  pöße  ber  *D2otäne 
fdjtoanft  $toiföen  10  unb  20  m,  fteigt  aber  an  einzelnen  Orten  bis  auf  40  m. 
Überall  lagert  bie  ©nbmoräne  bireft  bem  ®efd)iebemergel,  alfo  bet  ©runb» 
moräne  auf,  ber  uad)  ©erenbt  unb  SBabnfdjaffe  bem  obern  ©iluoium,  alfo 
bet  jWetten  ©ereifung,  angeßört.  Oie  Ablagerung  ber  ©nbmoräne  ift,  wie 
ibr  ©erlauf , beionber!  bol  ©orfommen  ber  ben  einseinen  oorfpringenben 
©iSpngen  entfpredßenben  ©ogen,  bartßut,  einzig  abhängig  getoefen  uon  ber 
©eftölt  bei  ©iSranbel.  ©et  ©oben,  auf  bem  fie  pt  Ablagerung  gelangt 
ift,  batte  bereit!  eine  unregelmäßige  Oberflädje  unb  fo  ucrläuft  bie  fDtoräne 
biefer  entfprcdßenb  über  paßen  unb  Sßoler.  ©iittnn  uerbanft  ber  baltifdje 
Banbrüden  feine  heutige  Dberftädjengeftaltung  niiijt  ber  ©nbmoräne,  fon* 
bem  ber  unter  il>r  liegenben  ©runbmoräne,  bie  fuß  ißrerfeitS  toieberum 
bem  befteßenben  Untergrunbe  gemäß  abgefetu,  aber  burd)  bie  Sßätigfeit 
ber  a6f$melsenben  ©letföertoaffer  oielfadje  ©eränberung  erlitten  tjat. 

1 #3ut  frrage  ber  Cbcrflüfbengeftaltung  im  Olrbiete  ber  baüifdjeit  ©een* 
platte*'  int  3«brbu^  ber  preuß.  geolog.  ßanbelanftalt  1887. 

8 „Über  Ansaat  unb  ©erlauf  bet  ©ef^ieberüden  im  Steife  Königs* 
berg  t.  9hn."  in  ber  3 eitf#t.  f.  9taturtoiffenf(b.  1888. 
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ber  eugften  ©ejidjung  ju  biefcr  Cberflächcngcftaltung  and) 
bie  auf  wddje  SBeijc  bie  jahlreicheu  Seen,  meldje  ficf)  int  ©creidjc 

beS  baltiidjen  l'anbrücfcnS  oorfinbcn  unb  bietem  bcn  tarnen  „Seenplatte" 
gegeben  haben,  entftanben  finb.  ©ishcr  mar  man  allgemein  ber  Knfid)t, 
baft  biefe  Seen  ber  erobierenbett  df)ätigfcit  ber  abfchmcljenben  Söaffer  beS 
SnlanbeifeS  il)re  ©ntfteljung  oerbanfen,  alfo  poftglacialen  Ursprunges  finb. 
diefe  Kuffafjung  mürbe  juerft  oott  ©crenbt  auf  gestellt , unb  später  uon 
©einifc  für  bie  TOecflenburgcr  Seen,  Sümpfe  unb  ©toorc  bis  ins  einzelne 
burd)gefübrt.  demgegenüber  tritt  nun  Söahnfdjaffc  mit  ber  Knfidjt  beroor, 
baf}  bie  Seen  if)i*e  ©eneftS  bereits  in  ber  Dberfläcbengcftaltung  beS  Unter» 
grunbeS  ber  oberen  (flrunbm  ordne  üorgefunben  haben.  diefer  Untergnmb, 
baS  KblagcrungSprobuft  ber  2Baffermaffen,  meldje  baS  oorriidenbe  ^nlanbeiS 
begleiteten,  erhielt  burd)  bie  ftarfe  unb  mechfclnbe  ©robierung  bcrfelben, 
roie  man  foldjeS  beute  nod)  itt  beit  norbifeben  ©letfcherlanbfchaften  bcob* 
ad)ten  fann,  eine  febr  medsfeloolle  £mhenfonfiguration,  inbem  Kinnen  unb 
Söälle  miteinanber  abmedjfelten.  der  alfo  gestaltete  ©oben  mürbe  nun  Don 
beut  anrüdenben  ©ife  überbeeft , mclcbcS  auf  ibut,  bcn  Cberflädjenformen 
entfprecbenb , feine  ©runbmoräne , ben  (Mefd)icbelel)m,  abfebte,  bie  dl)äler 
jum  2eil  oertiefenb  ober  an  attberen  Stellen  oerfdjüttcnb  unb  ocrfperreitb. 
©ttt  bem  ©erfd)minben  beS  ©ifeS  blieben  biefe  fDJuIben  unb  Kinnen  juriicf 
unb  mußten  fid)  naturgemäß  menn  fic  nicht  bnrd)  bie  abfdjmeljenben 
(Mletfdjermafjer  neue  ©erdnberung  erlitten,  mit  SBaffer  füllen,  fyanb  baS 
Söaffer  bie  Kinne  fteQenmeife  gefperrt,  fo  mar  fein  völliger  Kbflufj  uttmöglid), 
unb  ber  Sec  mar  ba. 

14.  die  l'ngerungsPerhaltniffe  in  ben  ftreibefelfen  auf  Kiigen. 

Kn  ber  Oftfüfle  ber  3nfel  Kügcn , auf  ber  Inalbinfcl  ^iaSmunb, 
namentlich  an  bem  Aticlcr  ©adje  jmifdben  ber  befannten  Stubbenfammer  unb 
bem  Crtdjcn  Safinib,  fallen  bie  Atrcibefclfcn  [teil  in  baS  ©iccr  hinab  unb 
liefern,  ba  bie  ©logen  an  biefcr  Stelle  ftetS  abnagenb  tbätig  finb,  fort* 
bauernb  frifdje  durd)fd)nittsprofilc  ber  einzelnen  anftebenbeu  (MteinSfd)irf)tcn. 
diefe  ©rofile  jeigen  uns  neben  bem  Aireibegeftein  bie  bariiber  lagemben 
Sd)id)teu  beS  unteren  ©efdfiebcmergelS , beS  unteren  diluoialfattbcS  unb 
beS  gelben  oberen  ©kfd)icbcmcrgelS  mit  überlagernbem  Jpumimboben.  Kn 
einigen  Stellen  nun  befibeit  biefe  Sd)id)tcn  eigenartige  fiagcrungSoerljält* 
niffe.  welche  fcf>on  früher  bie  Kufmcrffamfeit  ber  (Geologen  auf  fid)  gezogen, 
in  ber  neuesten  ©eit  ober  megen  ber  Söfung  ber  fid)  baratt  fnüpfenbett 
fragen  befonberc  ©ebeutung  erlangt  haben. 

dofelbft  finben  fid)  nämlich  Stellen,  mo  ber  untere  biluoialc  ftc* 
fdjicbeniergcl  in  jmei  bnrd)  gefd)id)tcten  unteren  diluoialfattb  gefpaltenen 
©änfen  mit  einem  ©infallen  nach  ®übcn  unter  ben  gleid)fallS  füblich  ein* 
faücnben  .tf'rcibefd)id)ten  lagert.  Kad)  (M.  ©crcubt1  ocrfchmälcrt  fid) 

1 „die  Öagerungöocrhältniffe  unb  £>ebung$crfd)cinuugcn  in  ben  -({reibe* 
felfen  auf  Kügen.*  3tfd)r.  b.  dcutfdjen  ©eol.  ©efellfch.  1*89,  XLI. 
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jumeilen  in  ber  Qtortfefcung  bie 
bricht  plötjlid)  ab,  fo  baf}  bie 
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5tDtfcf)enlagevnbe  Söanf  oon  ^iliiüialfanb  unb 
beiben  bi§  bapin  getrennten  93änfe  non  ©e= 
fd)icbemergcl  ju  einer  einzigen  Der» 
fcpmelzen.  $>iefe§  9lbbred)cn  mieber» 
polt  fid)  an  Derfd)icbenen  fünften  unb 
Zmar  ftet§  nad)  bcrfelben  3iid)tung  l)in. 
53alb  and)  fepminbet  bann  bie  Mergel» 
banf  unb  .ftreibegeftein  bilbet  bie  un= 
mittelbare  ftortfepung.  3i'ed)t  gut  oer» 
anfd)aulid)t  tuerben  bie  CagerungyDcr» 
pältniffe  bnrd)  ein  Don  (£.  6 open 
unb  'iDeecfe,  tüeld)e  ebenfalls  un* 
längft  eine  53efpred)uitg  berfelbcn  ge» 
liefert  paben  *,  angefertigtcS  profil  ber 
Sd)id)ten  an  ber  fDtünbung  bc§  Vieler 
$ache§;  id)  gebe  be^bolb  bey  befferen 
$3erftänbniffe3  megen  eine  Äopie  be3= 
felben  ncbenftet)enb  toicber.  si4uf  iptn 
erfennen  mir  beutlid),  mic  fotoopl  bie 
.ftreibefd)id)teu , al$  aud)  bie  über» 
tagernben  bituDialen  Sdpcpten  in  brei 
9lbfäüen  getippt  finb  unb  jiemlid)  [teil 
nad)  Siiben  entfallen. 

(£*  ift  gaitj  flar,  bap  hier  eine 
§ fReoolution  ftattgefunben  paben  tnufj, 
benn  bie  Sdjidjtcn  merben  urjprünglicp 
horizontal  abgelagert  fein,  ebenfo  mie 
bie  be§  oberen  $efd)icbcmergel3,  toel» 
eher  biefe  Sage,  mie  ba§  profil  zeigt, 
nod)  bcibehalten  hoi-  ‘Sie  ftreitige 
$rage  ift  aber:  meld)e  Kräfte  hoben 
hier  biefe  Ummäljung  jumege  gebracht? 
53ercnbt  glaubt,  baf)  biefe  2agerung§» 
ftörungen  burd)  einen  Srucf,  meldjen 
bie  barauf  lagernben  2fnlanbei§maffen 
auSgeübt  hoben,  entftanben  finb.  Surcp 
biefen  Sind  bilbeten  fid)  Haltungen 
mit  (Sätteln  unb  9)iulbcn.  Jpierburrij 
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1 „Sinb  bie  (Störungen  in  ber 
Sagerung  ber  .ft reibe  an  ber  Cftfiifte 
Don  ^asinuub  ('«Rügen)  burd)  fyal» 
tungen  ju  ertlären  ?"  SJtitteilungen 
bcö  naturm.  JBcrcins  für  ÜReupommern 
unb  'Rügen,  1889. 
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würben  bie  Sdjidjten  jum  Seil  gehoben  unb  barüberliegenbc  burdj  baS 
^erüorqucnen  jufammengebriidt  unb  getippt.  Wuf  biefe  2Beife  feilten  fidj 
bic  Sanbbänfe  in  bie  beS  ®cjd)icbcmcrqclS  ein  unb  bie  urjpriinglid)  unter« 
gelagerten  ftreibejd)id)ten  famen  getippt  neben  beit  jüngeren  Scbimentcn  an 
bie  Oberfläche.  Wljo  ift  bie  in  bem  profil  juitt  WuSbrud  fommenbe  Weihen« 
folge  ber  Sd)id)ten : Ätreibe,  unterer  ®ejchiebemergcl,  unterer  ®ilut)ialjanb, 
unterer  (Skfdjiebemergel,  treibe  u.  f.  ro.  erflärlid). 

dergleichen  übertippte  galten  finb  aud)  nod>  anberortS  im  norbbeutfehen 
dieflanbe  beobachtet , fo  in  ben  ^infeuwalber  treibe«  unb  2;ertiärfd)ichten 
bei  (Stettin.  Verenbt  ift  ber  Wnfid)t,  bajj  niete  fdjetnbar  aujierorbentliche 
Unregelmäjjigfeiten  beS  (ftcbirgSbaueS  in  ber  norbbeutfdjen  Tiefebene  auf 
ebenfoldje  burd)  ©isbrud  ocraulafjte  Haltungen  im  Untergrunbe  beS  dilu= 
oiumS  berufen,  unb  tnandje  ber  infelartigen  Jpcroorragungen  älterer  (Gebirge 
auS  ber  deefe  beS  SMluotumS  bürften  burd)  jold)e  fträftecinwirfung  ent« 
ftanben  jein. 

Zuberer  Wnfidjt  über  bic  ©ntftcl)ungSurjad)e  biefer  Störungen  finb 
jebod)  bie  oben  bereits  namhaft  gcmadjten  $orfd)er  (Sonett  unb  ^eede. 
Veibe  haben  baS  in  gragc  fommenbe  (Gebiet  gemeinfdjaftlid)  auf  einer 
mehrtägigen  ©jfurfioit  eingeljettb  geprüft  unb  ftctlten  junädjft  feft,  baft  bic 
§törungSerjd)einungen  burd)  Spaltungen  herbeigeführt  worben  finb,  welche 
faft  mit  ber  Jfüfte  parallel  ftrcid)eu.  iJängS  biefer  fiinie  finb  bie  einjelitcn 
htebirg«fd)id)ten  ftufenförmig  gegeiteinanbcr  abgefuttfett.  ©ine  foldje  gleich1 2 
rnäfjig  auf  eine  längere  Strecfe  oerlaufenbe  £inie  ift  nun  wol)l  faunt  burd) 
ben  druef  barüber  lagcntben  SnlanbeifcS  bebingt,  jonbem  muß  ihren 
(&runb  in  Verwerfungen  hoben,  heröorgerufen  burd)  Kräfte,  welche  auS  bem 
Innern  her  ihre  untbilbcnbc  2l)ätigfeit  oofljicfjen.  dicier  Wnfid)t  hoben  fid) 
aud)  anbere  namhafte  (Geologen,  wie  ©r ebner1  unb  SBahnf d)af f e 
angefchloffen. 

diefer  Umfd)Wuttg  ber  Wnjchüuung  oon  ber  ©ntftehungSurjad)c  ber« 
artiger  SagcrungSoerhältnifje  im  3>iluoium  hot  übrigens  eine  weitergehenberc 
Vebeutung,  als  eS  auf  ben  elften  Vlid  ben  Wnjdjein  hot.  Wadjbcm  bie 
d o r el Ifche  Wlacialtl)eorie  ben  Sieg  über  bie  drifttheoric  baoongetragen 
hatte,  war  baS  Streben  ber  (Geologen  naturgemäß  baraitf  gerichtet,  aud) 
bie  Oberfläd)engeftaltung  beS  VobenS  ber  norbbeutfdjen  Tiefebene  mit  tpilfe 
ber  Oiletfcherwirfungcn  511  ertlären,  unb  eS  waren  t)ouptfäd)lich  jroei  Xljätig* 
feiten  ber  ©iSmafjc,  auf  bie  man  bic  (tycftaltungSoerhaltuiffe  ber  Oberfläche 
jurüefführte,  uämlid)  bic  dudwirfung  ber  auflagernbcu  ©iSmafjen  unb  bie 
erebicrenbc  dl)ätigfeit  ber  abfliefjenben  (ftletfchcrmaffer.  Wuj  bic  erfte  2hätig« 
feit,  ben  (Sisbrud,  wollte  mau  alle  bic  SagerungSftörungen,  wie  fie  im  Unter« 
grunbe  beS  dluoiumS  oiclfad)  oorfommen,  begrüuben,  obwohl  bic  geologifdjcn 


1 „£ie  üagerungsuerljältnifje  in  ben  .Ureibefeljcn  auf  Wügen."  3eitfd)r. 
ber  dutjdjen  ©eolog.  ©efettjeh.  1889,  XLI. 

2 „de  Vebeutung  bes  baltifchen  ^öbeurürfeitS  für  bie  ©iöjeii.  Wad)1 
trag."  Verhanblungen  beö  VIII.  bcutfdjen  ©eograpljentages  511  Verl  in,  1889. 
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Unterfudjungen  aitberer  ff  orfcher , mie  Soffen  unb  o.  £ o e it  e n , längft 
geforbert  Ratten,  baf?  auch  für  bic  3eit  beS  liluoiumS  ein  fjrortmirfen  ber 
gebirgSbilbenbeu  Aträftc  au«  bem  Erbinneru,  meldje  in  ber  tertiären  3ht 
noef)  jene  großen  ©ebirge,  wie  ftlpen,  fßhrenäen,  ftaufafuS  u.  f.  m.  gebildet 
batten,  angenommen  werben  muffe,  liefer  jforberung  ift  nunmehr  Üiedj* 
nung  getragen,  beim  uüe  txrfc&icbene  0orfd)er  erflären , finb  bic  ftügener 
Störungen  nur  burd)  bie  VMrfungen  folcher  IMfte,  nicht  burd)  ben  Ei«* 
bruef  erflarbar.  Damit  ift  jugleid)  auSgefprodjen , bau  bie  2Birffamfeit 
ber  gebirgSbilbenben  Äräfte  nicht  mit  bem  Schluffe  ber  lertiärjeit  jnr  SRulj« 
gefommen  ift,  fortbern  bis  auf  unfere  läge  tjinaufreidjt. 

SBenigtr  Sicheres  £äfjt  fut  jjur  Stunbe  über  baS  bitter  ber  ÜRügener 
Verwerfungen  jagen.  Da  nach  ben  jefit  gemalten  Erfahrungen  nur  bie 
2 ehrten  beS  untern  DilutmimS  oerworfen  finb,  fo  halt  SBaljnfc&affe  bafür, 
bau  bie  tfataftropjj*  in  ber  intergtacialen  3«t  bor  fiel)  gegangen  ift.  Erebner 
jebüd)  pflichtet  ber  'Humid  n.  #oenen§  bei,  weld)e  biefelbe  für  nod)  jünger, 
atfo  für  pojtglacial  anfpridjt,  Wäljrenb  (io  ben  unb  leerte  bic  gaw§e  Sadje 
jweifefljaft  beioffen.  Sei  bem  nun  wie  il)m  wolle,  ba§  ^auptrefultat  ber 
mitgeteilten  Unterfudjungen  beftcht  barin:  als  jweifefloS  feftfteljcub  fanu 
angenommen  werben,  bau  auch  m ber  bituoialen  3eit  noch  oerwerfenbe 
•'härte  aufgetreten  finb  unb  umgeflaltenb  auf  bie  Obeuftacfjc  be§  VobenS 
eingewirft  haben. 

15.  lic  Etitftehwngögefthichtc  bea  töafpiftheit  ^Jlccree. 

Seit  ben  ^iten  beS  alten  ^alla«  mar  eS  bie  allgemein  verbreitete 
'Hnficht  ber  ©eologen,  bafj  in  nod)  oerhälfniSmägig  junger  3cit  baS  ßafpifdje 
9)ieer  mit  bem  Wralfee  unb  über  bie  breiten  Db*9ticberungen  hinweg  mit 
bem  nörblid)en  EiSmccr  in  Verbinbung  geftanben  habe.  Allein  biefe  91n* 
ficht  hat  neuerbingS  einen  bebeutenben  Stof?  erholten  burd)  bie  Unter* 
fuchungeu  beS  ruffifcheit  ©eiehrten  ttnbruffof,  welche  berfelbc  unter  bem 
litel  ,,'Hbrifj  ber  Entmidluug§gcfd)id)te  beS  ftajpifdjen  SReercS  unb  feiner 
Vemohner"  oeröffentlicht  hnt  *.  3n  biefer  Mbfjanblung  mirb  cS  auf  ©runb 
geologifcher  unb  3oologijd)=geogrüphifcf)er  Vefunbc  fel)r  mal)rjd)einlid)  ge* 
macht,  bag  bis  in  bie  lebten  Erbperioben  hinein  baS  Äföfpiid)c  'JJleer  mit 
bem  Schwarten  füteere  unb  bann  weiter  weltlich  mit  bem  93tittclmcere  ju* 
fammengehangen  hot  mit  bem  Eismeere  bagegen  niemals. 

laS  ^afpifche  2Reer  verfällt,  wie  Slnbtuffof  nachweift,  in  $mei  frölfteu 
non  geologifch  bcrfchiebenem  Filter,  lie  beiben  Veden  werben  burd)  eine 
unterirbifd)e  Scheibewanb  gebilbet,  welche  oon  ber  ipalbinfel  91pfd)eron  quer 
burd)  baS  sJ)ieer  auf  ßraSnomobSf  fid)  hinjieljt.  licfer  lamm  gehört 
einer  Erl)ebungSlinie  an,  welche,  oon  ben  'Hlpeit  unb  Karpathen  anSgehenb, 
fid)  nach  Often  hin  über  ben  Valfau,  baS  tfrimgebirge  unb  ben  tfaufajuS 
fortfeht,  auf  ber  anbern  Seite  beS  Jfajpijdjen  VteereS  aber  in  fyonn  uon 
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niebrigcn  §öhenjügen , bem  kuba  Sagh,  bem  Valchan,  unb  mcitcr  nad) 
©üboften  bis  jum  $opet  Sagh  ftdj  »erfolgen  läßt,  Auf  ben  beiben  ©eiten 
btefer  GrhebungSlinie  finb  nun  bic  geologischen  Verljältniffe  ber  Sänbcr* 
ftredfen  fel)r  uerfd)iebcn  auSgcbilbet.  SaS  nörblicfje  (Gebiet  jeigt  feine  be= 
beutenben  ©d)id)tenftörungen  unb  beftet)t  auS  Ablagerungen , roelcf)e  ber 
treibe*  unb  Sertiärformation  angeboren.  Xiefelben  bilben  abioccbfelnb 
ÜNulben  unb  ©ättel,  fo  jmei  Bulben  nörblid)  uom  Ärimgebirge,  unb  eine 
tueitcre  öftlid),  ben  nörblidjen  Seil  bes  Äafpifdjen  Vfeeres.  Siefe  Verljältniffe 
uerbanfen  fämtlicb  älteren  geologischen  Vorgängen  il)re  (Sntftehung.  Aid)t  fo 
jebod)  bie  Ablagerungen  unb  gcologifcben  Vorgänge  jüblid)  ber  (BhebungS* 
linic.  ©ie  finb  jiingern  SaturnS  unb  oerbanfen  ihren  Urfpnmg  meit« 
gebenben  ©d)id)tcnbrüd)en,  bie  fidb  heute  nod)  bureb  bic  großen  ©enfungS* 
felber,  bie  rumelifdje  Tiefebene,  baS  ©djmarje  TOeer , bie  'Jiieberung  ber 
Sauber  fiiblid)  oom  ÄaufafuS  unb  baS  fiiblidje  Veden  beS  tfafpijd)cn  DJieere§ 
djarafterifieren.  f)ierau§  ergiebt  ficb  }unäd)ft,  baß  bic  beiben  tpalftcn  be§ 
.ftafpifchen  VfeercS  thatfäd)lid)  geologijcb  ungleich  finb,  bic  nörblidje  £älfte 
entfprid)t  bem  Afomfd)cn  ältere  unb  bem  flachen  uormeftlidjen  Seile  beS 
©chmarjcn  ÜJteereS , toäbrenb  bic  füblirfje  mit  bem  fiiblid)en  Seile  beS 
©chmarjeit  TOcere»  gleicbaltcrig  ift. 

Surd)  eine  Aeilje  geologifcbcr  fyafta  roirb  nun  meiter  bemiefen,  toie 
in  ben  oerfchiebenen  ^krioben  bie  Sänberftrerfen  gehoben  unb  gefenft  mürben 
unb  bic  überfluteten  miteinanber  in  Verbinbung  -traten.  2öir  molleit  Iper 
bie  Ginjelbeiten  nid)t  mittcilen,  fonbern  nur  ermähnen,  baß  baS  bis 
jum  ©d)luß  ber  tertiären  ^erioben  au  ©teile  bcS  ©djroarjen  VleereS  be= 
ftebenbe  farmatifdje  Vtcer  meber  mit  bem  tfafpifdQen  'Dtcere,  nod)  and)  mit 
bem  Vfittelmcere  in  Verbinbung  geftanben  hat.  (frft  in  ber  pofttertiärcu 
3cit  trat  eine  tfataftrophe  ein,  roclche  fämtltdjc  ifolierten  Jilaffcrbecfen  mit* 
einanber  unb  mit  bem  Aralfee  in  3wfanimenhang  brachte.  SaS  tfafpifdje 
Vtecr  überflutete  bie  Sicfebenc  oon  $Rant)tfd)  nörblid)  uom  tfaufafuS  unb 
feßte  fid)  in  Vcrbinbung  mit  ben  nörb!id)cn  Ausbuchtungen  beS  heutigen 
©djmarjen  fDieereS,  in  meldjem  bic  Ärim  als  3nfel  aufragte.  Sann 
fanfen  bie  ©cmäffer  mieber,  jerfielcn  in  ifolierte  Veden  unb  erlangten  fo  ihre 
je^ige  ©eftalt. 

Äußerst  midjtigc  Auffdjlüffe  über  biefe  Vorfommniffe  geben  fobann  bie 
faumftifdjen  Elemente  beS  $ajpifd)en  VtccreS.  Siefclbcn  finb  ber  oerfchie* 
benften  Art.  ©ic  ^erfaßen  in  mcitoerbreitetc  unb  meniger  üerbreitetc,  in 
sDtecreS=  unb  ©iißmafferformeu ; ferner  in  formen,  roeldjc  nur  bem  Äafpi» 
fcheit  ÜJleere  unb  bem  Aralfee  jufommen,  in  foldje  bes  ftafpifchen  unb 
Schmarren  5HeercS,  in  fold)c  bes  ftafpifdjen  VteereS  unb  ber  ftlüffc  bes 
nörblichcn  (yiSmecreS  unb  in  foldje,  rneldje  baSfelbe  mit  ben  ftlüffen  ber 
Oftfee  gemein  hat,  in  fold)c  ber  VfeercS*  unb  in  fold)c  ber  ftlufcftauna. 
CB  ift  ganj  flar,  baß  uerfdpebene  ^ormenfreife  hier  eine  notmenbige  Vcr= 
binbung  mit  bem  ©dpuarjeu  füleere  oorauSfcßeu.  Aber  nod)  mehr  bie  Art 
ber  Verbreitung  unb  ihre  3»bentität  mit  nerfteinert  gefunbenen  formen  in 
ben  ©d)id)tcn  jener  Ökgenben  geben  unS  fiebere  ftunbe,  ju  mcld)er  geolo» 
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gifdjen  3citepod)c  bie  93erbinbung  oor  fic£)  gegangen  fein  mup  unb  frfjaffcn 
fomit  für  bie  burd)  bic  geologifd)eu  ÜRomentc  gewonnenen  Sluffrf)lüffe  eine 
nod)  fidjerere  SBegriiubung. 

Tal  3?orl)anbenfein  ber  formen  bei  nörblidjeit  ©ilmeercl  in  bem 
Äafpifdjen  WUeere,  meldjel  fo  lange  für  einen  93emei§  ihrer  SÖcrbinbung 
angefeben  worben,  ift  entroeber  burdj  bte  ^inüberfü^rung  mit  tflufj* 
wäffern  |U  erflären,  wie  $.  SB.  bei  bem  ffifdje  Luciotrutta  leucichtya,  ober 
aber  fte  ftnb  burdj  ben  SHtfantifdjjen  Ocean  unb  feai  Seitmeer  in  bal 
bamall  mit  bi  cf  cm  in  SBerbhtbung  [iebenbe  &afpifd)e  iTleer  eingewanbert. 
Sic  befannt , trat  in  ber  pofttertiären  3ett,  wo  bie  93erbinbung  biefer 
illeere  oor  ftd)  ging,  auf  ber  nörblidjen  öafbfngel  ein  bebeutenbeS  ©infen 
ber  Temperatur  ein,  moburd)  bie  33ergletfdjerung  ©uropal  unb  Wmeriföl 
bebingt  mürbe.  3u  biefer  3 fit  ftnb,  mit  bemtefen,  bic  ^formen  bei  Spofar* 
meerel  nadj  ©üben  oorgebrungen  unb  fonnten  and)  fo  ba§  $ ofpifebe  üleer 
erreidf)en.  Ütl  bann  fpater  wärmere  feiten  eintraten,  jogen  fte  ftd)  wieber 
prüd  ober  ftorben , nur  öereinjeU  an  gnnftigen  Orlen  haben  fte  fiel)  bil 
|eute  erhalten.  ©0  lebt  beute  nod)  ber  norbifdje  Nephrops  norvegicus, 
ein  tfrebltier,  im  fölittelmeere  im  (Bolf  mn  Ouamero,  fowic  an  (übleren 
Orten  bei  ©djroarjen  unb  auch  im  JfQfpifdjcu  ©leere  - ein  Oielift  ber 
(Streit  SKbcr  auch  bie  nörblidjcn  f$Iuptiere  (amen  mit  ber  3ergletfd)erung§» 
Seit  in  bal  fafpifdje  ©eebeden,  bic  rt  ad)  Worben  fliepenben  $Iüffe  mürben 
geflaut  burd)  bte  ©ilmaffen,  bahnten  ftd)  nach  ©üben  neue  SBege  unb 
bradften  fo  mit  ihren  Soffern  bie  nörhlnte  §atma  in  bie  füblidjen  ©leere, 
wie  benn  überhaupt  bie  poptertiäre  WnfdjweHung  ber  Safferbeden  unb  ihr 
3nfammenpiepen  all  eine  birefte  ffolge  ber  ©il$eit  angefebett  werben  mup. 

16.  ftönnen  mir  für  gcologifdje  ißorgänge  abfolutc  S^ttmaftc 

augebett  l 

Tiefe  ftragc  pat  nicht  allein  fdjon  oft  bie  (Belehrten  befebäftigt,  fonbern 
wirb  nod)  mehr  uon  ben  gcbilbctctt  £aicn  aufgeworfen.  ©Meine!  Bahre 
liegen  benn  feit  biefer  ober  jener  gcologifdjen  Atalaftrophc  hinter  uul? 
ober : Sie  lange  3<üt  bat  c*  gebauert,  bap  fid)  biefc  ober  jene  geologifdjen 
©d)id)ten  gebilbet  haben?  u.  f.  io.,  fo  hört  matt  häufig  fragen,  ohne  bap 
ber  gadjntanu  in  ber  l'agc  ift,  eine  befriebigeube  Wntwort  erteilen  ju  lönnen. 
Weuerbingl  nun  hat  ber  norwegifdjc  Jorfdjer  93 1 1)  1 1 ei  unternommen,  für 
gemiffe  gcologifdje  ©rfdjeinungeu  bic  3<üt  51t  bemefjen  *.  (Beben  mir  feine 
£t)pothcfe  hier  itad)  einem  Wefcrat  ber  „Waturwiffcnfdjaftlidjen  3tunbf<hau" 
IV.  Jahrgang  Dir.  20  wieber. 

©d)ott  früher  bat  93tt)tt  barauf  aufnterlfam  gemacht,  bap  bie  916» 
toedjfelung  Don  pffonjenreidjen  mit  ppaiijettanrten  Iorffd)id)tcu  fowohl,  all 
aud)  bal  93orbanbcnfein  parallel  laufenber  ©tranblinien  unb  T erraffen  au 
ber  normegijdjen  Äiipc  auf  eine  Wufeinanberfolge  uon  warmen  unb  falten 


’ Christiania  Videnskabs  Selk&ba  Vorbandlinger  18^9,  Nr.  1. 
3<Wrbucf)  btr  9iaturwiffentdjaftcn.  1889/90.  24 


Digitized  by  Google 


370 


9Jlineralogie  unb  (Geologie. 


tflimojeiten  pinbeute.  SaS  marnte  Klima  erzeugte  eine  größere  ^eueptigfeit 
unb  baburd)  eine  üppigere,  reidjere  Vegetation,  baS  falte  hingegen  patte 
Trorfenpeit  jur  ftolge  unb  bamit  ein  ^uniefgepen  beS  VflanjcnmuepfeS. 
Sie  ^Jrobufte  beiber  3eitcn  in  iprem  loicberpolten  Secpfel  liegen  peutc  in 
ben  oerfepiebenen  Torflagern  begraben.  AIS  Urfad)e  nun  biefeS  Secpfels 
unb  ber  fiep  baran  fitüpfenben  folgen  fiept  Vlptt  bie  beftepenben  foSmiicpcn 
Vcrpältniffe  au.  „Sic  ^Jräceffton  ber  Aadßgleidien  oeraulaßt  befauntlid), 
bau  auf  jeber  Jöemifppäre  einer  oon  10  500  Kopien  mit  längeren 

Sintern  eine  glcidje  mit  längeren  «Sommern  folgt.  Säprenb  ber  ^Jcriobc 
ber  längeren  Sinter  fiiplen  fiep  bie  Kontinente  ftärfer  ab,  bie  2uft  über 
ben  Cceanen  mirb  ftärfer  aufgelodert,  es  roepen  auf  ber  Aorbpälfte  ftärfere 
Siibmeftmiube,  rncldje  bie  fDtcereSftcömungen  oerftärfen  unb  fomit  baS  Klima 
ber  Küften  frudjtbarer  unb  märtner  madjen  als  in  ber  folgenbeu  Vcri°^ 
oon  10  500  3apren.  ^eber  biefer  Klimamedß'el  mürbe  alfo  einer  (fpod)e 
non  10  500  oapren  cutipredjen  unb  bie  bem  Klimamccpfel  entfpredjenbcn 
geologifcpen  unb  biologifd)cn  Veränbernngen  mürben  mit  bcmfelben  3cit* 
mag  311  meffen  fein.  Tiber  mir  fenncu  nod)  größere  (ypoepen  in  bcu  aftro= 
nomiftpen  Verpältniffen  ber  (£rbe,  melepe  Pier  in  Vetradjt  fommen  müffen. 
Sic  (yreentrirität  ber  (Srbbapn  änbert  fiep  in  s4kri°ben  ln)n  j t/2  VtiUionen 
^apren.  Sic  3nnapmen  unb  Abnapmen  ber  (Frcentricität  paben  aber  erftcnS 
jur  $olge,  baß  bie  (yinflüffc  ber  VräccffionSperiobcn  fid)  mepr  ober  meniger 
intenfin  geltcnb  maepen.  3rocitenS  erzeugen  fic  eine  tperiobe  ftärferer  ober 
geringerer  fylutmellcn.  Jebc  ftlutmelle  bebingt  eine  Verlangfamung  ber 
(yrbrotation , ba  bie  ftlutmeüc  fid)  ber  Dotation  entgegen  bemegenb  Aei= 
bungen  unb  Spannungen  im  0?rbförper  peroorbringt,  mcldje  baS  Veftreben 
Paben,  bie  burd)  bie  ftärfere  Dotation  öeranlaßte  größere  Abplattung  ber 
(vrbe  mepr  jur  Kngelgcftalt  yirüdjufüpren.  Sie  feftc  Crrbmaffc  mirb  nur 
langfam  unb  unmerflicp  biefen  Spannungen  nad)geben,  nnb  and)  bann  an 
benjenigen  Stellen  friiper  unb  incpr,  toclcpe  fdjmädjer  fonftitniert  finb.  £)in= 
gegen  mirb  bas  Saffer  biefen  Spannungen  fdjneller  folgen,  3«  bcu  (fpodjen, 
in  melden  bie  (Jjccntricität  eine  ftärfere  ftlntmirfung  erzeugt,  merben  bie 
Saffermaffen  mepr  nad)  ben  5ßolen  pinfliefjen  unb  bie  fDfcere  merben  in 
pöperen  Vreiten  ein  pöpcreS  Aiucau  annepmen,  als  in  ber  (ypodje  oon 
l‘/8  Vlillioncn  3apren,  in  meldjcr  bie  Qflutmirfung  fcpmädjer  ift.  Sic 
Veriobcn  ber  C*rcentricitätSänbcrungcn  ocranlaffen  alfo  periobifdje  Aioeau* 
änberungen,  rncldje  fid)  in  ben  oerfcpicbencn  Stänben  ber  Küftenlinien  geo= 
logifd)  marfieren.  Aud)  für  biefe  Sdjroanfungen  pätten  mir  fomit  ein  3^its 
mag.  (frccntricität  unb  ^räccffion  fombinicren  fid)  .311  Heineren  nad)  3apicn 
meßbaren  ^criobcn,  meld)e  fid)  niept  nur  in  ben  Küftenlinien  unb  Terraffen» 
bilbungen,  fonbern  and)  in  ber  Aatur  unb  ÜJtcnge  ber  Ablagerungen  in 
ben  tieferen  unb  feiepteren  fÜleercn  merben  erfennen  taffen." 

SaS  mären  in  furzen  Sorten  bie  leitcnbcn  Okbanfen  VlpttS,  melepe 
er  burd)  eine  Acipe  geologifeper  Velegc  meiter  begriinbet.  3pre  3ut>erläffig* 
feit  merben  in  oollcm  Umfange  natiirlid)  toeitere  llnterfudjungen  bartpun 
müffen,  jcbcnfallS  aber  ift  pierauS  erfid)tlid) , baß  bie  Söglicpfeit  nidjt 


Digitized  by  Google 


17.  TaS  ßlima  ber  ßieijett. 


371 


auSgeföloffen  ift , fefte  Momente  für  abfolute  gcologifdje  3älroaf$e  51t 
geminnen. 

Eiun  finb  c§  aber  nidjt  allein  aftronomifche  93crhältniffe , meldje  bcr= 
artige  3citmabe  gewähren,  fonbern  aud)  rein  geologifd)c  Söefunbe  geben  31t* 
meilcn  ein  Mittel  an  bie  §anb,  über  bas  abfolute  EUtcr  geologifdjer  (?r= 
eigniffe  EJufflärung  311  erhalten,  (Hu  foldjeS  fDtittel  liefert  un§  bie  3»= 
fd)roemmung  bes  (Genfer  0ecS,  mic  non  ftorcl  bcS  näheren  bargetban 
mirb  T)ie  33cmciSfül)ruuq  beS  bemährten  ftorfdjerS  ift  folgenbe : 

26ic  allgemein  alS  ridjtig  anerfannt  mirb,  nerbanft  baS  Söeden  bes 
(Genfer  0ccS  ber  CyHetfd)ertl)ätigfcit  ber  biluoialen  (5i«jcit  feine  Gfntftchung. 
ElIS  bie  CWctfcbermafien  in  ber  poftglacialen  3<?ü  snrürftraten , füllten  eS 
bie  Elbfrfpelsmaffer,  tneldje  ber  IKljoneflufj  l)inabfül)rtc,  juerft  mit  Söaffer 
an,  bann  aber  and)  mürbe  3itgleid)  mit  bem  C^croäffer  Elnfd)memmuugs= 
material  in  baS  Reefen  bincingetraqen  unb  bafelbft  abgelagert.  Turd)  bicie 
Elblagerungen  mußte  fid)  naturgemäß  bas  s3olumen  beS  0ecbcc!enS  all* 
mäljlid)  nergeringern.  T)a  es  nun  möglid)  ift,  bie  urfprünglidje  Elusbchuung 
beS  Genfer  SeeS  genau  nadjjumeifcn,  fo  läfst  fid)  leid)t  feftfteücu,  bafe  feit 
ber  CHSseit  burd)  Einfüllung  mit  Elnidpncmmungsprobufteu  bem  öftlitfjcn 
Teile  beS  0eeS  jmifchcn  ber  0d)lud)t  non  0t.  EJtaurice  unb  EMtleneuDc 
anuäbernb  150  qm  geraubt  morben  finb.  T)a§  jeßt  uod)  übrige  Volumen 
bcS  '-Werfens  umfaßt  uad)  möglidßt  genau  angeftelltcn  '-öcredjnnngen  gegen 
90  Eftilliarben  .Üubifmeter.  s3oit  biefen  merben  jäl)rlid)  burd)  Elbfaß  fefter 
Waffen  minbeftenS  2 EJiillioncn  tfubifmeter  jjugefdhüttet , mitbin  mürben, 
falls  bie  jährliche  Stenge  bcS  Elbfaßmaterials  als  fonftant  angenommen 
tnirb,  45  000  ^aßre  baju  gehören,  baS  ganje  0eebcden  auSjufüllen.  0eßt 
man  nun  noraus,  baß  aud)  in  ber  Sßorjeit  bie  E.^aterialjufuhr  burd)  bie 
Dlßonc,  meldje  bereits  150  qm  beS  0ecS  troefen  gelegt  hat , jebes  ^aßr 
2 Millionen  ^ubifmeter  betragen,  unb  baß  bie  9?olumocrhältniffe  benen  beS 
jetzigen  SeebedenS,  nor  allem,  maS  Tiefe  angeht  glcid)famen,  fo  folgt  barauS, 
baß  nur  einige  Tußcnb  ^a^rtaufenbe  baju  gehört  haben,  biefe  3ufd)üttung 
311  bemirfen.  fOlithin,  fdjließen  mir  folgerichtig,  fann  feit  bem  Verlauf  ber 
CHSjeit,  mit  ber  biefe  3ufüOung  begann,  and)  nur  bie  gleidje  Spanne 
3cit,  alfo  einige  Tußetib  ^ahrtaufenbe,  uerfloffen  fein. 

17.  $as  .ttitma  ber  (*i3jctt. 

(*S  ift  fchon  Diel  barüber  hin*  unb  hergeftrittcu  morben,  mic  jur  (HS* 
Seit  in  (Europa  baS  $Tima  besm.  bie  biefeS  mitbebingeubeu  Temperatur* 
ucrhältniffc  befdjaffen  gemefeit  feien,  bereits  im  Jahrgänge  1885/86  biefeS 
3ahrbuch§  (0.  267)  hoben  mir  in  einem  gleidjlauteuben  Elrtifel  bie  uer* 
fdjiebenen  Meinungen  furj  angebcutet.  (Sbenbort  teilten  mir  and)  bie 
neueren  ©etradjtungcn  mit,  meld)e  Don  ^lartfd)  unb  Ü8ater  angcftellt 
morben  maren,  um  über  biefe  E3crl)ältniffe  ju  einer  gemiffen  IBeftimmtheit 
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$u  gefangen.  fHad)  ihren  SluSfiihruugen  mar  zur  Herbeiführung  ber  (SiSzeit 
in  einem  folgen  Umfange,  mie  mir  fic  und)  ihren  Spuren  entnehmen 
un»  gepuungen  jel)cn,  eine  Tcmperaturerniebrigung  gegen  bie  heutige  non 
6 — 7 0 C.  notmenbig,  fo  bah  alfo  bamalS  für  Teutfdjlanb  bie  Turd)fd)nittS» 
temperatur  1—2°  C.  betrug. 

IHeuerbingS  nun  hot  ber  unermübtid)e  fchmebifche  (SiSzcitforfcher  Tor  eil 
auf  eine  anbere  2Beife  bie  Tcmpcraturoerhältniffe  unb  burd)  biefc  ^gleich 
baS  tflima  ju  erforfdjen  fid)  bemüht,  melche»  in  fDiittclcuropa  turz  nor  unb 
mährenb  ber  Cvi^^cit  gcl)crrfd)t  buben  muff (Sr  nerfolgte  ju  biefetn  3*1^' 
bie  heutigen  s3erbreitung»grcnzen  folcfjer  Tiere,  roelche  fdjon  furz  nor  bem 
(Eintritt  ober  mährenb  ber  Bereifung  in  ben  mitteleuropäifdjen  ©cmäffem 
in  gleichen  ober  febr  nahe  nermanbten  lyormen  lebten  unb  un§  je^t  in  ben 
cntjpredhenben  Sd)id)ten  nerfteinert  erhalten  finb.  (Sr  geht  nämlich  hierbei 
non  ber  fel)r  ju  billigenben  2lnfid)t  au§,  bah  bamalS  bie  Temperatur  unb 
bas  .silitna,  gerabe  tnic  heute  nod),  biefc  legren, jung  bebiugt  haben,  mithin 
ihr  norzeitigcS  5?orfommen  an  beftimmten  Orten  )Hiicfjd)lüfje  auf  ba§  ßlima 
geftattet. 

3u  ben  bilunialcn  Schichten  zählen  unter  anbern  bie  fogenannten  (St)= 
prinenthone,  mcld)c  unmittelbar  nor  bem  Eintritt  ber  erften  ©ereifung  au 
ocrfdücbcucn  fünften  fJlorbbeutfchlanbS,  fo  in  ber  SBcidjfelgegcnb  unb  im 
Sd)leSmig=HaIf(einfd)eu  zur  'Hbfetmug  gefommen  finb.  3n  biefen  Sd)id)tcn 
finben  mir  bie  fojfilen  'Hefte  unferer  gemöhnlidjen  sHuftcnnujd)cl  (Ostrea 
edulis).  Tiefelbe  'IHnfdjel  lebt  heutzutage  noch  in  ber  9iorb=  unb  Oftfee  unb 
bringt  nach  '.Horben  hin  bi»  etma  jurn  ^olarfreife  nor,  mofelbft  fie  ihre 
nörblidjc  IBerbrcitungSgrenze  erreid)t.  3n  biefer  ©egeub  beträgt  nun  bie 
SBobentemperatur  bcs  leeres  bie  Oberflächentemperatur  fteigt  hin* 

gegen  im  Sommer  auf  minbcftcnS  21 0 C.  Mithin  muffen  in  jenen  3eiten, 
mo  bie  Ostrea  edulis  in  bem  (Spprinenthonc  nerfteinerte,  bie  Temperatur» 
nerhältniffc  menigftenS  ebenfo  befdjaffen  gemefen  fein,  mie  heute  in  ber 
Wegenb  beS  fßolarfreifcS. 

Ten  (Fpprinenfd)id)ten  finb  aber  Sd)id)ten  aufgelagcrt,  tneld)e  teil»  nor 
ber  erften  ^Bereifung  entftanben  finb,  teils  fid)  nach  bcrfelben  gebilbet  haben. 
SBir  treffen  fie  ebenfalls  in  ber  2ilcid)fclgcgcnb  an,  ferner  in  Sütlanb  unb 
bann  auch  in  (Snglanb.  Sie  haben  als  Jeitfoffil  eine  'IHujdjcl  fHamcnS 
Yoldia  artica,  non  ber  fie  ben  gemeinfamen  fHamen  2)olbicntf)onc  führen. 
Tiefe  Yoldia  heimatet  heute  nod)  in  bem  nörblidjen  Eismeere  an  Stellen, 
mo  bie  2?obcntcmpcratur  jmifdhen  0 unb  — 2 0 C.  medpclt,  mährenb  bie  ber 
'JHeereSoberflädje  5 0 C.  nicht  iiberfteigt ; märmere  SBaffer  jagen  i()r  bagegen 
nicht  ju.  Hieraus  folgt,  bah  auch  mährenb  ber  (viSjeit,  fpeeiell  nad)  ber 
erften  Bereifung  im  nörblicben  Teutfchlanb  ein  ftlima  geherrfd)t  haben  muh, 
mie  c»  heute  fich  an  ben  tibrblidjen  lüften  Sibiriens  norfinbet. 

2sMr  erleben  hieraus,  bah  furz  nor  ber  CiSjcit  eine  Temperatur  im 
tnittlern  (Suropa  obmaltetc,  tnic  fie  heute  unter  bem  ^olnrfreifc  herrfcht. 

1 3ritfd)r.  ber  Teutleben  ©eol.  ©cfcllfd).,  1888. 
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Tann  lauf  biefelbc  meljr  unb  meljr  Ijerab,  bie  dufter  ftarb  au#,  unb  bic 
SBcreifimg  begann.  ÜBafjrenb  biefer  3eit  bi#  in  bie  Snterglacialjeit  hinein 
war  ba#  .ftlima  ba#  be#  nörblidjen  6i#meere§,  fo  baji  Tiere.  meld)e  freute 
nur  bort  if>ve  £eben#bebingungen  finben,  bamal#  aud)  in  ©iittclcuropa 
leben  fonnten.  ©Me  tuir  jeljen,  ftimmen  bic  non  Toreü  gefuttbenen  ©efultatc 
im  großen  unb  ganjen  mit  benjenigen  überein,  meld)c  Später  auf  anberen 
Siegen  gcmonucn  f)at,  unb  e#  unterliegt  mol)l  feinem  ßmeifel,  biefelben 
nunmehr  bebeutenberen  miffenic^aftltc^en  9Bcrt  bcftycn. 

fhiüpfcit  mir  hieran  itod)  bie  SBiebergabe  einiger  ©efultatc,  mcldjc 
bcrjclbe  fyorfdjcr  betreff#  ber  flimatijdjen  ©erhältniffc  ber  S|Miocän$eit  auf 
äl)nlid)cm  2Bcge  erhalten  bat.  3ur  ftcftfteüung  berfelben  eigneten  fid) 
befouber#  bic  ftoffiliett  ber  euglifdjen  (Srag=0d)id)ten.  Tiefe  verfallen  in 
brei  Abteilungen,  in  bie  unteren,  mittleren  unb  oberen  (irag*0d)id)tcn. 
3n  ben  unteren  0d)idjten  finben  fid)  in  ber  ftauna  £i*rc,  meld)e  gegen* 
märtig  nod)  im  ©littclmeere  leben,  mithin  muß  jnr  3cit  i{)rcr  Ablagerung 
in  ben  englifdjeu  ©reiten  nod)  ein  ©littelmeerflima  get)err}d)t  f)aben.  3n 
ben  mittleren  0d)id)tcu  be#  (Trag  finb  bie  ©iittelmeerformen  öerfdjmunben, 
Oielme^r  seigt  bie  Tiermelt  eine  3ufammenfcftung.  meld)e  ber  unfercr  heutigen 
©orbfee  entfpridjt,  alfo  mirb  aud)  bamal#  bie  Temperatur  im  allgemeinen 
bic  gleid)c  gemejen  fein.  ben  oberen  0d)id)tcn  enblid)  tauben  bereit# 

arftifd)e  Sebemefcu  auf,  fomit  mar  bic  Temperatur  niebriger  al#  jetjt.  öicrau# 
erhellt  bic  intereffantc  Tbatfad)e,  bafj  oom  ©egimt  ber  ©liocän.jeit  an  bie 
Temperatur  in  ftetigem  0infcn  begriffen  mar  unb  fo  allmählich  bie  grofce 
$ataftropf)e  ber  ßtejeit  oorbereitete. 

18.  Tic  Äofjfeitformötion  (higlatibs. 

©ou  allen  Sänbeni  Europa#  nimmt  bic  5?ot)lenformation  in  (Snglanb 
bie  größte  ©obenfliidje  ein,  ein  Areal  öott  etma  480  □©feilen.  Tie  hier 
auftrctcuben  3d)id)teu  haben  jum  Siegcnben  ba#  Tenon=©ebirge  unb  merbeti 
oon  ber  Tt)a#forntation  überlagert.  0ic  gliebert  fid)  in  i)erfd)iebeuc  0d)id)tcn= 
fontplcEC,  meld)e  beftimnitc  ©amen  erhalten  haben;  bod)  l)at  ihre  ©er* 
gleid)ung  mit  ben  0d)id)tengruppen  ber  neridjicbcuen  ^lo^lengebirgc  be#  Qfeft* 
lanbe#  bi#  jefct  nod)  feinen  befonberu  Auffdjlufj  über  ihre  ^bentität  geliefert, 
ßürjlid)  l)at  nun  ber  befanntc  ©tonograpf)  be#  fd)lefifd)=mäbrifd)cn  Noblen* 
bcdcu#,  0 1 u r *,  eine  foldjc  ©erglcid)uug  ber  englifdjeu  ^o^leufd)id)ten  mit 
benen  bc#  geftlanbe#  oorgenommen  unb  auf  ©ruitb  ber  Dorbaubcnen  ©etre« 
faften,  ^auptfädjlid)  ber  eigenartigen  ©flanjcurefte , oerfdjiebene  intereffante 
©efultatc  erhielt. 

3unad)ft  ftellte  er  feft,  bag  bie  $alfftcinjd)id)ten  be#  unprobuftioen 
$ol)lengebirgc# , mie  fie  fid)  in  0djott(anb  unb  aud)  in  Gmglanb  finben, 
in  if)ren  einzelnen  ©liebem  ein  Äguioalent  ber  fd)lefifd)=mäbrifd)en  Äultu* 
Tad)fd)iefer  finb.  ©emiffe  ftarnfrautrefte,  fo  5.  ©.  Adiantides  Lindsaeae* 

1 ©erfjanbl.  ber  t.  f.  geolog.  ©eidjöanftalt.  2öicn  1889. 
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formis,  Rlmcopteris  flabellifera,  Todea  Lipoldi,  ftnbcn  fid)  in  gleichen 
ober  üifariierenben  Wirten  in  (Snglanb  tüic  in  Sd)lcfien.  9luf  ba§  Äulm* 
gebirge  lagern  fid)  in  Mähren,  3d)lcficti  unb  3ad)fcn  bie  älteften  Sd)id)teu 
be«  probuftioeu  Robleugcbirgc«,  bie  SBalbenburger  ober  Oftrauer  Sd)id)teu. 
Tiefe  fdjeinen  in  (Jnglanb  uollftänbig  511  fehlen;  bod)  glaubt  Stur,  baf* 
ber  Millstono  grit,  ein  OJcftein,  meldje«  mit  fd)mad)en,  nid)t  baumürbigen 
jfoblcnilöfycn  ba«  probuftioe  (Gebirge  einleitet  unb  oon  ben  cuglijdjen  ®eo= 
logen  nod)  jum  Jhtlm  gewählt  mirb,  l)ier  bie  Oftrauer  Sd)id)ten  oertritt, 
beim  auf  il)iit  lagern  biefelbeu  03d)id)ten,  meld)e  aud)  in  Sdjlefien  bie 
Oftrauer  iiberbeefen,  bie  SdjaUlacr  ober  Saarbrücfener  8d)id)teu. 

Tiefe  mittlere  2d)id)teupartie  ift  nid)t  nur  auf  bem  Ofcfttanbe,  fonbern 
aud)  in  (Snglanb  oon  grofjcr  9)fäd)tigfeit.  Ter  bei  mcitem  größte  Teil  ber 
in  (fnglanb  geförberteu  Äofjle  entflammt  aber  einem  Sd)id)tcuft)ftem,  beffen 
ftlora  mit  ben  Sd)aülacr  Sd)id)ten  SöeftfalcuS,  SaarbrüdcnS  unb  3d)lefieu« 
ibcutifd)  ift.  Überall  finben  fid)  l)icr  bie  $arnarten : Odontopteris  Schatz- 
larensis,  Neuropteris  heterophylla  unb  gigantea,  Alethopteris  Lon- 
chitica,  Calymmothosa  Avoldensis  11.  f.  m.  3icid)  entmidelt  fiub  biefc 
Sd)id)ten  in  Süb*8tafforbjl)ire,  im  (Soalbrorf=Taler«(#cbict,  bei  Olbljam, 
Sibeforb  u.  f.  ro. 

s2luf  bie  Sd)afclaer  Sd)id)tcn  folgt  ba3  obere  probuftioe  .Kol)len= 
gebirge,  au£  bem  Saarbrücfener  &ol)lcnbcdcu  unter  bem  tarnen  Ott= 
mciler  Sd)id)tcn,  au§  Sadjfen  ate  DfojfiJjcr,  au3  Cberfdjlefien  al»  9iabo= 
toenjer  unb  Sdjmaboioijjcr  Sd)id)ten  befaunt.  sJlud)  in  (Snglanb  finb  ttad) 
Stur  biefc  oberfarbonifd)en  8d)id)ten  ou«gcbilbet,  unb  jtuar  in  ber  Wegcub 
oon  Sriftol  unb  Diabftod;  bafiir  fprid)t  ba§  Sorfommeu  beftimmter  Pe- 
copteris=  unb  Annularia*9lrten,  toeldjc  fiir  biefc  djaraftertftifd)  finb.  sHud) 
bicr  überbedeu  bie  oberften  Sd)id)tcn  gcrabejo  toie  auf  bem  fyeftlanbe 
unmittelbar  bie  3d)id)ten  ber  Tt)a». 

Somit  märe  beim  burd)  Stur3  Unterfudpmgen  bie  Stellung  ber 
einzelnen  Qrormatioußglieber  ber  englifdjen  Ko  1)1  e 31t  ben  ocrjdpcbenen 
Sd)id)tcngruppcu  berfelben  Formation  be«  .Kontinente«  fcftgeftcllt  unb  ba« 
burd)  eine  (Ürunblage  gefd)affeu,  tocld)e  für  bie  ferneren  oerglcidjeuben 
Stubien  beiber  (Gebirge  oon  Ijoljem  JOerte  ift. 

19.  Tic  ftlora  ber  Tcrtiorformotion  Japans. 

bereits  im  Jahrgänge  1885/86  biefc«  3ül)rbud)e§  (S.  260)  l)aben  mir 
unter  glcidjem  Titel  ber  Dicfultate  Gnoäljnung  getljan,  meldjc  f)2atf)orft 
burd)  feine  (£rforfd)ung  ber  tertiären  §Iora  biefeö  ÖanbeS  gemouneu  bat. 
Tiefclbeit  griinbeten  fid)  auf  einige  oorläufigc  Eingaben,  meldjc  ber  be= 
fannte  ftorfdjer  bamal§  gemacht  batte  1 unb  in  benett  er  in  9lu§fid)t  ftedte, 
bag  er  eine  eingebeubere  Sebanblung  be«  gaujcit  'Material«  fpäter  mürbe 


1 Sotaniicfjeö  Gentralblatt,  Sb.  XIX. 
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folgen  laffen.  Siefe  Dlbhanblung  liegt  mm  por  ‘ mib  ueraulajjt  un§,  über 
ben  Qcgenftanb  nod)  einmal  Serid)t  51t  erstatten,  unb  jroar  tueniger  au§ 
betn  Oiruube,  weil  bie  bamal»  mitgeteüten  Dtefultate  eine  Dlnberung  erlitten 
|abem  als  Pielmehr,  roeil  fie  bebeutenb  erweitert  unb  gum  tHuSgangSpuntte 
allgemein  geologiftb  tote  folmijd)  mistiger  ftgpothefen  gemalt  worben  ftnb. 

Sa§  non  Sathorft  unterfud^te  ^jlanjenmateriat  flammt  non  82  Per* 
fd)iebeneu  Sofalitäten  ber,  roeldje  fid)  über  baS  ganje  gnfelreidj  oerteilen. 
Sie  Schichten,  welche  bie  SEefte  enthielten,  geboren,  nüe  ftd>  quö  ber  Ser* 
gleidiung  mit  ber  tertiären  glota  duropaS  unb  be#  hoben  9torben§  ergab, 
yoei  oeridnebenen  $orijonten  an:  bie  eine  ift  minbefteus  inioeän,  wenn 
niept  nod)  älter,  bie  anbere  pliocän  «nb  poftpltocän.  Sie  §lora  ber 
älteren  fborigonte  giebt  ya  wenigen  Setracötungen  t’lulaü ; fie  ift  am 
meiften  oenoanbt  mit  ber  farmatifchen  Stufe  be§  europäiid)cn  fDtiocänS, 
bod)  betrieben  in  ihr  webet  bcdjnorbifdje,  noch  eutopäifdje  ^ftanjenformen 
»or,  and)  fehlen  in  ihr  bie  Elemente  ber  heutigen  japaneftjd)en  glota. 

Siel  bebeutenber  ftnb  bie  ürgebnifje  ber  plioeänen  glora.  Sie  mein 
Dtepräfentanten  ber  heutigen  japanefifdjen  Ißftanjenweli  in  güüe  auf  unb 
birgt  Elemente  unter  fid) . weldje  auf  ein  Jtlima  binbeuten,  bal  eher 
nod)  um  ein  paar  ©rabc  f älter  ift  al§  ba§  heutige,  ein  Ulefultat , welches 
Dtöthorft  übrigens  fdfon  uoe  fahren  auS  ber  @rf£>rfd)ung  ber  erficn  Sertiär* 
flota  auf  gapan,  ber  pou  Stogi,  gewonnen  hatte,  gefct  Iaht  fiel  nod)  tjin- 
guf  ügen,  ba|  bie  glora  pan  Slogi  wohl  bie  altefte  bet  plioeänen  gißten 
ift  unb  feine  ber  jüngeren  Sflaugenarien  auftoeiff , toeldic  ein  wärmeres 
$Iima  atä  bal  heutige  forbern.  Sir  flehen  alfo  hier  oor  ber  wunberbar 
erfchcincnben  Sbatjaehe,  ba|  mähren  D ber  tertiären  3eii  in  gapan  ein  ge* 
mä|igie§  Älima  gebenidü  hat,  mährenb  in  Europa , auf  3§tanb,  ®rön* 
lanb,  bem  &rinneU*£anbe,  Spitzbergen,  überhaupt  in  ber  ganzen  atfrifduni 
Dicgion  eine  ^flanjcmoclt  gur  (Introicflung  gelaugt  ift,  welche  eine  fub* 
tropifdje  Temperatur  ya  ihrer  (friftenj  oorauSfetjt. 

Skfe§  fdjdnbare  Diätfel  lägt  fid)  burd)  rein  geotagifd)e  Slomente  nicht 
feiner  ßofung  entgegenführen,  be§halb  fommt  Dlnthorft  3«  ber  ipnpothefe, 
bajj  bie  fßollagc  m ben  Sagen  ber  Sertiüqetf  eine  gang  anbere  geioefen 
ift  all  heute,  mithin  im  Sedaufe  bei*  3eikn  bk  Sole  allmählich  ihre  Sage 
peränbert  haben.  Sie  bamalige  Sage  bc§  DlorbpolS  pcrlegt  er  20  0 oou 
bem  jelügen  Diorbpolc  in  ba§  nörMidje  Elften,  etwa  auf  ben  heutigen  120.° 
öftl.  2ängc  unb  70.°nörbl.  Srctte.  Surdj  biete  Serjd)iebung  erhalten  bie 
jetügcu  arfti fiten  2änber  in  ihrer  $age  31c  bem  bamaligen  fttorbpolc  eine 
ooflftünbige  Ü6ereinftimmung.  Sie  tertiäre  glora  an  ber  heutigen  2ena 
märe  bann  unter  bem  85. 0 nörbl.  Sr.  erblüht.  Inf  ben  ^olartrcis  fielen 
bie  gloren  non  $ammtmtfa , Sureja  im  Slmurtanbe  unb  ber  gnfcl  Sa* 
d)afin.  ©üblich  Poti  bem  Sotarfreife  fämen  gu  liegen  Spitzbergen . baS 
($lrinncll*9anb  unb  ber  novblutc  gun  bei  Dillai^kbirgeS.  3iecb  fiiblichcr 


1 D-kdäontologiiche  91bf)anblungcn , herauögeg.  üon  ÜO.  Nantes  unb 
Ir.  .Vlatjfer  Sb.  IV.  t»eft  8 (1888). 
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lägen  bie  ftlorcn  bei  fDianbfdjurei,  bann  folgte  ^apait,  bie  .Qirgifenfteppc 
unb  AlaSfa,  nod)  mciter  SSlattb  unb  Sfanbinauicn,  bcm  fid)  bie  Jlornt 
$)eutfd)lüubS  unb  bcr  Sdjmeij  (unter  beni  SG. 0 gelegen)  an)d)liejjen  mürben. 
(Sine  fold)e  ?age  tnad)t  bie  SBeidjaffcnljeit  ber  tertiären  Floren  bcr  einjelnen 
Sänbcr  crflärlid) ; jctrt  begreift  man,  locShalb  Spitzbergen  unb  3apan  bcn= 
fclben  ftlorendjarafter  beftycn  fonnten  unb  bie  ftlora  an  ber  £eua  einen 
Diel  arftifdjeren  it)pu§  jeigt,  al§  bie  Don  fllorbffanbinaDien  unb  ©rönlanb. 

Aber  and)  auf  bcr  {üblichen  öemifpf)äre  locrbeu  burd)  bie  Verlegung 
bcr  ^olc  bie  ^crhältniffe  uerftänblid).  s4>l)ilippi  l)at  gefunben,  bag  bie 
Don  ihm  im  heutigen  Chile  gcfamincltcn  tertiären  $Roflu§!cnjd)alcn  famtlid) 
auf  ein  filima  Anbeuten,  mcldjeS  beni  heutigen  entfprid)t , obrool)l  Chile 
loegcu  bcr  Falten  Sübftrömc  bcS  fDFeercS  augcnblidlid)  eine  fälterc  £em* 
peratur  befiel,  als  ihm  nad)  feiner  geographifd^eit  Sage  cigentlid)  jufommt. 
2)ie  ')catl)orftfd)c  £)t)potbcfc  nun  bringt  Chile  etroa  um  20 0 bcm  bamaligcu 
Siibpol  nätjer,  bafiir  mar  fiir  baS  2anb  ein  fältercS  ßlima  unb  eine  beni= 
cntfprcdjcnbe  1icr=  unb  ^flan3enmclt  bebiugt. 

Aud)  in  bcu  früheren  ©rbperioben  ift  nad)  ber  Anfidjt  unjereS  #or= 
fdjcrS  eine  33crfd)icbung  bei  ©rbad)fe  oor  fid)  gegangen  unb  Dcrfprid)t  ber= 
jelbe  ciugel)cub  hierüber  ju  beriditeu. 

20.  £ic  Säugdicrroclt  bcr  Jircibc. 

ÜÖäbrenb  mau  ans  ben  juraffifdjen  Sd)id)ten  fomol)!  in  Europa  alS 
aud)  in  Amcrifa  bereit«  eine  anfel)nlid)c  3ahl  bon  Säugetierreften  gc= 
futibeu  hd,  ^atte  man  fid)  bis  jeljt  uergeblid)  bemüht,  bie  2Beitercntmid= 
Iung  bcr  Säugetiermelt  in  ber  nun  folgcnbeu  .rtreibejeit  meitcr  31t  Dcrfolgcu. 
Alle  '.Bemühungen.  in  ben  ®d)id)tcu  ber  cretaceifdjen  s}kriobe  fKcfte  Don 
Säugetieren  311  fitiben , mollten  nid)t  glürfcn,  fo  bafj  bie  folgenbc  tertiäre 
Säugetiermelt  ber  juraffifc^en  gan}  unucrmittelt  gegeniiberftanb.  $a  enbliit) 
im  pergangenen  3«l)rc  gelang  eS  bem  perbicnftuollen  amerifanifdjen  ^aläon= 
tologcn  SJFarfl)  unb  feinem  Affiftenten  ^otdjer,  eine  grojjc  Anjuljl  Don 
Säugctierrefteu  pou  rneift  guter  ©rhaltung  in  unjmeifclhaft  cretaceifd)en 
Sd)id)ten  aufjubedfen.  2)ic  Ausbeute  an  3äl)ncn,  liefern  unb  aubereu 
Atnod)cnreftcn  mar  io  rcid)haltig,  bajj  baS  Material  nicht  nur  einer  großen 
ÜKeibe  pon  3nbioibucn  augcl)5rt,  fonbern  Diele  Wirten  unb  neue  ©attungen 
enthält.  XaS  '-BemerFeuSmcrteftc  ift  pou  DJJarif)  umgcljcnb  unterfudjt  unb 
pcröffentlidjt  morbeu  bod)  foCt  biefen  Dorläufigen  fÖlitteilungeu  balb  eine 
ausführliche  3)arftellung  bcr  galten  mcfo3oifcheu  Säugetiermelt  in  einem 
fcparateu  SBerfe  folgen.  TaS  bisher  {Ungeteilte  ift  jebod)  immerhin  fd)ou 
intereffant  genug,  um  in  feinen  öauptrcfultateu  hier  micbergcgebcn  311  merbcu. 

£ic  befchriebenen  Riefte  lagerten  in  ben  3d)id)tcn  ber  fogenannten  Garantie» 
Formation  pou  2)afota  unb  Atyoming  im  norbamerifanifdjen  ftelfengcbirgc. 
Slad)  bcu  foffilen  {DlolluSfenrcften  fiitb  biete  Sd)id)ten  bradige  Ablagerungen 

1 American  Journal  of  Science  1889.  Ser.  3,  \ ol.  XXX\  III,  XXXIX, 
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utib  lieferten  neben  ben  Säugctierreften  bejonbcrS  Bruchftücfe  Don  Tino* 
janrievn,  Krofobilen,  Sd)ilbfröten  unb  jdpneljjdpippigen  fVifc^cn.  Slufjer* 
bem  mürbe  ein  cinjiger  Bogclreft  gefunben,  ben  fötarfb  als  Cimolopteryx 
rarus  befd)rcibt. 

Bon  ben  Säugetieren,  melrfje  in  gemiffer  £)infid)t  ihren  eigenen  ipori* 
jont  anbeuten , gehören  Diele  ju  ber  uon  Btarjl)  bereits  früher  auf* 
geteilten  (Gruppe  ber  Allotheria,  moju  bie  (Mattungen  Stereognathus, 
Plagiaulax.  Bolodon,  Allodon,  Ktenacodon,  Mikrolestes,  Triglyphua 
unb  Tritylodon  ber  Borfrcibescit  geboren,  9lud)  Ijaben  bie  meiften  ber 
neubegriinbeteu  (Menera  ihre  nädjften  Bermanbtcn  unter  ben  Säugern  ber 
3ura  unb  TriaS.  (Sine  (Mathing  nähert  fief)  ben  läufigen  ^nfeftenfreffem, 
mäbrenb  mehrere  anberc  ficineu  Beuteltieren  jugehören,  bie  $u  einigen 
tertiären  unb  beute  nodj  lebenbett  amerifanifdjen  formen  ocrmanbtid)aftlicbc 
Beziehungen  aufroeifen.  Bollftänbig  fehlen  bis  jeht  Sicftc  dou  ben  (farni* 
Doren,  ben  lagern  unb  .vniftieren,  bagegen  finb  Knochen  gefunben,  mcldjc 
mal)rfd)einlid)  einem  Säugetier  entftammen,  baS  ju  ben  Sdpiabeltieren  in 
engerer  Beziehung  ftebt. 

Dilles  in  allem  genommen  erficht  mau  aus  bem  uon  fDtarfh  Btit* 
geteilten,  bafi  auch  'n  ber  Äreibcjeit  bereits  ein  reidjcS  Säugetierleben,  mic 
nicht -anberS  ju  ermarten  [taub,  pulfiert  hot  unb  bajj  mir  für  bie  $olgc 
nod)  manche  fdjöne  (?ntbecfung  ermarten  biirfen.  fHamentlidj  ift  eS  midjtig, 
einen  ^orijont  aufjufinben,  meldjer  mit  ber  tertiären  jo  Diele  Slnfnüpfungen 
jeigt,  mie  biefer  dou  Btarfb  cntbccfte  fie  ju  ben  juraffifchen  Bertretern  befipt. 

21.  Gin  fofjiled  tt»orf)cnlnger  auf  ber  3nfel  Samos. 

Bor  etlichen  fahren  mürbe  auf  ber  §albinfel  UCttifa  im  Königreiche 
(Mried)enlanb  in  ber  fMähe  bes  Örtdjen§  ^Mfermi  ein  bem  oberen  tertiär 
angehörcnbeS  Knochenlager  aufgefunben,  mcldjeS  untere  Kcnntniffc  betreffs 
ber  bamalS  Iebenben  Säugetierfauna  nicht  uubcbeutenb  Dermehrt  bot.  Bor 
jtoci  fahren  nun  entbeefte  ftorfptb  Btajor  auf  ber  3nfel  SamoS  bei 
bem  Torfe  Biitpliui  ein  neues  fojfilcS  Knochenlager,  meldjeS  mit  bem  dou 
Bifcrmi  gleichen  geologischen  VllterS  ift  unb  manches  lieferte,  maS  unfere 
Kenntniffe  dou  jener  Tiermelt  nod)  meitcr  ergänzt.  Btajor  giebt  einen 
furjen  Berid)t  feiner  fyuubc,  bem  mir  einige  midjtige  Momente  entnehmen  *. 
Souicl  er  bis  jetjt  bat  feftftellcn  fönnen,  enthält  fein  ftuitb  9tcfte  Don  un= 
gefäl)r  40  Derfdjicbenen  Säugetierarten.  Tiefe  befificn  juin  großen  Steile 
einen  afrifanifchcn  Xt)puS,  bagegen  finben  fid)  unter  ihnen  auch  einjelne 
(Elemente,  mic  3.  B.  ein  bad)SartigeS  Tier,  mcld)cS  ber  gauna  ’JlfrifaS 
Döllig  fremb  ift.  (?ine  3ieibe  biefer  Wirten  fonntc  fidjer  mit  foldjen  ber 
Bifermi=Sd)id)tcn  ibentifipert  merbeit,  bagegen  blieb  für  anbere  Wirten  bie 
Sbentität  zmeifelfjaft,  mährenb  mieber  anbere  fid)  als  auSgefprodjeu  Der* 
fd)iebcn  ermiefen. 
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Digitized  by  Google 


Wincralogie  unb  (Geologie. 


ö <c 


'3or  allen  anberen  finb  befonber?  bie  Säugetierrefte  bemerfenlwert, 
welche  bcr  Crbitung  bcr  ^abnormen  2iere  (Edentata)  angeboren,  9$i? 
jefU  batte  man  in  ber  eilten  ÜS>elt  nod)  feine  Weite  biefer  2icrgruppc  fofftl 
aufgefunben,  welche  mit  ben  beiben  Gattungen  Erbidpociu  (Oryctcropus) 
unb  Schuppentier  (Manis),  ben  bcidjutage  nod)  einjigen  ^Bewohnern  ber 
eilten  titklt,  in  ocnoanbtfd)ajtlid)cr  SBejicbung  flehen.  2er  ßnocbenfunb 
non  Samo«  lieferte  unzweifelhaft  foldje  Weite.  Wajor  bcfdjreibt  juitädpt 
ben  Sd)äbel  einer  Orycteropus=3lrt , meld)er  fid)  nur  in  einem  fteinen 
Werfmal  oon  ber  einjigen  ^eute  im  Kaplanb  Iebenben  3lrt:  0.  capensis 
lintcrfcbeibet.  fjaft  ebenjo  nabe  flehen  bie  au?gegrabenen  Weite  eine"?  Schuppen* 
ticrc«  ber  jeßt  nod)  in  Sßeftafrifa  unb  Cftinbieu  beimatenben  (Gattung 
Munis,  für  wcfd)c  wegen  Heiner  Eigenheiten  am  3d)äbel  bie  neue  (Gattung 
Palaeomanis  aufgefteüt  mürbe. 

Mcidjfall?  intereffant  finb  bie  gemachten  ©ücberfiiucrfunbe.  darunter 
fiub  junädjft  erwähnenswert  bie  Weite  oon  einem  halben  2ufccnb  Antilopen* 
Wrtcu.  fämtlid)  oon  afrifanifd)em  2t)pu?  unb  meiften?  ibentifd)  mit  pifer= 
mifdjen  Wrten.  film  bentcrfen?werteften  ift  jeboeb  ber  neue  9Bicberfaucr*?Kiefe, 
Samotherium  Boissieri  genannt,  oon  betn  Weite  oon  jwölf  Ercntplaren 
aulge()obeu  würben,  2iefe?  Zkx  jäblt  ju  ben  Öiraffen,  iit  aber  junächft 
oiel  größer,  a(«  bie  cinjigc  jeßt  lebenbe  Wrt,  unterfd)cibct  fid)  and)  oon 
biefer  burd)  längeren  £>al?,  hirjere  SBeine,  unb  baburd),  baß  nur  bem 
Wännchen  £örner  jufommen,  bie  unmittelbar  über  ben  Wttgenbüblcu  bcr= 
oorfproffen.  'Bei  unferer  Camelopardalis  Giraffa  fiub  befanntlid)  beibc 
Wcid)led)tcr  mit  einem  Eicböm  oerfebeu,  weld)c?  mcl)r  itad)  hinten  fleht. 
Wut  uädpten  ftebt  bem  Samotherium  ba?  Helladotherium,  beffen  ßnod)cn 
bie  3d)id)tcn  oon  'fMfermt  ju  Sage  förberten. 

Weben  ben  Säugeticrfnodjen  fanben  fid)  and)  bie  Wefte  eine?  Mogele, 
nämlich  eine«  Strauße«,  Struthio  Karathoodoris  genannt,  ber  unferem 
le^t  Iebenben  Strauße  (St.  camelus)  febr  nabe  fommt. 

3ln?  ben  ftunben  oon  Samo?  unb  ihrer  großen  W()nlid)feit  mit  benen 
oon  ^ifermi  fdjöpft  ber  befanutc  (Geologe  Ofaubrt) 1 ein  midßige?  Woment 
jur  Stüßc  feiner  ynipotbcfe,  nach  ber  jur  3<dt,  al§  bie  in  ff'ifcrmi  unb  Sa= 
mo«  begrabene  Säugctierfauna  lebte,  bie  brei  Kontinente  Europa,  Elften  unb 
Mlfrifa  burd)  breitere  2änberbriicfon,  al?  augenblicflid)  bcr  3fall,  in  Berbinbung 
geitanbeu  haben  muffen,  ba  fonft  ba?  Borfontmcn  einer  Tierwelt  oon  io 
au?gclprori)cu  afrifanifd)cm  üopu«  in  ©riechcnlanb  nid)t  gut  möglid)  fei. 

*22.  2er  £öfj  mm  Brünn  unb  feine  Einfdjlüfje  an  bilnoinlcn 

2iercn  unb  Wenigen. 

311  io  betitelt  fid)  eine  Wbbanblung  oon  31 1 e r.  W a t o m ? f o 2,  welche 
uit«  intereffante  Wuffdjliiife  giebt  über  bie  Befdbafienbeit  Währen?  jitr  3*it 
bc?  Xiluoium«.  2a?  2iluoium  bcfteljt  in  Währen  au«  jwei  febarf  ge* 

1 Comptos  rendus  C V 1 1 . 
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fdjiebenen  ©liebem.  Saf  ältere  ©lieb  umfaßt  Sanbe  uttb  ©erölle,  baf 
obere  Schm  linb  Söjj.  ßefcteref  ijt  hauptfäd)lid)  ©egenftanb  ber  Bctrad)= 
tung.  'Ser  Söf;  überlebt  oft  auf  grofje  Streifen  bic  Bobenobcrflädie 
unb  bilbet  in  ber  Umgebung  ooti  Brünn  eine  faft  nie  unterbrochene  Serie. 
Sehr  bernerfcnSmert  fmb  feine  SagernngSöerhältniffe , meldje  fid)  alf  ooll= 
tommen  unabhängig  oou  ber  barunter  befinblichen  Sol)le  ertoeifen.  ©e= 
wohnlich  ift  er  in  fanft  geneigten  Rächen  abgelagert,  meldjc  gegen  bie 
Berglehnen  an  ÜRäd)tigfeit  junehmen  unb  ftd)  höher  erheben,  fHuf  biejem 
©rnube  l^dlt  fJttatoroSft)  ben  Söß  für  ein  äolifdjef  j^robuft;  bie  feinen 
©efteinStrümmer  tourben  bnrd)  bie  BMubc  oon  ben  £>öhen  511  Shal  gc= 
trieben  unb  f)ier  an  gefd)ülUcu  Berglehnen,  in  Srf)lud)tcn  unb  Shalfenfcn 
^nr  'Ablagerung  gebracht. 

Orgatiifchc  fRefte  fmb  im  Söfj  fel)r  jerftreut,  fehlen  aber  nirgenbf. 
Sofal  fmb  fie  fogar  augehäuft,  unb  biefcf  fmb  bie  ftuttbgruben,  meld)c 
baf  oorjüglidjfte  iRatcrial  jum  Stubium  ber  biluöialen  Sicnuclt  liefern. 
Biatornffi)  hat  hauptfäd)liri)  fctf)$  foldjer  ftunbgruben  entbedt  unb  ihr  Bta= 
tcrial  aufgehoben.  Sic  tierifd)eu  Riefte  ftammen,  abgefehen  oou  einigen 
ßanbfchnecfengehäufen,  meldjc  fed)§  norbifdjen  Wirten  augehören,  aufjdjlicülid) 
oon  gröberen  Säugetieren  her,  im  ganjeti  15  Wirten,  barunter  Btammut, 
'Kljinocerof , BMfcnt,  (vlri),  fRcnntier,  fRiefen*  unb  (^belbirfd),  vmhleuluir, 
ßöühüänc , tpöblenmolf  n.  f.  to.  Siefe  tö'nodjenrcftc  toaren  jum  größten 
Seil  ber  Sänge  nach  flcfpaltcn,  nidjt  feiten  oerbrannt  unb  mit  'Aichentcilen 
oermengt,  jutoeilctt  oon  Schm  unb  Aialfjintcr  umhüllt,  mithin  oon  $Rcnjd)eu 
erlegt  unb  »erarbeitet.  UBirb  hierburd)  bic  ©egeuwart  bef  BZenfdjeit  51t 
jenen  feiten  enoiefett , fo  nod)  mehr  burd)  bic  menfd)lid)cn  Ainod)cnrcfte. 
'An  jjmei  Qfunborten  fanbcn  fid)  nämlich  je  ein  Sd)äbel  unb  6gtremitäten= 
fnod)eu,  an  einer  brittcu  Stelle  ein  mcuidjlidjer  Unterficfcr.  Sajit  tommen 
Sdjcrben,  Jpol$fohlen,  angcjdjwärjte  Steine  unb  berglcichen,  alles  3eugen 
ber  menjd)lid)eu  ©egenmart  jur  3eit  bef  Siluoiumf. 

Sdjliejjen  mir  mit  ber  Säuberung,  locldjc  ber  Berfaffer  am  Sdjluffc 
feiner  Arbeit  giebt.  Sic  fajjt  bie  fRefultate  feiner  fjrorjdjuug  jufammen  unb 
liefert  unf  ein  Bilb  oou  ber  Bejrijaffenheit  TOhrcnf  in  jenen  entlegenen 
feiten.  „2öenn  mir  un§  auf  bem  Borftchenbeu  ein  Bilb  bef  lanbfdjaft* 
lid)cn  unb  jauniftifd)en  ©haraflerf  IRährenf  oerfinnlidjen,  fo  mufs  oor  allen 
bie  oou  Siebe  unb  'Jiel)ring  fichergeftcllte  Sl)atfad)c  heroorgehoben  merben, 
bau  bie  3?auua  ber  mährifd)en  §öl)len  mefentlich  eine  2Balbfauua,  bie  f)corb= 
unb  -Dtittelbeutfdjlaubf  hingegen  eine  Steppenfauna , 511m  Seil  arftijd)cn 
O'harafterf  mar.  Sic  Berg*  unb  ^ügellanbfdjaft  bef  füblidjen  Böhmens 
unb  nörblid)en  ÜRäfjrenS  mar  mährenb  ber  jüngeren  Siluoialjeit  eine 
oou  groben  Steppen  eingcfchloffenc  2SalbIanbfd)aft  mit  SBalbtlima,  oou 
mcldjer  auf  ber  Urmalb  allfeitig  gegen  bie  nörblid)  mie  fiiblid)  gelegene 
Steppe  oorbraug  unb  beren  Bcmol)ner,  fßflanjen  unb  Sicre,  allmählich 
oerbräugte. 

„3m  füblichen  unb  mittleren  ÜRährcn,  gleidjmic  im  Zentrum  oon  Böl)= 
tuen  hingegen  mcdjfelten  baumlofc  ©raSfluren,  auf  mclchen  baf  milbe  ffjfcrb 
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unb  ber  ÜBifent  meibetcn,  mit  Rueumalbungen,  meldje  bem  Mammut  uub 
Ra3porn  pinreidjenbc  Raprung  boten. 

„Xie  SGBinbe  unb  ©türme  ber  trodenen  SapreSjeit,  meldje  bie  ©teppen= 
flora  311m  Slbfterben  brad)tcu,  verbreiteten  bie  loderen  Waffen  be3  hobelt*, 
oermeprt  burd)  bie  2Bitterung§probuftc  ber  £)öpcu,  über  bie  baumloje  Üanb= 
fepaft,  piiuftcn  fie  au  minbgefepüpten  ©teilen,  in  Xpalfeffeln  unb  an  53erg* 
lernen  an,  oerfdjiitteteu  unb  bebedten  mit  benf  eiben  bie  Seiten  oerenbeter 
ober  burd}  bie  Rienfcpen  erlegter  liere,  beren  '«Hefte  mir  peute,  tief  im  £öjj 
eingebettet,  finben. 

„Söäprenb  aufängtid}  gcmaltige  Xidpäuter,  mic  ba3  Riammut  unb 
Ra§porn,  iibermogen,  traten  fpiiter  ba*  Rennticr,  bas  Urriub  uub  ba§  milbc 
s}3ferb  bin^u,  gefolgt  oon  oerfdjiebenen  Raubtieren,  bie  fid)  jeitmeilig  in 
bie  Kopien  jurüdjogen. 

„Xcr  Rietifd)  betrat  offenbar  al§  Romabe  ba§  2anb.  Rad)  ben  fpär* 
lidjen  Reffen  311  fdjliefjen,  gehörte  berfelbe  feiner  uieberen  Rlenfdpenraffe  an. 
kräftig  unb  pod)  gemaepfen,  oerftanb  er  e3,  bas  roilbe  ^3ferb  unb  'Renn* 
ticr,  ba§  2öifent  uub  ben  Riefenpirfd}  unb  felbft  bie  riefigen  Xidpäuter  5U 
fangen,  ju  töten,  fid}  oorn  jjleifcpc  biefer  Xiere  mie  bem  Riarfe  iprer 
ßnoepen  ju  näprcit  unb  ber  geroaltigcn  Raubtiere,  ber  ipöplenbaren,  Jppänen 
unb  SBölfc,  fid)  311  ermepren.  $ur  raupen  ^apre^eit  30g  er  fid)  als  üro* 
globpt  in  bie  §öplen  juriid,  au§  melden  er  im  Kampfe  um§  Xafein  bie 
furchtbaren  Raubtiere  allmäplid)  vertrieben  patte." 
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1.  3«r  3tabtcrcimgnngöfragc. 

Bon  grofjcm  Sfntereffe  i[t  ein  in  Sir.  8 ber  „Revue  d'hygiene“  1889 
mitgcteiltcr  Beridjt  einer  nom  franjöftfdjcn  Senate  ernannten  Aitommiffion 
non  Sad)Oerftänbigen  ((vornille,  Cfombca,  Jena,  (Bat),  SJtaja,  bc  Sal. 
Siaquct,  ßranfc,  ©.  Btartin,  be  Beminac  u.  a.)  jrnn  Stubium  ber  Gut« 
roäfferungSanlagen  unb  ber  Sticfelfelber  3U  Berlin,  meldjcr  au3  einer  an 
Crt  unb  Stelle  erfolgten  Prüfung  bieier  Anlagen  heroorgegangen  ^ Slu§ 
biefem  ^erid)te  teile  icf)  uad)  ftehcubcS  mit,  tua«  jur  Klärung  ber  (im  Salfr» 
gang  1885/86  biefe«  3ahrbuth§,  B.  420,  unb  1887/88,  B.  379  au3= 
fii()rlirf)  befprochenen)  Stäbtercinigungsfragc  geeignet  erfefjeint. 

T i e St  o m m i f f i o n f p r i dj  t f i rf)  über  b i c berliner  Sl  n« 
lagen  giinftig  aus.  Slu§  ber  allgemeinen  Beitreibung  ber  Gnttnäffe» 
rungSanlagcn  ift  hernorjubeben,  bau  ba*  feinerjeit  mepr  al«  1 300  000  (£in= 
loopner  jäblenbe  Stabtgebiet  in  jruölf  Tiftrifte  geteilt  ift,  beren  Slbtnäffcr 
gesammelt  unb  auf  Stiefclfelbcr  gepumpt  toerben.  Tie  nad)  ben  Stiefel» 
fclbcrn  gebrüftten  ^(btoäffer  gebraudjen  ungefähr  8 Stunben , utn  au«  ber 
Stabt  an  ihren  Beftimmung*ort  $u  gelangen.  3»r  befaf?  Berlin 

6434  ha  Bobenflädjc,  non  meldjeu  ungefähr  5500  ha  beriefelt  tmirbcn. 
Trott  ber  großen  Sliengc  non  Sdjmutnuafjcr,  tueld)c§  bie  Kanäle  aufnahnten, 
ertnie«  fid)  ber  Öerudj  in  ben  Kanälen  als  nerfchtoinbenb  gering.  Bon 
hoher  B3id)tigfeit  ift  bie  Angabe,  bag,  tnährettb  anfänglich  auf 
750  Gintnohner  eine  £eftarf läd)c  91  iefcllanb  gerechnet  tuurbe, 
nunmehr  biefclbc  ftläd)c  jur  Steinigung  ber  Slbtuäffer  non 
250  6 i um o h ne rn  benufot  tnirb.  Tic  ßommiffion  briitfte  ihre  nolle 
Bufriebcnhcit  mit  ben  non  ihr  uorgcfuubencn  Ginrid)tungen  au§.  Bl'o= 
feffor  Dr.  St.  ft  od),  tnelcper  nach  ber  Slnalgfc  ber  ablaufenben  Stiefel» 
mäffer  gefragt  tnurbe,  berichtete,  bafj  anfänglich,  als  ber  Stabt  nur  tnenig 
Stiefellaub  $ur  Berfügung  ftanb,  bie  Steinigung  bcS  JfanalroafferS  nur  in 
ungeniigenber  Söeife  erfolgt  fei,  tuäbrenb  nunmehr  baS  ablaufenbe  SBaffer 
faum  mehr  SJiifroorgauiSmen  enthalte  als  CueÜtnaffer.  Tie  Bebenfen  ber 
Sfommiffton,  „bafj  bie  Slutnohner  unter  bem  Betriebe  ber  Sticfelfelbcr  ju 
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leiben  hätten",  befdjmidhtigte  ftodj  bamit,  „bai)  bie  Klagen  gegen  bie  iBer* 
littcr  fKiefclfclber  burcbroeg  unbegriinbet  feien,  icitbem  ber  ^Betrieb  in  rid>= 
liger  UBeife  geleitet  rocrbe".  3u*  Segrünbung  bcffcn  rourbe  angeführt, 
baf)  in  SBlanfenburg , £teinrid)Sborf  unb  Sttaldjoro  gan^  in  ber  Tiäl)e  bcr 
3ticfclanlagcn  ^fl|t»le  für  fRefonbaleScenten  errietet  roorben  feien.  f$iir  bk 
Ungefäbrlidjfeit  beS  ablmtfenbeit  JRiefefmafferS  jeuge  auch  ber  llmftanb,  baß 
einige  ber  lBäd)e,  Indexe  abriefclnbcS  Söaffer  aus  ben  nörblidjen  fh'iefelfelbern 
aufneljmcn,  in  bie  Spree  einmünbcit  aufroärtS  non  ber  Stelle,  roo  au«  ber* 
felbcn  (bei  Stralau)  SBaffer  für  bie  SBaffcröerforgung  Berlin«  entnommen 
wirb,  morin  feine  (Gefahr  )u  erbliden  fei.  &od)  nerneinte  ferner  bie  f^rage, 
„ob  nid)t  eine  allmä()lid)e  Sättigung  beS  bcriefclten  5tobenS  eintrete".  SBcnn 
nämlid)  bie  SBaffermenge , toic  es  nunmehr  in  ^Berlin  gefd)d)e,  genügenb 
geregelt  rocrbe,  fo  erfolge  eine  ooHfommene  Umbilbung  bcr  organifdien  '-Be* 
ftanbteile  beS  ÜiiefelroaiferS , offne  baf)  ber  Stoben  fid)  änbere.  'Jiad)  ben 
gemnd)tcn  Erfahrungen  fönne  man  bei  ridjtigem  '-Betriebe  benfelben  Stoben 
beliebig  lange  3eit  ftets  roieber  nertoenben. 

$ur  fiöfung  bcr  ftrage,  „auf  roeldu  2B e i f c Jtanalroäf fer  am 
l e i d) t e ft e n unb  billigten  j u reinigen  feien,  b c n o r f i c in 
bie  f^lufeläufe  abgelaffcn  merben  bürfen",  fmb  roicberum  Der» 
fdjiebene  ^rojefte  aufgetaudjt.  Ston  ben  üorgcfdflagcncn  Sttctboben  führe 
id)  nachfleljenb  bie  beS  Ingenieurs  X e f o f f e 51t  Trüffel  an.  Xiefe  beftebt 
barin,  baf)  baS  Sdjmuümaffer 

1.  oermittelft  djemifdjer  'Jieagentien  präripitiert  unb  geflärt,  barauf 

2.  burd)  eine  Sorflage  filtriert  unb 

3.  burd)  eine  Sage  Eifcnfdpuamm  burd)geleitet  roirb. 

Xie  hierzu  beuupte  Anlage  befielt  aus  brei  '-BaffinS , bereit  $Bobctt 
eine  fd)iefe  Ebene  bilbet  unb  an  bcr  niebrigften  Stelle  mit  '-Hblaftöffnung 
oerfeben  ift,  burd)  rocldjc  bie  nngefatnmdten  Oiiebcrfdilägc  unb  Sebimemc 
abgeleitet  merben.  3m  crftcu  Stoffin  merben  bie  ri)etnifd)en  fh'eagentien  511= 
gefeilt,  moburd)  fufpenbiertc  ^eile,  fomie  ein  2eil  bcr  im  SBaffer  gelöftcu 
Stoffe  niebergcfdjlagen  merben,  meldje  fid)  am  Stoben  be§  ©nffinS  an= 
fammeln.  ^JluS  biefem  Stoifiit  gebt  baS  SBaffer  burd)  ein  biegfamcS  5)fobr 
in  baS  jmeite  Stoffht  über,  in  meld)etn  cS  in  auffteigenber  3lid)tung  burd) 
eine  Sage  $orf  burdjfiltriert.  hierauf  gelangt  ba§  SSaficr  in  baS  britte 
Stoffin,  mofelbft  eS  burd)  eine  Sage  Eifenfdjmamm  burdjgeleitet  mirb,  infolge 
beffen  bie  nod)  im  SBaffer  cntbaliencn  organifd)cn  Stoffe  jerftört  merben. 
'Jiie  am  Stoben  ber  StoffinS  abgefeimten  'JJtaffcn  merben  gefammelt,  in  ge* 
fd)loffencn  EJefäfjen  beftilliert  unb  liefern  ein  gutes  Xungmittel. 

Uber  ben  Erfolg  bicfeS  SerfabrenS  berichteten  Ehnffaing  unb 
'-Barillot  an  bie  Slfabcmic  ber  SBiffenfdjaften,  1.  baf)  baS  DtcinigungS* 
oerfahren  beS  .QanalroafferS  ein  roirffamcS  fei . 2.  baf)  baSfclbe  ohne 
Untcrbred)uug  unb  ohne  fd)äblid)c  ^luSbünftungen  511  erregen  fönne  aus* 
geführt  merben,  unb  3.  baf)  bie  fticfftoffbaltigcn  SBeftanbteile  beS  9lb= 
maffevS  in  einfadjer  SBeifc  für  bie  Sanbmirtfdjaft  gemonnen  unb  oermertet 
merben  fönnen. 
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Xefof|e  empfiehlt  fein  33erfa|ren  aud)  $ur  Steinigung  bei  Srinf®  unb 
s)tuUtürtffer§  in  £au3|aitungen,  3pitälero,  latenten  u. j.  tu.  fyiir  SJtilitär® 
gtuede  |at  bevfelbc  eigene  transportable  Apparate  angefertigt,  Sai  gu 
reinigenbe  Stufcmaffer  tuirb  mittels  eine§  ^umptuerfei  burdj  einen  £aut|d|uf= 
jd)land)  gehoben  unb  in  einen  ^iltrierfaften  geleitet,  derartige  filtrier* 
tuagen  finb  in  ber  fraugöfifdfjen  Slrrnee  allgemein  eingefü|rt.  Ser  Sfkeii 
beträgt  5000  fyranfen.  3umal  auf  SJtärjdjen  in  mafferormen  ©egenben 
fallen  fie  fiel;  bewährt  haben.  3«  |pgicinijd)et  S8egie|ung  bleibt  jebod)  §a 
bebenfen,  baf?  im  Saufe  ber  bie  §ilter  mangelbaft  merben  unb  bann 
ihre  bafterienreinigenbe  SBtrftmg  »erjagt  \ 

(fine  anbete  SJteüwbe  gur  Steinigung  ber  Slbtuaffer  ift  in  dnglanb 
eingcfü|rt  worben.  Siefelbe  — A m m i n e s - SJt  e 1 1 o b e — befielt  barin, 
bab  eine  Stifdjnng  uon  Slmmoninfoerbinbungcn  unb  tfalfroaffer  (genannt 
Amminol)  in  bie  tfloafenpffigfeit  geleitet  wirb.  3 obalb  baS  Slmmiuol 
mit  bett  felbft  penetrant  ftinfenben  Sööffem  in  tBerü|rung  gelangt,  oer* 
jdjminbet  fofort  ber  üble  (Bernd)  unb  fepen  üd)  bie  feften  Subjiangen  idmell 
gu  Soben.  Sie  fliijfigen  Söeftanbteile  erroiefen  jtd)  al§  genügenb  beSinfi» 
giert  unb  foft  frei  uon  SJtifroorganiimen.  ©ut  auifaflenbe  IBcrfudje  finb 
mit  bein  tBerfa|reii  auf  ben  bei  Simblebon  in  ber  'Jläbe  non  Bonbon 
gelegenen  Stiefelfelbern  gemad)t  worben.  Sie  $?often  bietet  9Jlet|obe  werben 
auf  4-  -6  Pfennig  pro  1000  (Balle neu  (ca.  45  hl)  Slbwajfcr  angegeben. 
Stad)  biefem  Verfahren  würbe  ber  jä|rlid)e  Äoftenaufroanb  für  bie  Sei® 
infettion  ber  geiamten  Bonboner  Xejefte,  bereu  SJtenge  läglid)  auf  130  Stil* 
Honen  (Ballonen  (etwa  0 SJtiflionen  hl)  gefdnWd  tuirb,  fiel  auf  2 Vs  Stil* 
linnen  SJtarf  belaufen.  $n  Slbredjnung  würbe  gelangen  ber  trlöi  aui  ben 
auf  Sungftoffc  nerarbeiteten  9tieberfd)lagSmaffen. 

2.  Scüufcftioit  infeftiöfer  Slbgaugc. 

Über  bie  Seiinf eftton  infeftiöfer  S armen ticcrungeu, 
uamentlid)  ber  uon  Xtyplföfen,  9tu|r=  unb  0|oIerafranfcn  lerftammeubcn, 
|at  v4>rofeffor  Dr.  11  f f m a n n 9?erfud)e  augefteQt  mit  einer  Steile  ber 
ucrfdjiebenften  Xeiinfeftionifubftangen,  bereu  Ergebnis1  2 folgciibe  3ufammcn= 
ftclluug  ergab: 

1.  6d)wcf clfättrc  unb  SBaffcr  gu  glcidpen  Seilen.  ©idjere 
'■öemidjtung  aller  .Qeimc  nad)  gweiftiinbiger  Orinmirfung. 

2.  S d)  w e f c l j ä u r e 1 Seil  mit  2Ba  f f e r 2 Seile.  SBemidjtung 
aller  Meinte  fidfer  nad)  fedjijtünbigcr  Crinmirfung. 

3.  ©öijfäute  unb  SBnffer  gu  gleidjcn  Seilen.  93ernid)tung 
aller  Atcime  nad)  gmölfftiinbiger  ©imuirfung. 

4.  0 a l g f ä u r e 1 Seit  mit  SB a f f e r 2 Seile.  53emid)tung  aller 
Meinte  fnft  fid)cr  nad)  gwölfftünbiger,  gang  fid)cr  nad)  24ftiinbiger  (rin= 
wirfung. 

1 8ie|e  hierüber  3a|rbud)  1886/87,  3.  419. 

2 ^Berliner  flinif(|e  2Boc|enfd)rift  1889,  Sir.  25. 
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5.  5°/0  Karbolfciure.  Kad)  cinftünbigcr  ©intoirfung  rouc^fcu  nod) 
Zahlreiche  Kolonieen,  aud)  einzelne  £t)pl)u§folonieen ; nach  24ftünbiger  ©in* 
wirfung  fct)r  vereinzelte  Kolonieen  unb  feine  2t)phuSfolomeen. 

6.  Kreolin  in  1 2,5  % © m u l f i o n.  9?ad)  24ftünbiger  ©inwirfuitg 

touchfeu  nod)  vereinzelte  Kolonieen,  feine  non  unb  ©holerabaciUen. 

7.  Kalilauge  mit  Sßaffer  511  gleidjen  Reifen.  Kad)  ein* 
ftiinbiger  ©inwirfung  toudjfen  noch  einzelne  Kolonieen,  nad)  fed)Sftünbiger 
©inwirfung  feine  mehr. 

8.  9ltjfalf  0,1  g auf  10  ccm  ^ ä c e Kad)  24[tiinbigcr  ©in» 
wirfung  wuchfen  nod)  ziemlich  zahlreiche  Kolonieen,  aurf)  non  ÜtjphuSbaciflen, 
feine  ©holerabaciflen  mef)r. 

9Ufalf  0,2  g auf  10  cein  ftäceS.  Kad)  24ftiinbiger  ©intoirfung 
wuchfen  aud)  feine  2t)pbu3bacillen  mehr. 

K <1 1 f m i 1 d)  (20  %)  2 V,  % e i I e auf  1 £ e i ( ft  ä c e S i)emid)tct  bic 
2t)pf)u§baciflen  fcf)on  innerhalb  jroei  Stunben. 

0.  91  ichtfaureSubli  m a 1 1 ö f lt  n g 0 0 u 0,2  %.  s3iacf)  */4  ftiinbiger 
©inwirfung  wudjfen  noch  ziemlich  viele  Kolonieen , aud)  vereinzelte  mit 
Xt)pl)U5baciüen , nicht  aber  mit  ©holerabaciflen;  nad)  ^albftiinbiger  ©in* 
toirfung  weniger  Kolonieen;  nad)  24ftünbigcr  ©intoirfung  nur  nod)  fefjr 
wenige  Kolonieen,  aber  nid)t  mepr  foldje  mit  2t)phuSbaciflen. 

10.  © a 1 3 f a u r e Sublim  atlöfung  0,2  %•  ©3  wuchfen  crpeblid) 
viel  weniger  Kolonieen  als  nad)  ^ufat)  ber  nidjtfauren  2öfuug,  nad)  viertel* 
ftiinbiger  ©intoirfung  nur  nod)  vereinzelte,  feine  von  3ä)pl)uS=  unb  ©I)olcra* 
bacillen,  nad)  24ftiinbigcr  ©intoirfung  itt  ber  Kegel  feine  Kolonieen  mehr. 

11.  SiebenbeS  Söaffcr.  SDiefeS  toirfte,  felbft  wenn  311  1 Xeil 
ftäceS  8 leile  fiebenbeS  Söaffer  3ugegcben  würben,  nid)t  fid)er  beSinfizicrcnb. 

ftiernad)  erwiefen  fid)  am  wirffamften  bie  9JtineraI)äuren, 
unb  näd)ft  ihnen  bie  faure  Sublimatlöfung,  fotoic  bie  mit  gleidjen 
teilen  SBaffer  oerbiinnte  K a l i l a u g e. 

Über  bie  befte  unb  praftifdjfte  9Ketfjobe,  um  91  bf  all  ft  off  c 311  be§* 
infizieren,  hat  ferner  0.  ©erlöczt)  im  Hefter  l)pgieinifcf)cn  ftnftitutc 
9?erfucf)c  angeftcUt.  911*3  9Krfud)Sobjefte  wählte  iftrfclbc  Senfgrubeninpalt, 
Kanalflüifigfcit,  Kanalfdjlamm , trodeneu  Strafjcnfehridjt  unb  frijdje  ©j* 
fremente;  als  3)eSinfeftionSmittel  prüfte  er  Sublimat,  Kupfervitriol,  3*nf« 
oitriol,  ©ifenoitriol , Karboljaure,  Karbolfalf,  Kreolin,  Crgnaphtholfäure, 
rohe  fonzentrierte  8d)Wefelfäure,  frifd)  gclöfdjteu  Kalf,  fiebenbeS  Gaffer, 
beige  unb  abgebrühte  $8olzafd)eulauge,  ftarfe  Kochfalzlöfung. 

9luS  biefen  S8erfud)en  hebe  id)  henwr,  bap  nad)  o.  (5ierl6c3t)S  9lnftd)t 
Sublimat  uttb  Karboliäurc  für  bie  XeSinfeftion  ber  genannten  91bfallftoffe 
nicht  baSjenige  Ieiften,  was  man  von  biefen  als  wirfjame  $)eSinfeftion§mittel 
befanuten  Stoffen  cnoartcu  foüte.  3umal  erfdjeitten  bicfelbcn  nicht  geeignet, 
um  Senfgrubeninhalt  unb  ganz  frifdje  ©rfretuente  in  furzer  3c'f  vollftänbig 
311  bet'infijieren.  911S  fehr  ztveefmäpig  3ur  'JeSinfeftion  beS  Senf  gruben* 
unb  Kanalinhaltes  erwies  fid)  Kupfervitriol.  % r 0 cf  e tt  c r 
Stranenfehridjt  würbe  mit  ben  voraufgenanitten  Subftanzen  niemals 
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bcSinfoiert.  Daher  empfiehlt  eS  fid),  ben  $ehrid)t  an3ufeud)ten  unb  mög* 
licfjft  fdmell  auS  bcr  (Stabt  abjufafyrcn.  3uf  ^c^infeftion  frifd)cr  Ss= 
fr  c mente  bewährten  flcf)  $up  feruitriol  (lg  auf  100  ccm),  $alf= 
mild)  (1  leil  Äalf  in  20  teilen  2Bafier  gelöst  unb  fjieruon  1 leil  ju 
5 teilen  Ssfrementen  sugefeßt),  fomie  fiebenbe  ^oljajc^cn lauge 
(1  leil  Hfd)e  auf  2 leilc  Sßaffer  unb  fjieroon  3 leüc  ju  1 Seil  Sjrfre* 
menten  jugegeben). 

3.  Di c Sebcnsmitie!  als  ^nfeftionsträger. 

^ßrofeffor  '11.  (5 e 1 1 i ftelltc  Skrfudje  barüber  an,  „ob  unb  in  wie* 
meil  unfere  gewöhnlichen  Nahrungsmittel  bie  Sntmidlung 
ber  auf  biefclben  gelangten  3nfef  tionsfeimc  begünftigen", 
um  hieraus  einen  Schluß  511  gewinnen,  „ob  bie  Nahrungsmittel 
als  3nfeftionSträger  bei  (Spibemieeu  eine  9t olle  fpielen". 

Nachgemiefen  mürbe  bereits  früher  1 , baß  'Dt  i l d)  ein  fehr  giinftiger 
Nährboben  für  pathogene  NtifroorganiSmen  ift,  unb  baß  inSBaffer  3>n= 
feftionSfcimc  fid)  längere  3eit  Ijinburd)  lebeitb  erhalten  fönnen. 

3um  weitern  31erfud)e  injrijierte  Gefli  eine  Hnjahl  ber  in  Italien  ge= 
bräud)lid)ften  Nahrungsmittel  mit  Ncinfulturen  oerfd)icbener  pathogener 
NiifroorganiSnien,  inbem  er  Bacillen  beS  Nli^braitbcS , beS  IhpljuS,  ber 
afiatifchen  Gholera,  beS  NoßeS,  Giterfoffcn  u.  a.  auf  bie  Nahrungsmittel 
überfäte  unb  ledere  bann  nad)  einiger  3eit  unterfud)tc.  DaS  Ergebnis  war 
f olgenbeS : 

© e f 0 d)  t e S § ii  1)  11  c r e i w c i ß ift  ein  gan,}  günftiger  Nährboben  für 
pathogene  Ntifrobicn  ber  oerfd)iebenften  'llrt.  'Huf  frifdhem  tyleifd) 
wucf)feu  bie  3>nfeftionSfeime  beS  IppfjuS,  ber  afiatifchen  Cholera  unb  ber 
Cholera  nostras,  beS  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  ber  StreptofoffuS 
beS  9totlaufeS,  ^Jtiljbranbbaciflcn  u.  a.  33eim  '11  u § t r 0 d 11  e n beS  £fleifd)eS 
gel)en  bie  'INifroorganiSmen  311  ©runbe.  (£  e f 0 1 1 e n e 3 5 1 e i f d)  ift  gleich- 
falls ein  guter  9täf)rboben.  3n  gepödelten  unb  geräucherten  §leifd)= 
f 0 r t e n entwidelte  fid)  mit  ber  3eit  ein  großer  miberftanbSfähiger  Ntifro* 
foffuS,  welcher  fo  üppig  wucherte,  baß  bie  meiften  ber  überfäten  pathogenen 
NlitroorganiSmen  nid)t  auffamen.  Der  SitermifrofoffuS  feboch  gebeizt  gut 
auf  Sd)infen,  'INortabella  u.  a.  Der  GholerabacilluS  ftirbt  auf  gcfod)tem 
Schinfen  nad)  3Wölf  Stunbcn,  auf  Geroelatwurft  nach  fed)S  Stunbcn  ab. 
Der  DpphuSbacilluS  behält  auf  bemfelbcn  Nährmittel  ungefähr  einen  Ntonat 
lang  feine  Bebensfähigfeit.  Huf  Nicotta,  einem  in  Italien  fehr  ge* 
bräud)lid)cn  'JNildjprobufte,  entwicfeln  fid)  pathogene  NtifroorganiSmen  fehr 
gut  unb  beftehen  auch  bie  .fifonfurrenj  mit  anberen  auf  biefem  Nährmateriale 
wachfenben  Nlifrobien.  So  blieben  ItjphuSbacillcn  nod)  nad)  fünf  lagen 
lebensfähig ; (Sfwlerabacillen  ftarben  etwas  früher  ab.  SS  läßt  fid)  heraus 
folgern,  baß  fliegen,  meld)e  Cholera*  ober  IpphuSbacillen  an  ihren  deinen 
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über  im  'JiahrnngSjd)laud)e  haften  haben,  gar  leicht  biefe  in  Italien  auf 
bcti  Straften  fäuflicfte  Speife  $u  infizieren  im  ftanbe  finb.  (?§  ergab  fid> 
ferner,  baft  auf  $äfef  orten  (strachino,  groviera,  caciocavallo)  bie 
'■Bacillen  beS  XppljuS,  beS  'DiiljbraubeS  unb  Staphylococcus  17  Xage 
lebensfähig  blieben,  mährenb  6ftolerabaci0en  auf  benfelbeu  bereits  nad)  5mölf 
Stunben  iftre  fiebcnSfäftigfeit  einbüftten.  s)i p f e l = unb  Virnenfdheiben 
finb  fein  guter  'Jiährboben  für  XpphuSbacillen  unb  Staphylococcus;  ba= 
gegen  entmirfelte  fid)  auf  benfelbeu  ber  (fholcrabacilluS.  Cbgleid)  mit  freiem 
"Hugc  nichts  ju  bemerfen  mar,  fo  fonntc  man  noch  nad)  2*/t  Bionaten 
auf  ben  3d)cibeu  ein  anbauernbeS  2öad)Stum  erfennen;  jebod)  ergab  fid), 
baft  bie  auf  biefem  'Jiährmaterialc  gezüchteten  '-Bacillen  nad)  6 — 20  Stunben 
bie  ffät)igfcit  einbüftten,  auf  anbcrcS  'liährmatcrial  nerpflanjt,  roeiter  maeftfen 
ju  fönuen.  '.Huf  Kürbis*  unb  'Bi  e l o n e n f d)  n i 1 1 e n , ff rüdjteu,  melcfte 
in  Italien  in  halbiertem  3»ftoube  allenthalben  jur  Sommerszeit  ju  laufen 
finb,  behielten  XpphuS*,  (ft)olera=,  'Biiljbranbbacillcn . fomie  Staphylo- 
coccus ungefähr  fcd)S  Stunben  lang  ihre  JcbenSfähigfcit. 

(*S  ergiebt  fid)  aus  biefen  SBerfucheu,  baft  bie  BahrungS« 
mittel  im  allgemeinen  als  red)t  geeignet  erachtet  m erben 
müffen,  bei  betrieben  ben  Gpibcmiccn  bie  ÜÖeiteroerbrei* 
tung  beS  3t nf ef tionSteimcS  ju  bemirfen,  unb  baft  cS  ba her 
d o n hoher  2B i d) t i g f e i t i ft , bie  CebenS  mittel  o o r 3t n f e f* 
tiou  ju  fdjüften,  mie  aud)  bor  bem  ©enuffe  fie  burd)  (£r= 
hihen  uon  ben  ihnen  ctma  anhaftenbeu  3nf ef tiouSfcimeu 
5 u befreien. 

4.  Xic  Siotiuenbigfeit  einer  fflnitätepolUetltdicu  ftbmoötbunfl 

ber  Ställe  für  'JJtiltftfüfte 

ergiebt  fid)  barauS , baft  bie  Xuberfulofe  auf  ben  Bl e n f eft e n 
übertragen  me r ben  fann,  menn  bicfelbe  non  tuberfulöfen 
-Hüben  her  ft a mm t.  2>ie  ©efäftrlichfeit  ber  Biild)  tuberfulöfer  ftülje 
mieS  .syirfd)bergcr  1 in  ber  SBeifc  nach,  baft  er  Blccrfcbmcincheu  berartige 
Bitld)  unter  bie  £mut  utib  in  bie  '-Baud)t)öl)le  einfprifttc,  mobei  in  1 1 non 
20  [fällen  (55  °/0)  bie  üierc  an  Bliliartuberfulofe  bes  '-Baud)felleS  unb  DicfteS. 
ber  'liieren,  Debet  unb  Dunge  ju  ©ruttbe  gingen.  iBei  fd)led)t  genährten 
Hüben  ermieS  fid)  bie  3fnfeftiofität  ber  Biild)  gröfter  als  bei  gut  genährten; 
zumal  gcfäftrlid)  ift  bie  Biild),  menn  bie  Xiere  ertranfte  (*uter  befipen.  Üuber* 
fulöfe  Stiere  finb  aus  ben  Blildjfubftällen  ju  entfernen.  Xic  (fntftcftung 
unb  Übertragung  ber  Xuberlulofe  mirb  begüuftigt  burd)  bie  oft  in  ben 
Stallen  hrcrfthtnben  fanitätSmibrigcn  ^uftänbe  infolge  ber  Anhäufung  non 
Unreiuigfeit  aller  'Hrt,  burd)  bie  id)lcd)tc  Duft  unb  mangelhafte  Ventilation. 
JÖierburd)  mirb  bie  ©ntfteftung  ber  Xuberfulofe  bei  ben  faft  jeber  Vcmegung 
ermaugelnbcn  Hüben  ebcufo  leid)t  begüuftigt  mie  bei  Bienjd)cn  mit  fiftenber 
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?ebensmeife.  Qn  oerlangen  finb  für  bic  Stätte  unburdjläffige  (cenienticrte) 
Vöben  mit  ftetcr  Ableitung  ber  3audjc , unb  häufige  Entfernung  be3 
Jünger?.  Sefjterer  barf  nur  außerhalb  ber  Stätte  in  cementierten  ©rubeit 
ober  in  großen  Stein»  unb  ©ifentrögen  aufbetoat)rt  werben,  unb  ftnb  bic 
©ruben  häufig  $u  entleeren.  9tn  Staüraum  ift  für  jebe  tfuh  minbeftens 
20  cbm  311  forbern;  ber  ^utterplaß  fott  minbeftens  1,60  m breit  fein. 
Ter  §euboben  fowie  V3oljnräuine  oberhalb  ber  Stätte  miiffen  burd)  eine 
unburebläffige  3ttnfdjenbecfe  oon  ben  barunter  befinblidjen  Stätten  getrennt 
fein  unb  follcn  oon  (enteren  au»  feinen  bireften  3ugang  haben,  bamit  bic 
Suft  ber  oberen  Diäume  unb  ba«  bafelbft  befiubtidjc  ftutter  nicht  burdb  bie 
Stattgafe  unb  bie  etroa  barin  enthaltenen  pathogenen  Mifroorgani4nten  oer» 
unreinigt  roerbe.  3U  forgen  ift  für  eine  geniigenbe  Slnjaljl  oon  Ventilation«» 
f (hätten  unb  fünftem  in  ben  Stätten. 

5.  ©efäbrlirfjfeit  ber  Mild)  bet  ber  Ernährung  ber  Säuglinge. 

Über  biefeS  Schema,  worüber  ich  bereits  früher1  eingebenbe  Mitteilungen 
machte,  mürbe  auf  ber  62.  Verfammlung  beutjdjcr  9taturforfd)cr  unb  9irjtc 
ju  .^eibelberg  1889  lebhaft  biSfutiert.  Cfl  mürbe  barauf  hiugemiefen,  bafj 
e§  faum  einen  geeigneteren  9täf)rboben  für  $ranfheit§feime  unb  fonftige 
Mifroorganisinen  giebt,  al§  gerabe  bie  Mild).  Mid)  ben  $uoerläf)ig  an» 
gestellten  Veobad)tungen  ift  e$  jmeifello«,  baß  Cholera,  Unterleibstyphus 
unb  2uberfuIofc  gar  nid)t  feiten  burd)  bic  betreffenben  in  bic  Mild)  hinein« 
gelangten  Snfcftionsfcime  oerbreitet  mirb.  Von  Sicrfranfbciten  merben 
Maul»  unb  tflauenfeudje,  fomie  bie  ^f$crlfucf)t,  mc(d)c  genau  in  ihrem  ÜBefen 
mit  ber  2ungenfd)minb]ud)t  be§  Menfdjcn  überciuftimmt,  befonbers  häufig 
mit  ber  .fiul)mild)  auf  ben  Mcnfd)en  übertragen,  jperoorgehoben  mürbe, 
baß  infolge  oon  mangelhafter  Staühogieiue  unb  unrichtiger  Ernährung  ber 
©efunbhcit^juftaub  be4  Mild)üiel)4  häufig  ein  recht  fd)led)tcr  ift,  unb  bafj 
in  beftimmten  ©egeitbcn  2)eutfd)lanbs  nicht  weniger  al£  60  % fämtlidjer 
•Hübe  mit  Verlfudjt  behaftet  finb.  Xer  franjöfifd)e  9Irjt  V e r n c t hat  bic 
silnfid)t  au§gefprod)en , baft  oon  2000  Äinbcm , welche  burd)fd)nittlid) 
jährlich  ju  au  2uberfulofc  fterben,  ein  fepr  hoher  fßrojentfajj  biefc 
ßranfl)cit  fich  burd)  ben  ©enufj  ber  oon  perlfiid)tigeu  ßiibeu  abftammenbeu 
Mild)  jujögc.  fßrofeffoi r 9t.  Ü 0 d)  hat  nachgemiefcn,  baß  bie  Üuberfulofc 
bireft  oon  ber  Ahtl)  auf  ben  Menfdjen  übertragen  merben  fann,  wenn  ba4 
(?utcr  be§  5ierc«  oon  Vcrlfud)t  befallen  ift,  ma§  fehr  oft  ber  fyafl  jü 
fein  pflegt.  3Me  ©efapr  ber  Übertragung  bei  Sufcftion^ftoffcs  burd)  bie 
Milch  mirb  baburd)  oergrößert,  baß  mau  häufig  ju  Sebjciten  be§  stieres 
bie  (?rfranfung  beSfelben  an  ißerlfurfjt  nicht  ju  erfenneit  oermag. 

©ine  weitere  ©efapr  geht  au«  ber  Fütterung  ber  Jiere  peroor,  inbem 
baburd)  häufig  gefuubheit§gcfäl)rlid)e  Stoffe  in  bie  Mild)  übergehen.  3o 
merben  bei  ©rünfütterung  nicht  feiten  giftige  Kräuter,  wie  ^»crbftjcitlofe. 
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Söilfeufraut , «Stechapfel  u.  bgl.  Don  ben  Oieren  genoffen,  infolgebeffen  bie 
Wild)  giftig  auf  ben  Säugling  einwirfenbe  (£igenfd)aften  annimmt.  (Gleich* 
falls  wirft  bie  Wild)  gefunbbeitSnad)teilig  auf  ben  jarten  Organismus  beS 
ÄinbeS  ein,  wenn  3ur  Fütterung  beS  53iel)eS  53ranntwcinfd)lempc  unb  Abfälle 
ber  iHübcnjurferfabrifation  (^refjlinge  unb  Stübenmelaffe)  benupt  werben, 
derartige  Wild)  ruft  leicht  Etagen-  unb  Oarmfatarrb  peroor,  woran  bie 
Atiitber  fo  päufig  311  (ftrunbc  geben,  'llud)  bie  Fütterung  mit  Ölfud)en 
crweift  fiep  mit  '-öejug  auf  bie  Wild)  nadjteilig , weil  biefem  ftütterungS* 
material  faft  ftctS  'ilderfcnffamcn  beigemifd)t  ift,  beffen  ®enuB  baS  Auftreten 
ber  giftigen  ^Mfrinfäure  in  ber  Wild)  bedingt. 

Oie  Slnficpt  ber  in  ber  Scftion  für  £>t)gieine  ocrfammelten  ^irjte  ging 
babin,  bafe  nur  burd)  gefeplidje  Wafiregeln  bie  genannten 
Wi|ftänbc  befeitigt  werben  fönnen,  unb  baß  biefe  babin  fielen 
müffeu,  cinerfeitS  bie  Fütterung  berjenigen  £üpc,  beren  Wilch  Jur 
ßinbcrernäl)rung  beftimmt  ift,  burd)  eigens  311  biefem  3wede 
an  ge  ft  eilte  Xierärjte  überwachen  31t  1 affen,  unb  anbererfeits 
bie  ^inbermild)  nur  in  gefod)tem,  feimfreiem  3 w ft « n b c in 
ben  $ anbei  gelangen  3U  l affen. 

6.  ^ufat;  boti  pljospborfaurcm  ober  ujeuifaurcm  .Half  tunt  Söeine 

nnftatt  bes  ©ipfcttä. 

OaS  ^piatriercn  ober  (Zipfen  ber  Rotweine  mit  fcbwefeljaurem  Äalf, 
weldjcS  in  ^raufreid)  allgemein  geübt  wirb,  um  bie  Steine  fcbncUer  reif 
3U  rnacben,  h^ttc , wie  febon  im  Jahrgang  1887/88  biefes  oabrbucpeS 
S.  109  berichtet  würbe,  bie  SanitätSpolijei  unb  (befepgebung  auS  bent 
©runbe  befd)äftigt,  weil  bie  29cinprobu3enten  oiclfacp  einen  3U  grofjcit  3ufap 
machten,  infolgebcffcn  bie  gegipften  SBeitte  gcfnnbpcitS f cb ä b= 
licpe  (fi  gen  fd)af  ten  an  nab  men.  Wan  beftimmte  baper  bie  Wenge 
©ipS,  wcld)e  nod)  als  3ufap  erlaubt  ift;  jeboeb  wirb  bie  ^krorbnung 
anbaucritb  wenig  bead)tct.  Oie  ^arifer  ^Ifabemie  ber  2lMffcn|cpaften  ernannte 
eine  Äommiffion,  welche  ft  dp  mit  ber  Prüfung  oerfdjiebcncr  baS  ©ipfen 
beS  SöeineS  erfepenber  Verfahren  befebäftigen  fällte.  Über  baS 
fRejultat  ber  Unterfucbung  referierte  '31  r m.  (lautier  folgenberntagen : 

1.  (fiit  3ufap  oon  ppoSpporfaurem  Äalf  übte,  wie  ber  3ulaP 
uon  ©ipS,  auf  ben  ©ärungSp^efj  unb  bie  Klärung  einen  befd)leunigen= 
ben  Ginflug  auS.  Oie  mit  (SalciumppoSppat  uergorcncit  2Bcinc  waren 
uon  feinerem  ©efdpmarf  als  bie  gegipften.  faft  cbettfo  fd)ön  gefärbt  unb 
liegen  fid)  gut  fonferoicren.  (Sin  3ufaP  oon  1 kg  reinem  präcipiticrtem 
fefunbärem  ÜalciumppoSppat  (CaHPO,)  ju  100  kg  Oraubcn  oermehrte, 
ebeitfo  wie  bie  gleidje  Wenge  ©ipS3ujap,  fepr  bemcrflid)  ben  Sllfopolgepalt 
(um  0,2  — 1 °/o)  ber  betreffenben  ©ärprobe.  Sowohl  ^boSpbflP  als  ©ipS* 
3ufap  waren  oon  bejoitberS  günftigem  (Sinflufj  auf  bie  fcpliegiidje  Cualität 
beS  29eitteS  bei  folcben  Orauben,  welche  bei  h*>hcrer  ffeueptigfeit  unb  Oern* 
peratur  ber  2uft  gelefen  worben  waren,  alfo  unter  iöebingungen , weld)e 
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bie  (Sntroidlung  unb  baS  SadjStum  ber  Schimmelpilze , löafterien  unb 
anberer  ber  Scinhefegärung  frember  Fermente  fe^r  begünstigen.  911S  bie 
fc^äblidjen  ^robufte  berartiger  peröerjer  (Störungen  finb  ebenfalls  bie  au« 
bem  3ucfer  entftchenben  Sjoalfoljole  UTlb  bie  ^oberen  ©lieber  ber  Vftofyol« 
gruppe  ju  eradjten.  $)ie  mit  (falciumphoSphat  oergorenen  Seine  enthalten 
im  2iter  1 — 1,5  g faureS  $aliumphoSphat  mehr  als  bie  natürlichen  Seine, 
roohingegen  ben  gegipften  Seinen  roenigftenS  bie  £)älfte  ihrer  natürlichen 
^h^Phate  oerloren  geht.  5)ic  franjöftfchen  Autoren  finb  ber  9fa]*id)t,  bag 
bie  3unal)me  bcS  Seinem  an  ^fm-Ph^ten  ben  9?ährrocrt  be«  Seine«  erhöhe. 
3nbem  bie  ^ho§phatmeine  einen  grögern  Säuregehalt  befifcen,  jo  finb  bie* 
fclben  roiberftanbSfäbiger  gegen  jolche  Batterien,  meldje  Wmmoniaf  unb 
anbere  alfalijche  ffäulniSprobufte  bilben.  Xer  ©chalt  an  rebujiertem  3uder 
ift  in  ben  ^hö^phatiueinen  ctroaS  gröger  als  in  ben  natürlichen  unb  ge* 
gipjten  Seinen,  mährenb  bie  ^arbe  bie  beS  natürlichen  Seine«  übertrifft, 
aber  geringer  ift  als  bie  beS  gegipften  Seine«,  ©emäg  bem  Urteile  ber 
amtlichen  Seinprober  ber  Stabt  $ariS  ift  ber  ©ejehmarf  ber  ^h^Phat* 
meine  feiner  als  ber  ber  gegipften  Seine  unb  befi^t  nicht  ben  bittern, 
brennenben  Otachgefchmacf  ber  letzteren. 

2.  @inen  3uiah  t)on  meinfaurem  $alf  (tartrage)  empfahl  in«* 
befonbere  91.  (5  a 1 nt  e 1 1 e S für  bie  falfarmen  Seine,  roeld)e  au«  bem  Siib* 
often  §ranfreid)§  herüorBe^en-  ^urcf)  Vergleich  ber  burd)  fotdjen  3ufak 
hergeftellten  Seine  mit  Seinen,  roeldhe  ohne  allen  3ufafc  bereitet  mürben, 
ergab  fid)  folgenbe« : SDurd)  3ujaj?  non  Galciumtartrat  fällt  ber  Sfoholgeljalt 
ber  Seine  um  minbeftenS  1 % fröhcr  nuS,  mährenb  ber  Srocfenriidftanb 
unb  bie  gefaulten  ©eftanbteilc  biefclben  bleiben  mic  im  natürlichen  Seine ; 
ber  Säuregehalt  mirb  etroaS  geringer,  ber  f^arbftoffgehalt  etroa«  gröger  als 
im  Sein  ohne  3nfah;  ber  ©ärungSprojeg  »erläuft  fdjncllcr,  bie  Klärung 
erfolgt  früher  al«  ohne  3lMa^  3um  9)1  oft ; aud)  bie  beim  Seine  fpätcr  ein* 
tretenben  anberSartigen  ©ärungen,  al«  bie  ift,  roeldje  bie  Seinhefegärung 
neranlagt,  fommen  nicht  fo  leid)t  auf;  jur  ßonjermerung  eignen  fid)  ber* 
artige  Seine  beffer  als  bie  natürlichen  Seine. 

7.  l'ttgerungauorrithtung  für  btc  üöeförberting  Sduucmrletjter 

unb  Sdjfoerfranfcr. 

9luf  Anregung  be«  preugijdjen  ßriegSminifterium«  mürben  9krfucbc 
angeftellt 1 , um  eine  SagerungSoorridjtung  auSfinbig  ju  machen . mittels 
meldjer  Sdjmeroermunbetc  unb  Sdjroerfranfe  auf  Sagen,  inSbefouberc  in 
ßifenbahnmagen  beförbert  roerben  fönneu,  ohne  bag  bie  311  53eförberubcn 
burd)  bie  Stöge  ju  leiben  haben,  mooon  bie  Traufen  mährenb  be«  2ran«= 
Portes  biSheran  fo  empfinblid)  getroffen  roerben.  diesbezüglich  mad)te  man 
53erfuche  mit  meierlei  33orrid)tungen ; zumal  erprobte  man 

1 $eutid)e  militärärjtlidjc  3dtfd)rift  1889,  £eft  5. 
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bie  au  gcfrcujtcn  Striden  auf  gelangte,  oorfd)riftS» 
m ä h i g c Äraitfentrage; 

ein  eigen«  f onftruierteS  Sprungfeberbett; 
ein  eigens  angefertigtes  S d)  to  i m m b e 1 1 ; 
eine  Suftmatratje  auS  © um  m ift  off. 

2a«  GrgcbniS  ber  Prüfung  toar,  bah  bie  Suftmatratje,  tocldje 
iticf)t  bi«  3ur  öollftänbigen  Spannung  aufgeblafen  unb 
quer  jur  BängSrid)tung  beS  28agen§  aufgeftellt  toirb,  bett 
ge  ft  eilten  9lnforberuugen  entfp  rieht,  inbern  ber  auf  berfelbcn 
gebettete  Af  raufe  bie  gröberen  Stöhc  gar  nid)t,  bie  feineren  aufrechten  Gr» 
fd)ütterungcn  nur  in  ganj  unbebcutetibem,  nid)t  betaftigenbem  TOafec  toal)r= 
nimmt.  Um  ber  Vfatralte  größere  vtaltbarfeit  ju  geben,  ertoieS  cS  ftd)  als 
ätoedmähig,  biefelbe  auS  mehreren,  ooUftänbig  unter  fid)  abgcfchiebcnen 
unb  für  ftd)  aufjublafcnben  Stücfen  E)erjuftcllen.  2er  einzige  Mangel, 
toeldjer  an  biefer  geeigneten  2agerung3oorrid)tung  nod)  $u  2age  tritt,  ift 
ber,  bah  biSheratt  ttod)  fein  Stoff  auSfinbig  gemad)t  toorben  ift,  metcher 
neben  ben  Vorzügen  bcS  Ghtmmi  aud)  bie  Gigenfdjaft  befi£t,  bauerttb  tin* 
burdjläffig  für  Buft  ju  fein. 

2a«  S d) m i nt ttt b c 1 1 e r tu i c 3 fid)  gleichfalls  als  b r a u d)= 
bar.  2ie  Afonftruftion  beSfelben  ift  folgettbe:  Sin  -Haften  toirb  burch 
galjen  ber  Vrettcrcnben  unb  burd)  bereu  Cucllung  nach  SBaffereingufj  bid)t 
gemad)t.  'Jtad)bem  biefer  SBafferfaften  8 cm  hod)  mit  ÜBaffcr  ungefüllt 
toorben  ift,  toirb  ein  Vettfaften  mit  Vtatrafcc  (Sd)toitntner)  in  benfelben 
gelegt.  Unter  ben  uier  Gden  bes  Sd)tointnterS  ift  fc  eine  ftarfe  Spiral» 
feber  angebracht,  auf  toeId)cn  ber  Sd)toitnmcr  gleidjfaü»  ruht.  2uvd)  jtoifdjen» 
gelegte  Spiralfebern  toirb  ferner  ba«  9lnfdhlagen  be«  Sd)ioiininerS  gegen 
bie  Seiten  beS  SBafferfaftcnS  ju  oerhiubern  gefud)t.  3n  biefer  Vorrichtung 
toerben  bie  größeren  Stöhc  unb  Sd)toanfungctt  faum  etnpfunben,  bagegen 
teilt  baS  ÜÖaffer  bem  auf  bettt  Vette  gelagerten  A'irattfcn  bie  fleittett  auf» 
rcdtteit  (frfd)ütterungen  mit,  toelche  bcrjclbc  inSbefonberc  am  Afopfe  fpiirt. 

Cbgleid)  baS  auf  einer  Vtenge  guter  Spiralfebern  aufrul)enbc  Sprung» 
feber  bett  fid)  nod)  beifer  ertoieS  als  baS  sflolftcr  eines  Sd)laftoagen«  unb 
als  ber  mittlere  Abteil  eine«  oicrad)figctt  UBagenS  erfter  Aflafje,  fo  mürben 
bennod)  bie  gröberen  BängS»  unb  Seitcnfdpoanfuugen,  fomie  bie  aufred)ten, 
oott  ben  Stabern  fortgcfelUcn  fleincn  anbauernben  Grfd)ütterungen  oon  bent 
auf  bem  SBette  (belagerten  311  ftarf  empfunbeit,  als  bah  biefeS  SBctt  als 
ein  guter  fiagerungSapparat  erachtet  toerben  fonntc.  Gleiche«  toar  ber  f$all 
bejüglid)  ber  Afra nfen trage,  tocldje  an  oier  mit  ^eberoorrichtnngett 
oerfehenett  Striden  fo  jmifdjen  SBagentoanb  unb  jtoei  Pfeilern  ober  an 
ber  ÜBagenbecfe  aufgehängt  toitrbe,  bah  bie  Stride,  beren  freie  Guben  am 
Voben  oeranfert  roaren,  fid)  fotool)l  oberhalb  toie  unterhalb  ber  2rage= 
ftangettenben  freisten.  3n  ber  Afrattfenttage  toerben  bie  aufrcd)tett  Gr» 
fd)ütterungen  toettig,  bagegen  bie  gröberen  BängS»  unb  Seitenfchtoan» 
fungen,  ^utttal  beim  Einfahren  unb  Inhalten  beS  SöagenS,  jiemlid)  ftarf 
empfuttben. 
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8.  Transplantation  uott  ftnodjcit  unb  fernen. 

(Sine  befonbere  (Sigentümlid)feit  einzelner  ticrifrfjer  ©etuebe  ift  bie,  baß 
bie  ©etuebe,  frifrf)  oon  Körper  auf  Körper  übertragen,  an  ber  übertragenen 
3teüe  anjut)ei(en  oermögen.  Bon  biefem  QtrfabrungSfabe  ausgebcub,  toenben 
bie  (£f)irurgen  bereite  feit  einer  Aeiße  oon  fahren  bie  Übertragung  uon 
fpautftüden  an,  um  föautbefeftc  jur  Teilung  311  bringen.  Tie  einjutjeilcnbcn 
©tüdc  toerben  enttoeber  uon  berfelbcn  ^erfon  an  irgenb  einer  ©teile  beS 
ÄtörperS  ober  uon  einer  anbern  ^ßerfon  ober  oom  Tier  berbejjogen.  3fn  ber 
jiingften  3eit  haben  uerfd)iebene  Chirurgen  Berfudje  mit  Transplantationen 
oon  Änocben  unb  Heroen  mit  entjd)iebenem  Erfolge  gemacht.  Tie  hierüber 
funbgegebenen  Mitteilungen  Iafjen  bie  Transplantation  als  eine  mertoolle 
Bereicherung  ber  Therapie  erfdjeincu.  ^rofeffor  Abamf ietoicj  gelangte 
(gemäß  beit  Brotofollen  ber  Tlfabemie  ber  2Biffenfd)aften  3U  2Öien  1889) 
be^iiglid)  ber  $ it  0 d)  e n t r a n S p l a n t a t i 0 n ju  nadbftebenben  ©rgebniffen : 

1.  Tie  orgattifd)e  Berbinbuttg  jttrifdben  bem  eingefefeten  $nod)ettftüdc 
unb  bem  Mutterboben  toirb  junäd)ft  bureb  Bittbegetuebe  bergeftcllt.  £\m 
meiteni  Berlaufe  bilben  fid)  in  biefem  ©etuebe  Offififationcn , meld)e  jum 
größten  Teile  oom  Mutterboben  auSgeben,  teilmeife  aber  and)  frei  im 
Binbegemebe  entfielen.  Jener  erfdjeinen  fie  in  ber  ©eftalt  uon  Tafeln, 
tueldje  ficb  burd)  ftrablenartig  oerlaufenbe  Binbegemebefträbuc  mit  ben 
Knochen  311  beiben  ©eiten  in  Berbinbuttg  fc^ett.  $n  feljr  breiten  Binbe= 
gemebebrüden  tritt  bie  Offififation  langfam  ober  gar  nicht  ein.  Aach 
einigen  Monaten  finb  beibe  in  eins  ocrfcbmoljen  unb  befißen,  mic  biefcS 
CfnjcftionSpräparate  betoeifen,  genieinfcbaftlidje  Blutgefäße. 

2.  Bei  biefen  Bermadpungett  fpiclt  bie  Beinbaut  feine  Aolle.  Tie 
Bermad)fungen  geben  oor  fid),  aud)  wenn  oon  ben  tfnodjenftiirfen  oor  ihrer 
Übertragung  bie  Beinbaut  entfernt  toorben  mar. 

3.  (*S  bilbet  ficb  an  folgen  oon  ber  Beinbaut  entblößten  ffnodjen* 
ftücfen  jugleid)  mit  ber  fnödjerncu  Bcrtoacbfung  eine  neue  Beinbaut. 

Abamfietoicj  ift  eS  felbft  gelungen,  ©djäbelftiidc  jtoifeben  Tieren  oer= 
iebiebener  ©pecics,  inSbefonbcre  jmifeben  tfanineben  unb  §unb,  bei  fdpiellent 
Operieren  mit  bem  heften  Erfolge  auSjutaufcbcn  unb  3ur  Bertuadpung  3U 
bringen. 

Bei  Amuenbung  bcS  antifeptifdjen  BerfabrenS  erfolgt  bie  Jpeilung  ohne 
Eiterung.  hiermit  ift  ber  fonferoatioen  (f-binirgie  mieber  ein  großes  Opera* 
tionsfelb  31111t  Aßoble  ber  leibenbeu  Menfcbbeit  gefebaffen  toorben.  SBäijretib 
früher  .ttnodjcnglieber,  toeldjc  burd)  .ftnodjcnfraß  ober  berglcid)en  ißrer 
fnöcbemeti  ©tiiüe  auf  größere  ©treden  beraubt  toorben  toaren,  in  ber  lieget 
ber  Amputation  Oerfielen,  hilft  in  ber  neuern  3cit  her  (ibirurg  bureb 
AtnocbentranSplantatiou.  Mau  refecicrt  baS  cntipred)eubc  erfranfte  Knochen* 
ftüd,  fließt  burd)  geeignete  Apparate  baS  ©lieb  in  feiner  natürlichen  Bage 
unb  AuSbeßnung  ju  erhalten,  um  einer  Teformität,  tuic  fie  burd)  MuSfel» 
3ug  beS  ber  fnöcberneu  ©tühc  beraubten  ©liebes  erfolgen  mürbe,  oorju» 
beugen,  unb  bann  ben  ßuoebenbefeft  burd)  (üunfeften  eines  entfpred)eitben  frifd) 
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entnommenen  ÄnochenftüdeS  511  ergänzen,  £ie  cinjujefjcnben  ßnochenftüde 
jollen  Don  jungen  Snbioibnen  herbejogen  merben.  DJian  bebient  fid)  ber  ,$nod)cn 
amputierter  ©lieber  non  ftinbem  ober  oon  Äaninchen,  ^ühnern  u.  f.  tu. 

33iele  gliicftid)  Derlaufenbe  (fälle  biefer  Art  ftnb  in  jüngftcr  3cit  be= 
fannt  gegeben  morben,  jumal  am  Sd)äbel  ausgeführte,  moburd)  ber  3Sor= 
teil  erreicht  mirb,  bafj  bas  jarte  £>im,  melches  fonft  an  ber  Stelle  be$ 
^Defefte^  nur  non  SBeichteilen  bei  ber  ^oeilung  bebeeft  blieb,  nunmehr  feinen 
natürlichen  fnöchernen  Schuf*  erhält. 

ferner  mürben  oerfebiebene  glücflichc  (Erfolge  über  WeroentranS« 
plantation  im  2aufe  be$  lebten  3oh*e§  gemelbet.  3>d)  teile  nachftehcnb 
einen  folgen  intereffanten  (fall  mit,  morüber  „Lancet“  (2.  Februar  1889) 
berichtete : 

3n  ber  Sonboner  tlinifchen  ©ejeüfcha  ft  (teilte  ^rofeffor  9)t  a t)  0 0 b= 

fon  ein  oierjehnjährigeö  Räbchen  uor,  bei  roelchem  er  mit  (Erfolg  ein 
Fragment  non  6 cm  auö  betn  nervus  tibiaiis  posticus  in  eine  ent« 
jprechenbe  2iide  bc§  nervus  medianus  bc§  ißorberarmeS  Dcrpflanjt  hatte. 
(Er  bemonftrierte  ber  üöerfammlung  gleidjjeitig  bie  ©efchmulft,  bie  er  ent« 
fernt  hotte  unb  in  meldjer  ber  auSgejchnittcnc  Aero  enthalten  mar.  3)iefe 
©efchmulft  entftanb  oor  jed)§  Rohren,  nahm  langjam  ju  unb  Derurjachte 
im  lebten  3af)re  grojje  förperlicpe  Störungen.  Sie  mar  Don  ber  ©röBe 
eine»  IpülptfreieS,  lagerte  Dor  bem  red)tcn  Ellbogen,  mar  Don  fefter 
fdjaffenheit  unb  nicht  mit  ber  §>aut  Dermadjfcu.  Wad)  gcmadjtem  £>aut* 
jdpritte  lief)  fi<h  bie  ©efchmulft  mit  leichter  Wiühe  Dom  3eflgcmebe  trennen 
unb  ermieö  fiep  nach  oben  onb  unten  mit  einem  Strange  Derroachfen,  meldjer 
an  beiben  Stellen  burd)fd)nitten  merben  mußte  unb  bei  mifroff opifeber 
Unterfuchung  al§  WcrDcngemcbe  erfannt  mürbe.  Al§  bie  Cperierte  an# 
ber  (Ebloroformnarfoje  erroachte,  mareit  jämtlidje  Dom  nervus  medianus 
Derforgten  2eile  ohne  (Empfinbung.  5)a  jufdüigermeifc  an  einer  ^Jerfon 
bie  Amputation  bc§  CberfdjenfelS  angeführt  mürbe,  jo  bcnu^te  Wtapo 
Wobfon  au§  bem  amputierten  ©liebe  ben  nervus  tibiaiis  posticus.  au§ 
meldjem  er  einen  Icil  perauäfepnitt  unb  ihn  al^balb  in  bie  entftanbene 
Süde  be«  präparierten  $orberarmc3  einfe^tc.  ^ie  (Enbcit  be$  6 cm  langen 
eingelegten  jfragmente$  mürben  mit  ben  (Enbcit  be§  nervus  medianus 
burd)  eine  jartc  ßatgutnaht  Dcrbunben,  ohne  aber  eine  Spannung  an  ben 
Stichftellen  ober  am  fernen  ju  neunfachen.  Wadjbem  bie  SÖuttbe  forg» 
faltig  mit  Sublimatlöfung  gereinigt  morben  mar,  mürbe  biefelbe  gefdjloffen. 
Sie  heilte  ohne  Eiterung.  ^ie  "lierDenDerpflanjung  mar  ungefähr  48  Stunben 
nach  (Entfernung  ber  ©efchmulft  bemirft  morben.  36  Stunben  nach  ber 
Weroenübertragung  hotte  fid)  (Empfinbung  in  ben  Dom  nervus  medianus 
Derforgten  Seilen  injomeit  eingefteQt,  baß  bie  Berührung  ber  öaut  mit  einem 
^infel  lofalifiert  merben  fonnte.  Wiit  jebem  2age  nahm  bie  (Empfinbung 
immer  mehr  5U  unb  mar  nad)  Verlauf  non  fünf  28od)en  fo  perfett  ge= 
morben,  baß  bie  leifefte  Berührung  örtlid)  gebeutet  merben  fonnte. 

$ie  58ebingungen , melcpe  bie  Operateure  bei  9teroentran§plantation 
anraten,  finb  folgenbe: 
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1.  ©än3lid)e  Unterlafjung  oon  Spannung  bei  bem  311  iibertragenben 
Heroen. 

2.  ©roße  Sorgfalt  bei  ber  öanbpabung  bei  Heroen. 

3.  Sofortigel  Ginlegen  bei  3U  iibertragenben  Heroen  in  bal  neue  föett. 

4.  fflnmenbung  oon  menigen,  burcpfcpnitttid)  nur  einer  fWapt  3ur  33e= 
feftigung  bei  Fragmente!. 

5.  Sorgfältige  Slfepfil. 

35ie  föeobacptung  bei  überpflanzten  Öieruen  leprt,  baß  bie  ^unftion 
in  ber  motorifcpcn  Portion  bei  Heroen  langsamer  eintritt  all  in  ber  fcn» 
foriellen  Portion  b elfeiben. 

9.  Eiterige  ©eptrnpttutentjunbnng. 

9luf  bie  Grgriinbung  ber  Urjacpe  ber  eiterigen  ©epimpautentjünbung 
(Meningitis),  mclcper  fo  Diele  fßerjonen  im  Verlaufe  einer  be  ft  eben* 
ben  anbertoeitigen  Äranfpeit  erliegen,  inbem  bie  Gnt3iinbung 
ber  Ipirnpäutc  fid)  all  .ftomplifation  ber  ßranfpeit  ^injugefedt , haben  in 
jiingfter  3*it  bie  f$orfcper  eifrig  ihre  Stubicn  gerietet,  iöereitl  lange  toar 
man  311  ber  Grfenntnii  gelangt,  bau  biefe  in  ber  Dtegel  töblicpe  ^ranfpeit 
auf  einer  3nfettion  00 nt  erfranften  Körper  fei b ft  aul  be* 
ru^t,  inbem  oon  einer  franfpaft  affi3ierten  Stelle  bei  Crganilmul  per  bie 
bafelbft  probu3ierten  Snfeftionlfeime  in  bal  ©epirn  oerfdjleppt  toerben. 
3)ie  Snfeftionlftoffe  mürben  311  mieberpolten  fötalen  all  fötifroorga* 
nilmen  erfannt,  meld)e  00m  primären  £>erbe  iprer  Gntftepung  aul  burep 
bie  fipmpp»  ober  ©lutbapn  in  bal  ©epirn  iibergefiiprt  »erben.  f)t etter 
oeröffcntlicptc 1 über  bie  oon  ipm  all  ^nfeftionlträger  aufgefunbenen  patpo= 
genen  fötifroorganilmen  folgenbcl: 

35crielbe  unterfd)eibet  (mic  aud)  bie  übrigen  Autoren)  eine  primäre 
unb  eine  fefunbäre  Snfeftion.  3in  6 fällen  tonnte  ber  fflulganglpunft 
ber  ©cpirnpautent3Ünbung  bireft  naepgemiefen  merben,  infofern  all  fiep  ein 
in  ber  fJiäpc  bei  ©epirn!  befiepenber  Gntjünbunglprojefe  bireft  auf  bal 
©epirn  fortgepflanzt  patte  (4  mal  oom  ©epörorgane,  1 mal  oon  ber  Äeil= 
bcinpöple,  1 mal  uom  Siebbeine  ber  fftafe  aul).  3n  anberen  fällen  ermiel 
fiep  bie  ©epirnpautentjünbung  all  eine  fefunbäre  (metaftatifepe),  burd)  s-8er= 
fdpieppung  ber  ^nfeftionlfeintc  mittelft  ber  IBlutbapn  entftanbene.  ffolgenbc 
fünf  patpogene  fötifroorganilmen  mürben  all  Grreger  ber  ©epirnpaut* 
ent3Ünbung  nad)gemiefen : 

1.  35er  Diplococcus  pneumoniae  in  16  fällen,  unb  3mar  7 mal 
burd)  ffulturoerjucpe  unb  Xiererperiment . 6 mal  burd)  leßterel  allein  unb 
3 mal  nur  mifroffopifdp. 

2.  35er  D.  pyogenes  in  4 fyäUen,  3 mal  burd)  Äultur  unb  1 mal 
nur  mifroffopifd). 

3.  1).  intracellularis  in  2 fällen. 

1 France  m^dicale  18S9.  n.  64. 
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4.  Ein  fur$cr,  fcbr  bcinec^lidjer  ^Bacillus,  welcher  mit  bcm  f<bon  früher 
oon  Reumann  nnb  3d)äfer  bei  Ekbirnbautentjiinbung  aufgefunbenen 
glcicf)  511  fein  festen. 

5.  Gin  ©aeiüu* , weither  mit  bem  oon  f^ricb länber  bei  ^neu* 
monic  aufgefunbenen  'Bacillus  al§  ibenti id)  $u  erachten  mar. 

'Nad)  trüberen  Bcrfud)en  anberer  'llutoren  mürben  unter  44  fällen 
non  eiteriger  ©ef)irnt)nutentjünbung  27  mal  ber  Diplococcus  pneumoniae, 
tJmal  ber  Streptococcus  pyogenes,  10  mal  ber  D.  intracellularis  unb 
lmal  ber  Bacülu§  non  9teumann  unb  Schäfer  aufgefunben. 

E*  erbeut  aus  bem  (betagten,  baß  bic  eiterige  Ekbimbautentjünbung 
burd)  o er f d) i ebene  pathogene  Blilroorganisinen  oerurfadjt  werben  fann, 
unb  baß  unter  biejen  am  bäufigften  ber  Diplococcus  pneumoniae  bie 
Beranlafiung  ift. 

10.  Wutc  Enbofarbttis. 

£ie  flinifdjc  unb  baftcriologiid)e  Beobachtung  jeigt,  baß  als  $lu§= 
gang*punft  einzelner  nid)t  ben  anfteefenben  Kranfbeiten  jugeredjneter  Seiben 
bennod)  bie  Einwanberung  pathogener  3Diifroorgani$men  $u  betradjten  ift. 
Bezüglich  ber  Entftel)ung  ber  eiterigen  Spirnbautentjünbung  (f.  3.  393)  ift 
bieics  bereits  angebeutet  worben.  EHeidjes  würbe  non  ber  afuten  C^nbofarbitiS 
naebgewiefen.  $iefclbe  ift  eine  entjünblidje  Erfranfung  ber  innern  Ekfäjjbout 
bes  vperjen^.  Xic  non  ber  Entjünbung  am  bäufigften  ergriffenen  Stellen  finb 
bie  ^crjflappenfegel , weldje  bei  ber  Fortbewegung  be§  Blute«  auf  feinem 
.Kreisläufe  burd)  ben  .Körper  infofem  eine  groftc  'Nolle  fpielett,  al§  burd) 
ihre  Entfaltung.  weld)c  automatifcb  burd)  ben  Blutbrucf  erfolgt,  ba«  tJ3lut 
oerbinbert  wirb,  einen  riidmärts  gerichteten  l’auf  }u  nehmen,  unb  fo  ge» 
jmungen  ift,  iid)  ftetS  in  glcid)cr  'Jiid)tung  auf  feiner  Bahn  fort  jubewegen. 
$ic  entjünblidje  Erfranfung  biefer  Segel  bat  jebr  häufig  Stblußunfäbig* 
teit  bcrfelbcn  jur  ^olge  l^erjflappcnfebler),  woburd)  Störungen  im  Blut* 
laufe  cintreteu  fönnen. 

TDic  neueren  Beobachtungen  über  bie  Entftebung  ber  Enbofarbiti§ 
geben  babin,  baß  als  Beranlaffer  ber  Entjiinbung  pathogene  fDrifroorga* 
uismeu  ju  befcbulbigen  finb,  meldjc,  an  einer  aitbcnt  Stelle  im  Körper 
ber  betreffenben  Berfon  oorbanbcit,  in  bic  Blutbabn  bitteingeraten  unb  bann 
fid)  auf  ber  Ekfüßbnut  bes  Ipcrjen»,  in§beionbere  auf  ben  Klappen  beS 
Öer^eus  feftfeßen  unb  hier  einen  eithünblid)en  Vorgang  erregen,  ^rofeffor 
I)r.  '11.  29  cid)  fei  bäum  wies  in  12  Füllen  oon  Enbofarbitte  Batterien 
milroffopifd)  unb  mittels  bes  Kulturocrfabrens  nad).  hierbei  würbe  ber 
Streptococcus  pyogenes  6 mal,  ber  Diplococcus  pneumoniae  3 mal, 
fobaun  ein  bis  babin  nod)  nicht  betriebener  unb  oon  29eid)fclbaum 
1).  brevis  endocarditidis  genannter  iNifroorgani§mu3  2 mal,  fowic  ferner 
ein  oon  29eid)felbaum  entbccfter  Micrococcus  conglomeratus  1 mal  in 
ben  enriiinbeten  gerben  bes  $per$cn3  al4  Kranfbcitscrreger  aufgefunben.  Fn 
einem  F^Üe  waren  brei  oerfdjicbcnc  Baftcricuarten  gleid)^eitig,  in  ben  übrigen 
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nur  je  eine  Bafterienart  »orbanben.  3n  6 $äüen  tonnte  neben  ber  Enbo* 
farbitis  nod)  ein  ÄranfbeitSbcrb  on  einer  anbern  Stelle  bcS  Körpers 
nac^gctpiefen  werben,  oon  wo  offenbar  bie  ^nfeftion  ber  Ekfä&böut 
bes  §ergen$  auSgegangen  war.  tiefer  beftanb  in  4 fällen  in  einem 
©terung8-(@efdjWüt^)pT0äej$  unb  in  2 fallen  in  einer  frupöjcu  Sungen» 
mtpnbung.  Um  bie  ätiologifcben  Berbältniffe  ber  aufgefunbenen  TOifro« 
Organismen  pr  EnbofarbitiS  p prüfen,  oerindjte  B?eid)feUmum , burefj 
EiuDcrlcibuug  ber  auS  bcu  einzelnen  0fäQen  gewonnenen  '.Heinfulturcn  in 
baS  'Blut  tum  BcrfudjStiercn  bei  biefen,  nad)  ooraufgegangener  Üafiou  ber 
^erjflöppen,  EnbofarbitiS  p erzeugen.  ES  mar  it)m  unb  anberrn  Autoren 
bereits  f rüber  gelungen,  auf  biefe  2Detfe  mit  bem  EilermifroerganiSmuS 
Streptococcus  pyogenes  unb  Staphylococcus  pyogenes  eine  eubofarbi* 
tifetje  Entjünbung  p bewirten.  3u  gleidjem  Aefultate  gelangte  berfefbe  nun 
in  3 angefteflten  Berjucben  mit  bem  BneumontefoftuS,  in  5 Bcriudjcu  mit 
bem  Diplococcus  breviß  endocarditidis.  3Kit  bem  Mioroooccus  con- 
glomeratne  erhielt  er  in  2 ftäflen  bon  8 Berfnd)cn  an  .Kaninchen  unb 
fpuben  ebenfalls  ein  pofitiöeS  Ergebnis. 

.füerauS  ifi  p folgern,  ban  bie  atute  EnbofarbitiS  burrfj  oerfdjicbene 
BtifroorganiSmen  beroorgerufeu  werben  fattn. 

11.  ittberfttlofc. 

Über  biefe  als  bie  gröfjtc  (Beifjel  unfereS  3>abrbunbertS  p eraebtenbe 
«ranfbeit  höben  in  bem  leiden  3abre  wichtige  Erörterungen  fowobl  in  Ber* 
fammlungen  ber  Ärp  als  in  mebijinifdjen  Schriften  ftattgebabt.  AtS 
frudjtbringenbeS  Ergebnis  berfelbeu  ift  anpfübren,  bafj  man  einerjeitS  einen 
flarcrn  Einblict  in  bie  bie  iftanfbeit  bebingenbe  Urfad)e  gewonnen  l)öt,  unb 
anbererjcitS  mit  größerer  Bfad)t  ber  Ausbreitung  ber  Airanfbcit  entgegen* 
ptreten  im  ftanbe  ift. 

5$aS  bie  £>äufi  gleit  beS  BorfommcnS  ber  Xuberfulofe 
anbelangt,  fo  ift  ftatiftiid)  feftgcftellt,  bap  biefe  Trautheit  nabep  7,  aller 
Bfenfd)en  babinrafft.  BroMf°r  Dr.  geller  p JÜiel  führte  auf  ber  Ber* 
fammlung  beS  beutfdjcn  BereinS  für  öffentliche  ©ejunbbeitSpflege  1889  an, 
baj$  er  bei  3000  Berfoncn>  bereu  Cbbuftion  er  gemacht  habe,  ungefähr 
800  f^ällc  oou  Xuberfulofe  als  üobeSurfadje  naebgewiefen  habe.  Auf 
100  Beworbene  fam  babei  im  Alter  bis  p 4 Söochcn  fein  einiger  £uber= 
fulofcfaü,  bis  p 9 Sßodjcn  1 ftaü,  bagegen  im  Atter  oon  15—20  fahren 
43  j}äüe.  Aljo  gerabe  baS  Alter,  in  welchem  bie  Blühe  ber  Aufpdjt 
unb  Erziehung  beenbet  p fein  pflegt  unb  ber  Btenfd)  berufen  ift,  felb* 
ftänbig  im  Scbcn  aufptrcteu,  ift  ein  oou  ber  flranfbeit  ftarf  betroffenes, 
hieraus  ergiebt  fid)  bie  BW*  für  ©taat  unb  Ekmeinbe,  nad)  Btöglid)lcit 
für  eine  Berftopfung  ber  Oueltc  biefer  furchtbaren  Bienjdjeugeijjel  p forgen. 

Brofcffor  Dr.  Robert  ftod)  wieS  feiner  3«t  nach,  bofe  ber  bie 
lubcrfulofe  ^crooirrufeube  2uberfetbaciÜuS  fid)  nur  im  menfd)tid)en  unb 
ticrifcfjen  Organismus  p uermebren  öermag,  bajj  er  aber  aud)  außerhalb 
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bc§  Körpers  gegen  äußere  Cf infliiffe  eine  grojje  2BiberftanbSfähigfcit  bejigt. 
©§  mürbe  feftgeftellt,  baß  biejer  iöaciüuS  im  trodenen  Huimurf,  melier  non 
fiungen)d)minbfüd)tigen  hcrjtammt,  jeine  SnfeftionSfraft  bis  ju  186  Sagen  be= 
galten  fantt.  Surd)  mifroffopifc^e  Unterjud)img  mürbe  meiter  bargethan,  bajj 
ber  2ungenjchminbjüd)tige  mit  jebem  ipuftenftojj  annähernb  300  ^Millionen 
SnfeftionSfeitnc  entleert,  bemnaef)  an  einem  Sage,  bei  nur  einmaligem  'Hui* 
murf  pro  Stunbe,  gegen  7200  Millionen  $eime. 

99iSf)cr  mar  bie  Slnfidjt  ber  Hrjtc  majjgebenb,  bajj  bic  Sitbcrfuloje 
Don  ben  Eltern  auf  bie  $inber  Dererbt  merbe.  (Gegen  biejei  'Hriom 
i ft  neuerbingi  begrün beter  3löeijel  erhoben  morben.  'H1S 
Scmeü  hierfür  mürbe  angeführt,  bajj  ber  Subcrfelbaciflui,  mcldjer  burdj 
bai  tpineingelangen  in  ben  ntenjd)lid)en  unb  tierijd)eit  Körper  bic  Suber* 
fuloje  heroorruft  unb  bcjjen  Sajein  baljer  bei  Suberfulöjen  nachgemiejen 
merben  tnujj,  n o d)  niemals  bei  neugeborenen  ftinbern,  meldje 
Zur  Obbuftion  tarnen,  üorgefunben  morben  ijt,  unb  bajj 
bie  menigen  in  ber  mebijinifefjen  2itteratur  aufgejührten  ftalle  ber  bei  Gicu* 
geborenen  aufgefunbenen  Suberfclbacillen  ali  ärrtiimer  erndjtet  merben 
muffen,  inbem  eine  Ißermechjclung  mit  fongenitalcr  SpphiliS  jtatthatte. 
Sie  mebijinijdje  33eobad)tung  lehrt,  bajj  bie  Subcrfuloje  bei  tleinen,  oon 
jchminbjüchtigen  ©Item  abftammenben  £ inbem  erjt  bann  jid)  einjtellt,  memt 
für  bie  ©ntmicflung  ber  nad)  ber  (Geburt  ben  Äinbern  jugeführten 
3fnfeftionifeime  3eit  unb  (Gelegenheit  gclafjen  ijt.  ^rofejjor  ©bftein 
51t  s$rag  jtellte  fejt,  bajj  Äinber  tuberfulöjer  Mütter  erjt  bann  tuberfulöi 
mürben,  menn  jie  oon  ben  füttern  ernährt  mürben,  bagegen  nicht  an 
Suberfulofc  erfranften,  menn  jie  Don  gejunbett  'Hmnten  aufgezogen  mürben, 
geller  miei  auf  (Gruttb  feiner  $8eobad)tungcn  im  Vieler  ©d)lad)tt)auje  nach, 
bajj  13  % ber  bortljin  gebrachten  Jfrüfje  tuberfulöi  maren,  bajj  bagegen  unter 
3600  gemäfteten  Kälbern  im  Hlter  Don  4 — 5 2Bod)cn  jid)  nur  fünf  tuber* 
fulöje  bejanben,  unb  bajj  unter  8300  neugeborenen  Äälbern  fein 
einziges  tuberfulöjei  aufgefunben  mürbe.  Dr.  (G.  ©ornet 
Zu  JKeichenhall  hat  uon  l)od)grabig  tuberfulöjen  Sicren  Uterui  unb  Seftifel 
auf  gejunbe  Sierc  Dcrinipft,  infolgebejjen  bieje  jämtlid)  an  Suberfulojc  er* 
franften ; oerimpfte  er  bagegen  ben  ©ntbrpo  tuberfulöjer  Siere,  jo  trat  fein 
einziges  33tal  Snberfulojc  ein,  moraiti  Igworgeht,  bajj  SuberfclbaciUen 
nicht  auf  ben  ©tnbrgo  übertragen  merben. 

Siejc  '-Beobachtungen  unb  '-Berfnche  jprcdjett  baher  gegen 
bie  birefte  Vererbung  ber  Suberfulojc.  Sagegen  neigt  jid) 
bic  Hnjid)t  ber  'Hrjtc  bahin,  bajj  ben  Don  tuberfulöjen  ©Item  ab* 
ft a m m e n be n .Vf i n b c r n infolge  ber  ererbten  ftörperfdjmäche 
eine  beftimmte  Süpojition  für  bic  Suberfuloje  anhaftc, 
unb  bajj  biefelben  baher  jiir  bie  ©inmirfung  bei  SuberfclbaciÜuS  auf  ihren 
.Vf örper  eine  geringere  SSiberftanbSfähigfeitalS  anberc  ^crjoiteu 
bejijten.  Sie  2el)rc  ber  neuejten  9tid)tung  ijt  bic,  bajj  ber  -Vf eint  ber 
Subcrfuloje,  mie  bei  jeber  anbertt  anjtedettben  .Vfranfheit, 
mährenb  bei  2ebcnS  auf  ben  (Gejunben  übertragen  mirb. 
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Urfacfjc  ber  Übertragung  würben  bie  oerfcf)iebenften  Umftänbe  erfannt. 
2)ie  28cge,  auf  welchen  bie  Huberte  Iba  cillen  in  ben  Körper  gelangen,  fmb 
breierlei:  ber  'KtmungSapparat , ber  BerbauungSapparat  unb  bie  £>aut 
(Schleimhaut).  Experimentell  würbe  fefigeftellt , bau  burd;  (Einatmen  jcr= 
ftäubter  tuberfulöfcr  Sftaffen,  burd)  ben  Eknuft  uidjt  geniigenb  ber  ,V)ipc= 
etntüirfung  auSgefejjten  tuberfulöfen  f$leif<he&  unb  ber  oon  tuberfulöfen 
Xieren  abftammenben  Vfild;  unb  VHtd)probnftc , fowie  burd)  Einimpfung 
ber  XuberfelbaciUen  bie  •Jubcrfulofe  beim  ©efimben  erzeugt  werben  fann. 
'Jie  in  tiefer  Beziehung  gewonnenen  Beobachtungen  taffen  eS  zweifellos 
erfdjeinen,  bnü,  wo  Xuberfulofe  cntfteljt,  ein  SnfcftionSträgcr  (^uberfcl® 
baciüuS)  feinen  SSeg  in  ben  Organismus  hinein  gefunben  bat.  Sal  Suchen 
nach  bem  SfnfeftionSträger  führte  ju  überrajchenben  fRefuttaten.  9US  ein 
befonbetS  günftigeS  Vfoment  für  ben  Übergang  beS  $nfeftion$feime3  würbe 
bereit!  feit  langer  3eit  ba§  3uiammenleben  ©efunber  mit  fiungenfdjwinb* 
flüchtigen  erfannt.  Xie  Verfuge  ergaben,  bajj  hierbei  fernes wegö  bie  oon 
ben  erfranften  Sungen  abftrömenbe  f&tuumgSluf!  ber  Erfranften  ben  ^n= 
f eftionSträger  bilbet,  inbem  in  berfclben,  fowic  and)  in  ber  ßufi  ber  frei 
non  aller  Verunreinigung  burd)  'Kuswurf  gehaltenen  3immer,  feine  2ubcrtel= 
bociflen  nadjgewiefen  würben,  dagegen  erfannte  man  mit  ooller  Beftimmi« 
beit,  bajj  bem  SungenauSwurfe  ber  ihmgeufdjwinbfüdjtigen  ber  3nfeftion8« 
feint  anhaftet.  Söirb  nun  ber  iftuSmurf  ber  Traufen  auf  baS  peinlichfte 
gefammelt,  fo  baft  eine  Verunreinigung  beS  3immer8  unb  beffen  Inhaltes 
batcmS  nicht  l;croorgchen  fann,  bann  bleibt  baS  3nfannneulcben  bei*  Ö5e= 
futibett  mit  ben  öungenfthwinbfüd^tigen  gefahrlos.  Umgefehrt  liegt  bic  biidjfte 
(Gefahr  für  bie  Übertragung  ber  Jfrantheii  oor,  wenn  (Gelegenheit  gegeben 
wirb,  bafj  ftd;  ber  SimgenauSwurf  int  tfranfenjimmer  ober  in  fonftigen 
^Räumen,  in  weld;en  fid;  bie  nod)  nicht  bettlägerig  erfranften  tuberfulöfen 
Verfonen  aufhalten,  auf  bem  ^ufjboben,  an  ben  Betreu,  3immerroänben, 
Kleibern  u.  f.  w.  ablagert  — wenn  alfo  ber  Juberfulöfe  ben  SungenauSWurf 
frei  answirft,  wenn  bie  Süfchentüdpr  ber  Erfranften  frei  att  ber  2uft  liegen 
bleiben,  wenn  bie  nid;t  mit  Söaffer  gefüllten  Spucfnapfe  ber  Aranten  länge 
offen  ftel;cu  bleiben.  Tie  (iefa|t  Hegt  itt  biefem  fjafle  barin,  baü  ber 
ber  fiuft  frei  auSgefe|te  SnSwurf  eintroefnet,  itt  Staub  zerfällt,  öom  Sufi* 
Zuge  nt  bic  'Xtmofphäre  übergeführt  wirb  uttb  bann  in  bie  SUmnngSorgane 
ber  (Gefunben  gelangen  mufs.  Xer  oon  tuberfulöfen  Stoffen  ab» 
ftammenbe  Staub  ift  als  einer  ber  häufig  ft  c n ShtfeftionS» 
träger  51t  erachten,  burd;  welchen  fid;  bie  Üuberfulofe  fort« 
p f 1 a n § t unb  bie  Vf e tt  1 d;  1; e i t b e c i m i e r t.  Xie  ’tmberfelmaffcu 
behalten  nämlich  and;  in  eiugetrocfitetcm  3uftanbc  ihre  3nf eftionSfähigfeit. 

Unterfiuhungen  über  bte  (|)efahrltd;fett  beS  StaubeS  aus  3immer«,  welche 
oon  lintgenfchwinbfüdjtigeu  Ukrfonen  bewohnt  waren,  ftnb  oon  (B.  Eontet 
gemocht  unb  in  einer  äufjerft  lefenSwerten  Schrift  „Oie  Verbreitung  ber 
luberfelbaciflen  außerhalb  beS  Körpers"  niebergelegt  worben.  Öl.  Eomet 
fammeUe  ben  auf  bem  3immtrbobtn , auf  ber  Beltlabe  ber  Erfranften 
unb  anberSwo  im  3iotmer  abgelagerten  Staub,  fchwemmte  benfelben  mit 
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Sönjjcr  auf  unb  injizierte  ipn  in  bic  Vaucppöple  gejunber  Oiere,  infolgcbefjen 
bie  iiere  zu  ©runbe  gingen,  wenn  ber  Staub  infettionSfäpigc  Ouberfel* 
bacillen  enthielt.  ©§  würben  im  ganzen  147  Staubproben  auf  392  Oiere 
Der  impft ; oon  biefen  Vieren  ftarben  59  an  Ouberfulofe.  Von  21  Oranten» 
jäten  in  7 Äranfenpäujem  mürbe  in  15  Zimmern  tuberfulöfer  Staub 
naepgewiejat.  Vaplreid)  mar  ber  pofitioe  Vejuitb  bei  Vcrjudjen,  weldje 
©ornet  in  ben  Vnoatmopnungeu  oou  Scproinbjiid)tigen  oornapm.  Oabei 
[teilte  jid)  perauS,  bajj  oou  entjdjeibeubcr  Vebeutuug  für  bie  Verbreitung 
ber  Oubcrfelbacillen  bie  Slrt  unb  3Beife  mar,  in  welcper  man  mit  bem 
SungenauStourfe  oerfupr.  3»  ben  Sßopnungen  oon  28  Scpwinbjücptigen, 
roelcpe  nie  ober  fajt  nie  in  ba§  Oajdjentud)  ober  auf  ben  Voben  fpudten, 
tonnten  niemals  Oubertclbacillen  nafpgemiejen  merben.  Vei  25  jßerfoiteit 
hingegen,  weldje  bic  je  üble  Slugewöpnung  patten,  gelang  21  mal  ber  9tad)= 
weis  oou  Ouberfelbacillen.  Örtlkpfeiten,  an  mclcpen  Scpwinbjüdjtige  fiep 
nur  zufällig  ober  zeitweilig  aufpielten,  mürben  mit  negatioem  Erfolge  unter* 
juept.  Oer  oon  ben  Sdjminbjiidjtigen  auf  bie  Straffe  entleerte  'HuSmurf 
ijt  nad)  ©ornetS  9lnfidjt  toeniger  gefäprlid),  meil  er  burd)  ben  Vcrfept  5er* 
malmt  unb  fein  »erteilt  unb  burd)  Dtegen  unb  Strafjeubejprenguug  jepnell 
in  bie  Kanäle  gejptilt  wirb.  Veweijenb  ijt  in  biejer  Ipinficpt  eine  Statiftit  be§ 

VerjonalS  ber  berliner  Straßenreinigung, 
metepe  ©ornct  anjftellte,  woraus  fiep  ergiebt, 
baff  baS  mit  bem  Strapenftaub  in  fort* 
toäprenber  Verüprutig  gelangenbe  Verf°nal 
jid)  burepmeg  einer  guten  ©efunbpeit  erfreut 
unb  zumal  ber  2ungenfd)winbjud)t  oiet  jeltencr 
jurn  Opfer  fallt  al§  anberc  Staubarbeitcr. 

Oie  Vor  beugun  gSmajjregeln  zur 
Verpiitung  ber  Klüfte  düng  jiub  reept 
a fo  einfaepe.  3n  erfter  Sinie  jofl  ber  Zungen* 

gfig.36.  xafcfecnfiäf<ö(f)en für «uftenbe,  jd)minbjüd)tige  jid)  bewußt  merben,  baff  er 
a)  in  n*tnr*.^f«;fred)t«  ßän 8&  bie  grö£tc  @efot)r  für  jelbft  bilbet,  menn 

er  [einen  s)luSmurf  frei  entleert.  Ourep  ©in* 
atmung  lebenSfäpiger  Ouberfelbaciflen  faun  er  biSperan  nod)  gefunbe  Sungen* 
teile  infizieren;  burep  Verjd)luden  berjelben  fann  er Oarmtuberfuloje  erwerben, 
©r  joll  baper  feinen  SluSmurf  in  ber  SBeije  entleeren,  baff  biejer  nidjt 
a u S 1 r 0 d n e n u 11  b 5 e r jt  ä u b e n f a n n — al jo  weber  auf  ben  Voben,  nodp 
in  ein  Oafcpentuep,  fonbern  in  ein  ©efäjj.  3u  biejem  3wede  bienen 
Spudgläjer.  Oer  3npalt  berjelben  ijt  unjcpäblid)  unterzubringen.  JSäprenb 
jid)  bas  SpudglaS  für  baS  .Itranfenzimmer  empfieplt,  pingegen  für  ben  bie 
©cjelljcpaft  noep  aufjudjenben  Scpwinbfiicptigen  weniger  geeignet  erjepeint,  ijt 
ein  Oajcpenfläjdjdjen  für  £>uftenbe  (ocvgleidje  obenftepeube  f^iflur) 
als  eine  reept  $wedmäf}ige  ©rfinbung  beS  Dr.  Oettweiler,  SlnftaltSarjteS  ju 
(Jalfcnftein,  ju  eraepten,  weldje  8 nunmepr  ben  unppgieiitijcpcn  ©e* 
brauep  beS  la jcpentucpeS  bei  2uugenjd)Winbjücptigen  zu  oer* 
brängen  beftinunt  ijt  — eine  Aufgabe,  wobei  jeber  jaepoer* 
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ftünbige,  gebilbetc  SRenfdj,  welker  ftetä  |ur  (Sinf^räntung 
Don  ©efunbheitSgefahrcu  b e 1} i t f l i di  fein  mu|,  feine  9)1  it« 
witfung  u i et? t oerfagen  barf:  e§  banbeit  fid)  nämlidj  barum, 
biefeS  Xafd^enfläf d)cbeu  in  Die  ©efetlf^aft  einjufu^rtn. 
Sa§  |iim  fragen  in  ber  Stafdje  beftinunte  ©efäfrihen  (in  bar  abgebilteten 
§orm  bei  91  Öl te  in Sübenfdjeib  fßbrijiert)  ift  ein  ungefähr  85  eero  baltenbe«, 
flache#,  blaugefärbte#  (&la#fläftf)cben  mit  jwei  Öffnungen.  Sie  obere  größere 
Öffnung,  &um  Ounfübrm  De«  AuSwurfe#  beftimmt , bat  einen  metallenen 
8d)rmtbenoerfcbIuB,  melier  äuget  einem  gut  fdjlie&enbtn,  febtmben  Secfel 
muh  einen  glatt  polierten , bi«  in  bk  ipälfte  be#  ^lüfdjdjenS  binabragen* 
Den  Sridjter  enthält  Sie  Honftruftion  ift  eine  ähnliche  wie  bei  bat  Safd)m= 
tintenfäfjem , unb  wirb  beim  Umroenben  bc«  f|latcb#eni  ba#  AuSfÜefsen 
bei  Sputum#  oerhinbert,  wofern  ber  Aufwurf  nicht  über  Die  §älfte  ben 
öftafd^mraum  anifüllt.  Sie  untere  Heinere  Öffnung  bient  ali  Steinigung#* 
lod)  unb  befilu  gleichfalls  einen  Sviiraubentu-ndiluB.  Au#  ber  untern  Off* 
nung  läfjt  man  ben  6nbalt  bei  fjläfdjchen#  beim  steinigen  auSlaufen.  Sa« 
^läididteu  ift  banblieb,  lägt  fuh  bequem  in  ber  Safdje  nad)txagen  unb  in 
ber  ©efeUf^aft,  unter  3ul)üfenaljme  bei  Safdfentuche#,  woburd)  man  ben 
l'iebraud)  bei  ’^täütd)eni  ben  ©liefen  entziehen  tarnt,  jehr  gut  oermenben. 
3n  Anbetracht  ber  boben  SBidjtigfeit,  burch  Iwgieinihbe  ©tafcnahmen  ber 
Ausbreitung  ber  Suberfulofe  uorpbeugen,  barf  ber  (Gebrauch  bei  Safd)en* 
für  f)uftenbe  in  ber  ©efettfdbaft  nid)t  auf  Söiberfpntd)  ftofien, 
unb  foU  ber  (Öebilbete  auf  bie  (yiufübrung  beifclbeu  bringen! 

Sei  Hüffen  fall  ber  Sungenfchwinbfüchtifle  auch  feinen  Angehörigen  gegen- 
über öermeiben.  Sie  non  bemfelben  gebrausten  (SHajet,  Söffe!  tt.  bgl.  f ollen 
bau  anberen  ©erfonen  nicht  mitbeuutU  werben.  Sie  Abgänge  ber  ^rfranften 
müffen  unfcbäblid)  befeitigt  werben ; bie  ©etten  unb  Säfcöe  berfelben  flnb 
peintidjft  |it  beSmftjteren,  unb  $ettwetfc  bie  Sänte  unb  ^ujjböben  ber  »an 
ben  (Srfranften  belegten  3immer  mit  Seiinfettianiiubftan^en  $u  reinigen. 
Stach  bem  Ableben  ber  £ungenfd)wmbfücbtigen  jft  eine  gtünb  liehe  Sei* 
infeftion  ber  Hranfenjimmcr  unb  ihre«  Inhalte#  bringenb  ange^eigt.  $u 
warnen  ift  oor  bem  Übeln  (Sebraudfe,  bie  Hieiber  ber  Sdiwinbfüäütqeu 
in  nid):  beSinfijiertem  ßuftanbe  an  Arme  §u  nerfchenfen,  weil  bitfc  ju 
einem  Sanaer*®cfd)€nfe  werben  tonnen. 

Sttberfulöfe  ©lütter  fallen  ihre  Hinter  rächt  ftiüen.  Ammen  müffen 
not  ihrer  Annahme  ärjtlidherfeiti  untei*iud)t  werben.  Seine  Hinter  barf 
man  mm  fremben  ©erfonen  nidjt  füffen  laffett.  Hubmild)  foU  nur  nach 
genügenb  langem  Hodjen  genoffen  werben.  filtere  ©orfuht  ift  auS  bem 
i&runte  notwenbig,  weil  eine  ©tenge  Ainboiel)  mit  Suberfulofe  behaftet  ift, 

©ei  ber  ©eube^iehung  einer  SBobnung  faß  man  biefelbe  grünblich  beiinfi* 
jkren,  ba  mau  in  ber  Siegel  nicht  weil,  wer  barin  gehäuft  bat  unb  ob  bie* 
feibe  nidit  »an  einem  Hranfen  ober  Schwmbfüchtigen  bewohnt  gewefen  ift  *. 


1 Über  SeSinfeftion  ber  SBolgiung  fiehe  „SkSinfettion*  im  Saljrbud) 
1888  89,  3.  400. 
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3n  ftabrifen,  Bureauf,  tfafernen  u.  bgl.  oerbictc  man  bcn  Acuten, 
auf  ben  {fußhohen  ober  in  baS  ftafchcntud)  ju  fpurfen,  unb  forge  für  bie 
'ÄuffteDung  uon  Spudnäpfen,  welche  häufig  ju  reinigen  fiitb.  (Sin  9ln* 
füllen  mit  Söaffer  ift  bei  ben  Spucfnäpfen  nidjt  nötig,  roeit  bie  Älebrigfeit 
beS  Sputums  bcffen  3erftäut>en  oerhinbert ; baS  Slufüllen  mit  Sanb,  ßolje, 
Sägefpänen  ift  nicht  angejeigt,  toeil  biefe  Subftanjen  baS  3*rftäuben  ber 
Sputa  begünstigen. 

Sic  häufig  bie  Sofjnung  an  ber  Übertragung  ber  £ubcrfulofe  auf 
neue  Bieter  fcf)ulb  ift,  erhellt  au§  einer  Beobachtung  oon  Dr.  ßngel* 
m a n n l.  innerhalb  ad)t  fahren  roaren  in  einer  ocrhältniSmäßig  gefunben 
Sohuung  feine  gälle  oon  Sungcnfd)tmnbfud)t  oorgefommen.  darauf  mürben 
bie  3immcr  biefer  Sohnung  oon  jmei  Jjoc^grabig  fd)minbfüd)tigen  Bcr* 
foncn  bcn>of)nt,  roeldje  an  Üuberfulofe  oerftarben.  Bach  bem  iobc  ber* 
felbcit  bejogen  bie  Sohnung  nadjcinanber  oerfd)iebenc  Familien,  unter  beren 
Bütgliebern  ßungcnfchminbfud)t  bisheran  nid)t  beobachtet  morben  mar.  Bei 
bem  id)ncücn  Sechfel  ber  Bcroohner  fanb  fich  nie  bie  nötige  3«t  um  bie 
SGßohnung  griinblid)  $u  reinigen.  3m  Bcrlaufe  oon  jrnölf  fahren  tarnen 
nun  in  biefer  Sohnung  ^roölf  lobesfäUe  an  ßungenfd)minbfud)t  $ur  Be* 
obadjtung.  Xieic  55lf)atfad)e  ift  um  fo  auffallenber,  als  in  bemfelben  Jpaufe 
nod)  jel)n  anbere  BüctSflimmer  uorl)anben  maren,  meld)e  oon  Familien  bc* 
rnobnt  mürben,  bie  genau  unter  benfelben  äußeren  Berhältniffcu  lebten, 
aber  oon  ber  ütuberfulofe  ocrhältniSmäßig  oerfchont  blieben. 

Säljrcnb  bie  öpgicinc  jur  (Sinfdjränfung  ber  IX  über  tu* 
l o f e eine  fruchtbare  S i r f u n g auSjpmben  im  ftanbe  ift , ift  in 
ber  Therapie  ber  ßungenfdjminbfudjt  fein  ftortfdjritt  ^u  oer* 
jcidjnen.  3«  ber  GrfcnntniS,  baß  als  Erreger  beS  3er1törung§pro$cffeS  in 
bem  ßungengcmcbe  bie  Xuberfelbacillen  erachtet  mcrben  nuiffen,  hat  man 
ucrfudjt,  ben  ßampf  gegen  biefe  BtifroorganiSmcn  beim  @rfranftcn  $u  er* 
öffnen  — leiber  ohne  Erfolg ! Seber  innerlich  gereichte,  nod)  äußerlich  bireft 
auf  bie  ßungcngeroebe  angeroenbete  Büttel  fmb  in  ber  ßage,  biefe  Büfro* 
Organismen  ju  oernichtcn,  ohne  baß  auch  fonft  ber  Äörper  beS  Grfranften 
Schaben  nimmt. 

(?S  ift  an  biefer  Stelle  angejeigt,  eine  furje  Bemerfung  ju  bringen 
über  eine  Befjanblung  ber  ßungenid)roinbfud)t , melchc  burd)  ihre  öiclfache 
(Erörterung  in  politischen  Blättern  einen  roeiten  BerbreitungSfreiS  gefunben 
hat.  (ES  betrifft  biefe  bie  Behattblung  ber  ß ungen fchminbfucht 
mittels  Einatmung  heißer  Sufi.  {fußenb  auf  bem  GrfahrungS* 
fafc,  bajj  ber  XuberfclbacilluS,  fiinftlid)  gezüchtet,  bei  gcroöhnlicher  Körper* 
temperatur  (37  0 C.)  am  beften  gebeizt,  bagegen  bei  3 0 Unter*  ober  Über* 
temperatur  abftirbt,  führte  man  in  bie  X^erapic  ber  ßungcnfchroinbfucht, 
nad)  bem  Borgangc  non  Dr.  ß.  Scigert  ju  Berlin,  bie  Heißluft* 
a t m u n g ein,  inbem  man  mit  £)ilfc  eines  befonbern  Apparates  ben  ßungen* 
fchminbfüchtigen  hö<h  erhitze  ßuft  einatmen  ließ  — ein  Borgehen,  melcheS 


1 Berliner  ftinifche  2Bod)enfcf)rift  1889,  I. 
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oon  bem  menfdflidjen  fiörpcr  of>ne  ©d)aben  ertragen  mirb.  Cbfdjon  — 
mic  bei  fo  manchen  ooraufgebenben,  für  biefe  firaufbeit  empfohlenen  fDiitteln 
— anfänglid)  febr  günftige  Berichte  über  biefeS  Verfahren  in  bie  öffent» 
Iid)feit  gebrungen  fmb,  b«t  bie  fonbierenbe  firitif  bod)  nadjgemiefen,  bafe 
bemf eiben  feine  fteilmirfung  auf  bie  Sungenf d)ioinb= 
fud)t  ju^ufdjreibcn  i ft.  fDfau  bcmieS  experimentell,  bafj  felbft  bnrd) 
ftunbenlang  anbauembe  (Sintoirfung  non  troefener  bci&er  Suft  bie  iöaciüen 
ber  tuberfulöfen  9tad)engeid)iüüre  nid)t  jum  91  biterben  gebrad)t  tuerben 
fönnen.  Seim  ©ebrandjc  beS  9lpparateS  ift  weiterhin  eine  tuejentlidje  (Sr= 
bitjung  ber  auSgeatmeten  Suft  nid)t  nacbjutoeifen.  TaS  Thermometer  jeigt 
faft  feinen  Hnterjd)ieb  ber  auSgeatmeten  Suft  eines  5Dtenfd)en,  welcher  eine 
©tunbe  lang  beifee  Suft  non  150°  C.,  nnb  eines  folgen,  weldjer  Suft 
oon  gewöhnlicher  Temperatur  cinatmet.  £)ält  man  bie  fiugel  beS  Tf)crmo= 
mcterS  fo  im  ÜJhmbe,  bafe  bie  eingeatmete  Suft  oon  +150°  C.  bie  .finget 
trifft ,•  fo  fteigt  bie  Guecffilberfäule  nur  bis  auf  -f-  45 0 C.  unb  ettoaS 
bariiber  binauS ; abfeitS  ootn  (SinatmungSftrome  aber  fteigt  bie  Uöärme  im 
9)htnbe  nur  um  0,5 — 1 0 C.  böber  als  bie  fiörpertempcratur ! Tiefe.  (Sr= 
fdjeinitng  but  barin  ihren  ©runb,  bafe  burdj  ben  fiontaft  ber  beiden 
Suft  mit  ber  ©djleimbaut  ber  obersten  Suftwege  ftd)  fofort  bie  Temperatur 
ber  Suft  faft  auf  fiörperwärtne  abfüblt.  Dr.  Ugolino  SJloffo  unb 
I)r.  91  tipp  io  fRonbelli1  leiteten  auf  210°  C.  erbäte  Suft  burd)  eine 
fiammer,  melrbe  aus  jwei  gut  paffenben,  gegencinanber  gelegten  Trid)tem 
gebilbet  würbe  unb  in  weldjer  fid)  ein  mit  9Baffer  beilegtes  ©tiief  ©aje 
befanb.  Obfd)on  bie  Suft  11  Minuten  laug  bie  fiammer  burdbftrömte, 
geigte  ein  in  ber  fiammer  angebradjtcS  Tbermometcr  eine  Temperatur 
oon  faum  +27  0 C.  (Sin  in  bie  Suftröbre  eines  tracbeotomierten  £mnbcS 
eingefübrteS  Tbermontcter  ftieg,  obwohl  ber  tpunb  15  fUlinuten  lang  aus 
bem  SSeigertfdjen  Apparate  Suft  burd)  einen  feermetifd)  fd)liefeenbcn  93?aul* 
forb  5ugefiit)rt  erhielt , nur  auf  + 39,3 0 C.,  mäbrcnb  bie  Temperatur  beS 
ftteftumS  +39,8°  C.  betrug,  9?eim  (Sinatmcn  einer  auf  160 0 C.  erbitdeu 
Suft  jeigte  ein  jiuifdjen  bie  ©timmbänber  gebradjteS  Thermometer  nad)  15 
Minuten  nur+38°C.  Tiefe  9?erf ud)e  bemeifen,  bafj  bie  2Beigertfd)c 
§eifeluft»95ebanblung  auf  ben  tuberfulöfen  ^rojefe  in  ber  Sunge  nid)t  ben 
beabsichtigten  (Srfolg  auSjuiiben  im  ftanbe  ift. 

12.  Ttyfjtfjcrtc. 

2fm  lebten  ^abre  mar  man  eifrig  bemüht,  baS  Tunfel,  weldjeS  über 
ber  Tipbtbcrie,  einer  ber  mörberifebften,  jumal  unter  ben  fiinbern  graffieren= 
ben  fitanfbeit  biSberau  lagerte,  auf^ubellcn. 

3n  mie  erfdjrerfenber  SSeifc  bie  Tipbtberic  bie  Üfienfdbbcit  becimiert, 
erhellt  auS  einer  fürjlid)  oeröffentlid)ten  ©tatiftif  beS  fiaijcrlicfe  Teutfdjen 
©efunbbeitSamteS,  monad)  oon  1875  bis  einfd)liefelicb  1882  im  preufjifcfecn 

1 Teutfcbe  mebijin.  2öod)enicbrift  1889,  9lr.  27. 
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Staate  334541  ^erjoneu  (baüon  173  342  = 51,8%  männliche  unb 
161  199  = 48,2%  mciblidjc)  an  <5bipf)tf)eric  geftorben  finb. 

Vtit  ©enugtljuung  fann  man  bas  über  biefc  fltanfheit  gemonttenc 
ftorjdjungSergebniS  begrüben  aus  bent  ©runbe,  meil  nunmehr  fein  3'wcifel 
mehr  barüber  befielen  barf,  bafj  ber  SnfeftionSfeim  ber  Dipl)* 
1 1) e r i c in  etnembeftimmtenVtifroorgantSmuSäufucben  i ft, 
meld)er,  meint  er  fid)  in  ber  Schleimhaut  eingeniftet  hnt,  bort  burd)  feine 
l'ebensthätigfcit  anfangs  örtlidjc  Störungen,  unb  jpätcr,  infolge 
ber  Aufnahme  ber  8toffmed)felprobufte  besfelben  in  bie  £pmphe  unb  Vlut* 
bahn,  eine  allgemeine  Vergiftung  be§  Körpers  oeranlajjt  — fomie 
ferner  aus  bem  ©runbe,  meil  mit  Klarlegung  biefer  Verhältniffc  ber  36 cg 
gezeigt  ift,  mo  bie  Xherapie  bei  Vefämpfuttg  ber  Diph3 
t h e r i c a tt  f e b e tt  m u fj , n ä in  1 i dj  an  ber  3f  n o a f i o n 8 ft  e 11  e b u r d) 
5 e i t i g c Vernichtung  beS  3nf cf t ionSerrcg erS. 

VereitS  oor  einigen  fahren  miefen  1’ öffler  unb  ftlcbS  ttad),  bau 
in  bcu  biphtherifdh  erfranftett  SchleimhautftcUen  eine  beftimmte  'Art  Spalt* 
pilje,  3)iphtheriebacillen,  enthalten  feien,  mcld)c  genannte  tforfd)cr 
als  bie  Erreger  ber  Diphtherie  anfahett.  Söffler,  melchcr  biefe  VaciUen  $u* 
erft  rein  gc$iid)tct  h^t , befdjrcibt  bie  ViifroorganiSmen  als  unbemeglid)e, 
gerabe  ober  leidjt  gefrümmte  Stäbchen  mit  abgerunbeten  (Snben,  ungefähr 
oon  ber  Oköfjc  aber  hoppelten  Tiefe  ber  TubcrfclbaciUcn.  Der  jur  Vüdjtung 
biefer  VaciUen  oon  Söfflcr  eigettS  bereitete  fRährbobcn  befteht  auS  brei 
Teilen  'Jtinber»  ober  vtammclblutfcrum  unb  1 Teil  einer  mit  1 % VePton, 
0,5  % 5?orf)fal3  unb  1 % Traubenjuder  perfekten  §leifd)bouiÜon.  'Auf 
biefem  bei  -f-70°C.  erftarrcnbeit  'Jtährbobcit  machfcit  bie  VaciUen  bei 
-f-  37  0 C.  ju  biefen , mciBlidjen  'Auflagerungen.  'Auf  gcroöhnlicher  'Jiäbr* 
gelatine 1 gebeihen  jroar  bie  VaciUen  bei  -f-  20 0 C.,  jebod)  bilben  fid)  gar 
balb  SnoolutionSformen.  Söijff ofomitfd)  3iid;tetc  bie  VaciUen  aud) 
auf  'Agarplattcu  bei  -f—  35 ü C. ; biefelbett  mud)feu  aber  nicht  unter  einer 
Temperatur  oon-{-200  C.  Turd)  mehrmöd)cntlid)c  3üd)tung  einer  Kultur 
auf  Vlutferum  gelang  eS  V a b e S , Sporen  311  erhalten,  toclche  eine  Dem* 
peratur  ooit  -f- 100 0 C.  ohne  Vccinträd)tigung  ihrer  (fntmidflungSfähigfrit 
ertragen  unb  bann,  auf  Vlutferum  gcjiidjtet,  mieber  £öfflerfd)c  VaciUen 
erzeugen. 

'Auf  unoerfehrte  Schleimhäute  gebrad)t,  ermiefen  fid)  itad)  Löffler  bie 
Diphthcriebaciflen  atS  mirfungSIoS;  bagegeu  erjeugten  biefelbett  bei  fta» 
ninchctt,  Viccrfdppciudjcn  unb  Vögeln,  auf  entjünbete  ober  tounbe  Sd)lcim= 
hautfteüen  übertragen  ober  fubfutau  eingeimpft,  Vicu^omembranen  unb 
Cbeme,  mie  man  fic  beim  bipl)tl)erifd)  erfranftett  'Jltcnfdjen  in  ber  Vtunb* 
unb  iKad)enf)öhlc  antrifft.  Zufolge  ber  ^nfeftion  gingen  bie  Tiere  nach 
einigen  Tagen  ju  ©ruttbe.  fanbett  fich,  auber  beit  örtlichen  ßranfheitS* 
crfcheinungen  an  ben  ^ntpffteüen,  rneift  nod)  Vcrbid)tungen  ber  Suttge  unb 
©rgüffe  in  ben  VruftfeUfädcn.  o>nt  Vinte,  fomie  in  ben  inneren  Organen 

1 8.  Jahrbuch  1885/86,  8.  449. 
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tuurbcu  feine  Q3acitteu  uorgefunben,  in  ben  ^feubomembranen  nur  einzelne 
unb  nid)t  immer. 

Ser  $lebS=2öfflcrfd)c  93efunb  fanb  bisperatt  nid)t  bie  33ead)tung, 
tucld)c  bentfclben  nad)  bem  neueften  WadjroeiS  gcbüprt.  Ser  ©runb  pier* 
für  tuar  ber,  bap  man  erften^  aufcer  ben  Sipptpcriebaciüen  uod)  eine  TOenc^c 
anberer  9J?ifroorganiSmen  in  ben  bipf)tl)eritifcf)cn  Membranen  uadjtueifcn 
fottnte,  baf?  mau  jmeiten»  bie  Sipptperiebacillen  biStueilen  nic^t  uorfanb, 
ntopl  aber  aubere  SJlifroorganiSmen , bag  man  brütend  einige  TOalc  im 
fÖJunbfdjlcim  gefunber  ^erfonen  Sipptperiebacillen  aufraub,  unb  bajj  man 
uiertenS  fiep  nid)t  311  ber  Wnnaptne  uetftepen  fonntc,  baft  bie  Tofal  auf* 
gefunbenen  '-Bacillen  eine  fo  furdjtbarc  SBirfung  auf  ben  ©efamtorganiSmuS 
beS  baoon  SBcfafleuen  auSjuüben  ucrmödjten,  tuie  fie  fid)  burd)  fiäpmungS» 
erfdjeinungen  in  ben  oerftpicbenen  Wcrucugcbicten  unb  burd)  Mgemein* 
ergriffenfein  beS  Organismus  31t  offenbaren  pflegen. 

(Troges  93erbicnft  bejiiglid)  ber  Sipptperie^rage  paben  fid)  in  bem 
lebten  3aprc  bie  franjöfifdjcn  ftorpper  (£.  Wour  unb  91.  ^erfin  er* 
tuorben  *.  Siefelbeu  paben  in  bem  neubegriinbeten  ^afteurfdjeu  3uftitut  311 
'tytriS  53erfud)e  mit  bem  &IcbS*?öfflertcpen  SipptperiebaciüuS  angeftcllt 
unb  finb  in  ber  ?age,  betoeifen  3U  fönnen,  bafj  bie f er  Q3acilluS 
mirflid)  als  SnfeftionSerregcr  ber  Sipptperie  31t  eraepten 
i ft.  ^n  15  fällen  oon  Sipptperie  fanben  bicfclbcn  ben  iBaciUuS  in  ber 
erfranften  Sdjleimpaut  uor  unb  haben  benfelbcn  in  Weinfulturen  ge3Ücptet. 
s3Iuf  Siere  überimpft,  riefen  bie  93acilleu  bipptperitifepe  fDlembranen  peruor, 
unb  eS  entftanben  2äpntungen,  tuie  fie  päufig  beim  9Wenf(pen  auftreten.  'Sic 
0orfd)er  tuiefen  ferner  nad),  bafj  bi  cf  er  ©acilluS  Stof  f tuedpf  el* 
p r 0 b u f t e c r 3 e u g t , tDeldjc  eine  ganj  enorme  (53iftmirfung  auf 
ben  ergriffenen  Körper  entfalten  unb  baburep  bie  fd)tuercn 
$ r a u f p c i t S f 9 m p 1 0 m e erregen,  tu i e man  fie  im  Verlaufe 
ber  Sipptperie  beobad)tet.  Sie  Kulturen  biefeS  ©acilluS  in  fdpuaep 
alfatifdjer  tfalbSbouillon  tuerben  anfangs  fauer,  jpäter  alfalifep.  3n  beut 
alfalifepen  Stab i um  befipt  bie  Atultur  eine  g a n 3 enorme  Öif* 
tigfeit.  5?om  Filtrate  einer  30tägigen  Kultur  genügte  V*  ccm  3m 
Jötung  uon  93teerfd)iucind)cn.  ©iftig  toirft  baS  $iltrat  auep  auf  tfanindjen, 
Sd)afe,  tbunbe  unb  51ögel.  33eint  Sjtunbc  entftepen  bei  uer^ögerter  ÜBir* 
fuug  beS  (ÖifteS  Säpmungen,  tuetepe  uoilftänbig  beit  bei  ber  menfcplicpen 
Sipptpcrie  uorfotuntenben  gleicpeu.  frmnbe  finb  and)  für  ^mpfunq  mit 
lebenben  Sipptperiebacillen  etnpfänglid).  Sie  erfranfen  an  örtlicpem  Obern 
unb  erliegen  in  einigen  Jagen.  Watten  unb  Jltäufe  finb  bagegeu  auf* 
fatlenbertoeife  immun.  SaS  Sipptpcriegift  uerliert  einen  gropett  Seit  feiner 
Söirffatnfeit  burep  3tuciftüubigeS  (Srtuärmcn  auf  58  0 C. ; baSfelbc  tuirb 
gän3lid)  untuirffam  burd)  20  DJtinuten  anpaltettbcS  (Srpipett  auf  -f-  100  °C. 
3n  3itgefd)mol3enett  (fkfäpen  aufbetuaprt  unb  im  Suttfcln  gepalten,  bleibt 
filtriertes  Sipptperiegift  lange  toirffam ; burd)  ©influjj  ber  £uft  unb  Junta! 

1 Annales  de  l’Institut  Pasteur  1889,  n.  6. 
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be8  ©onnenlidjteS  toirb  bie  tojifc^e  35Mrfung  fdjncll  abgefdjmädjt.  Durd) 
3ufa^  Don  Ehlorcalcium  ju  filtrierten  Diphthericfulturen  gelingt  c8,  ba8 
<55ift  mit  einem  cutftehenbcu  9iieberfd)lage  non  pboSphorfaurcm  $alf  mecha* 
nifrf)  jur  SluSfäflung  ju  bringen.  Da§  Einbringen  bc8  forgfältig  mit 
fterilifiertem  SBaffer  auSgeiDafdjenen  MebcrfchlageS  unter  bie  Jpaut  non 
Meerfd)tDeind)en  unb  Kaninchen  ruft  bie  nämlid)en  Erlernungen,  nur  Diel 
intenfiDer,  herüor  mic  bie  Einfpripung  be8  gelöften  ©ifte8.  Eine  53ered)* 
nung  über  bie  SBirffamfeit  be3  Diphtheriegifte3  ergab,  bafe  Vs  mg  genügen 
fanu,  um  Dior  Mcerfdpoeindjcu  ober  ein  $anind)cn  ju  töten.  E8  ergab 
fid)  burd)  ben  53erfud),  baf?  e§  fehr  fdjmierig  ift,  Dicrc  an  ba8  Diphtherie* 
gift  ju  getoöljnen,  inbem  e§  felbft  in  flcincn  Mengen  l)äufig  lang  anhal* 
tenbe  53irfung  au§iibt.  2Begcn  bie f er  Energie  bc§  ®ifte3  fei 
e § baljcr  n o t id  e n b i g , bei  ber  53ef)anblung  ^Dipl)t^erie= 
fron f er  fdjon  mit  bem  erften  53c ginn  ber  .^rauf^eit  ein* 
juf  ehr  eiten.  Söenn  man  bem  3)ipf)tf)eriebacinu§  3eit  Iaf fe# 
eine  größere  Menge  <55 i f t 3 u pr ob u gieren,  fo  fei  bie  Ent* 
f er  nung  ber  bipl)tl)critifd)en  Membranen  nufcloS.  'Tenn 
bei  ber  D i p h 1 1)  e r i c c ti  t ft  c f)  e , imElegenfafcc  3 u a n b c r e n 3 it= 
f cf  tion§f  rauf  bei  teu,  bie  3nfeftion  nid)t  bnrd)  eine  51er» 
Breitung  be3  3nfeftion8erregcr8  in  ben  EJciueben,  fonbern 
burd)  bieDiffufiou  einer  giftigen  ©ubftanj,  mcld)c  an  ber 
Dbcrfläd)c  einer  ©djlcimhaut,  getoif  ferma  jjen  außerhalb 
bc§  ff  ör  per  8,  ge  bi  1b  et  locrbe.  £>icrau§  ergebe  fid)  bie  3:^erapic 
bei  ber  Diphtherie,  nämlid)  balbmöglid)ft  burd)  bc§inf ijicrenbc 
lofale  53cbanblung  ber  er  f rauft  eit  ©dt  leimbaut  bie  Diph* 
tbcricbacillcu  31t  töten,  Die  ^or)d)er  befd^Iie^en  ihre  Mitteilungen 
in  ben  „Annales“  folgenbermafjcn : 

„5$ir  bettfen,  baff  e8  fd)ou  jefit  jiemlid)  feftftebt,  ma8  ju  tbuu  ift, 
um  bie  $ahl  ber  Diphtheriefälle  31t  Derminbern.  5llle  Experimente  an 
Vieren  führen  baraitf,  bafj  ber  DiphthcricbaciUu§  fid)  nur  auf  einer  bc= 
reit  8 f raufen  ©dj  leim  haut  cntioicfclt.  E§  ift  mahrfcbciulid) , ba& 
c8  fid)  aud)  beim  Mcufd)cu  fo  Dcrbält.  5lud)  bemerft  man,  bafj  bie  Diph3 
tberie  befoubers  häufig  infolge  Don  Maiern  unb  ©djarlad)  auftritt.  E8 
ift  alfo  ba8  erftc,  niemals  £al8affeftioneu,  befonbers  nicht  bie  mähreitb  be8 
©d)arlad)8  ober  ber  Mafern  anftretenben,  311  Dcrnad)läffigen.  Man  fall  bei 
ben  Don  biefeu  Vf  rauf  beiten  befallenen  ff  inbem  häufig  ffarbotn>afd)ungen  ber 
Munb*  unb  5Kad)cnl)öhle  Dornebmcn,  ba  bie  ffarbolfäure  ba8  toirffamfte  5lnti= 
feptifum  (fäulni8toibrige8  Mittel)  felbft  im  Salle  ber  eingetreteneu  Diphtherie 
3U  fein  fdjeiut.  Diefc  51orfid)t  müfjtc  fpftcmatifd)  geübt  merben,  befonber8 
in  ben  ffinberbofpitälcru,  too  fo  oft  bie  Diphtherie  im  (befolge  Don  Maiern 
unb  ©djarlad)  auftritt.  Die  einfachsten  ^)aI8entjünbungcn  erforbent  bei 
ffinbem  bicfelbc  5lufmcrffamfeit.  Löffler  eutbeefte  ben  53aciUu§  im  Muube 
eines  gefunben  $finbe8.  Diefer  53aciflu8  bleibt  Diclleicbt  unfdjäblid),  fo 
lange  bie  ©chleimhaut  ihr  Epitlielialflcib  trägt,  um  plöplid)  torjfd)  311 
merben  unb  fein  Eiift  abjufonberu,  fomie  ber  Drgani8mu8  baju  bereit  ift." 
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(£3  befaßte  fiep  weiter  mit  Unterfutpung  ber  2)iptpcricbaciUen  Dr.  (£.  3at> 
uifo  *.  9?acp  feinen  Unterfudjungen  finb  bie  $lcb3=2öfflerid)eit  IBacilleu  in 
iprer  reinen  gönn  ungleich  lange  (1,5 — 2,5  \i),  annäpemb  glcid)  bitte  (0,3  ja), 
gleichmäßig  fieß  färbeubc  Stäbchen,  weltpe  meiftenS  leicht  nad)  ber  &läd)c 
gebogen  unb  in  ber  9Jtitte  etwas  biefer  finb  als  an  ben  abgerunbeten 
(£nben.  $iefc  reine  ber  '-Bacillen  gewinnt  tnan  au§  jungen,  unter 
ben  giinftigftcn  tßerpältniffen  gewürfenen  forfonieen  aus  Serum*,  ©elatine* 
unb  Wgarplattcn.  '-Bon  91garfulturcn,  wekpe  bei  -f-  35 0 C.  gepalten  wur* 
ben,  gewonnene  '-Bacillen  erfcpcincn  al§  Stäbdjeu,  welche  im  profil  nad) 
einer  ober  naep  beiben  ©imenfionen  oergröjjert  finb.  Sie  erfcpeineit  bann 
folbctt*  unb  feulenförmig  oon  ber  3 — 4facpen  tätige  unb  3— 4facpeu  2>icfe 
ber  gcwöpnlidjen  ^ipptperiebacillen.  Shc  meiften  finb  burdj  feine  gerabe 
Cucrlinicn  in  furje  Segmente  geteilt,  bereu  5)icfe  oft  bie  Sänge  übertrifft. 
3nbem  bie  @cfeu  ber  Segmente  bisweilen  abgerunbet  finb,  geigen  fie  eine 
folget*  ober  ßiform. 

3arnifo  wieS  in  20  fällen  fid)er  feftgeftelltcr  epibcmifd)er  SJipptperie 
18mal  burep  Kultur  ben  'JJipptperiebacilluS  nad).  Dr.  31.  .ftoliSfo  unb 
Dr.  'Jt.  a 1 1 a u f1  2 paben  ben  ‘SMpptpericbaciÜuS  in  50  fällen  oon  oer* 
ftpiebenen  formen  ber  ßrfranfung  oorgefunben.  Sieben  ben  fpecififcpen 
2)ipptperiebacillcn  fanben  biefelben  uod)  anbere  9)tifroorgauiSmen , ins* 
befonbere  ftetten*  unb  Sraubenfoffen. 

'J(ad)  '}kojeffor  Dr.  9Jt.  3-  Örtcl  ju  'Diündjcn3  ift  bie  ®ipptpcric 
eine  ^nfeftionefranfpeit,  rnclepe  an  bem  Orte  ber  erften  Snfeftion,  alfo  in 
ber  Ütegel  auf  ber  Scpleimpaut  ber  9Jiunb=  unb  9iacpeupöplc  beginnt,  fid) 
bafelbft  primär  lofalifiert  unb  in  nicht  beftimmbaren  3citcinpeitcn  zur  all* 
gemeinen  ^ofeftionSfranfpeit  wirb.  3>a3  bipptperitifepe  ©ift  wirb  nad) 
feiner  9lnficpt  oon  jelligen  Elementen  (ßeufoepten)  aufgenommen  unb  bann 
ocrmittelft  ber  ©ewebefäfte  im  Körper  oerbreitet.  '-Bei  abgcfd)Wäd)ter  2Bir= 
fung  bcS  ©ifteS  entftepen  burep  baSfelbe  nur  einfaepe  lofalc  @ntzünbungS= 
unb  fRei^uftänbe.  £aS  ©ift  gepörc  waprftpcinlitp  jur  ©ruppc  ber  5£to= 
malnc  unb  werbe  oon  beftimmten  ^Batterien  erzeugt. 

XaS  Ergebnis  feiner  bafteriologifcpcn  Unterfucpung  war  folgcnbe§ : 
9tuf  ben  erfranften  Scpleimpäuten  fanben  fid)  weift  zwei  Spaltpiljformcn 
oor,  unb  zwar  1.  Iänglicpe  ^iljc,  furze  Stäbcpcn,  loeld)c  waprfcpcinlid)  mit 
ben  Söffler4tlebsfd)en  2)ipptpericbacillcn  ibentifcp  finb ; 2.  Streptofoffcn  in 
^olonie=  unb  fottenform,  Spaltpilze  oon  einer  feptifoppämifepen  2Birfung, 
welcpe  fonft  mit  Vorliebe  eiterartige  Crntziiubung  erzeugen,  wäprcnb  ber 
Söffler=foeb3fcpc  ^ilz  bei  Sierimpfung  ^feubomembranen  peroorruft.  Crtel 
weift  auf  bie  ÜJiöglicpfcit  piu,  bap  fornit  bie  3)ipptpcric  eine  fDhfcpinfeftion 
oon  fpecififcpctt  5Baciüeu  unb  feptifepen  hoffen  barftelle.  $aS  (iparafteri* 
ftifepe  unb  Söefentlicpe  ber  bipptperitifdpen  (frfranfung  beftepc  im  'ilbfterben 

1 Sentralbf.  für  JBafteriologic  unb  5Parafitenfunbe  1889,  58b.  VI,  9h.  (1. 

3 '-ÜJieucr  flinifdjc  SBocpenfcpvift  1889,  'Jh.  8. 

3 9)lüncpeuer  mebizin.  Söocpenfcprift  1889,  9h.  32. 
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(fftefrobiofc)  bcr  Seufocgtcn  unb  in  bcr  Ummanblung  ber  zeitigen  Elemente 
in  eine  gerinnungsfähige  Subftanz. 

Dr.  $.  barbier 1 weift  barauf  hin , wie  häufig  auf  bem  Sanbe 
Diphtherie  fcheinbar  non  fclbft  entfiele , ohne  bah  mau  eine  birefte  91n= 
ftedungSquelle  nathjjuweifen  imfianbe  fei.  9US  eine  folche  cradjtet  berfelbc 
aber  bie  an  tuberfulöfcr  ^ip^t^cric  leibenben  3)ögel 

ber  28irtfd)aftShöfe,  iuSbefottbere  bie  Ipühner  unb  Dauben,  fomie 
ferner  bie  Dünger*  unb  Kehrichthaufen  ber  28irtfd)af  tS» 
höfe,  weld)e  bie  Abgänge  ber  franfeu  Dierc  enthalten.  9Jiit  beni  auf* 
gewirbelten  Staube  mürben  bie  im  .Kehricht  unb  Dünger  fid)  weiter  ent* 
wicfelnbeu  33acillcn  bem  sJ?tcnfd)cu  zugeführt.  KIcbS  hat  öfters  am  Dage 
nach  hem  Strafjenfehren  Diphtherie  entftehen  fchen.  Dafj  ber  s}HpS 
bcr  $ ö g e l mit  ber  m e n f ch I i d) e n Diphtherie  jufammeu* 
hängt,  höben  zahlreiche  33eobad)tungcu  non  Diouj,  3artin  unb  barbier 
in  ^Jrofcffor  ©randjerS  Saboratorium,  joroie  in  ^rofeffor  Kod)S  Jtt* 
ftitut  erwiefen.  Unter  46  anfeheinenb  fpontan  entftanbenen  Diphtherie* 
fällen  fanb  Deiffier  18mal  Dünger*  unb  Kehrichthaufen  unter  beugen* 
fteru  ber  non  ben  Kranfen  belegten  ÜSßohnung.  WnbererfcitS  hat  man 
beobarfjtet , bah  häufig  bie  Diere  beS  in  ber  Oialje  beS  JfolicrpuuillonS 
beS  KinberljofpitalS  gelegenen  5hMrtfd)aftShofcS  erfranften  unb  ftarben.  iö  a r= 
b i c r w e i ft  auf  b i c fßotmenbigfeit  hin,  gärungsfähige 
Dünger*  unb  Kehrichthaufen  an§  bcr  Otähe  bewohnter 
Käufer  ju  entfernen,  bie  tpühnerhöfe  unb  D aubenfd) läge 
ft r eng  ju  beauffid)tigcn  unb  bie  an  ißipS  erfranften  Dierc 
fofort  ju  töten  unb  unfdjäblid)  $u  machen. 

13.  lollnmt. 

3m  iUnfdjlnffe  an  baS  bereits  in  ben  Jahrgängen  1885/86  (8.  428), 
1886/87  (8.  401),  1887/88  (8.  394)  unb  1888/89  (8.  388)  über 
bie  Dollmut  'Ufitgeteilte  regiftriere  ich  nadhftehenb  bie  feitbem  über  biefe 
$rage  weiter  laut  geworbenen  Kunbgebungen,  infoweit  biefelbcn  oon  allgc* 
meinem  Jntereffe  finb. 

Anfangs  Juli  1889  hatte  im  Üttanfhion  £)oufc  zu  Sonbon  ein  Meeting 
ftatt,  um  bie  üöirffamfeit  bcr  oon  ^afteur  erfunbenen  IKethobc  ber  33cr= 
hütung  ber  Dollwut  barjuthun.  ©S  würbe  fcftgefteüt,  bah  §u  '4>ariS  bis 
Enbc  Juni  1889  ungefähr  7000  ifkrfoneu,  weld)c  non  wüteitbcu  ober 
wutoerbädjtigen  Dieren  gebiffeu  worben  waren,  ber  ^ränentioimpfung 
unterzogen  würben.  8lus  ben  Uutcrfuchungen  beS  ^rofefforS  9iai)  San* 
f a ft  e r unb  8 i r JameS  a g e t ging  heroor , bah  mährcub  n o r bem 
ifkfteurfchen  Verfahren  bie  8terblid)fcit  bei  ©ebiffenen  im  allgemeinen  auf 
15%,  bei  53ihwuuben  am  Kopfe  auf  60 — 80%  fid)  belief,  biefe  nach 
Einführung  bcr  ^räticutioimpfung  nur  1 % betrug.  3>ou  1077  ifkrfoncn 


1 Gazette  de  Paris  1889,  LX,  4. 
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mar  experimentell  — burd)  Uberimpfung  bc§  9iüdcnmarfe3  bcr  betjjenben 
iicrc  auf  gefunbc  licrc  — bemiefcn  worben,  bafj  fie  wirflicb  Don  wütenben 
licrcn  gebiffen  waren.  'Xie  Stcrblicbfeit  bei  biefen  bcr  Schulimpfung 
Unterjoncucn  betrug  nur  1,39  °/0/  in  ben  febwerften  fällen  belief  biefelbc 
fid)  auf  3,89%,.  ,,9cad)  adern",  fc^rcibt  „The  Laucet“,  „müfjeu  wir 

offen  geftebcu,  baß  e§  ^ßafteur  gelungen  ift,  jablreidje  fOtenfchen  oor  einem 
fcbredlidjen  %obc  ju  beroal)ren,  wa§  oor  i^iu  niemanb  3uftanbc  braute. 
Unb  bennod)  mirb  er  für  biefc  feine  (Sntbecfung  nod)  oielfad)  angegriffen, 
unb  fogar  f)ocf)geftcntc  ÜJtänner  fd)euen  ficb  nicht,  ibm  einen  Gbaraftcr  31t 
imputieren,  toelcber  ibm  mal)rlid)  gau3  fremb  ift." 

^?lu§  bem  311  Palermo  beftebenbeu  Snftitute  3ur  Leitung  ber  2But  burd) 
bic  ^aftcuridjc  Impfung  ueröffentlicbten  2)e  Blaji  unb  9tuffo*Xra« 
Dali  ben  3tociten,  ootn  1.  Uiär3  1888  bi§  Silbe  ftebruar  1889  reidjeuben 
^mpfberiebt. 

“lln  ber  Station  mürben  geimpft  161  s$erjoueu  (120  mättnl.  unb 
41  meibl.).  Bon  biefen  waren  80  ^crfoneit  gebiffen  worben  ooit  Vieren, 
bereu  2But  mit  Doller  Sicberbeit  feftgeftcflt  mar;  1 ^crion  würbe  Don 
einem  Blauleiel,  1 Don  einem  Crfcl,  16  ^erfoneu  Don  .finiten,  143  Don 
tpunben  gebiffen.  Bon  bett  geimpften  ^ßerfoneit  finb  2 geftorben,  tropbem 
bic  BräocntiDimpfung  fofort  am  läge  nad)  erfolgtem  Bifjc  auSgefiibrt  mürbe ; 
bic  übrigen  blieben  Don  ber  29ut  üerfebont. 

9lu§  Barcelona  mürbe  über  bic  Grgebniffc  be§  bortigen  Äöniglicbcn 
Laboratorium»  bejüglid)  bcr  Schulimpfung  gegen  bie  2oümut  mitgeteilt, 
baß  bafclbft  439  Impfungen  gemacht  morben  feien,  unb  3mar  90  an  ^er* 
fonen,  roclcbe  Don  Vieren  gebiffen  toorben  maren,  bei  mcld)eit  bic  ÜBut 
bureb  experimentelle  Beobachtungen  ermiefeu  mürbe,  107  au  fjkrfonen, 
welche  Don  üeren  gebiffen  maren,  bereu  ßrfranfuug  au  Joümut  burd) 
^Irjte  unb  Slierärjte  beglaubigt  mar,  242  an  ^erfonen,  mcld)c  Don  mut= 
üerbäd)tigen  Vieren  Biffe  empfangen  Ratten.  'Jiur  bei  einem  Don  allen  bcr 
BräoeutiDimpfung  ilntei^ogenen  trat  ber  Job  infolge  abgebrochener  SÖßut 
ein.  ferner  mürben  110  £>unbc  präDcutio  geimpft,  Don  melden  feiner  311 
tfkunbe  ging,  Nähere  Eingaben  über  bie  Britpcriobe  bief er  Impfungen  fehlen. 

')lu§  amtlichen  Biittcilungcn  (Kevista  med.  de  St.  Paulo)  ergiebt 
fid),  bag  in  Brafilieu  am  9.  Februar  1888  bie  erftc  Bräoeutiu* 
Impfung  au»gcfül)rt  mürbe  unb  bah  smifeben  biefem  Sage  unb  bem 
14.  iSuguft  1889  fid)  342  Berf°neu  3ur  Bebanblung  im  Snftitut  ge= 
melbet  h^len.  Bon  biefen  mürben  135  Don  nid)t  routfranfen  £mnben 
gebiffen,  1 4 maren  überhaupt  nid)t  oerletct  unb  37  blieben  nad)  bent  erften 
Bcfud)  fort.  Bon  ben  übrigen  156,  mclcbe  ber  Bebanblung  unterjogen 
mürben,  fd)ieb  mau  mcitcre  6 au§  — nämlich  5 nur  leicht  burd)  nid)t  gan3 
uerbäd)tige  Jpunbe  oerletde,  bie  ber  Bebanblung  nicht  regulär  nad)famen,  itttb 
einen  febmer  am  -Kopf  3erbiffenen,  bcr  mähreub  bcr  Bebanblung  an  tptjbro* 
Phobie  ftarb,  nadjbem  er  jebod)  mähreub  23  lagen  10  mal  abgeblieben  mar. 
Bon  bcmfelbcu  §unbe  mürben  and)  3 fiiuber  l)cftifl  angefaDen,  bie  gegen* 
märtig,  nach  mehr  als  einem  3al)re,  nod)  gänjlid)  mol)l  finb.  Bei 
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141  fällen  marcu  bic  53iffc  burd)  ipitnbe,  bei  15  burd)  ßajjen  öeruiiad)t 
morben.  3u  19  fällen  mürbe  ber  3uflanb  ber  Xiere  burd)  pofitioc  9te* 
jultute  nad)  Impfung  it)re§  9iücfenmarfS  über  burd)  örfranfung  anberer  oon 
ihnen  gebiffener  vmnbe  feftqcfteUt ; bet  67  patte  man  unjmcibeuligc  ©t)tnp= 
totne  ber  2But  bcs  Bieres  fonftaticrt  unb  bei  70  mar  baS  Xier  biefer 
©pmptome  fepr  oerbäd)tig.  Sßott  ben  156  rabifal  bcbanbelten  ^erfüllen 
ftarb  nur  eine,  maS  einer  ©terblid)fcit  üott  0,66  °/0  gleidjfommt. 

91.  £>o cgi) es  1 ücröffeutlidjte  feine  mit  Unterftiipung  ber  „Ungarischen 
Stabern ie  ber  2Biffenfd)aften"  auSgeführteu  93erfudhc  über  © d)  u t)  i nt  p f u n g e n 
gegen  bic  % o H tu  tt  t bei  % i e r c it.  Mehr  als  1 500  Jtanindjen  mürben 
mäbrenb  eines  ßeitraumS  non  brei  fahren  bent  (Srperimettte  unterzogen, 
©amtliche  ÜBerfudje,  mobei  bie  Xicrc  ber  ©d)utjimpfung  untermorfen  mürben, 
nad)bcnt  bie  Xicrc  intrafraniell  ober  intraofulär  mit  fijrem 
SButgift  geimpft  roorbett  maren , ergaben  uegatioeS  9t ef ultat.  (Sin 
©d)  ult  er  folg  mürbe  crjielt  burd)  bie  ©djupimpfung  mit  ücrbümtter  (Smulfion 
bes  frifd)en  MarteS  mutfranfer  Xiere,  nacbfolgettb  nad)  fubfutancr 
Snjeftion  non  fireitt  SButgift  ober  nad)  $iB  mutiger  2icre.  Xur d) 
©d)ut)imphing  u o r ber  Snfeftion  mit  firent  ÜButgift  mürben  in  ben  meiften 
fallen  bic  Stiere  gegen  bie  mirffantfte  3nfeftioit  nollfontnien 
gefdjütjt.  tpierburd)  mirb  ber  praftifepe  9Bcrt  ber  fßaftcurfchen  Impfung 
unterftiipt. 

Xcrfclbe  9lutor  machte  Mitteilungen 2 über  bie  Xaucr  ber  burd) 
bic  s4$afteurf d)c  ©chupimpfung  erlangten  Immunität  gegen 
bie  SButf ranf t) e i t.  Xcrfelbc  befafj  27  immunifierte  £mnbe,  beren 
2.Biber[tanbSfä()igfeit  gegen  erneute  3nfeftion  non  3eit  SU  3eü  geprüft 
mürbe,  Xer  längftc  3^itraum  ber  Smmunität  betrug  13  Monate,  ijkftcur 
teilte  einen  {yall  mit,  in  meldjem  bie  ©cpupfraft  2 3al)tc  anbauerte. 

ferner  tnad)te  91.  öocgoeS  53erfud)c 3,  um  9lufflärung  über  bie  $ragc 
ju  getoittneit,  „ob  bie  f ü n ft  1 i d) e 3 m m u tt i t a t b e r % i c r e gegen  bie 
2But  oe  reib  bar  fei".  2Bir  entnehmen  ben  Mitteilungen  hierüber  baS 
(mol)l  mit  einiger  SBorficpt  aufjunchmenbe)  9tefultat,  baff  bie  Vererbung 
ber  Immunität  ntöglid)  fei,  jebod)  nid)t  immer  ftattbabe. 

X e 93 1 a f i uttb  9t  u f f o = % r a o a I i [teilten  (Experimente  an  über  b i e 
BcbcnSbauer  bcS  ÜButf outagiumS.  ©ie  bradjtcn  1 cm  lange 
Marfftücfdjen  oon  mutfranfen  Xieren  itt  fterilifierte  ©läfcr,  cbettfo  1 g ber 
(Smitluon,  unb  liefjen  biefe  bei  Xentpcratnrcn  oon  -f-  35  bis  55 0 C.  bei 
jerjtrcutcm  • XagcSlid)tc  unb  im  Xunfeln  üerfd)iebett  lange  3eit  flehen. 
Xie  ©iftigfeit  für  Äanindjen  mar  bei  -|-  35 0 C.  unb  XageSlid)t  in  60  ©tun= 
bett,  im  Xuttfeln  nad)  96  ©tuitben  erlofdjeu;  bei  -f-55°C.  unb  XagcS* 
lidjt  in  20  Minuten,  im  Xitnfelu  nad)  1 ©tunbe  30  Minuten,  ferner 
nahmen  bic  'llutoren  au  .(tanindjett  Impfungen  mit  ÜButgift  oor,  toobei 
fic  u er fd)i ebene  9t c tuen  als  (Eintrittspforte  für  bas  SButgift 


‘ Annalcs  de  l’Jnstitut  Pasteur  1889,  n.  9.  2 (fbeitb.  n.  8. 

3 (Ebeitb.  n.  8. 


Digitized  by  Google 


14.  9leue  Schlafmittel. 


409 


wählten.  Tas  Ergebnis  biefer  5$erfud)e  fd)eint  bie  auS  flinifd)en  5?cob* 
adjtungcn  gewonnene  Erfahrung  5U  befräftigen,  baf*  bic  SnfubationS» 
frift  oon  bcr  ?änge  ober  ßürje  ber.  ’Dieroenbahn,  weldje 
baS  2Butgift  51t  paffieren  bat,  beoor  eS  in  baS  Central* 
ncroenfpftem  gelangt,  abhängig  jei.  35erfud>e  bewiefen  ferner, 
baß  bie  ^nfubationsfrift  fid)  oerlängert,  wenn  man  einen  Tag  nad)  bcr 
Impfung  ben  sJiero,  an  wcldjem  bie  Impfung  oorgcnommcn  worben  war, 
burd)fd)neibct. 

Um  ju  untcrfd)eiben,  ob  eine  ber  Sßafteurfdjen  93ehanbluttg  unterzogene, 
oon  einem  tollwütigen  Tiere  gebiffcne  ^crfon  infolge  beS  urfprünglid)en, 
burd)  ben  Ticrbifj  einoer leibten  XolItoutgifteS  gcftorben  fei, 
ober  ob  ber  Tob  ber  grauen tiobehanblung  zur  Sd)ulb  ju  geben 
fei,  war  eS  wichtig,  ein  s4$ robemittel  auSfinbig  zu  machen.  ^aftcur 
fanb  ein  foldjcS  bann,  baff  man  mit  bem  (Gehirn  beS  3*  er* 
ft 0 r b c n c n Ä a n i n d) e n mittels  Trepanation  impft.  Syenit 
babci  baS  Kaninchen  nad)  einer  14— 17 tägigen  Intubation  S* 
bauer  fterbe,  fo  fei  ber  Tob  beS  TOenfc^en  burd)  ben  SBifj  beS 

Tiereö  erfolgt;  jeige  bagegen  bas  tfanindjett  nur  eine  6— 7 tägige 

Snfubationäperiobe,  bann  beweife  bies,  baß  ber  fDtcnfch  in* 
folge  bcr  Schulimpfung  geftorben  fei.  Dr.  s4h‘otopopoff , 3}or= 
ftanb  ber  bafteriologifd)cn  Station  in  Cf)arfom,  gelangte  auf  Eirunb 
feiner  Erfahrungen  ju  gleidjcni  Crgebniffe  *.  Tcrfclbe  beobad)tete,  bafj 
virus  fixe,  wcldjcS  einmal  burch  ben  Organismus  beS  £mubeS  ben 
Durchgang  gemadjt  hot/  nichts  oon  feiner  oerftärften  EMftigfcit  bei  nad)= 
folgcnber  Impfung  ber  Kaninchen  oerliert,  fonbern  ein  unb  biefelbe  Stärfe 

bewahrt.  Ebcnfo  ergab  fid),  baß,  wenn  man  baS  ©ift  eines  an  Straßen* 

wut  leibenben  £>unbeS  auf  ein  .tfanindjen  überträgt  unb  man  mit  bem 
Ckhirn  beS  ftaninchenS  oon  neuem  einen  tpunb  impft,  bann  bic  Tauer 
ber  3ufubationSperiobc  bei  bem  erften  unb  jweiten  tpunbe  faft  ober  ganz 
biefelbe  ift. 


14.  9teuc  Schlafmittel. 

Tic  letzte  _3eit  hot  unferen  91  rzneif  d)ap  um  eine  9lnzal)l  neuer  Sd)laf* 
mittet  bereidjert.  TaS  ^orfchen  nad)  neuen  Mitteln  biefer  9lrt  ging  aus 
bem  ÜBunfdje  ber  91rztc  h^roor , ein  weniger  gefährliches  Schlafmittel  3U 
befißen,  als  bic  bislang  im  (gebrauche  bcfinblid)cn  fDUttel,  Morphium  unb 
Eblorall)i)brat , fid)  in  ihrer  9lnmenbung  auf  bcftiminte  ^erfonen  unb  in 
beftimmten  ifranfheiten  ertoeifen. 

$US  neue  tpppnotifa  würben  entbedt  91  mplenf)pbrat,  S u 1 f 0 n a 1, 
^araltfchpb,  Urethan,  £>ppnou,  'IRet  hplal,  Ehloramib  unb 
Somnal.  üßott  ben  genannten  Trogucn  fcheinen  fid)  bie  beiben  erften 
einen  bleibcnben  s4Map  in  ber  ^harmüc*c  errungen  311  haben. 

1 Centralblatt  für  Skfteriologie  unb  *parafitenfunbc  18sO,  9h\  22. 
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TaS  Slmt)leuht)brat  gehört  31m  ©ruppc  bcv  tertiären  Sllfohole, 
looljer  eS  aud)  bie  ©pnonpme  „tertiärer  Slmplalfohol , ^jeuboamplaltoßol 
ober  Timethnläthplfarbinor : (CH3)2  • C2Hj  • C • OH  füfjrt.  TaSjelbe, 
juerft  oon  SLurfc  bargeftellt,  ift  eine  farblofc  ftlüffigfeit , melcße  bei 
-f*  100°  C.  jiebet,  ein  fpecififtßeS  ©eroicßt  non  0,81  bcjitjt,  ficß  in  acht 
Teilen  SBaffer  löft , fid)  in  ollen  SJerßältniffen  mit  SUtoßol  Dermifcßt  unb 
einen  ätl>erifc^en,  etmaS  an  Dampfer  erinnernben  ©ejcßmacf  befi ^t  mit  einem 
fiif)lenbcn,  pfejfcrminjartigen  Slacßgcüßmacfe.  TaSjelbe  mürbe  non  ü.  9Jle* 
ring  in  bie  ärjtlid)e  ^ra^iS  cingcfiibrt. 

©ein  33orjug  Dor  ben  bisherigen  befannten  ©cßlafmittelu  befiehl  barin, 
baß  eS  1.  bie  jo  micßtige  jfunftion  ber  Atmung  bis  }um  (Eintritte  feiner 
jcßlajmadjenbcn  SBirfung  mcnig  beeinträd)tigt,  unb  2.  jo  gut  mie  gar  nid)t 
bie  ^)er^tl)ätigfeit  beeinflußt.  Sn  festerer  SBqießung  überflügelt  baSjelbe 
baS  jo  häufig  benußte  Cßloralßtjbrat,  burd)  bcjjen  SBirfung  eine  bebcutcnbc 
foerabjeßung  bcS  SMutbrudeS  nebft  bejjen  unangenehmen  folgen  Deranlaßt 
wirb.  Tie  non  Cßloralßpbrat  unb  jumal  Don  Chloroform  auSgehcnbe 
gefäßrlicße  SBirfung  befteht  barin,  baß  jie  bei  311  reichlichen  ©oben  bie 
tper^fraft  unb  ben  ©cjäßtonnS  berart  Derminbern,  baß  hieraus  Lebensgefahr 
ermacfjjcn  fann.  Sn  mittelgroßen  ©oben  erftrerft  jid)  bie  SBirfung  beS 
SlmplenhpbratS  oor$ug8meije  auf  baS  ©roßßirn,  melcßeS  baburch  in  feiner 
Tf)ätigfeit  gehemmt  Wirb,  jo  baß  ©eßmunb  beS  SJemußtjcinS  unb  hiermit 
©djlaf  erregt  roirb.  Sn  3U  großen  ©oben  Derbreitet  jid)  feine  SBirfung 
auf  baS  Derlängerte  Sftarf  unb  auf  baS  iHürfenmarf,  bereu  Sieflerthätigfeit 
bann  jeßroinbet,  infolge  bejjen  bie  Sltmung  unb  juleßt  bie  Jpcr^tljätigfeit 
aufbört.  Tic  mittlere  ©abe,  um  3d)laf  311  erregen,  jeßmanft  bei  Cr» 
macßjenen  jmijeßen  3— 5 g.  Gewährt  ßat  jid)  baS  Slmplenßßbrat  Dor* 
jugSroeije  in  ben  oerjeßiebenften  fällen  non  ©cßlaflojigfcit  infolge  dou 
'JierDofität  unb  geiftiger  Übcranftrenguug.  S?ci  berartigeu  Leiben  trat  ohne 
üble  Sfebenmirfung  — juntal  ohne  Crregen  dou  Crbretßcn  unb  ohne  bie 
Verbauung  311  beeiuflnjjeu  — im  Verlaufe  dou  ungefähr  V*  ®tunbc  ein 
6 — 12  ©tunbeu  anbauerttber  ©eßlaf  ein.  llnjid)cr  mirft  biejeS  £n)pno= 
tifum  bei  ©djlaflojigfcit  infolge  Don  ©djmcrseit,  cbenjo  mie  Cßloralßpbrat. 
SAei  ©eßlaf  lojigfeit , tueldje  aus  bemußtem  ©eßmerje  ßernorgeßt,  mirft  am 
beiten  SJtorpßium.  Tic  hhpnotijcße  SBirfung  beS  SlmplcnbPbratS  ift  jdjmädfer 
als  bie  beS  CßloralßßbratS  unb  biirjte  cS  für  gemifje  ffälle  nidit  berufen 
jein,  baS  Cßloralßßbrat  311  Derbrängen,  bejjen  3?crmeubbarfcit  für  beftimmte 
.vfranfßeitSjuftänbe  (delirium  tremens  u.  a.)  in  ber  mebi3inijd)eu  ^rajiS 
über  allen  ^mcifel  erhaben  ift. 

TaS  ©ulfonal  ift  Tiätßpljulfonbimetßt)lmctßan  (CH3)2  • C 
• IC»  H-  SO*)*  unb  befteht  aus  meißen,  gcrud)»  unb  gejcßtnacflojen  ifMättcßen. 
meld)e  bei  -f- 125,5°  C.  fcßmcljen  unb  in  550  Teilen  faltcm  SBajjer  menig, 
in  18  Teilen  heißem  SBajjer  teießt  löSlid)  finb.  TaSjelbe  mürbe  dou 
Naumann  bargeftellt  unb  dou  ftaft  als  ©djlafmittcl  empfohlen.  ©-einer 
großen  Storjüge  megeit  fanb  eS  in  ber  mebijinijeßen  ^rariS  alsbalb  große 
Skrbrcitung.  Tic  ©riinbe  hierfür  finb  folgettbc: 
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1.  ES  flicht  rnegen  feiner  ©erudftofigfeit  intb  faft  ooflftänbigen  ©e* 
fdjmacflofigfeit  perüor  gegen  Eploralppbrat,  9lnu)lenpt)brat  u.  a.,  mirb  ba^er 
einerfeitS  oon  ben  Patienten  gern  genommen  unb  fann  aubererfeitS  miber* 
milligen  Patienten,  tote  ßinbern  nnb  ©eiftedfranfen,  unbemerft  beigebraept 
merben.  fDlan  nimmt  eS  für  bie  9tad)t  am  befien  beim  'Ubenbeifen , in 
einem  Seiler  Suppe  ober  in  einer  Safte  9Jtild),  Spee,  Kaffee,  Scpofolabe 
ober  bergleidjen  gelöft. 

2.  ^luf  ©runb  ber  bisherigen  Erfahrungen  ift  bie  33ermenbung  beS 
SulfonalS  als  gefahrlos  ju  erad)ten.  Sic  SofiS  als  Schlafmittel  fepmanft, 
je  nach  beut  Filter  nnb  ber  Siliberftanbsfäpigfcit  ber  ^erfon,  oon  1—5  g. 
ES  mürbe  bcridjtct,  baft  eine  s$erfon  auS  eigenem  Antriebe  felbft  30  g auf 
einmal  genommen  hat  ohne  mefentlicpen  fttacptcil  für  bie  ©efutibpeit;  bie* 
fclbc  fd)lief  ununterbrochen  3 Sage  laug.  SaS  DJtittcl  mirft  niept  fo 
prompt  mie  Ehloralpgbrat  uitb  Wniplcuppbrat , inbem  eS  längerer  3*it 
(1 — 2 Stunbcn)  bebarf,  beoor  Sdftaf  eintritt;  jeboch  bauert  feine  SBirfung 
lauge  3cü  an  unb  pintcrläftt  eS  nad)  bem  Ermacpeu  feine  unangenehmen 
folgen,  mie  Eploralppbrat,  9Jforppium  u.  a.  eS  tpuu. 

Sa  bie  auS  bem  Sulfonal  im  Organismus  gebilbeteu  Sulfofäureu 
nur  (angfam  auSgefdpieben  merben,  fo  ift  bie  einzige  Slorficpt  ju  gebraudjen, 
baS  fülittel  bei  ein  unb  bcrfelben  fjlerfon  nicht  311  fcpnell  biutcrciuanbcr  $u 
micberholcu.  'llbgejepcu  pieroon  ift  biSheran  eine  ©egenanjeige  für  $er= 
menbung  beS  SulfonalS  nicht  befanut  gemorbeu. 

Sßaralbeppb,  oon  E e r o e 1 1 o eingeführt,  beeinflußt  bie  Iperjtpätig* 
feit  unb  bie  Atmung  nicht  unb  fein  längere  3^il  fortgefepter  Eiebraud) 
läßt  feine  Gefahr  befürchten.  33ei  Scpmerj  unb  öuftcnrcij  lägt  bie  fKn* 
menbung  oollftänbig  im  Stid).  'lluftcrbem  befipt  baS  ÜKittel  Übeln  ©cfdpitacf 
unb  ©crud),  meSpalb  es  fid)  nicht  in  ber  mebijiniidjeu  'fkaris  einbürgern  fonnte. 

SaS  Urethan  ift  ber  Wtpplätper  ber  ftarbaminjäure : NH2  - CO» 
• C2  H5,  unb  beftcht  auS  meifcen,  in  SBaftcr,  Wtpcr  unb  'Mopol  leidet  löS= 
liehen  Ätrpftaüeu.  SicfeS  oon  Sdjmiebcberg  eingeführte  ÜHittel  mirft 
in  ber  SofiS  oon  1 —4  g als  milbeS  Sdftafmittcl,  mcldjeS  frei  oon  nach» 
teiligeu  Einfliiftcu  auf  £>crj,  Atmung  unb  Verbauung  ift,  bei  Schmerj 
unb  Jpuftenanfälleu  aber  im  Stid)  läßt.  ES  put  bor  bem  ^aralbcppb  ben 
^orjug,  baft  cS  faft  gcrud)*  unb  gejdpnacflos  ift  unb  fid)  baper  jur  '-öe* 
panblung  oon  Äiubcrn  unb  ©eiftcSfranfpeiten  oorjüglicp  eignet. 

SaS  lpt)pnon  ('}lcetoppcuon,  fDfetpolppcmftacctou)  pat  bie  ftormcl 
CH3  • CO  • C8H5,  ift  eine  in  2ßaffer  unlöSlid)c,  in  Wlfopol  unb  ')itper 
löSlicpc  iflüffigfeit , mcld)c  in  ihrer  Söirfung  als  Schlafmittel  unfidier  ift. 

SaS  fOletpolal,  oon  ber  fformel  CH2(OCH8)2,  ftellt  eine  flarc 
ftlüffigfcit  bar,  meldjc  fid)  in  brei  Seilen  SBaftcr  (oft.  Sic  Söirfung  als 
ipppnotifum  ift  unfieper. 

Eploralampb,  ein  SlbbitionSprobuft  auS  Eploralanppbrib  uitb 
pformamib  (CC1S  • CH  • OH  • NH  • CHO),  befiehl  auS  farblofcn  ß'rp= 
ftallcn,  löSlid)  in  9 Seilen  Söafter  unb  in  1,5  Seilen  Sllfopol,  befipt 
einen  bittcru  ©efdjmacf.  SaSfclbc  erregt  nad)  1 — 2 Stunbeu  Scplaf  oon 
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furjcr  Malier  o!>nc  pU)d)ifd)e  Erregung  unb  h©terläßt  feine  Übeln  folgen, 
©isweilen  erregt  c§  (Erbrechen. 

© o m n a l mürbe  non  9i  a b l a u e r bargeftellt.  9iad)  bem  ßrfinber  ift 
cS  ein  äthpliertcS  (£l)loral*Urethan  unb  bat  bie  Formel  C^H^CljOjN. 
^a^felbe  ift  eine  wafferbellc  f^lüffigfeit  oon  fef)r  fd)led)tcm  ©efrf)macfe.  2)ic 
f$lüffigfeit  löfi  fid)  leid)t  in  SBaffcr  unb  Alfot)ol.  'Ter  Sicbcpunft  liegt 
bei  -f'l450C.  ^n  ber  ©abc  non  2 g bewirft  ba§  Mittel  nach  Verlauf 
einer  halben  ©tunbe  einen  6 — Öftünbigcn  ©d)Iaf  unb  binterläßt  feine  un= 
angenebnic  9lebcnwirfung , übt  auch  feinen  Einfluß  auf  bic  Verbauung, 
©ul§,  Atmung  unb  Körpertemperatur  aus.  $er  (finfübrutig  be§  Mittels 
in  ber  ©rariö  ftebt  ber  fd)led)te  ©cfdjmacf  entgegen. 

15.  Sntojifationeiüirfuuö  ber  pathogenen  9Jlifroorganismen. 

Xic  ftd)  immer  mehr  ©ahn  bredjenbe  Anfid)t,  baB  bic  ben  Körper 
franfmadjenbe  3Birfung  ber  pathogenen  ©tifroorgauismen  auf  e i n e r S it* 
torifationöwirfung  ber  oon  ben  leben  ben  SnfeftionStcimen 
abgefonberten  8toffwcd)felprobuftc  beruhe1,  gewann  burd) 
Grpcrimcntc,  toeld)e  v>  o f f a zu  SBürjburg  auSfübrtc,  an  ©ewißbeit.  tiefer 
ftelite  jum  erftenmalc  Xojine  bireft  au«  bem  Xicrförper,  wcldjcr 
mit  einer  IReinfultur  einer  beftimmien  Art  pathogener  ©fifroorgauiSmcn 
infiziert  worben  war,  bar.  Jgjoffa  impfte  Kanindjen  am  Obre  mit  ben 
©afterien  ber  Kanind)en=©cptifarmie  unb  »erarbeitete  bann  bie  infolge  ber 
Snfcftion  oerenbeten  'Xicre  nad)  ber  ©riegerfdjeu  ©Jctbobe  ber  ©tomam* 
$)arfteflung.  ©ei  allen  ©erfudjen  faitb  er  ein  unb  biefelbe  ©afe,  welche 
fid)  als  ©ictbblguanibin  (C2H7N3)  erwies.  Xicfcr  Körper  ift  ein 
äufeerft  ftarfeS  ©ift,  bitrd)  beffen  ©inoerleibung  gefunbe  Kanindjen  genau 
unter  bcnfelbcn  (£rfd)einungcn  erfranfen  unb  oerenben,  wie  man  fic  bei 
Snfeftion  ber  fXicre  mit  einer  ©acillcnfultur  beobadjtct.  ©ictbßlguanibin 
ift  aber  auS  bem  Körper  gefunber  Xierc  nid)t  511  erhalten.  Woraus  511  folgern 
ift,  baß  biefeS  ©ift  fieh  im  Körper  ber  mit  ben  betreffenben  ©aalten  in* 
fixierten  Xicre  als  ©toffwcdjfelprobuft  ber  ©acillen  bilbet.  — Sn  äl)n= 
lid)er  ÜÖeifc  erhielt  f)offa  auS  bem  Körper  ber  mit  einer  'Jicinfultur  oon 
^Kiljbranbbacillen  infizierten  Xiere  ein  fcljr  ftarfeS  ©ift  — Antbracin 
— oon  ber  ftormcl  C3  H6  N2. 

2Bir  regiftrierten  bereits  früher,  baß  ©rieger  eine  \H115ahl  ftarfer  ©ifte 
auS  SKeinfulturen  pathogener  fÖtifroorganiStnen  bargeftellt  hat.  Snjwifdhen 
haben  anbere  |yorfd)cr  ©leidjcS  getljan.  ©on  bcroorragenbftcm  flinifdjen 
Sntcreffe  finb  jene  ©tomatne  unb  Xorine,  weldje  ber  aftuellcn  Kraft 
ber  pathogenen  ©aftcricn  entfpringen.  Xer  Staphylococcus  pyogenes 
aureus  unb  ber  Streptococcus  pyogenes  bieten  flinifd)  l)infid)tlid)  ihrer 
3erftörungSwut  gewiffc  Abweichungen  (©tjämie  ■ ©cptifämic) , wcldjc  ftdh 
burd)  ben  ocndpcbcnartigcn  GbemiSmuS  aufflären.  AuS  Kulturen  beS 

1 S.  Saljrbud)  1888/89,  6.  411. 
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OpptjuSbacilluS  refultiert  baS  ipceififdje  Opphotosin;  oon  ber  c^cmifdjcn 
9Jtad)tfüflc  beS  EholerabaeitluS  legen  Zeugnis  ob  baS  ^knta=  nnb  Oetra» 
mcthplenbiamin,  baS  üftethplguanibiu  :c.,  mcldje  bie  mciften  Erfdjeinungen 
ber  Cholera  erfläreit.  'JluS  bem  frifd)  amputierten  Wrme  eines  oom 
2Bunbftarrframpf  befallenen  Patienten  ift  eS  gelungen,  baS  Oetanin  bar» 
juftellen.  Onrd)  bie  Entbedung  non  Romainen  bei  Epftinuric  ift  biefc 
-fftanfheit , meldje  man  bisher  ben  fo  rätfelhaftcn  3tojfmed)fclfranff)eiten 
bezahlte,  bem  gemaltigen  £>eere  ber  onfeftionStranfheiten  eingereiht. 

Oie  i?iftc  ber  aufgeführten  ^tomaYne  unb  OoEinc  ift  nod)  tauge  nid)t 
erfchöpft.  Sinb  bod)  bereits  mehr  als  40  biefer  größtenteils  pf)Ps 
fiologifd)  roirffamen  Subftanjcn  ifoliert  roorben,  oon  benen 
Krieger  gegen  30  gefunben  hat.  9?od)  pa^t  bie  größte  ^Nehrjahl  ber 
A?ranff)citcn  einer  Prüfung  nad)  biefer  Dichtung  hin*  Oattn  roirb  aud) 
jene  fo  anfpredjenbe  2ehre  oon  ber  Selbftoergif tung  beS  menfdßidjen 
ÄörperS,  mcldje  man  als  bie  Urfadje  oieler  Stoff  medjfclfranfheiten  bejidjtigt, 
bem  9ieid)e  ber  Spppothefen  entriidt  merben.  Sollen  bod)  aud)  ju  biefen 
Selbftoergiftungen  jene  Söafen  beitragen,  toelche  nad)  (lautier  SluSflufi 
beS  normalen  Stoffmcdpels  fiub  unb  Seufomalne  genannt  merben. 

3?od)  befunbet  fid)  bie  ©emalt  ber  bafteriellen  3tojfmed)felprobuftc  in 
ber  eigentümlichen  gähigfeit,  burd)  ihre  bloße  ^tnmefenheit  im  lebenben 
Organismus  manchem  ^nfcftionSträger  erft  bie  Ütfcgc  ber  ^noafion  51t 
ebnen  (bei  ber  dft)olera). 

9?adj  biefen  Erörterungen  lauft  bie  ^nfeftion  jum  größten  Ocilc  auf 
eine  Sutorifation  hinaus,  unb  ber  Oirab  ber  Empfinblid)feit  für  bie 
^nfeftiott  wirb  in  Schiebung  fteheu  gu  ber  größeren  ober  geringeren  Oo= 
leranj  gegen  C^iftc.  Oie  „djemiatrifche"  Ot)erapic  ber  3ufunft  hängt 
junäd)ft  nod)  ab  oon  ber  fiöfung  ber  mm  uni  tat#  frage.  Teilung 
1111b  Immunität  müffen  ibeutifche  begriffe  merben.  SÖenn  cS  gelingt,  bie 
immunifierenben  ^tomalne  rein  barjufteüen , mcldje  ben  Einlaß  geben  311 
ber  fuuftionelleu  Umprägung  ber  AförpcrjeUcn,  fo  mirb  and)  eine  genaue 
Ooficrung  berfelben  möglid)  fein.  Oie  praftifd)  midjtigften  Sdjujpnaprcgeln 
biirften  einft  bie  Sßräoentiöimpfungen  fein. 

16.  Uber  bic  onfcftioitsioirfuitg  pathogener  s))lifroorgam6nicn 
üom  i'crbauungsfdjlaiidje  ans 

finb  bereits  früher  33crfud)c  angefteüt  toorben,  jcboch  maren  bic  ftorfeper 
bezüglich  einzelner  ber  31m  Prüfung  gelangenben  pathogenen  fUiifrobicn  311 
abroeid)enben  Stefultaten  gefommen. 

fßafteur  unb  Oouffaint  folgerten  auf  ©runb  ihrer  $krfud)c  an 
3 d) a f c n mit  ©C3ug  auf  ben  föliljbranbbacilluS,  baß  eine  3n- 
feftion  00m  5BerbauungSfd)lauchc  aus  n u r b c i 3 d) l e i m b a u 1 0 c r 1 c ßu n g 
ber  erften  SSege  beSfelben  möglich  fei.  9i.  .ff  0 d)  unb  beffen  3d)üler 
Efafffp  unb  Söffler  gelangten  311  bem  3d)luijc,  baß  bic  ÜKi^branb» 
ba eilten  bereits  im  fDiagen  ber  3d)afe  31t  CÖrunbc  gingen,  baß  ba= 
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gegen  bie  in  größeren  Wengen  cinnerlcibten  Wil$branb  f p o r e n bie  ©d)leim= 
baut  burcbjetjtcn  nnb  jur  allgemeinen  3nfeftion  ebenfo  fieser  führten  mic 
bie  Ipautimpfung  mit  Wiljbranbmaterial.  33ei  a n b c r e n X i e r e n , mie 
Wecridpneindjen,  ßanindjen  unb  Wäufeu,  ergaben  bie  3?crfuc^e  fein  fidjere« 
unb  fouftantes  (Ergebnis,  33u  ebner  bemipte  31t  feinen  Serfudjen  tneifje 
Wau  je,  non  melden  bei  ber  Fütterung  nur  einzelne  511  GJrunbc  gingen, 
ffalf  fanb  bei  feinen  Grperimenten,  bafj  in  ben^arm  eingcfüfjrtc  Witybranb* 
baciUen  mirfung§lo§  blieben,  baß  bagegen  mit  Wil^branbf poren  gefütterte 
2ierc  nielfad)  ber  3nfcftion  erlagen.  Crloff  fütterte  'licre  bi«  3U  3 Wonatcn 
mit bem (£iter*Wifroorgani§mu§  Stnphylococcus  pyogenes  aureus, 
oljne  baß  eine  Grfranfung  ber  Xicrc  erfolgte.  Crloff  unb  flügge  nehmen 
an,  bafj  biefer  pathogene  Wifroorgani§mu§  tueber  nom  ‘Jurme,  nod)  non 
ben  3ltmung3organen  aus  in  ben  33Iutfrei«lauf  gelangen  fönitc,  folange 
bie  8d)leimpaut  unnerlcpt  fei.  — £orfunoff  napm  ncuerbing«  bie  ftragc 
ber  3nfeftion  tmm  'Carmfcblaucbe  aus  micbcr  auf,  unb  bie  CFrgebniffc 
mürben  in  ber  3eitfd)rift  „Wratsch“  neröffentlidp  *.  Ter  33erfaficr  piclt  e§ 
für  ba§  rationcllfte  Verfahren,  um  biefe  fjrage  31t  entfdjciben,  bafj  er  in 
ncrfd)icbcnen  3eiträumen  nad)  ber  Fütterung  bie  X a r m m a n b u n g f e l b ft 
unterfudje,  um  feftjuftellen,  ob  bienerfüttertenWifroorganiSmen 
in  baS  ©ernebe  ber 'Carmmanbung  cingebrungen  feien.  3« 
feinen  (rrperimenten  ncrmenbetc  berfelbe  meine  Wäufe,  £ a n i n d) e n 
nnb  Weerf djmeindjeu  unb  benutze  jur  Fütterung  bie  neapolita* 
n i f d)  c n 33  a f t e r i c it  0 0 n G m nt  e r i d) , Wiljbranbbacillen,  33 a f= 
t c r i e n ber  $o  ü b n e r d)  0 1 e r a , Staphylococcus  pyogenes 
aureus,  ben  Bacillus  i n d i c u s nnb  s u b t i 1 i s.  (Genannte 
WifroorganiSmen  mürben  ben  33erfud)§tiercn  entmeber  burd)  bie  Wagen= 
fonbe  ober  mit  ber  Wiljrung  beigebradtt.  Wecrfd)mcind)cn,  meld)c 
mit  Kulturen  non  neapolitanifdjen  33aftericn  gefüttert  mürben, 
blieben  a m S e b e n ; bie  mit  33afterieu  ber  Jo  ü b n e r d)  0 1 e r a gefütterten 
£anind)en  gingen  311  ©ruttbe.  3m  übrigen  gelangte  er  mit  ben 
übrigen  Batterien  511  feinem  fonftantenßrgebniffe.  '-Be jiig* 
lid)  feiner  SJerfudje  mit  bem  Wiljbranbbacillu«  ift  es  bem  Serfaffer 
nid)t  gelungen,  in  ber  Carmmaubung  ober  in  bem  £pmpb* 
a p p a r a t c ber<35armmanbbei  ben  non  ipm  benufctenmcifjen 
Wciufen,  meldje  nad)  feiner  Erfahrung  ebenfo  mic  ©d)afe 
eine  bebeutenbe  3t c i g u n g 3 u r X a r m i n f e f t i 0 n b c f i p c n , W i 13= 
branbbacillcn  ober  ©poren  berfelben  nacbjumcifcn.  Cb  biefe« 
GrgebniS  aud)  auf  anbere  2ierc  311  übertragen  fei,  läjjt  ber  33erfaffcr  bapin= 
gcftcllt  fein.  Gr  nimmt  an,  bafj  bei  Unoerlefjtfein  ber  Carmcpitbelien 
f 0 m i e ber  2 p m p t) « unb  33 1 u t g c f ä ü e eine  3 n f e f t i 0 n nom 
T a r m e a u 5 11  n m ö g l i d)  f e i.  G§  f ö n n t e n nur  b i e j c n i g e n W i f r 0= 
Organismen  nom  Marine  au§  infizieren,  meld)e,  mie  bie 
33afterienber£üf)ncrdjolera,  im  ft  a n b e feien,  bi  c f djüjunbe 


* W ratsch  1889,  n.  48.  50.  52. 
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Gpithelbecfe  ju  3 er  ft  ö reit.  Siefe  Gigenfdjaft  gehe  folgen* 
b e 11  SJlifroorganiStnen  ab:  b e n ncapolitanifd)en©afterien 
pott  G m nt  e r i <h , fä  tut  liehen  normalen  S armbaf  tcrieu,  bent 
SJHIjbranbbacilluS  unb  beffett  0 poren  — 3ioeifclloS  für 
m etfic  SJiäufc  unb  SJiecrfcbmcinchen  — , bent  Staphylococ- 
cus  pyogenes  aureus,  bent  Bacillus  indicus,  ben  0poren 
b e ‘3  Bacillus  s u b t i 1 i s.  Über  bic  Sirfung  attberer  'DüfroorganiSmcn 
ftnb  ttod)  fpecielle  Unterfudjungen  bei  oerid)iebcncn  SierfpecieS  notmenbig. 

17.  Uber  bic  Sauer  ber  £cbcn$fähigfeit  uon  Swfjträ«  unb 
Gljolcrnbaciflcn  in  fräfalmaffen 

Peröffentlichte  ^rofeffor  3-  Uf  fei  mann  im  Gentralblatt  für  ©afteriologic 
unb  '^arafitenfunbe  1889  (9fr.  15  u.  16)  feine  Erfahrungen.  Sa*  Gnb» 
crgebniS  feiner  ©erfud)e  toar  folgcttbes:  SpphusbaciUcn  bleiben  in  faulen« 
ben  Säfalmaffen  fcljr  lange  lebensfähig,  jebenfaüS  monatelang.  Einzelne 
fjrorfdjcr  beobachteten  nod)  9lnfte(fuug§fäl)igfeit  ber  Süngerhaufen,  auf  rnclchc 
bie  Exkremente  St)phu3franfer  entleert  tuorben  toarett , itad)  Ablauf  einer 
Sahresfrift.  tHnberS  oerbält  es  fid)  mit  bcr  Sebcnöfähtgfeit  ber  Gholcra* 
baeiüen.  Gntfpredjenbe  33erfud)c  ergaben,  bajj  biefe  l)öd)ftenS  Pier  Sage 
lang  lebensfähig  bleiben , toenu  fic  aunähernb  fo  gehalten  luerben  mie 
bie  tjätolmaffcn  in  einer  Slbortgntbe  ober  in  einem  Slbortfiibel.  3u  ber 
Siegel  fterben  biefelben  ttod)  früher  ab,  häufig  bereits  ttad)  Slblauf  bcs 
elften  SagcS. 

Sic  für  bic  ©rasiS  heraus  berporgehenbeit  Ergebitiffe  laufen  barauf 
hinaus,  bau  man  bie  Grfrcmentc  SpphuSfranfer  unter  allen  Umftänben  mit 
einem  toirffamen  SeSinfcftionSmittcl  Perfclten  mufj,  beuor  man  bic  Slb= 
gänge  au3fd)ütten  barf.  tpie^u  eignet  fid)  nad)  (^5  c r 1 6 c 3 1)  am  beften 
Äupferüitriol  (lg  auf  100g  Erfremente),  ftalfmild)  (1  Seil  Äalf  in 
20  Seilen  Söaffcr  gelöfd)t  unb  IgerPon  1 Seil  311  5 Seilen  Ejfrentetitc), 
ober  nach  Erfahrungen  attberer  bie  Äarbolfäure  (minbeftenS  1 Seil  auf 
20  Seile  Ejfremente  unb  gut  311  Perrühren).  ift  bapor  3U  marnen, 

bie  itid)t  ober  uid)t  gehörig  besinf^ierten  Abgänge  — loie  es  meift  auf 
bem  2anbe  gefd)icl)t  — auf  bie  an  bic  ©auemhäufer  angren3enbcn  Siittger* 
häufen  311  entleeren.  ©on  ber  Siid)tbcad)tung  biefer  ©orfd)rift  leitet  fid) 
3tpeifcIloS  bic  Unterhaltung  beS  SpphuS  in  manchen  läublicheit  Siftriftcn 
ab.  Sie  auf  bem  .ftompofthaufen  abgelagerten  Spphusfcime  bringen  näm» 
lid)  mit  bem  Siegen  in  ben  Grbboben  ein  unb  gelangen  bann  fcl)r  leid)t  in  bie 
baS  Sagestoaffcr  fantmelnben  ©runnen,  loie  fic  häufig  auf  bem  Saube  in 
großer  Slnjahl,  meift  in  ben  Kellern  bcr  Käufer,  oorhauben  ftnb.  Surd) 
ben  GJcnuji  bcs  infijierteu  S9afjerS  toirb  bann  bic  &rünft)cit  fortioährenb 
unterhalten.  Sen  beften  ©etoeiS  hierfür  habe  i<h  au-  eigener  ©rat:is  als 
©icb^inülbcamtcr,  iitbent  ich  bie  Utfadje  für  bic  Unterhaltung  oott  in  bc= 
ftimtnten  Sörferu  ausgebrodjeueu  SnphuSepibemiecn  itt  fcl)r  3ahlreid)en 
fällen  auf  genannte  Urfadjcn  3urüd3uführen  oermod)tc.  3o  fonnte  id) 
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häufig  bic  Ausbreitung  ber  Cpibemie  oon  einem  fünfte  aus,  mo  bie 
nid)t  beSinfizierten  Crfremente  St)p()u§franfer  onboucrnb  auf  ben  Äompoft* 
baufen  beS  VauernhaufeS  abgelagert  worben  waren,  aut  bie  9?ad)bart)äufer 
oerfolgen,  beren  ©ewohner  infizierte?  Srunnenwaffer  beultet  batten,  gn  oiclen 
gälten  ift  eS  tnir  bann  auch  gelungen,  bie  Cpibcmic  fdjwinbcn  zu  machen 
babureb,  baß  icb  bie  infizierten  Brunnen  fcßließen,  bie  Äompoftbaufeit  auf 
baS  gelb  abfabren  unb  ben  Vobengrunb,  auf  mcldjen  lebtere  gelagert  batten, 
mehrere  Sage  bintcrcinan^cr  mit  febr  ttrirffamen  fliijfigen  SeSinfcftionS* 
mittcln  übergießen  lieft. 

Cine  gleid)e  (Gefahr  liegt  für  bie  Cholerabcjeftionen  nid)t  oor.  'Ser 
CfmlerabaciüuS  nämlich  befibt  bem  SpphuSbaciüu?  gegenüber  eine  meit  ge= 
ringere  SBiberftanbSfähigfeit.  9J?angelt  bcmiclbcn  geudßigfcit,  bann  ftirbt 
er  fdjncü  ab.  git  faulenben  Subftanzen  gebt  feine  fiebenSfäbigfeit  gleichfalls 
rafd)  oerloren,  iubem  er  oon  gäulniSbafterien  unterbricht  mirb.  Sa?  AuS* 
gießen  ber  nicht  beSinfizierten  C>  borabejeftionen  ift  hingegen  redjt  gefäbrlid), 
wenn  ben  Sejcftionen  in  nod)  frifdjem  3uftanbc  (Gelegenheit  gegeben  ift, 
SBaffcrläufe , Brunnen  unb  fonftige  SrinfbejugSquellen  zu  ocrunreinigen, 
inbem  fid)  ber  CholcrabacilluS  einige  3^it  ßinburd)  in  Safjer  lebensfähig 
erhalten  fann  unb,  mit  bem  infizierten  Söaffer  in  ben  Sarmfaital  iiber= 
geführt,  nadjgewiefenermaßen  bie  Cholera  31t  bemirfen  im  ftanbe  ift. 

18.  Cigenbcwcguitg  bet  GJiifrofoffcit. 

SMSherait  mar  man  ber  Anfidjt,  bah  ben  93? itrof offen,  außer 
93?olefularbemcgung,  eine  Cigettbcmegung  nid)t  3ufäme, 
unb  benubte  man  biefen  Sah  fogar  a(S  Kriterium,  um  in  zweifelhaften 
gälten  bei  formähulidjen  (Gebilbcn  tf  offen  oon  beit  fürjereu  Vacillen  311  unter* 
fd)ciben.  Sicfe  Anficht  bot  fid)  gemäß  ber  neueften  gorfchung 
als  irrig  ermiejen,  inbem  man  93?ifrofoffen  aufgefunben  I)at,  mclcbcn 
unzweifelhaft  eine  Ciqcnbemcgung  zufommt. 

^rofeffor  93?enboza  311  93?abrib  oeröffentlidjte  1888  in  ber  3cits 
fd)rift  „Boletin  de  Medicini  y Cirurgi*  (93?ärz)  einen  Artifel,  in 
mcldicm  er  einen  oon  ißm  entbccften  93?ifrofoffu?  befd)reibt,  welchem  eine 
in  ber  beutlichftcn  58cife  erfennbare  Cigenbemegung  eigentümlich  ift.  Vei 
(Gelegenheit  ber  Unter  jttdjung  ber  Sarcina  ventriculi  Goodsir  fanb  ^Xro* 
feffor  93?cnboza  auf  ben  Äulturplatten  eine  ben  ©arcina  = Äolonieeu  in 
ben  erftcu  CntwirflungSftabicn  ziemlid)  äßnlidje  Kolonie,  oon  meldjer  er 
einzelne  gitbioibucn  mit  ftärferer  Vergrößerung  näher  untcrfuchte.  3u  feinem 
Crftaunen  nahm  er  wahr,  baß  er  c?  mit  einem  Micrococcus  tetragenus 
mit  lebhafter  (S  i g e n b e m e g u n g 311  thuu  habe.  93?orpl)ologifd)  zeigt 
fid)  biefer  93?ifrofoffuS  immer  tetrabiid)  ober  in  Ipaltcrerform  mit  bcutlid)er 
Neigung  zur  Setragnie.  Serfelbe  befißt  eine  beutlid)  ficbtbarc  Äapfel,  eine 
eigene  jpüllc  unb  ein  fcinförnigeS  Protoplasma.  Vei  ben  Kulturen  in 
fliiffigeu  93?ittetn  ift  bie  Cigcnbemcgung  febr  beutlid)  311  erfennen  unb  befteht 
in  rafd)cm  VormärtSroüen  ber  Setrabeu,  meldje  in  ocrid)iebeneu  9?id)tungen 
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ficfj  um  tbenlc  Tlchfeu  brcbctt.  Profeffor  Vlenboja  f>at  bicfcm  9Rifroorgani&> 
mul  ben  Flamen  Micrococcus  tetragenus  mobilis  ventriculi  bcigelegt. 

Über  benfclben  ©egenjtoub  berichtete  ber  Priuatbocent  Dr.  ?lli*(Eoben 1 * 
in  ©roningen  (ipoHanb),  bau  et  au  einem  uon  ihm  im  Söffer  aufgefuitbenen 
TOifrofoffu»  — Micrococcus  agilis  — bie  (Eigenbewegung  in  beutlidjcr 
Söeife  pr  $ln|d)auung  gebraut  habe.  genannte  KoffuS  fommt  faft 
immer  als  XiplofotfuS,  auch  ott  tur^er  ©treptofoffuS  unb  bisweilen  all 
betrübe  pr  ^Beobachtung.  Xer  Xurchmeffet  beträgt  1 3ftifron  ober  Viooo mm; 
bie  pK'i  hoffen  finb  burd)  einen  ©palt  bcutlid)  gefd)ieben  unb,  wie  bei 
anberen  Xiplofoffen,  an  ber  einanber  pgefehrten  ©eite  etwas  abgeplattet 
©omohl  in  ungefärbten  Präparaten,  all  in  foldtcu  mit  §ud)firi  u.  bgl. 
ober  nach  Srarn  gefärbten  ift  bie  Koffenform  unbeftreitbar.  XiefeS  erweift 
jtd)  auch  bfi  einer  2250fachen  Vergrößerung  (Zeiss  Apoohrom.  Obj. 
3 mm,  Comp,  oc,  18).  Ter  KotfuS  läßt  fid)  bei  ßimmertemperatur  leidjt 
pd)ten  auf  9tährgclaiine  unb  9tähragar,  Kartoffeln,  Kleifter  u.  f.  W.,  Wächft 
aber  nid)t  bei  Körpertemperatur3.  9?äbrgelatine  wirb  fchr  langfam  oer- 
jÜijfigt,  ')luf  ben  genannten  fRährfubftraten  wirb  ein  rofenroteS  Pigment  ge* 
bilbet,  nnihreitb  ber  KoffuS  farblol  ift.  Unterfucht  man  eine  junge  <§e- 
latine  ober  Tlgarfultur  ober  eine  Kartoffelfultur  im  hängenben  Xropfcn,  fo 
wirb  neben  ber  V t o tu  n id)en  SRolefufatbewegimg  (ogl.  3.  68)  eine  wahre 
©cbwimmbewegung  beobachtet  71m  bentlichfteu  tritt  bic  (Erfcheinung  auf 
in  ©ttdhfulhtrat  in  5procentigem  f0til$pcfer»9lähragat , wobei  bie  (Eigen- 
Bewegung  währenb  mehrerer  Xage  fortbeftehen  bleibt.  Xan  biefe  Bewegung 
eine  wahre  Sebenlerfcheimmg  ift,  läßt  ftdt  baburch  beweifen,  baß  man  bie 
Kotten  in  einer  Söfuttg  unterfucht.  welch«  bie  SebenSfähigteit  berf eiben  beein- 
trächtigt ober  anfhebt.  ©o  hört  bie  (Eigenbetoegung  ganj  auf,  wenn  bie  Kotten 
in  Vio  % Sublimat,  5%  Karbolfäure,  ober  in  ©chwefelfäure  unterfucht 
werben,  ober  nachbem  man  biefelben  bnrd)  Ipiße  getötet  T>at , wohingegen 
bann  bie  üttolehilarberoegung  fortbeftehen  bleibt  wie  bei  anorganif^en  ober 
leblofen  Partitein.  TUt=(lohen  gelang  es.  ben  Pcmeil  ttod)  beutlicher  p 
erbringen  baburch,  baß  er  bie  9Kolefular=  unb  (Eigenbewegung  trennte,  in- 
bem  er  ein  fötittel  anwenbete,  öermöge  beffen  bie  Vtoletularbewegung  auf- 
gehoben, bagegen  bie  (Eigenbewegung  nicht  beeinträchtigt  wirb.  Vefaimt 
ift,  baß  bie  SWolefularbewegung  um  fo  mehr  abnimmt,  je  größer  bie  ViS* 
lofität  ber  fuSpenbierten  0lüffigfeit  ift.  ^Beobachtet  man  bie  Kotten  in  einem 
Stopfen  flüffig  gemachter  öprojentiger  fltährgelatine,  fo  fiel)!  man  anfangs 
©cbwimmbewegung  neben  Uftolefularbewegung ; je  mehr  aber  ber  Xropfen 
fid?  abfühlt,  um  fo  mehr  wirb  bie  fDlolefularbewegung  beeinträchtigt  unb 
hört  fcbließlidj  gauj  auf.  $u  biefem  3eitpunfte  ift  bann  aber  bie  mehr 
triftige  (Eigenbewegung  ber  Kotten  uod)  fetjr  bcutlid)  borijanben,  nimmt 
erft  allmählich  ab  unb  hört  gänjlid)  auf,  wenn  ber  Xropfen  feft  geronnen 


1 CentralM.  für  Vafteriologie  unb  ißarafttenfunbe  1889,  VI,  9lr.  2. 

s Über  bie  bei  ber  3üchtung  unb  miftoffopifchen  Unterfuchung  ber 
üRifroorganiiuten  üblichen  fDletßoben  f.  Jahrbuch  1885/86,  @.  442. 
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ift.  9Ui*Eohen  l)Qt  burd)  demonftration  feiner  Präparate  eine  9icif)c  tüchtiger 
fühfroffopifer  uoit  ber  borhanbenen  Eigenbewegung  überzeugt. 

d urcf)  obigen  'JladjweiS  ift  bemnad)  ba«  biologische 
'IJlerfmal  ber  SBeweglichf eit  als  biffcrcuticll=biaguoftijd)cs 
Hilfsmittel  jnnfdjcn  ber  (Gruppe  ber  hoffen  unb  Söacillen 
hinfällig  geworben. 


19.  Hijpit  oti&mus. 

• • 

Uber  ben  §t)pnotiSmuS  ift  in  ber  neueren  3<üt  fowohl  in  Schriften  als 
and)  in  ben  SUcrtammlungcn  ber  ^Irjte  unb  s4>l)t>fiologen  nielfad)  bi^futiert 
worben.  3u  biefer  ffragc  nat)ineu  oor  allem  bie  bcutfdjcn  'Ärjtc  Stellung, 
wcldje  fid)  biSheran  im  allgemeinen  unb  jumal  in  Söejug  auf  bie  tl)erapcutifd)c 
$erwenbung  bcs  Hbpiwtismu”  objeftio  oerhaltcn  hatten.  3nbem  id)  auf  bie 
größere  'Ubbaublung  über  HPPaotiSmuS,  welche  id)  im  ^abrbnd)e  1885/8t> 
<5.  474  brachte , fowie  auf  ben  'llrtifcl  im  Sahrbudje  1888/89  8.  414 
oerweifc,  werbe  id)  uad)ftel)eub  baSjenige  anführen,  wa§  über  biefen  Ekgen= 
[taub  weiter  befannt  geworben  ift. 

dafj  e§  allein  ber  Söille  bcS  fDtebiumS  ift,  welcher  ben  l)bP= 
notifdjeu  3oftaub  bewirft,  geht  barauS  hexoor,  baß  einerfeitS  ber  gefunbe 
willens  ft  arfe  9Jtenfd),  weldjer  feinen  2öiUen,  „fid)  nicht  l)i)pnotificrcn 
ju  laffen",  aufrcd)t  511  erhalten  oerftel)t,  nicht  in  Hüpnofe  ncrfc^t  werben 
fann,  bah  aubererfeits  einzelne  '^erfonen  fid)  felbft  h9pnotificren 
fönnen  ohne  jebe  3roifd)cnfunft  einer  anberu  Sßerfon  baburd),  baß  fie 
einen  töcgcnftanb  fixieren  u.  bgl. , unb  ferner  baraus , baß , mit  je 
größerer  33eftimmtl)eit  ber  ipQpnotifciir  bem  fölebium  gegenüber  auftritt, 
befto  größer  im  allgemeinen  ber  Erfolg  beSfclben  im  Erzeugen  ber  Hßpnofc 
ift.  daher  fommt  eS  and),  baß  ber  mit  bem  Einicitcn  unb  dirigieren  ber 
Hhpnofe  wol)loertrautc  (Experimentator  bei  oielcn  ^erfonen  in  'Jlnwenbung 
ber  hOpnotifchen  drittel  guten  Erfolg  hat,  wahrenb  ber  Unfuubige  leid)t 
ifiaSfo  mad)t. 

die  Perfdjiebcneu  $ur  Einleitung  ber  ^>i)pnofc  bienenben  ÜJtanipu* 
lationen  wirten  nur  bann,  wenn 

1.  bie  ißerfon  überhaupt  hbpaotifierbar  ift,  unb 

2.  biefe  barauf  oorbercitet  ift,  baß  fie  bnrd)  bie  93tauipnlationcn  in 
Hhpnofe  verfallen  foll. 

die  Ertnübung , wcldfc  burd)  bas  anhaltcnbe  girieren,  ^>iTil)ord)cn, 
^Infpanncn  ber  ^lufmcrffamfcit  oeraulaßt  wirb,  hat  nur  bann  Erfolg,  wenn 
bem  s})lebium  bie  3bec  beS  3d)IafeS  beigcbrad)t  würbe. 

die  Statiftit  weift  nach,  baß  hon  allen  ^erfonen,  bei  weUüeu  bic 
Hhpuojc  oerfud)t  würbe,  ungefähr  33  %>  nid)t  hopuotifierbar  jinb,  baß  bei 
weiteren  33  % nur  bic  geringeren  Wrabc  ber  Ipppnofc  511  erreidjen  ftnb, 
unb  baß  bic  übrigen  fid)  all  geeignete  fDlebien  ertoeifen,  bei  weldjeu  man 
(cid)t  bic  höheren  Örabe  ber  Ipppnofc,  junial  bie  SuggcftionScrfdjeiuungcn 
herbeijuführen  oermag.  9lm  paffenbftcn  $ur  ipOpuofc  finb  Sßerfoncn  oou  lcidjt 
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erregbarem  Sleroenfpftcm , insbefottbere  hpfterifdje  Sßerfonen.  ©eifte§franfe 
fiub  in  ber  Siegel  ber  £)t)piiofc  mcnig  jugänglid) ; s-8löbfinnigc  finb  überhaupt 
nid)t  pppnotifterbar.  Söäprenb  fid)  eine  PoDftänbtg  gefuttbc  ^erjon  gegen 
il)reu  Söillcn  nicht  hi)pnotifieren  lägt,  lehrt  bie  (Srfahritttg.  bafj  bet  hofterifdjcn 
Sßerfonen  bie  §ppnofe  aud)  gegen  bereit  SiMflctt  crjmitngcn  »erben  fatttt. 
Sluf  bie  (Smpfäitgtid)fcit  für  bie  £>t)pnofe  fdjeint  int  allgenteinen  ba3  fte= 
fd)led)t  nid)t  bon  iöebeutung  311  fein,  Oie  (Smpfänglicpfeit  einer  Sßerfon 
für  bie  §t)puofe  mädjft  mit  ber  töäufigfeit  be3  SBerfepenS  ber  ^erfon  in 
ben  hopnotifcpen  3nftanb.  ©nte  9)lebien,  rocldje  oft  ber  £)t)pnofc  unter= 
jagen  morben  finb,  DcrfaUen  bänfig  in  ben  pppnotifcpen  3uftanb,  mentt  fie 
ben  Ipgpnotifeur  erblicfen. 

Oie  Jöerfutpe  haben  ermiefen,  bafj  ba»  SKebiunt  nur  be^balb  bent 
§t)pnotifeur  folgt,  m e i l es  b e f f e n 2B i 1 1 c tt  0 e r n i m tn t , baft  bagegen 
bie  bbpnoüftertc  Sßerfon  pan  ben  (^ebaitreit  be§  tpppnotifeurö  allein 
nid)t  beeinflußt  tairb  für  ben  fjaü,  baß  bie  Öcbanfcn  ttidjt 
in  Sil  orten  b e tn  Sttebinm  P ermittelt  toerbett.  3nbem  alfo  ba* 
SJlebium  nur  burd)  Suggeftion  be«  SBilletB  be§  foppnotifeur«  311  einer 
^anblung  angetrieben  toirb,  fo  tantt  poh  irgenb  einer  Kraftübertragung, 
pon  fptnpathifcben , magnetiftpen  (Sinflüffctt  u.  bgl.  teilte  Siebe  feilt.  Oa§ 
(Erraten  ber  ©ebanfett  bcs  f)ppnotifeur§  burd)  baö  SRcbium,  bie  fogenamtte 
„Suggestion  mentale“,  tocldjc  cinjelnc  foppitotifeurS  crjielt  311  hoben  Por= 
geben,  ift  aB  eine  Oäuftpung  ober  aB  ein  Srrtum  aufjufaffen,  ttnb  bleibt 
aitjuneptnen,  bafj  eine  unbeabfidjtigte  ©uggeftion  Pott  feiten  bc£  £>t)pttotifeur§ 
unterlaufen  mar. 

(Sitte  befonberc  (Srjdjcinuug  ift  bie,  baß  bei  e inj  einen  9)1  e bien 
bie  fuggerierte  3 b ec  tt  ad)  haltig  mir  ft,  fo  bafc  bie  betreffenbe 
Sicrfon  uad)  bent  (Srtoadjen  au§  ber  ÖPpnofe  ttod)  ber  fuggerierten  2öiÜen«= 
äufeerung  untermorfen  bleibt,  infolgebeffen  biefelbe  in  ihrem  $erpaltcn  uttb 
in  ihren  £>anblungcn  beftimmt  toirb  unb  S)efef)le  aiBfiiprt,  mcld)e  ber 
£n)pnotifeur  ihr  aufgetragen  hat.  ©0  läßt  cs  fid)  bei  einem  bi^ponierten 
9)lebium  erreid)cn,  baß  baSfelbe  fid)  nad)  bent  (Srmachcii  au§  ber  £)t)pnofe 
ju  einer  beftimmten  3cü  an  einen  bejeid)neten  Ort  begiebt,  bort  einen 
bestimmten  (Mcgeuftaitb  nimmt  unb  biefett  einer  bcjcid)iieten  ^erfon  über* 
bringt.  0.  Krafft»6bing  tuieS  ttad),  bafj  biefe  auffaüettbe  GSrftpeinung 
barauf  jurüefjuführeu  fei,  baß  baS  9)lcbiutn  für  bie  3*ü  ber  Slusfüprung 
bcS  SluftragcS  in  Slutopppnofe  b.  p-  in  einen  l)t)pnotifd)en  3aftanb 
gerät,  ohne  baft  eine  jtoeitc  Ariern  ba§felbc  barin  oerfeßt.  (Sr  tl;at  ferner 
bar,  bafj  bie  s$erfon  für  bie  (Srlebniffe,  meld)e  fie  in  ber  Slutohppnofe  be= 
ftcht,  feine  (Srintteruttg  meber  für  bie  3?it  bcS  2ßad)fein§  nod)  für  bie 
3cit  einer  experimentell  erzeugten  £)t)pnofe  befibt,  baß  bagegen  bie  (Srinnc= 
riing  an  bie  (Srlebniffe  Port  neuem  beim  9)febiuttt  auftritt,  rneun  Späterhin 
baSjelbe  mieber  in  9lutol)t)pnofe  oerfällt. 

Oer  l)i)pnotifd)e  3nfiaub  hat  eine  gctuifjc  9K)nlid)feit  mit  beftimmten 
franfhaften  ©eifteöjuftänben  bc§  9)lenfd)ett,  inbcitt  bei  beibett  bie  3üufion 
ober  bie  Ipaßucination  obmaltct,  meld)c  bie  SBillenSäufjcrung  bel)errfd)t.  Oer 
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Unterfdjieb  jwifdjen  bem  SEßaßnfinnigcn  unb  bcm  §t)notifierten  liegt  aber 
barin,  baß  beim  Söaßnftnnigen  bie  ßinbilbung  anbauemb  oon  felbft  aut* 
tritt  unb  baS  3nbtoibuum  beßcrrfdjt , woßingegen  beim  f)ppnoti|iertcn 
bie  ^Uufion  nur  oom  Hßpnotifeur  erregt  wirb  unb  fieß  nid)t  non  ielbft 
mieberbolt. 

Sic  93cobacßtuug  jeigt,  bafj  ber  Hßpnotificrte  in  mandjer  ^ejießung 
'Üßnlicßfeit  mit  bem  Sdjläfer  bat : bie  klugen  beiber  finb  nad)  oben  gerollt, 
bie  Hirn*  unb  SRetinalgefäße  beS  kluges  nur  wenig  mit  5Mut  gefüllt,  ber 
Eltern  tief  unb  regelmäßig,  bie  Slutcirfulation  ruf)ig.  Ser  ßppnotifdße  3»a 
ftanb  ift  aber  fein  normaler  Scßlafjuftanb  beS  ÜJlenfcßen,  woju  woßt  ber 
Vergleich  ber  fomnambulen  6 rf {Meinungen,  wie  ftc  bei  einzelnen  im  Scßlafe 
befangenen  ^erfonen  beobadjtet  werben,  oerleiten  fönnte.  9lnalt)fieren  wir 
bie  Ißätigfeit  beS  ßentralneroenfßftemS  wäßrenb  ber  ScßlafcS,  fo  ergiebt 
fieß,  baß  — mit  SluSnaßmc  ber  fogenannten  automatifeßen  Heroen* 
ccutreit,  weldjc,  wie  bie  ber  Atmung,  beS  SBlutumlaufeS,  ber  Wbfonberung 
ber  Sriifen,  ber  (Smäßrung  ber  Körper  ge  webe  u.  a.,  anbauemb  in  Sßätig* 
feit  oerbleiben,  weil  oon  il)rer  fortbauembeu  Arbeit  bie  (Srßaltung  beS 
Sebent  abßängt  — bie  (Srregbarfeit  aller  fonftigen  91  er  Den« 
centreu  ßerabgebr lieft  ift,  baß  inSbefonbere  bie  Zentren,  weld)e  ber 
Ißätigfeit  ber  willfiirlicßcn  fUhtSfeln  oorfteßen,  im  Sd)lafe  rußen,  bie 
Sinnesorgane  ißre  Ißätigfeit  eiuftellen,  unb  baß  eS  äußerft  ftarfer  — fei 
eS  oon  außen  ober  oon  innen  fjerftammenber  — 9icije  bebarf,  um  ben 
Stßläfer  ju  einer  Hanbluug  anjutreiben,  5.  '3.  feine  £agc  ju  oeränbem, 
baS  93ctt  ju  oerlaffen  u.  f.  w.,  wie  cS  bei  abnorm  oeranlagten  neroöjen 
Snbioibuen  (Somnambulen)  oorfommt. 

3m  ßppnotifeßen  3uffar*be  bagegen  bleibt  bie  Ißätigfeit  ber  meiften 
ber  im  Sdjlafe  rußenben  9ieroeucentrcn  ooflftänbig  i n t a f t unb  finb  biefe 
in  ißren  jyunftionen  fogar  gefteigert,  weldje  ißrerfeitS  auf  oon 
außen  b.  I).  oom  Hßpnotifeur  ßerftammenbe  Wcije,  wie  fie  bem  fDlcbium 
iuggeriert  werben,  ganj  prompt  antworten. 

2£aS  bie  Söürbigung  ber  Hßpnofe  als  Heilmittel  anbelangt,  fo 
ift  nidjt  abjuftreiten,  baß  bcrfelben  bei  oerftänbiger  Leitung  burd)  einen  er= 
faßrcitcn  v»)pnotifeur  ein  gewiffer  likrt  beijulegen  ift.  'Sie  (frfaßrung 
ßat  geleßrt,  baß  in  maneßen  fällen  bie  Heilung  leidjtcr  (£r  franf  ungS= 
3 u ft ä n b e beS  9leroenfpftem§,  jumal  bei  ßpfterifeßen  unb  ncroöS 
belafteten  ^ßerfonen,  erhielt  worben  ift,  fowie  aud)  baß  bureß  Suggerieren 
moralifd)  guter  3been  einzelne  3nbioibueu  oon  böfen  '.Mngcmößnungeu  bc= 
freit  worben  finb.  Sic  .W'unbgebungen  oieler  Wrjtc  lauten  baßin,  baß 
ttopffcßmcrj,  fDiigränc,  ueuralgifcße  Scßmerjen,  3flßnfd)mer3,  neroöfe  9luf= 
regung,  Scßlaflofigfeit,  unbeßaglicßc  (fkfüßle  u.  bgl.  burd)  bie  Hbpnofe 
teils  baitemb,  teils  temporär  gebannt  worben  finb;  ebenfo  würben  aud) 
einzelne  er^icßlidje  Erfolge  oerjcidjnet,  wie  Heilung  oon  Sruntfudßt  u.  bgl. 

@S  fragt  fieß  aber,  ob  bie  ßäufig  burd)  bie  Hüpnofe  erregten  9iacß= 
. teile  bie  Vorteile,  welcße  man  burd)  biefelbe  erzielen  faun,  nid)t  überwiegen? 
2*or  allem  fommt  cS  bejüglid)  biefer  $rage  barauf  an,  „oon  wem  unb 
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mie  bie  §ppnofe  bcmirft  unb  geleitet  mirb".  Dincfjgciütcicn  ift,  bafj 
baS  Hppnotifiercn  burd)  einen  unerfahrenen  Ipppnotifcur 
als  ein  mit  SBejug  auf  baS  Üftebium  gefuubheitlid)  fepr 
gefährliche^  Mittel  ju  erachten  ift,  mähre nb  hingegen  baS 
Suggerieren  üon  feiten  eines  erfahrenen  s4Mpd)iatrifcrS 
unb  ^)t)d)ologen  mondjeS  ©ute  fd)affeu  fann.  Sd)äblid)  ift 
bie  Hppnofe,  meun  fie  ungejehiett  eingeleitet  fd)led)t  birigiert  unb  ungeniigenb 
beteiligt  mirb.  (ES  erhellt  biefeS  auS  folgenbcm:  SBährenb  ber  ^ppnofe 
ift  bie  Ühätigfcit  beS  ©ehintS  abnorm  gefteigert,  bie  53lutcirfulation  oer 
änbert,  baS  ©c()irn  beS  fütebiumS  mit  aufgejmungenen  53orfteflungen  er= 
füllt.  SBenn  nun  ber  ^)ppnotifcur  nicht  gefd)idt  bie  Hppnofe  leitet  unb 
baS  fDfebium  in  biefem  erregten  unb  gan$  Peränberten  ©chirnjuftanbe 
ermedt,  fo  bebarf  eS  langer  3ät,  beoor  fid)  baS  ©leid)gemid)t  mieber  her» 
gestellt  hnt.  (ES  bleiben  heftige  Äopff<hmer$en , förpcrlid)e  unb  geiftige 
SÄattigfeit  3uriicf  unb  ift  cs  oiclfad)  beobachtet  rnorben,  bah  mährenb  einer 
fd)lcd)t  geleiteten  Hppnofe  fich  Krampfanfälle  einfteflten , fomie  bafj  burd) 
mieberholt  fd)led)t  birigierte  £n)pnofen  baS  Sieroenfpftem  beS  SftebiumS 
berart  jerrüttet  mürbe,  bah  bie  ^erfon  in  ©eifteSfranfhcit  verfiel.  2Benn 
oor  bem  (Ermecfcn  baS  fDtebium  nid)t  in  gefd)icfter  2Beifc  befuggeftioniert 
mirb,  jumal  nid)t  bemfclben  bie  Sbee  beigebradjt  mirb,  „bah  eS  fid)  itad) 
bem  (Ermachen  fepr  mohl  befinben,  fid)  munter  fühlen  unb  gut  fd)tafen 
merbe",  fo  fann  mau  mit  jiemlidjer  Sicherheit  auf  baS  3urücfblciben  oon 
nerpöfen  S3cfd)merben  redjuen.  Söeil  cs  fid)  beim  £>i)pnotifiercn  um  eine 
gefdjidtc  tBenutptng  ber  Suggeftiou  ^anbelt , fo  hüugt  cs  mefentlid)  oon 
ber  ©efd)icflid)feit  beS  HppnotifeurS  ab,  ob  er  erfteus  Erfolg  mit  ber  HPP= 
uofe  haben  mirb,  unb  jmeitcus  ob  ba§  fUtcbiuin  oor  gefunbl)eitlid)cm 
Sd)aben  bemahrt  bleiben  mirb. 

‘Sie  (Erfahrungen  ber  Sir^te  laufen  siemlid)  eiuheitlid)  barauf  hinaus, 
bah  bei  tieferen  fuuftiouellen  Störungen  fid)  bie  tpppnofe  als  ^cilmitcl 
nid)t  bcmä()rt  hat.  3n  ftraitfrcid),  mo  ärjtlichcrfeitS  bie  tpppnofe  in  ben 
leiden  3al)reu  lebhaft  betrieben  mirb,  flehen  bie  ^arifer  unb  bie  Wancpcr 
Sd)ule  fid)  jiemlid)  fchroff  entgegen.  SBäprenb  bie  erftere  unter  (Eharcot 
fich  gegen  bie  Slnmenbung  ber  Jpppnofe  als  Heilmittel  im  allgemeinen  ab= 
Icl)nenb  oerhält , legt  leidere  unter  ©ernheim  bem  HPPnotiSmuS  einen 
groben  Stiert  als  Heilmittel  bei.  Die  beutföcn  Sirjtc  neigen  fid)  mehr  ber 
Slnfidjt  ber  fparifer  Sd)ule  ju.  o.  3 i c m f j e n fprad)  fid)  auf  bem  jmeiten 
oberbaprifchen  Sirjtetagc  bapin  aus,  „bah  auf  ©runb  üielfad>cr  (Erfahrungen 
bie  Hppnofe  nur  oorübergehenb  bei  leid)tcu  fuuftiouellen  ©ehirnftörnngen 
fid)  als  uiitdid)  ermiefeu  l)«be,  bicfclbe  aber  bei  fel)r  oielcu  Kranfl)citcn 
gerobeju  fdjabc".  tWepnert  briieft  fid)  bal)in  auS,  „bah  eS  als  ein  be* 
bcuflidjcS  Verfahren  511  erad)teu  fei,  baS  ©el)iru  ber  fötebien  bei  beit  ein« 
fachen  funftionetlcu  Störungen,  bei  meldheu  bie  HPPuofe  oücin  uiiUe , in 
einen  3uftanb  oon  experimentell  erzeugtem  SBlöbfinn  311  oerfepeu". 

^ap  baS  Hppnotifieren  in  feiner  11  n m i f f c u f d)  a f 1 1 i d)  c u © e ft  a 1 1 
gcfahroolt  ift,  ergiebt  fid)  auS  folgenbcm: 
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1.  ift  bic  ungefchidt  geleitete  ftppnofe  gefunbheitSgefährlid)  für 
ba§  SRebium; 

2.  bie  £ppnofe  fann  ju  oerbredjerifchen  3rocc^en  mijjbraudü  werben; 

3.  bie  pojtytjpnotifdje  Suggeftion  fann  öffentlichen  Sfanbal  Derattlaffen. 

20.  fptwfioloßie  bc*  (Gehörorganes. 

ßin^elne  fünfte  bezüglich  ber  iJMjpfiologic  be§  (Gehörorgans  ftnb 
tro£  beS  eifrigften  StubiumS  ber  Qrorfdjer  noch  immer  ftrittiger  '3lrt. 
XiefeS  ift  jumol  ber  galt  in  93ejug  auf  bie  {junftion  ber  brei  0 a I b= 

3 i r f e I f ö r m i g e n Kanäle  im  (Gehörorgane,  hierüber  berichten  bislang 
bie  Derfchiebenften  Meinungen,  £ie  am  meiften  Slnflang  finbenbett  Il)co= 
rieen  waren  bie  Don  Treffer,  wcldjer  biefe  Kanäle  als  bie  Organe  ber 
'-BewegungSctnpfinbung,  bie  Don  ÜRad),  welcher  biefelben  als  Organe 
b e r s3  e f d)  l e u n i g u n g § c m p f i n b u n g , fowie  bie  oon  6 p o n , welcher 
biefelben  alS  bas  periphere  Organ  unferer  5?orftellung  Dorn 
'Ji  a u m e befinierte,  unb  man  war  geneigt,  bic  (Sjiftenj  eine«  f elften  Special= 
ftnncS  anjunehmen,  ber  uns  über  ben  sJiaum  an  fidj  unterrichtet  unb 
unS  geftattet,  feine  brei  Simenfionen  aufjufaffen,  unb  ber  uns  fowohl  in 
Sejug  auf  unfere  Orientierung  im  !K  a u nt  c , alS  auch  in  ©€3119  auf 
bie  d 0 n u tt  § i m 9i  a u m c auSgeführtenSBeweg  ungen  unterrichtet. 

3m  3af)rc  1886  hat  ^rofejfor  ^)oe§  Belage  eine  feljr  intereffantc 
©tubie : „Etudes  experimentales  sur  les  illusions  statiques  et  dy- 
namiques  de  direction  pour  servir  ä determiner  les  fonctions  des 
canaux  demicirculaires  de  l’oreille  interne“  Deröffentlicht , in  welcher 
er  alle  (frnpfinbungen  analpftert , welche  ber  angebliche  Dtaumfinn  unS 
liefern  fofl.  '1)dc§  S)clage  ift  51t  ber  (SrfenntniS  gefomnten,  b a fj  bic  ben 
ha  Ibjjir  fei  förmigen  K an  ölen  jugejehri  ebene  iK  0 1 1 e bei  ber 
Orenticrung  gan}  bebeutenb  cinsufcfyränfcn  fei,  bafj  ba= 
gegen  eine  ^Beteiligung  ber  klugen»  unb  Körpermulfcln 
fowie  bei  X a ft f i n n e § an  ber  Orientierung  anerfannt 
werben  muffe,  ißrofeffor  £>.  Hubert  hat  fiel)  neuerbingS  mit  biefem 
(Gegenftanbe  befdjäftigt  unb  gelaugte  auf  (Grunb  feiner  (frperimente  3U 
bem  gleichen  (frgebniffe  wie  sl)oeS  Belage.  'Rad)  feiner  ftuffaffung  ftnb  ber 
iaft=  unb  (Gefichtsfinn  bic  Mittel , burd)  weldje  wir  jur  9lbgrenjung 
unferel  Körpers  Dott  bem  Raunte  unb  baljer  jur  RauntDorftellung 
gelangen.  2*>ährenb  bie  aprioriftifdjc  unb  ebenfo  bie  tonfrete  3>orfteflung 
bes  Raumes  bie  Einnahme  einer  RuSbebnung  besfelben  nach  ollen  3M= 
menfi oiten  bebingt,  beruht  bic  Rebuftion  beSfelben  auf  brei  ki- 
rnen fionen  in  einer  reinen  Rbftraftion  unfereS  53erftanbeS  unb  fcheint 
ben  RuSgangSpuntt  31t  nehmen  Don  ben  3Kobad)tungcu  über  ben  fyall 
ber  Körper  ober  über  bie  SBirfung  ber  Schwere,  Sjierburd)  gc= 
langen  wir  311111  ^Begriffe  ber  SBertifalcn,  woran  fich  bann  als  mathe* 
matifche  Konftruftion  bie  horizontale  unb  bic  brittc  $5imcnfion 
aufd)liefjt.  ^rofeffor  Hubert  unb  $DeS  Xelagc  gelangten  bei  ihren  93er* 
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filmen,  woju  fic  bic  Xäufd)ungen  benutzten,  welken  wir  bei  ber  genauem 
SBeftimmung  ber  brei  Ximenfionen  unfeteS  ÄörperS  mit  53c^ug  aut  bie  brei 
Xintenfionen  beS  uuS  umgebenben  WiumeS  oft  unterliegen,  $u  betn  ©rgeb= 
niffe,  „bafs  bie  ft  a t i f c£)  c n ©mpfinbungen  oott  beit  sJiicf)tungen  im  '«Raume 
uttS  burd)  baS  Auge  uttb  n i d)  t burd)  bie  tjalb^irfetförinigen  Kanäle  übcr= 
mittelt  werben,  fowie  baft  ferner  bie  je  Kanäle  n i cf)  t ba»  Organ 
unterer  gortbewegungSempfiubung  finb,  fonbern  bafl  fie  nur  auf 
inbireftem  2Segc  baju  beitragen,  un»  über  bic  oon  unferem 
Äopfe  allein  ober  in  33crbinbung  mit  betn  Körper  ooll= 
jogenen  Xrcljbe  wegungen  511  unterridjten  unb  auf  bem  SB  ege 
beS  '.Reflexes  biejenigen  ^Bewegungen  ber  Augen,  welche 
bie  beS  JfopfeS  ju  fompenficren  haben,  unb  bie  berid)ti= 
g e n b e n WuSfeljufammenjiebungen,  w e l d) e j u r © r I) a 1 1 u u g 
unfereS  ©HcidjgcwidjteS  unb  jur  genauen  Ausführung  un= 
ferer  allgemeinen  ^Bewegungen  bienen,  hcroor 5 11  rufen." 

21.  mtiuHtn. 

iBeljanbluug  beS  SchwcifcfufteS  mittel»  SBepinfelung  mit  ©hrout« 
fäurc.  Xic  oon  ocrfdjiebencn  Seiten  erfolgte  ärjtlidje  Wittcilung,  bag 
fid)  SBepinfelungen  mittel»  oerbiinnter  C£f)romfäurc  als  einfadjfteS  Wittel 
gegen  tfufjfdjweiB,  ein  fo  fcl)r  häufige»,  äufierft  läftige»  Übel,  bewährt  habe, 
öcranlafjte  bie  Wcbijinalabtcilung  beS  preujjifd)en  IhicgsminifteriumS  $u 
iBerfudjen  im  grofjcn  bei  bcu  Wautifchaften  beS  ftehenben  feeres,  wo  biefeS 
Ociben  gleichfalls  oft  bcobadjtet  wirb. 

3m  ganzen  würben  mehr  als  18  000  au  ftuBfdjwciij  leibenbe  Sol= 
baten  mit  ©hromfäure  behaubeit.  Xie  IBehanblung  beftanb  in  Sßinfelung 
mit  einer  5 — 10%igen  wäfferigeu  ©hrom|äurelöfung , meld)c  einmal  ober 
mehrmals  an  ber  fchmipigen  $uf}fteüe  oorgeuommen  würbe.  5>ou  ben  S-Be= 
haubelten  fönnen  42  °/o  als  geheilt,  50  % als  gebeffert,  8 % al»  ungcheilt 
attgefehen  werben.  XaS  ©rgebniS  ber  Prüfung  war  folgenbeS: 

1.  Xie  ©hrDmfäure  ift  nach  ben  auS  ben  3?crid)tcn  hcroorgchcnbcn 
Anftcf)ten  be»  weitaus  größten  Seile»  ber  Wilitärärjte  ba§  am  fdjneUften 
wirfctibe  Wittel  gegen  f}ujifd)WeiK. 

2.  XaS  Wittel  ift  lcid)t  anjuwenben,  billig  unb  baS  reinlid)fte  5ufj= 
fd)Weif3f)eilmittel. 

3.  ©»  ift  als  unfehäblid)  51t  erachten,  wenn  cS  in  richtiger  Wenge  unb 
Stärfc  alS  Söfung  ber  djemiid)  reinen  ©hromfäurc  jur  Anwenbung  gelaugt. 

4.  Xie  iBepinfeluug  foll  oon  ben  Ärjtcit  felbft  ober  unter  ärztlicher 
Überwachung  oon  gefdjulten  ^erfoncu  oorgenommeu  werben.  Xic  33c= 
pintelung  foü  mit  fd)Wcid)erer  Söfung  begonnen  werben  unb  erft  wenn 
biefe  oerjagt,  ober  aber  wenn  biefc  gut  ertragen  wirb,  foll  man  ju  einer 
ftärfereu  l'öfuttg  übergehen. 

5.  Xie  ©hr°mfäurebehanblung  foll  erft  nach  Ausheilung  ber  au  ben 
ftiiBcn  oorftttblichctt  SBuitben  erfolgen. 
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6.  91  m itoectmäjsigften  erjdjeiut  eS,  baS  Einpinfcht  ber  Löjung  auf 
bie  fauber  gebabeten  unb  bann  getrodneten  ftiifjc  einige  3l'ii  Dor  bem 
Schlafengehen,  unb  bic  etrna  erforberlid)c  SBieberljolung  nach  8—14  Jagen 
Dorjuneljmen. 

Bon  grojjer  Bebeutung  bet  biejer  Behattbluug  ift  eS,  bajj  in  feinem 
ftallc , obfd)on  mehr  als  25  000  mal  ^infelungen  in  bei  9lrmee  oorge* 
nommen  mürben,  eine  Ehrotnfäureoergiftung  eintrat.  Unangenehme  Beben» 
erfdjeinungen  mürben  nur  bann  beobachtet , mettn  bei  empfinblichen,  jutnal 
bei  munben  3rü&*n  511  ftarte  Löfungen  jur  9lnmenbung  gelangten. 

UutcrlcibSbrüdjc.  Jer  berühmte  Ehirtirg  ^rofeffor  d.  Bufcbautn 
511  Btündjen  giebt  in  bem  12.  tpeft  ber  Berliner  „Jflinif"  eine  auf  feinen 
jal)Ireid)en  Beobachtungen  beruhenbe  Statiftif  über  bic  Jpäufigfeit  beS  Bor» 
fommenS  non  UuterleibSbriidjcn.  Bad)  berfelbeti  fommett  auf  20  .«inber  1, 
meldjeS  mit  einem  Bruche  behaftet  ift,  auf  4 brudjfranfe  «naben  fommt 
1 brud)fraufeS  Bläbdjen.  ES  feilen  in  ber  «inbheit  Diele  llnterlcibSbrüd)c 
Don  felbft  auS,  fo  bajj  im  jmölften  Lebensjahre  nur  tiod)  1 % ber  «inber 
brud)franf  finb.  Born  jmölften  Lebensjahre  tritt  mieber  eine  Bermehrnng  ber 
Brüche  auf,  bebiugt  jutnal  bttrd)  bie  Bnftrengtmg  beS  Berufes  beim  mann» 
lid)cit  ©cfd)led)te.  Born  20.— 30.  Lebensjahre  finbet  man  ungefähr  5%,  Dom 
30.— 40.  3nbre  8%,  Dom  40.— 50.  3al)re  10%,  Dom  50. — 70.  3at)re 
20%,  Dom  70.— 80.  3al)re  33%  ber  Beoölferung  brudjfranf.  3n  nod) 
höherem  Blter  nimmt  bic  Bi'ojentjahl  mieber  ab.  Bei  ber  arbeiteitben  Klaffe 
finben  fid)  häufiger  Brüche  als  bei  ber  mohlhabenbcit ; bie  fibeitbc  Arbeit 
fcf)üht  mehr  baoor  als  bie  ftchenbe.  3n  ben  mittleren  Lebensjahren  übermiegt 
mehr  baS  meiblidje  ©efd)led)t  — infolge  ber  Sdjmangerfdjaft  — als  bas 
männliche.  3roei  drittel  ber  Brüche  fönnen  als  erblich  uadtgemiejett  merbeu; 
baher  mirb  and)  baS  allmähliche  Entftehen  bei  Brüche  häufiger  beobad)tet 
als  baS  plöftlidje.  Bufjbaum  gelangt  gemäfj  feinen  Erfahrungen  $u  bem 
djirurgifchcn  Satte : Blau  barf  jur  Babifalopcratiou  eines  BrudjcS  nur  bann 
fdjreitcn,  mettn  ber  Brttdjfranfe  ohne  biefelbe  in  Lebensgefahr  fommen  fann. 

Entfernung  cittcS  Dcrjdjlurften  ©ebifjcS.  3n  BnulfonS  Diertcl» 
jährlicher  3eit|*dhrift  (Januar  1889)  ftel)t  uad)fteheuber  Beridjt  über  bie  Ent« 
fernung  eines  Dcrfdjlucften  ©ebiffeS: 

3u  einem  3ni)narjt  fant  eine  ^erfon  mit  ber  .«läge,  bafj  fie  itt  ber 
uoraufgehenbcti  Bucht  feljr  lebhaft  geträumt  hübe,  fie  fei  gemürgt  mürben, 
moraufhin  fie  fich  tiid)tig  gemehrt  l)nbe,  fdjliefjlid)  aber  mieber  in  ruhigen 
Sd)luf  Derfallen  fei.  ©egen  Btorgen  höbe  fie  iljr  ©ebifjftücf,  mcldjcS  fie 
ftetS  über  Badjt  anbehalte,  üermifct  unb  einen  gclinben  Beij  im  vuilfc  Der» 
fpürt.  Jer  ©ebanfe,  bafj  baS  SBürgen  im  Jraumc  burd)  baS  Berfd)ludett 
beS  ©cbiffeS  entftanben  mar,  lag  feljr  nahe.  Jas  Erfajtftücf  beftanb  aus 
jmei  Eentralfchneibejähuen  für  beit  Cberfiefer,  meld)c  an  Jratjt  gelötet 
maren  unb  mit  Hier  -pafeit  au  jmei  eigenen  3ähnen  im  Biuitbe  befefügt 
merben  tonnten.  JaSfelbc  mar  ungefähr  4 cm  grofj.  ES  mar  aujuuehmen, 
baft  ber  grembförper  bereits  im  Blagen  angelangt  fei,  ba  ber  Patient  tiefes 
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Sltemholen  unb  Sd)ludbcwegungen  rei3=  unb  f merjloS  ausführen  tonnte. 
2>antit  bcr  fyrcmbförper , ohne  Verlegung  anjuridjten,  ben  ©tagen  unb 
2)arm  burd)3iel)e,  lieh  bcr  3af)nar$t  ben  Patienten  einen  mit  ©tif  gc= 
fochten  ©teblbrei,  untemüf  t mit  einer  Jpanbooll  fingerlanger  unb  fiirjerer 
meiner  SBaumwoUfäben  (£)äfelgarn)  wieberl)olt  geniejjen,  wo$u  Patient  felbft 
nod)  jroei  Portionen  Kartoffelbrei  fügte.  9tm  britten  Sage  ntelbetc  Patient, 
bah  ba§  ©ebifj,  ooflftänbig  eingewicfelt  in  ben  fleineu  oerf  lucften  Reiben, 
ohne  jebe  weitere  Vcf  werbe  beim  Stuhlgänge  abgegangen  fei. 

^inen  ganj  ähnlichen  ftall  hot  bie  ,,S)eutfd)  e ©ionataf  rift  für  3flf)n= 
heilfunbe"  (1885,  S.  85)  gebrad)t.  (Sa  mürbe  ©3atte,  in  ticine  Seifen 
jer^upft,  in  311  Schaum  geflogenem  (Simcifj  cingegebeit  unb  tarn  alsbalb, 
ol)nc  irgeubmefen  ©adjteil,  ba3  oerf  lucftc  ©ebifi  3um  Vorfein. 

^feuboftimmc  ttad)  flchlfobfejftirpation.  v)luf  bem  18.  Äongreffc 
bcr  „S/eutf  en  ©efellf  oft  für  6t)inirgie"  311  Berlin  im  5lprit  1889  mürbe 
ein  ©tann  oorgeftellt,  welcher,  obwohl  bemfclben  bcr  Kchlfopf  entfernt 
worben  mar,  benitod)  3u  fprcdjeu  vermochte,  ohne  ff  eine«  fünftlfen 
Apparate«  311  bebienen.  Sie  obere  Öffnung  bcr  Luftröhre  mar  ooflftänbig 
3ugemad)ien,  fo  bah  eine  Verbinbung  jroifen  ÜRachenraum  unb  Luftröhre 
nft  mehr  beftanb;  nftSbeftoweniger  fprach  bcr  Operierte  nad)  einiger 
3eit  uerftänblid)  unb  laut. 

Sanboiö  unb  Strübing  erflären  biefe  90113  auffaüenbe  Xhatfache 
folgeubermafeen : Surd)  bie  §ortnahme  be«  Kehlfopfca  ift  unterhalb  ber 
3ungenmur3cl  ein  V)ol)lraum  gef  affen,  wefer*burd)  ©tusfelfräftc  ücrengt 
unb  erweitert  werben  fann.  tiefer  9taum  liefert  ben  311m  Sprechen  nötigen 
Cuftftrom.  Sann  nähert  Patient  bie  3nngcnwur3el  bcr  hintern  tRadjen* 
manb  uub  fd)  afft  baburch  eine  Spalte.  Silbern  ber  jpol)lraum  burd)  ©tu5fel= 
fontraftion  uerfleinert  wirb,  entweicht  bie  £uft  burd)  biefe  Spalte  unb  cr= 
3eugt  ein  ©eräuf , mefc§  bcu  fonft  an  ben  Stimmbänbern  gebilbeten 
Sou  oertritt.  Selbftoerftänblid)  ift  bie  Stimme  monoton.  Wufserbem  tritt 
bei  bem  Patienten  ein  weiterer  ©fcd)ani£mu§  in  Sl)ätigfcit.  Sic  bef  riebene 
Vicuboftinune  hört  auf,  wenn  bcr  hintere  Seil  ber  3nnge  fid),  3um  3roecfe 
ber  Konfonantenbilbung,  betn  ©autneu  nähert,  jumal  bei  C^euguug  ber 
ft=2autc,  bc$  ©aumcn=9t  uub  (ff)-  9U3baun  erfetjt  baS  betreffenbe,  bei  betn 
©tannc  burd)  iuteufioc  ©tu§fcltf)ätigfeit  fel)r  oerftärfte  Konfouaut=©aumcn= 
^ungengeräuf  bie  ^feuboftinime. 

Ser  llrfadjc  bcr  <ylcifd)ücrgiftnng,  welche  nicht  auf  Srfinofe  be= 
ruljl,  hnbeit  in  letzterer  3cit  bie  Vafteriologen  eifrig  nad)gefpiirt  unb  finb 
311  bem  (Srgcbniffe  gelangt,  bah  öcr  Vergiftung  faft  ftets  ein  Snfcftione* 
träger  31t  ©runbe  lag,  wef  er  in  ber  ©eftalt  oon  pathogenen  ©iifroorga* 
ni§men  im  fyleif  e aufgefunben  würbe.  Sa«  f^lcif  war  bamit  büffelet 
unb  ftammtc  ftetS  oon  franfen  Vieren  her.  Vci  ber  3nbereitung  jur 
Spcifc  war  ba§  §leif  entmeber  roh  ober  in  nicht  genügeub  crl)ibtcm 
©rabc  berweubet  worben.  Sie  Unterfuchuug  wie«  ferner  nad),  bah  einige* 
mal  and)  ba«  hinlänglich  ber  veinewirfung  ausgcfclitc  ftleif  itod)  giftig 
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mirfte.  Vrofcffor  (Gärtner  teilt  bieSbejiiglid)  feine  baftcriologifdjeu  Gr* 
gebniffc  mit  *,  mcldjc  er  im  I)t)gieinijd)en  IJnfiitut  ju  3cna  oon  einer 
$lcifd)fortc  gewonnen  l)atte,  burd)  bereu  Glettufj  58  ^erfonen  erfranft 
mären,  non  melden  eine  ftarb.  Gr  fanb  bei  beit  tfulturoerfuchcn,  meld)e  er 
mit  bem  {yleifd)e  ber  Äuf),  befjen  ©enuB  Jur  Vergiftung  geführt  batte, 
mie  aud)  mit  ber  VHI3  ber  oerftorbeneu  s^erfon  anftellte,  eine  bestimmte 
Vaftericnart.  Gl  mären  bieie!  furje,  bemeglidje  Stäbeben,  meldje  auf  fJtähr* 
gelatinc  unb  auf  ben  übrigen  iiblidjen  Atultur höben  gut  gebieben.  Xer 
mit  ben  fonftigen  befannten  VtifroorganÜmen  feine  s3lf)nlid)feit  befiüenbc 
Vacillu!  mürbe  oon  Öürtner  „Bacillus  enteritklis“  genannt,  meil  burd) 
beffeu  JtUrfung  im  Körper  ber  Grfranften , fomic  aud)  bei  Fütterung!* 
pcrfudjcn  unb  bei  3>mpfoerfud)en  an  Vieren  fdpoere  Viageti*  unb  $)arm* 
fatarrbe,  Perbunbcu  mit  großer  fJJtattigfeit  unb  Jpinfäüigfeit,  erzeugt  tour* 
ben  unb  bei  ber  Cbbuftiou  fid)  bie  Reichen  einer  Xarmcntjünbung  ergaben. 
Gl  mürbe  meiter  nadjgemiefett , bag  biefer  VnciDu!  giftige  Stoffroccbfcl* 
probufte  erzeugte,  mcld)e  ber  Ginmirfung  ber  Siebef)ibe  miberftanben.  28enn 
gutes  Ahibfleifd)  mit  ben  rein  gejüd)tetcn  Vaftcrien  infiziert  mürbe,  fo  ge* 
lang  eS,  mit  ber  hieran«  burd)  $od)cn  gemonuenett  (fleifd)briil)e  mittel! 
Verfütterung  unb  mittel!  ^njeftion  .ftaninchcn,  Vteerfd)meind)<u  unb  fÜläufe 
ju  töten,  unb  ermiefen  fid)  bie  pathogenen  Grfdjeinungcn  al!  bie  gleidjcn, 
mie  biejenigeu  mären,  meld)c  au  bem  fylcifd)e  ber  erfranften  3iub  beob= 
ad)tet  mürben. 

Xie  Jpabernfranfljeit.  Über  bie  tpabernfranfljcit,  b.  i.  eine  Äranf* 
beit,  oon  meldjer  biStoeilen  bie  VJollfortierer  in  Spinnereien  u.  f.  m.  be= 
fallen  toerbeu,  bereit  llrfacbe  bislang  no d)  in  Tunfcl  gebiillt  mar,  bot  in* 
jmifchen  bie  Vafteriologic  mistige  Sluffdjliiffc  crbrad)t.  3)a!  Vilb  ber 
Ärnnfbeit  ift  ba!  einer  fd)nefl  oerlaufenben  3nfeftion!franfl)eit.  Wad)  furjem 
allgemeinem  Uumoblfcin  (teilen  fid)  ftroftanfällc,  hohes  (fieber  (bi!  40 0 C.), 
'•öredjrcij,  bann  heftige  Vefdjmerbeu  oon  feiten  ber  Eltern*  unb  GirfulationS* 
Organe  unb  balbigcr  Verfall  ber  Kräfte  ein.  '311!  IobeSurfad)e  fiubet  man 
eine  '2)urd)tränfitng  ber  Wemebe  mit  einem  feröfen  unb  faltigen  Infiltrate 
inuerbalb  ber  Vruft()öble.  ^ic  mit  berartigen  Grgüffett  angeftellten  hafte* 
riologifd)ett  Jtulturoerfud)e,  momit  fid)  juerft  Val  tauf  in  SBiett  befd)äf= 
tigte,  geigten,  bafj  als  Gr  reger  ber  ftabernf  rauf  beit  fDlilj* 
branbfporen  31t  erachte u fiub,  momit  biSmeilen  bie  öabertt  ocr* 
unreinigt  (mb.  X'iefc  Sporen  merben  beim  Sortieren  ber  tpabern  auf* 
gemirbelt,  gelangen  in  bie  Öuft  ber  WrbcitSfäle  unb  oott  bort  beim  Ginatmen 
in  bie  Slungc  ber  Arbeiter.  3nncrl)alb  ber  2uftröl)renäftc  fangen  bie  Sporen 
au  ju  feinten,  mad)fen  311  VaciHcn  au!,  burdjfettcu  bas  Gictuebe,  geraten  in 
bie  £t)mpbbabn  unb  oon  biejer  au!  in  ba!  Vlut,  morattf  bann  bie  all* 
gemeine  ^nfeftion  be!  JTörpcrS  oolleitbet  ift. 

2)a  bie  ffranffycit  auf)  er  ft  gefährlich  ift,  fo  fallen  bie 
^abern,  bcoor  fic  $ur  Sortierung  gelangen,  einer  grünb* 

1 Gentvalbl.  für  bie  mebijjin.  Söiffenfdjaften  1881),  20.  3lpril. 
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lid)cu  TeSiufeftion  mittels  Ijcifjer  Kämpfe  im  TeStnfcf« 
1 1 o n § o f e n unterzogen  m e r ö e n. 

3d)ut}potfen.  81uS  Dielen  3?crfudjen  bcjiiglid)  beS  TcmpcraturoerlaufcS, 
ber  5öert)ältni|fe  beS  ißuIfeS,  ber  iKcfpiratiou  unb  beziiglid)  beS  Verhaltens 
beS  öam§  bei  Sdjufcpocfen  -gebt  ü.  3 a f i d) 1 bcu  3d)luji , b a fj  cs  f i d) 
bei  b e n 3 d)  u tj  p o d c n um  einen  iSufeftiouSprojcji  b c S ganzen 
ÄtörpcrS  unb  nid)t  um  eine  blojic  Lofalinf  eftion  I) anbei t. 
TaS  Sieber  beji^t  beit  Öljarafter  eines  remittierenbeu  SicbcrS  mit  all= 
nuiblidjcm,  treppenförmigem  9lnfteigen  unb  ebcufo  bis  unter  bie  fflortn  fid) 
Dollzicl)cubcm  'ilbfall  ber  Temperatur.  T)aS  Silber  ift  ddu  ber  Lofaliufeftton 
unabhängig.  üföäljrenb  beS  SicbcrS  bat  eine  erhöhte  WuSfcbeibung  non 
Öarujäure  ftatt. 

Tie  Impfung  mit  Tierlpmpbe  nimmt  in  ber  ifkariS  immer  meljr 
an  Umfang  zu,  meil  bie  9ieinf)eit  nub  UnDcrfälfcbtbeit  ber  Dom  Tiere  f)er= 
ftammenben  Lpmpbe  in  (jöberem  ©rabe  gemäl)rleiftet  ift  als  bie  Dom  fDtcufdjen 
berbejogene.  Trotjbcm  mürben  in  ber  lebten  Zeit  ab  unb  zu  bei  Impflingen 
infolge  ber  Impfung  mit  Tierlpmpbc  Öpibctnieen  Don  £>autauSfd)lägen  bc= 
obad)iet,  mcldje  auf  SufefiionSftoffc  zuriidgefübrt  mcrbctt  mujjtcn,  bie  bei 
ber  Abnahme  ber  Spmplje  Dom  Tiere  in  bie  Lt)mpl)c  iibergegangeu  waren. 
öS  bat  biefeS  HlorfommniS  bie  ftaatlidje  9luf[id)tSbef)örbc  oeranlafjt,  bie 
fJkiDat*2pmpberjeuguugS=3uftitute,  aus  mcldjen  berartige  Lt)tnpl)c  4)crDor= 
gegangen  mar,  einer  Derfdjärften  58cauffid)tigung  31t  untergeben,  fomic  in  oer= 
mel)rtem  DJtafje  ftaatlid)c  Li)mpl)gcmiunungS=9lu[talten  zu  errieten,  aus  meldjcn 
Zur  WuSfiifjrung  ber  Impfung  animale  fipmpbc  bezogen  merben  faun. 

bezüglich  ber  Impfung  ber  in  bcu  erftcu  Lebens  moeben 
ftel)cubcu  Alinbcr  bei  Iper  an  naben  einer  s}*otf  euepibemie 
gebt  bie  neuere  ^lufidjt  ber  'Ärzte  baljin,  bafs  bie  ZHnber  bie  Impfung  unb 
itjre  folgen  gut  ertragen  unb  bafj  ber  ^mpffdjuü  ein  üölligcr  unb  ebcufo* 
laug  anbauentber  fei  mie  bei  ber  Impfung  im  fpätcren  Lebensalter. 

Ten  Verbleib  ber  patbogenen  'DtifroorganiSmcn  im  toten  Körper 

51t  ergrünben , [teilte  fid)  ö.  D.  ö S tu  a r d) 2 zur  Aufgabe.  Tcrfelbe  Der* 
fuhr  bei  feinen  3$erfud)en  in  ber  3Öeife,  bafz  er  fDläuje,  5Hcerfd)meiud)en 
unb  Kanindjen  mit  Derfdjiebencn  patbogenen  f)JtifroorganiSmeit  infizierte 
unb  uad)  bem  Tobe  ber  Tiere  bereu  Leid)en  teils  an  ber  Luft,  teils  in  ber 
Örbe,  teils  im  SLaffer  liegen  lief),  bann  in  beftimmten  Zeiträumen  Teile 
ber  iiabaoer  mifroffopifd)  unterfud)tc,  ittbem  er  mit  bcttfelben  .ÜultnrDerfudjc 
(T'latteuDcrfal)ren)  anftclltc.  ftluf  biefc  \Hrt  fudjtc  er  fid)  ©cmifjbcit  über 
baS  3d)irffal  folgeuber  fÖUfroorganiSmen  51t  Dcrfdjaffcn : 33aciÜuS  ber  sMiufc= 
fcptifämie,  ©aciüuS  beS  3d)meinerotlaufeS,  SHiljbraubbacillnS,  9)iilzbranb= 
fporcu,  5?acillnS  ber  £ml)uerd)olera,  Micrococcus  tetragenus,  53acilluS 
beS  malignen  CbctnS,  TubcrfclbacilluS , TetanuSbaciUuS  # ÖljolcrabaciUuS, 

1 3al)vbud)  für  töinberbetlfunbe,  91.  3r.  $b.  XXVIII. 

2 3eitfd)r.  für  •’ptjgieine  1889,  VII. 
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StjphuSbacilluS.  Sas  Ergebnis  feiner  33crfucf)e  mar,  b a fj  bei  bcn  m elften 
b i c | c r pathogenen  W i f r o o r ga  n i S m c it  eine  si£ c i t c r e n t mi  cf* 
I u n g halb  na  d)  b e m 2 o b e b c 5 SB i r t c § auf  b 5 r t , n 11  b b a fj 
bie  Wifro Organismen  befto  fdjneUer  jju  ©runbe  gehen,  je 
rafdjer  bie  Seidjcn  in  fjäulnis  übertreten.  6$  ift  uidjt  fid>cr= 
gepeilt,  ob  bie  pathogenen  Wifrobicn  oon  ben  in  bcn  Reichen  enthaltenen 
§äuluiSbaftcricn  bnrd)  rein  med)anijd)e  ober  bnrd)  d)cmifd)c  Eittflüffc  Der* 
nichtct  toerben.  ES  bebarf  feincSmcgS  immer  frember  93afterien,  bamit  bie 
pathogenen  WifroorganiSmen  31t  ©runbe  gehen.  SluS  feinen  Erfahrungen 
jieht  o.  Esmard)  bie  Folgerung,  bafj  ein  Vergraben  ber  Xicre,  mcld)c  einer 
3nfeftionsfranfheit  erlegen  finb,  als  ein  gute«  Wittel  jn  erachten  fei,  um 
eine  tociterc  Snfeftion  oon  bem  ÄabaDcr  aus  51t  Derhinbent.  Sal)cr  fei 
and)  meber  in  ber  £uft,  noch  in  bem  Slbroaffcr  non  ftriebhüfeu  eine  ©c= 
fal)r  für  bie  Sßkitcrcntmicflung  Don  SufcftionSfraufhcitcu  gelegen. 

JtjphuSbaciücn.  Um  ber  ftragc  uäherjutreten, 

1.  ob  bie  auf  bie  löobcnoberflädjc  ber  Erbe  gelangten  2i)phusbacilleu 
in  ben  Erbbobcn  einbriugen; 

2.  loielauge  biefelbeit  fid)  im  Erbbobeu  cutmicflungSfähig  erhalten; 

3.  ob  bicfelbcn  auS  bem  Erbbobeu  in  bie  bariu  madjfcnbcu  ©cmüfe 
cinjubringcn  Dcnnögen, 

haben  ©rau djer  unb  2 eSdja mp«  1 nachftebenbc  Experimente  angeftellt. 

3ur  Seantmortung  ber  beibcit  elften  fragen  mürben  Drei  3iufci)linber 
oon  240  cm  Jpötje  unb  17  cm  Surdpncffer,  mclrfjc  tleiue  Derfdjlicfjbaxt  feit* 
lidie  Öffnungen  in  ^iDifchenraumcn  oon  je  20  cm  bejahen , mit  Erbreich 
teils  Ioder,  teils  feft  gefüllt.  Oben  mürbe  eine  Stuffchmenimung  Don  2i)pl)uS= 
bacillcu  aufgegoffen  unb  bann  eine  Weihe  Don  Sagen  unb  SBodjcit  hin* 
bnrd)  tropfeumcife  ftcrilificrteS  SBaffer  in  bie  Wöhren  fliefjen  gelaffen.  Sic 
S9cobad)tuug  ergab,  baff  unter  biefeu  Wrbältuiffcu  bas  aus  bcn  Wöhren 
abflicficube  SBafjer  feine  ÜpphuSbacillen  enthielt  unb  bafj,  gemäfj  ber  bcn 
feitlidjeti  Öffnungen  entnommenen  Erbreidjproben , bie  ©aciUen  bis  auf 
40  cm  tief  in  ben  Erbbobeu  eingebrungen  mareu.  Es  bleibt  anjunehmen, 
bah  bnrd)  einen  ftarten  SBafferftrom,  mie  bei  ftarfem  Di  egen , bie  Bacillen 
tiefer  in  bas  Erbreich  hiuabgefdpüemmt  merben. 

Wodj  5 Vs  Wonate  uad)  Wnftellung  bcs  SöerfnchcS  mürben  bie  Snphus* 
bacillcu  in  lebenbem  3uftaubc  innerhalb  bcs  Erbreich cS  angetroffeu. 

3ur  .ftlärung  ber  Dritten  ftragc  mürben  in  mit  Erbe  gefüllte  Säften 
Wabiesdjeit,  Salat  unb  Wöhren  gefäet.  Ser  Same  mar  oorljcr  mit  einer 
Slnffdjmcmmuug  Don  Ipphusbacillcn  begoffen  morben;  and)  mürben  bie 
Säften  nod)  mit  einer  gleichen  Slnffdjmemmung  begoffen.  Sic  aus  bem 
Samen  hcnmrgcheuben  ^flanjcn  ermiefen  fid)  bis  in  it)r  inneres  doU* 
ftänbig  frei  oon  Spphusbacillen. 

Über  bic  Saurrljaftigfeit  bcs  EhoIcrabacilluS  in  SBaffcr  unb  Erb« 
hoben  fteUte  ber  feit  einer  langen  Weibe  oon  fahren  in  ttaltutta  als  hödpter 

1 Archive  de  medec.  experim.  et  de  l'nnatomie  pathol.  I.  18>9. 
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5)?cbijinal6camtcr  fungicrenbc  I)r.  Gunnigpant  SHerfucpe  an,  welche  er 
in  beit  „ Scientific  Memoire  by  medical  officers  of  tho  Army  of 
India“  Ooeft  4,  1889)  Deröffcutlid)tc.  3n  reinem  ungefocfytem  2Baffcr 
oerfdjwauben  bie  ißaciUcn  in  4 — 5 Jagen,  in  fauligem  uugefod)tcm  Gaffer 
innerhalb  4 — 9 Jagen,  in  fauligem  gefodjtem  SBaffer  erft  in  25  Jagen. 
3n  gewöhnlicher  ©artenerbc  blieben  biefelbcn  14—26  Jage  lebensfähig, 
bei  3waj>  t»ou  ftäccS  6 — 9 Jage,  in  Grbe  unb  f^äceS,  nadjbem  biefe  ge* 
focht  mären,  bis  ju  47  Jagen,  alfo  faft  cbcufolaug  wie  in  SReinfulturen. 
3£ie  fd)on  91.  $ o d)  nadjgemicfcn  hflt  > Dernidjten  fauliges  Söaffer  unb 
cbenjo  Grbe  in  natürlichem  3lM^an^c  ziemlich  fdjnell  ben  6holerabaciUu§. 
Jcr  ©runb  bafiir,  baf>  bie  SBacifleit  in  gefod)teu  9)(ebien  länger  ausbauern, 
ift  barin  511  fudjen,  bafj  pierburd)  günftigerc  Söcbingungcn  im  Kampfe  um§ 
Jafein  gefdjaffen  finb,  inbem  burd)  baS  Wochen  bie  urfprüuglicf)  in  ben 
'Dfcbien  Dorpanbenen  9)?ifroorganiSmen  ocrnid)tet  werben  unb  baper  bie 
Gpolerabacillen  uid)t  fo  leid)t  non  lejdereu  unterbriirft  werben  fönneu. 

3m  übrigen  ift  Gunnigljam  ber  9lnfid)t , bau  ber  tfod)fd)e  $omma= 
bacilluS  allein  nid)t  bie  Urfadjc  für  baS  epibemifche  Auftreten  ber  (fljolera 
fei,  fonberu  baf;  nod)  gewiffc  unbefanntc  5)ebiuguugcn  jutreffen  müffen. 

Öofalifation  ber  ©chirnfunftion.  Tic  au  Jieren  bcjiiglid)  ber  pl)t)= 
fiologifdicu  (Geltung  ber  einzelnen  ©epiruteile  Don  ben  ©cpirnpppfiologcn 
gewonnenen  Grgcbniffc  einem  größeren  ©clchrtenfrcife  bireft  oor  klugen  ju 
führen,  ftößt  auf  bie  gröfjtc,  in  ber  9(atur  ber  Sadje  bcgriiubetc  Sdjwierig* 
feit,  fo  baß  bie  Jemonflratiousocrfudje  im  gegebenen  Momente  gar  häufig 
mißlingen.  "Huf  bem  im  September  1889  ju  s43afcl  ftattgcpabtcu  elften 
internationalen  ^Ppfiologeu^Umgreffc  gelang  es  beut  auf  bem  (Gebiete  beS 
Phpftologifcpcn  GrpcrimenteS  pod)bcrüPtnteu  ^rofeffor  '3iftor  JporSlei) 
aus  ßonboit,  au  einem  ätherificrtcu  9'lffcn  l)öchft  eittbrudSooUe  unb  bie  9kr= 
fammlung  iibcrjciigcnbe  93crfuchc  über  fehr  fein  abgeftujtc  unb  lofalifierte 
9teijung  ber  ©ehirnwinbungen  511  erläutern,  3e  nad)  ber  fiofalifation  beS 
augewanbten  9teijcS  am  ©epirn  fonnte  ber  Grperimeutator  nad)  belieben 
bie  lofalifierteften  peripheren  9JhiSfeIfluchingen , wie  Bewegung  einzelner 
Ringer,  einzelner  mimifdjer  ©cfidjtSmuSfeln  u.  f.  W.  augcitblidlid)  unb  mit 
ber  größten  Sidjerpcit  erzielen,  derartige  gelungene  Grpcrimcnte,  wie  fie 
nur  einzelnen  geiuaubtcu  Crrpcrimeutatorcu  gliicfeti,  finb  fepr  baju  geeignet, 
bie  noch  on  ber  Cofalijatiou  innerhalb  ber  ©epirurinbe  3'UfiKlnbeit  bireft 
Dom  ©egenteil  ju  überzeugen.  53cfanntlid)  pat  nämlich  bie  'Jlppfiologie  nad)= 
gewiefen,  baß  jebetu  Jeilc  beS  ©cpirnS  unb  beS  9iücfenmarfeS  (graue  Sub= 
ftanz)  eine  befonberc  §unftion  jufommt  unb  fennt  man  eine  große  9lnjahl 
beftimmt  lofalifierter  Zentren,  meld)c  eine  ganz  beftimmtc  Jpätigfeit  bc= 
fitien , fo  baß  bie  einen  baS  Scpeu,  bie  anberen  baS  jpöreit,  baS  ©efiipl, 
bie  Spradje,  bie  Bewegung  ber  ÜJfuSfeln  u.  f.  W.  oermitteln. 

Jic  Sepftpärfe  beS  9lnge8  wäprenb  ber  totalen  SonncnfinfterniS 

würbe  oon  Dr.  3.  fjalfo  u.  a.  unterfucht '.  Jic  Unterfud)ung  erfolgte 

1 XUin.  SJtonatßblatt  für  Slugenpeilfunbe  XXVI  (Jezember). 
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auf  freiem  Selbe  an  einer  intelligenten  19jäljrigen  ^erfon,  mcld)e  unter 
gcmöbnlidjcn  Bcrbältniffcn  eine  Tcljidjarfc  non  ö% 0 hefaf}.  Tic  Tcbfdjärfc 
betrug  bei  ^Beginn  ber  ^infterniö. 


60  ÜJlimiten  nor  (Eintritt  ber  totalen  SBcbecfung  ber 
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roäbrenb  ber  Tuner  ber  totalen  fyintternis 
1 Minute  nad)  ber  totalen  QrinftermS 
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£)icrau§  gel)t  bernor,  bafj  bic  Tcl)fd)ärfc  erft  40  Knuten  nad)  beginn 
ber  SJerfinfterung  abjuneljmen  begann  unb  int  Wugettblirf  ber  totalen  '-Be= 
beefung  ber  Tonne  fid)  um  baS  2 l/2fad)c  oerntinbert  patte.  9tad)  ber  totalen 
33crfin[tcrung  erfolgte  bic  .^miabmc  ber  Tebfdjärfc  rclatin  fdjncll  nnb  er* 
rcid)tc  bereits  nad)  6 Minuten  iljre  oollc  £)öbc  (50/40). 

93on  attberer  Teite  an  anberen  ^erjonen  angeftelltc  <QontroÜncrfud)c 
ergaben  ein  gleiches  Oicfultat. 


M 

Uber  ben  (tinflufj  beS  elcftrifi^en  IHdjtcs  auf  bie  öligen  fittb 
nerfdjiebcne  ^Mtblifalioncn  erfolgt,  bereit  Ergebnis  im  folgenben  jufamtnen* 
gefugt  merbcn  fann: 

1.  TaS  eleftrifdje  £id)t  ift  in  l)i)gieitiifd)er  Begebung  betn  <55a§licf)te 
in  jeber  '-Begebung  norjujiebcn.  Wadjtcilc  für  bic  klugen  buben  fid)  nur  bei 
ben  mit  cleftrifdjem  2id)tc  non  311  großer  ^ntenfität  bewältigten  Arbeitern 
ergeben,  tuentt  fie  längere  ^ät  ohne  gefärbte  fBriflcngläfcr  ber  ffinmirfuug 
beS  iUdjte«  auSgcfctit  blieben. 

2.  Tie  %id)tcilc  geben  au§  ber  Sntcnfität  ber  5 i d) t mellen 
unb  nid)t  aus  beut  Bormicgcn  ber  djemifdjen  niolettcn  ober  ultraniolettcn 
Ttrahlcn  bernor. 

3.  Tie  Tmnptomc  ber  burd)  baS  eleftrifdje  £id)t  b^orgerufenen 
Wugenaffeftionen  befteben  in  uoriibcrgebenber  'Heilung,  ffntyinbung  unb 
Säbmung  ber  Bcbbmit  bcS  9luge§.  ff«  tritt  ftarfe  ^idjtfdjeu , T brauen* 
fluß,  ^lugcnfdjmcr.j,  bie  ffmpfinbung  bcS  BorbaubenfciuS  non  Jrcmbförpcm 
jmifdjcu  ben  Wugculibcrn  unb  Blutiibcrlabung  ber  Wugeubinbebaute  auf. 

4.  Tic  ermähnten  Dlugeuaffcftioucu  bauern  2 — 3 Tage  an  unb  geben 
eine  giinftige  ^rognofe.  Tic  finb  burd)  fJlnmcnbung  non  lautuarmen 
ßompreffen  unter  bent  (Mcbraudjc  non  9ltropin*  unb  ÄofaYnlöfung  leidjt 
311  befeitigen. 

5.  Arbeiter  unb  miffenfdjaftlidje  ffrperimentatoren,  meldje  längere  3cit 
unb  in  unmittelbarer  Bäbe  fid)  mit  clcftrifdjem  2id)te  befdjäftigen,  ntüffen 
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Sdmt}brillcn  tragen,  ^n  Sdjmetymcrfen  t)abcn  bie  #abrifantcn  hierauf 
ftreng  311  adjten  unb  ebenso  bafiir  311  forgen , bag  bic  Arbeiter  (55cfid)t, 
IpalS  unb  fUrme  nicht  ber  (Sinroirfung  bcS  intenfiüen  clcrtrifdjeu  2id)tcS 
auSfehen,  weil  Ic^tere«  nuf  ber  tpaut  @nt3ÜnbungSerfd)etnungen  ^croorruft. 
(Genannte  Körperteile  frtib  bal)er  burd)  geeignete  Stoffe  31t  fdjiifjen. 

Über  baS  Verhalten  ber  trorfenen  ftleibungsftoffe  gegenüber  bent 
Wärmeburthgaitgc  fyat  Dr.  91.  Sdjuftcr  Unterfudjungen  angefteüt.  Sex= 
felbe  beftimmte  nach  bent  ©runbgebanfen  früherer  dou  anberer  Seite  an* 
gefteüter  Unterfudjungen,  nämlich  „nad)  bem  ÜKafjftabe  ber  innerhalb  einer 
3citeiul)eit  fid)  ergebenben  ©röjie  ber  Slbfiihlung  eines  mit  marinem  Waffer 
gefüllten  unb  mit  Derfchtebenen  KleibungSftoffen  umhüllten  ÜttetattcplinberS" 
ben  (SinfluH  biejer  Stoffe  auf  bie  Wärmeabgabe.  ^cr  Gplinbcr  mürbe  mit 
einem  bid)t  anliegenbcu  unb  feft  aufgcflebtcu  Überzüge  oon  (Shagrinlcber 
umhüllt,  um  unter  ben  Stoffen  eine  Cberflädjc  31t  haben,  meldje  mit 
ber  Jpaut  eine  grofje  9il)ttlid)feit  befitd.  Um  ftörenbe  Suftftrömungen  auS= 
jjufdjliefjen,  mürbe  ber  SBerfudjScplinber  in  ein  3meiteS  mit  hoppelten  Wau* 
bungen  auSgeftatteteS  cpIinbrijchcS  ©cfäfj  geftellt.  alfo  in  einen  @i)liuber* 
mantel,  meiner  mit  einer  Wafferfd)id)t  angefüllt  mar. 

Dr.  Sdhufter  beitätigte  bic  früher  gemadden  ^Beobachtungen  anberer 
Autoren,  nach  welchen  in  ber  ©cfd)minbigfcit  ber  Wärmeabgabe  infolge 
ber  fBcfleibung  mit  oerfdjiebeneu  Stoffen  fid)  nid)t  unmefentliche  'Tifferei^cn 
(5mifd)en  9,3— 82,8  °/0)  ergaben,  hierbei  mar  nun  auf  bic  SM  de  ber 
Stoffe  feine  3tiidfid)t  genommen  morben.  @S  müffen  aber  bie  Wiberftänbc 
für  ben  Wärmcburdjgaug  unter  fonft  gleichen  fßcrhältniffen  mit  ber  SUrfc 
ber  Sd)id)t  aumadjjen  unb  faun  mau  be^fjalb  3.  93.  nid)t  fagen,  baf; 
Flanell  ein  fd)led)terer  Wärmeleiter  als  £eiitmanb  fei.  ^erfudjc,  meldjc 
Sd)uftcr  mit  g l c i d)  b i d e n S d)  i d)  t c it  ber  KleibungSftoffc  anftellte, 
haben  ein  fidjcreS  (Ergebnis  nid)t  geliefert,  Sex  Sd)lujj  fdheint  aber  ge* 
red)tfertigt  3U  fein , bafj  bic  KlcibungSftoffe  bei  g l e i d) c r S i d e 
bic  Wärme  glcid)  gut  leiten,  mit  9tuSual)mc  ber  Seibcn* 
gerne be,  meldjc  bic  Wärme  erheblid)  fdjlcchtcr  leiten  als  bic  übrigen 
Stoffe.  GS  unterliegt  feinem  Zweifel,  bafj  gcrabc  bic  $idc  bic  l)aupt» 
fäd)lid)fte  Urfad)e  ber  llntcrfdjicbc  in  ber  relatioen  tpemmung  ber  Wärme* 
abgabe  bilbet,  unb  bafj  bemnad)  ein  biderer  Stoff  märmer  hält  als  ein 
biiuuerer.  3cbod)  lehrte  ber  SBerfudj , b a t'5  a u d)  bie  innere  53  e= 
f d) a f f c n h c i t ber  © c m c b c unb  © e f p i n ft c einen  Bebeutenben 
ßinflufj  aus  übt.  (?S  mirb  unter  gleichen  53erfjältniffen  bic  ©rnmrmung 
ber  burd)  bie  Kleiber  burdjtretcnben  £uft  eine  um  fo  größere  fein,  je 
gröficr  bie  3^1  Ber  53crül)rungSpunftc  mit  ben  marmen  Kleibern  ift.  3n 
biefer  53c3iehiutg  finb  aroifdjen  ben  ein3elnen  Stoffen  grotle  53erfd)iebenf)citcn 
oorl)anbcu.  3e  oerfd)lungener  bie  Wege  burd)  baS  ©emebe  finb,  je  mehr 
feine  fnirdjcn  an  ben  f^äbeu  bcS  ©cmcbcS  fid)  befinben,  um  fo  größer 
mirb  bie  53crüf)rungSfläd)e  3mifd)en  £uft  unb  Stoff,  unb  um  fo  märmer 
mufj  bic  burd)tretenbc  £uft  merben. 
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Vcrforgung  einer  Stabt  mit  frifc^er  2uft  (Ximbbfrije§  ^9ftem). 

Xcr  'Kmerifmter  2b-  fR.  Ximbt),  her  C^rfinber  ber  brebbaren  Stürme 
auf  beit  $ricgsfd)iffen,  bat  lernt  5Ritteilung  oon  „The  Times  and  Register“ 
uont  25.  Vtai  1889  eine  ©cfellfcbaft  in»  2ebeu  gerufen,  meldjc  e«  fitf) 
jur  "Jlufgabe  [teilt,  Stabte  mit  frifdjer  2uft  311  oerforgeu.  Xic 
(ükfcllfdjaft  bat  in  9fcm  S)orf  ein  (veutralbepot  gefdjaffen , oon  mcldjem 
aus  für  50  000  ^erfonen  reine . im  SBinter  erwärmte , im  Sommer  ab= 
gefühlte  2uft  in  bic  einzelnen  V)dufer  geliefert  roerben  fann.  Xurrf)  unter* 
irbifd)  ocrlaufenbe  [Röbren  rnirb  bie  2uft  non  auswärts*  in  bic  Stabt 
geleitet  unb  nach  9lrt  beS  2eud)tgafe§  meitcroerteilt.  3n  ben  unter  bem 
(Mefricrnioeau  gelegenen  öauptlcitungSröbrcu  laufen  anbere  öon  Reinerem 
.Haiiber , meldje  im  SBintcr  als  ^peijungSröbren  jur  ©Wärmung  bienen. 
$pierburd)  mirb  ber  hoppelte  3mecf  ber  ^peijung  unb  Ventilation  für  bic 
falte  3abtc§jcit  auf  bic  eiufadjftc  unb  biüigfte  SBeife  erreicht. 

Vtaffenocrgiftung  burd)  Puffern.  Vor  furjer  3cit  bcrrfdjte  unter 
ber  Veoölferung  non  fERiuraguu  in  ^apan.  meldjc  mciftcnteilS  oon  §ifd)= 
nabruug  lebt,  eine  berart  t)of)c  Sterblicbfcit  infolge  be»  SluftreteuS  einer 
plötjlid)  entftanbeneu  ©pibemie,  ba[j  auf  ’Üluorbuuug  ber  [Regierung  eine 
forgfältige  9?ad)forfd)uug  über  bie  llrfadjc  biefer  auffaflenben  Grfdjeiitung 
angeorbnet  tourbe.  Xa*  Ergebnis  ber  llnterfud)ung  mar  folgenbeS:  SBenige 
Jage  t>or  bem  21u§brud)c  ber  Gpibemic  batte  bie  Veoölferung  oon  Vtiu* 
ragun  ein  neues  51u[tcrnbett  cutbedt,  oon  meldjent  bic  @inmol)ner  maffen* 
meife  bie  "Jlufteru,  fomobl  in  robem  al§  gcfodjtem  3uftanbe,  genoffen. 
Xic  Prüfung  ber  Lüftern  mie§  nad),  bafj  bicfclbeit  äufterft  giftige  ©gen* 
fd)aften  befaßen,  ffa^ett,  mcld)c  man  mit  ben  duftem  fütterte,  ftarben  in 
furjer  3eit  unter  benfefben  $ranfbeitScrfd)eiuungeu , mic  fte  aud)  bei  ben 
Vtcnfd)cn  ficb  geigten.  Xie  djemifdjc  9lnalt)fe  ber  duftem  ergab  bie  ©egen* 
mart  oon  Iprotorifou  in  nabeju  allen  fällen. 

@3  erinnert  biefer  ftaü  an  bic  Vergiftung  burd)  9Rte§muf<bcln  im 
Oftober  1885  ju  SBilbelmSbaocn  *.  Seitbetn  man  biefem  ©egenftanbe 
nad)for[d)te,  bat  man  bic  [Beobachtung  gemad)t,  bafj  Vtufd)eltiere , mcldjc 
unter  gemöbnlid)en  Verbältttiffeu  nid)t  giftig  finb,  giftige  ©genfdjaften 
annebmen  fönnen,  rnenu  fte  unter  ungewöhnlich?  Vebingungen,  Verfemung 
an  einen  burd)  Sdjmubmaffer  ocrunreittigteu  Stanbort  u.  bgt,  gebracht 
merben. 


6.  3abtbu<b  1885/86,  3.  462  u.  482. 
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jlntßropofogte  unb  ^(rgefcfndjfe. 


1.  ©ine  neue  Ätefin. 

©cmößnlid)  bejeidjuct  man  als  liefen  foldje  DJIenfdjen,  bereit  Körper* 
ßöße  ba§  mittlere  91taß  um  eine  feßr  beträcßtlidie  ©röße  iiberfteigt.  Seutc 
oon  190cm  uttb  mef)r  ©röße  gelten  als  übergroß,  bie  liefen  beginnen 
erft  mit  2 m.  SBiffenfcßaftlid)  befdjrieben  finb  bis  beute  etwa  50—70 
Waßre  fHiefett,  bereu  ©röße  fid)  jmifeßen  235  unb  253  cm  bewegt.  3n 
Dublin  e^iftiert  bann  ttod)  eilt  titenfc^Iic^e§  3felett  non  259  cm.  SBenn 
mir  bei  übergroßen  ßoeßgemaeßfenen  9)tenfd)eu  nießt  ein  ßarttiouifcßeS  55er* 
ßältitiS  stuifdjett  ben  oerfcßiebetien  teilen  be§  Körpers,  fonbern  meiftenS  ein 
befonberS  ftarfeS  9Bad)feit  beS  llntcrförperS  beobad)ten,  fo  jeigt  ber  Dtiefe 
biefelbett  Körperproportionen  mie  ber  normale  SBucßS,  inSbefoubere  baS* 
felbe  53erßältniS  jmifeßen  Oberförper  unb  Uttterförper,  5Wifcßett  ©tatnnt 
unb  ©jtremitäten.  dagegen  ift  bei  ben  liefen  baS  Knodßenfoftem  einfeitig 
iibermiegenb  entmidelt . mäbrenb  9KuSfel*©cntralneruen*  unb  ©irfuIationS* 
fpftem  ju  fur$  fommen.  ©o  erflärt  eS  fuß  nud),  baß  bie  liefen  leiten  alt 
»erben,  weil  fie  wenig  JÖiberftanbSfäßigfeit  gegen  äußere  ©infliiffe  ent* 
micfeltt.  5luSnaßnten  giebt  eS  immerhin;  |o  war  ber  „fdßroebifdße  Diiefe" 
oon  252  cm  Körpergröße  fräftig  unb  gemanbt  genug , um  in  ber  ©arbe 
ftriebricßS  II.  oon  Preußen  ju  bienen,  unb  ber  römifrf)c  Kaifer  2Jla£imin, 
ein  ißrafer,  fofl  annäßernb  cbenfo  ßoeß  gewefen  fein  *. 

3tt  ber  ©ißung  beS  antßropologiicßett  53ereinS  in  2eipjig  oom  24.  9ttai 
1889  jeigte  5ßrofcffor  ©rieß  ©d)mibt  eine  noch  nieißt  12  ^aßre  alte 
Sticfin,  bie  ©lifabetß  2t)Sfa  auS  ©iibrußlanb  (bettt  SDongebiet).  Die  ©Item 
berlclbcn  finb  nid)t  auffaHeitb  groß  gewefen;  ber  oor  jmei  Saßren  oer* 
ftorbenc  53ater  Philipp  SpSfa  foü  etwa  170cm  ßod)  gewefen,  bie  nod) 
lcbeitbc  Butter  oon  sJftittelftatur  fein.  5lud)  bie  fed)S  ©efd)Wiftcr  beS 
WabcßeuS  bcftßen  ganj  normale  Körpergrößen,  ©ie  felbft  mud)S  bis  junt 
5llter  oon  31/*  3flßrcit  in  normaler  SBcife,  oott  ba  ab  aber  in  weit  rafeßerem 
2empo;  bie  größte  SBacßStumSjunaßmc  foll  im  9.  unb  10.  3ußre  ftatt* 
gefunben  ßaben.  ©citßcr  wäcßft  fie  etwas  Iangfamcr,  wenn  aud)  immer  noeß 
ftarf,  fo  baß  fie  jeßt  im  Filter  oon  11  Vs  3aßren  bie  ©röße  oon  193,5  cm 
erreießt  ßat.  5lu  bett  notariell  beglaubigten  5lngaben  über  baS  5llter  ift 


1 5ügl.  IHanfe,  2>er  ÜUcitid),  II,  135. 
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nidjt  ju  jiücifcln ; nicht  nur  bie  ganje  töörperentmicflung  fpridjt  bafiir, 
fonbern  nod)  ntel)r  ber  Sßefunb  ber  3öf)ne/  bei  roeld^en  ber  linfe  obere 
^rämolar  (oorbere  ober  falfc^e  2)ial)ljahn)  nod)  nid)t  getoedjfelt  bat,  mäl)= 
renb  ber  linfe  obere  ©aninu#  (©d=  ober  Spibjahn)  im  2Bechfel  begriffen 
ift.  Bie  ftronc  be#  Bauerjahne#  ift  fc^oti  ooflftänbig  erfc^tencn , bancbeit 
fifct  aber  nod),  nad)  innen  oon  ihm,  ber  entfpredjenbe  9)Üld)jahn  lorfer  im 
3ahnfleifch.  ßt)8fa  fotl  al#  junge#  .ftinb  ifrophulö#,  fonft  aber  immer 
gejunb  geroefen  fein.  Bie  tfarbe  ihrer  £aut  ift  hellmcifj,  fie  errötet  leidet, 
ba#  Kopfhaar  ift  rcid)Iid)  unb  langlorfig,  im  Mittel  40  cm  lang,  Aad) 
Angabe  ihrer  Umgebung  foU  bie  fDtuSfelfraft  eine  inäfjig  ftarfc  fein. 

2.  Sränfifrije  (Gräber1. 

Schon  früher  batte  man  in  ber  fftäbe  oon  tponnef  Spuren  oon 
fränfifdjen  3Jegräbni#ftatten  gefunben.  Am  26.  April  1889  flieh  man  bann 
bei  ben  ©rbarbeiten  für  eine  ^örberbnljn,  tocldje  ben  ibafaltfteinbrud) 
Battenberg  mit  bem  üiheine  oerbinben  foU,  auf  eine  fränfifd)e  ©räber* 
ftätte.  6#  tourbc  ein  ^Ma  tj  in  einer  Biefe  oon  ettoa  1 m blofjgelegt , rno 
anfeheinenb  brei  Diesen  Reichen  gelegen  hotten.  £eiber  mar  nur  eine  Aeit)e 
nod)  ziemlich  erhalten,  toährenb  bie  anberen  burch  ben  fd)led)t  erhaltcnbeu 
öehm  fid)  mit  bem  ©rbreid)  fdjou  berart  üermengt  hotten,  bah  nur  ber 
faltige  ©eftanbteil  be#  tBoben#  auf  inenfd)lid)e  ©ebeine  fd)Iiehen  lieh-  Ba* 
burch  ferner,  bah  gegen  bie  ©emohnbeit  ber  (fronten,  meldje  ihre  Boten, 
menn  e#  eben  nur  angiug,  in  Saitb  betteten,  ber  (funb  in  einer  £ebm= 
flicht  gemadjt  mürbe,  fdjeint  er  hoppelt  bemerfcn#mert.  An  ber  53egräbni#= 
(teile  fann  mau  breierlei  Arten  ber  33cgräbniffc  unterfdjeiben , meldje  fid) 
mol)l  nad)  bem  Aeid)tume  ber  Sßerftorbenen  gerichtet  haben  mögen.  Bie 
erfte,  3ugleid)  bie  cinfadjfte  unb  bifligfte,  mar,  bah  ber  Bote  mit  bem  Äopf 
nad)  heften,  ben  (fiihen  nad)  Cften,  ben  3?licf  alfo  nad)  Sonnenaufgang 
gerichtet,  melchc  2age  übrigen#  fämtlichen  $!eid)en  in  magerechter  Stellung 
eigen  ift,  in  ein  eben  paffenbe#  2od)  gelegt  mürbe.  $3ei  ber  jmeiten  Art 
umgab  man  ben  Körper  mit  aufrcd)tftehcnben,  oiereefigeu,  au#  rotem  Bhon 
geformten  glatten;  biefe  Art  oon  ©räberu  finb  bie  fogen.  ^lattengräber. 
Bie  brüte  mar,  mie  unferc  heutige,  ©infd)lichung  ber  Seidje  in  einen  ^>olj= 
farg.  ©ine  fcljr  merfmiirbige  urtb  oielleid)t  aud)  eine  oiertc  Art  be#  s-öe= 
graben#  finb  bie  in  ber  Seitemoanb  ber  Au#fd)ad)tung  nod)  beutlid)  oor= 
haubenen  (formen  oon  aufredjtftcheuben  Sfeletteu,  meld)e  aüerbing#,  meil 
gan}  in  bie  2chmfd)id)t  hineinragenb,  bei  ber  leifefteu  Berührung  in  Staub 
3erfallen. 

Unter  ben  Sd)äbeln  finb  einige  mit  fdjarfett  Snftrumentcn , mat)r= 
fdjeiitlid)  Streitäxten,  gefpaltcu,  anbere  burd)  irgenb  einen  ftarfen  Brucf  in 
bie  ungel)euerlid)ften  formen  gebradjt.  Ber  befterhaltcne  ift  burdjau# 
brad)t)fcphal  (furjfdjäblig),  man  follte  faft  einen  Quinten  oermuten.  Bann 


1 Agl.  Uöln.  3tg.,  4.  9Aai  1889. 
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mürben  (Streitäxte,  Sanken,  TOcffer , mehrere  ^erlcnfdjnüre  Don  Sljon  unb 
5öernftein,  meldje  ton  meiblid)en  Seiten  f)crrüf)ren  mögen,  ©ürtelbefd)läge 
Don  üöeipmetall  unb  Sdjnaflen  ton  ©rotqe,  fomie  einige  %l)ongefäge  mit 
bem  djaraftcriftifc^en  fränfifd^en  93ierecf»Ornament  gefunben.  An  ©HaS  er= 
gab  bie  Ausbeute  einige  fogeit.  Summier,  b.  I).  Srinfgläjer,  meldje  megen 
iljreS  runben  53obeitS  beim  £runf  in  ber  £>anb  gehalten,  nadj  bemfelben 
aber  umgefeljrt  aufgefteflt  merben.  ©ine  einjige  ©olbtnünje  ift  bis  jet)t  ent» 
beeft,  bic  aber  no$  nidjt  näfyer  beftimmt  ift.  $>ie  3?it,  aus  meldjer  ber  ftunb 
ftammt,  ift  ioof)I  jmifdjen  bent  fünften  unb  fcd)ften  3af)rl)unbert  ju  fudjen. 

3.  Über  altägijpttfdjc  fjrunbe. 

©rebaut,  Mid)folger  MaSperoS  in  ber  ©eneraloermaltung  ber 
ägt)ptifd)en  Altertümer,  beridjtete,  nad)  Mitteilung  ber  „Köln.  3eitung", 
in  ber  3uni=Sipung  beS  Ägpptifdjcn  3nftitutS  in  Kairo  über  bie  unter 
feiner  Leitung  im  Saufe  beS  lebten  Mittlers  Dorgcnommenen  Ausgrabungen. 
$)er  Tempel  ton  Suffor  mürbe  ganj  freigclegt  unb  jeigt  fid)  baS  öaumerf  in 
einem  ganj  neuen  Sichte.  ^>öd)ft  eigenartig  ift  ber  Unterbau,  ber  mit  einem 
fonft  nirgenbmo  Dorgcfunbenen  ÖefimS  nad)  unten  .ju  abfdjlic^t.  $er  teil= 
mcife  erreichte  $ujsboben  beS  Tempels  giebt  ju  erfennen,  bap  baS  Sdjmctnm» 
lanb  am  regten  Ufer  beS  MIS  an  biefer  Stelle  feit  bem  Altertume  fid^ 
nid)t  mefentlid)  erhöbt  Ijat. 

Auf  ber  meftlidjen  Mlfcite  raurbe  beim  3)orfe  Ourna,  im  Siiben 
tom  Siameffeum,  ein  Heiner,  ber  18.  SDgnaftie  angeljöriger  Tempel  ent» 
bedt,  beffen  (^runbrip  bem  Don  AbpboS  entfpridjt,  ber  bisher  als  Unifum 
galt.  Aucf)  eine  fdjöttc  Statue  einer  Königin  ber  18.  ^pnaftie,  Mutter 
bcS  ÄöuigS  Xutf)mcS  II.,  ift  auSgegrabcn  morben.  ^aS  reidffte  ©rgebniS 
f)aben  bie  Ausgrabungen  bei  Ad)mim  geliefert.  Mehrere  mcrtDollc  Stelen  1 
ber  11.  unb  12.  5)pnaftic  unb  anbere,  bic  roaljrfdjeinlid)  ber  5.  unb  6. 
angeboren,  mürben  bafclbft  5U  2age  geförbert.  Aud)  fanb  fid)  ba  fenter 
ein  aus  gebranntem  5tf)on  l)ergefteliteS  MobeH  eines  altägpptifdjen  Moljtt» 
l)aufeS,  ein  ©kgenftanb,  ber  bis  jetjt  nur  einmal  in  ben  Sammlungen  Der» 
treten  mar.  53efonbereS  ^ntereffc  l)abcn  24  3nid)riften,  bie  nod)  nid)t  ent» 
äiffert  finb.  Sie  gehören  ber  gried)ifd)en  3^ü  an  unb  finb  mapridjeinlid)  in 
einer  ber  fleinafiatifdjen  Sprayen  Derfapt,  in  melier  fid)  frembe  Sölbner  auf 
gried)i)d)em  $3oben  Deremigt  Ijaben.  3m  Stempel  ju  ©Sncf),  ber  biSljer  als 
ber  römifdjen  3<?ü  angei)örig  bctrad)tet  mürbe,  fanb  fid)  eine  Snfdjrift 
‘£1111)0165'  III.,  unb  napc  am  Ml  mürbe  ein  jebenfallS  aud)  auS  biefem 
Tempel  ftammeuber  9iaoS  2 aufgebeeft,  ber  bie  KönigSfdjUber  beS  Ätl)iopcn 
Sabafo  aufmieS. 

Am  ergcbniSreidjften  finb  immer  bie  Ausgrabungen  bei  AbpboS.  Sa 
fanb  (Mrebaut  im  Saufe  eines  Hages  eine  grope  Menge  Kanopett 3,  Stelen, 

1 fyreifte()enbe  *Pfeiterfäulen,  meift  bei  ©rabmälern  gebraucht. 

2 ©orraurn  be§  HempelS. 

3 Ägt)ptifd)e  Aafeit  jur  Aufbewahrung  innerer  Körperteile. 

28  * 
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gcfc^nittcnc  Steine,  Sfarabäen 1 u.  f.  io.  Ad)t$ig  oon  betn  oerftorbenen  ÜJt  a= 
r i e 1 1 e 2 zu  t?Xbt)bo§  oerfteefte  Stelen  tarnen  burd)  3ufaü  an  ben  2ag  unb 
lieferten  eine  bcträd)tlid)e  ^Bereicherung  bed  9Rufeum§  oon  $airo.  Aud  ber 
großen  Oafe  oon  Ehargeh  erhielt  bad  fDtufeunt  jum  erftenmal  eine  fehr 
toertoolle  3ufenbung  oon  ©tutnien,  mclche  ber  perfifdjen  3*U  Qngehören. 
2öad  bie  Freilegung  ber  berühmten  Sphinj  anlangt,  fo  oertritt  ©rebaut  bic 
Anficht,  baß,  ungcad)tet  ber  ftoften  unb  ber  negatioen  Ergebttiffe,  bie  För* 
berung  bed  Unternehmend  mehr  angejeigt  crfchcine,  al#  bic  irgenb  eined  anbem. 
Fm  Umfreife  biefed  ältcften  2)enhnald  bed  ägpptifdjen  Altertums  laßen  fid> 
immerhin  bie  nötigften  Enthüllungen  für  bie  3eit  aor  SDtened  3 4 ertoarten ; 
bemt  cd  fehlt  nidjt  an  ©emeifen,  baß  lange  oor  bcin  3*italter  ber  Er» 
bauung  ber  großen  ©pramiben  an  biefer  Stätte  bercitd  ©aumerfe  errichtet 
mürben,  oon  betten  bic  fpätcrett  nur  bie  fortfehreitenbe  Entmidflung  ber  alt» 
ägpptifdjcn  #unft  bezeugen. 

4.  2öcbcrci  ber  ©orjett. 

93  u f cf)  a n * h'Ut  in  ber  ©erliner  ©ejcllfd)aft  für  Anthropologie  tc. 
einett  langen  ©ortrag  über  2£ebftül)lc  unb  ©emebe  ber  ©orjeit.  ©Mr 
entnehmen  bemfelben  folgenbc  Einzelheiten,  ^ad  Material , toclched  man 
jur  §erfteflung  oott  ©emcbeit  in  ber  uorbifdjen  ©ronjejeit  gebraudjte,  be* 
ftanb  audfdjlicßlid)  in  2Boflc.  3Mc  ^Bearbeitung  ber  3;icrhaare  511  Stoffen 
ift  überhaupt  bad  ältere  ©erfahren  unb  ging  ber  Anmettbung  ber  F^a^)-= 
fafer  ohne  3meifel  ooraud.  Allerbittgd  mar  bad  '-Behalten  ber  SBofle  teil* 
toeife  burch  bad  rauhe  ßlinta  bebingt,  beruhte  aber  meift  auf  bent  Um* 
ftanbe,  baß  bie  F^a^dpflanjc,  ein  Erjeugnid  ber  ©littelmcerlänber,  bei  bett 
nörblidjen  ©olfdftämmen  fpäter  befattnt  mürbe.  Aud)  noch  in  ber  älteren 
Eifeujcit  maren  mollenc  ©emebe  mit  Vorliebe  im  korben  im  ©ebraudj. 
sJtur  burd)  bie  ©erbinbung  mit  ben  üKötnern  fdjeint  ber  Fladjd  unb  bie 
©ermenbung  feiner  ©aftfafer  im  korben  befannt  geroorbett  511  fein.  $>ad 
ältefte , ©uid)nn  befannte  Flad)dgemebc  ftamrnt  aud  bent  3.  Falnhunbert 
tt.  Ehr.  Aud)  itt  Englanb  finbet  man  bie  Seidjen  ber  ©ronzejeit  nur  in 
mollene  ©emebe  gemidelt.  Fn  ben  füblidjen  Säubern,  fpeciefl  bei  ben 
fchtoei jerif d)en  unb  öftcrreid)ifd)en  ©fapl bauern,  hat  ber  Fladjdbau  fdjon  in 
ber  ^ieriobe  bed  gefdfliffenen  Steittcd  ©ermenbung  gefunben. 

9)tit  ber  Fladjdfultur  müffen  bie  ©etoohner  biefer  fWieberlaffungen  fepon 
bei  ihrer  Einmattberung  in  bie  mittcteuropäifdjen  ©cbictc  oertraut  gemefen 
fein,  ^ad  frühzeitige  Auftreten  ber  fieineninbuftrie  in  ben  ©tittelmecr* 
länbern  ift  auf  uralte  ^anbeldoerbittbungen  mit  Ägpptcn  jurüefjuführen ; 
hier  ift  ber  Fladjdbau  fd)on  für  bad  4.  Fahrtaufenb  ü.  Ehr.  oerbürgt. 
Somit  barf  cd  nicht  SBunber  nehmen,  baß  bic  ©faplbauern  am  ©fäffifer», 

1 ^eilige  ftäfer  unb  Aadjbilbungen  berfelben  in  Stein. 

2 Agpptologe,  ©rünber  beö  2)hifcumö  in  ©ulal  bei  Aairo. 

8 $er  ältefte  Aönig  Agpptenö. 

4 3citfcf)rift  für  Ethnologie  1889,  III,  211  ff. 
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Weberwpler*  unb  Vobenfee  biefeit  gnbuftriezweig  fdjon  rcd^t  fdjwung= 
^aft  betrieben.  ©ie  oerftanben  e§,  mit  äu^erft  grofjem  (S5cfd?idf  bie 
fafer  nicht  blofc  51t  groben  Schnüren.  gifchnefjen  ober  hatten,  fonbern 
aud)  31t  feineren  ietfUerjeugniffcn , wie  granfen,  Reefen,  ©tidereien  unb 
^aarnc^en  zu  oerarbeiten,  (Sigeptumlicbe  dufter  oon  ©eweben  unb  ©e* 
fledjten  bezeugen  bie  ©efdjidlichfeit  ber  Äoloniften  boit  Stobeutjauicn  in 
ber  Verarbeitung  beS  gladjfeS,  unb  nach  ber  Vtenge  0011  Überreden  oon 
biinnen  unb  biefen  ^iirfjern  zu  urteilen,  fdfeint  ber  ©djlufj  nidjt  gewagt 
bap  bie  Vefleibung  biefer  Senfe  nid^t  in  gellen,  fonbent  in  glarfjSgcWän* 
bem  beftanben  habe,  unb  bieS  nid)t  bloji  in  ber  febönen  Vron^cit,  foubern 
fd^on  in  ber  ©teinjeit.  AIS  weiteres  Veifpiel  biefer  .tfuuftfertigfeit  femn 
man  anfiihren  ein  in  bem  Vfahl&uu  Diobenhaufen  aufgefunbcncS  £)aaruep 
oon  forgfani  feinfter  Arbeit,  fowie  ein  Sind)  auS  grgenl)aufen  am  Vfäffi* 
ferfee,  „in  weldjcS  mittels  einer  Wähnabel  gäben  fo  burdjjogen  finb,  bafe 
fie  oerfebiebene  OefftnS  bilben".  Von  bem  ©d)önl)eitSfinne  unb  bem  ©e= 
ftbmacfe  ber  VWbauberoobner  in  ber  &leibertra<bt  liefert  unS  ein  im  Sai* 
bacber  Vtoor  gefunbeneS  menfchlicbeS  Sbon=3boI  einen  Vetoeis.  35aSfelbe 
trägt  ein  unter  bem  £>alje  offenes,  oon  ber  Vruft  abwärts  jufammen* 
fdjliejjenbeS  lUeib,  beffen  ©aumränber  borbiert  unb  abfapweife,  wie  auch 
bie  Obernabt  am  Arme,  mit  quabratifdjen  Verzierungen  oerfeben  finb.  gn 
beu  einzelnen  Ouabraten  bilben  bie  oon  ben  ßtfpunftcn  auSlaufettben 
Ooppelbiagoualen  ein  $reuz  unb  eS  ift  febeS  ber  baburtb  gebilbeten  brei* 
edigen  gelber  mit  einem  in  ber  Vtitte  ber  Cuabrotteile  auffipenben  traf* 
tigen  fünfte  marfiert. 

Unter  ben  gunbftüden  aus  ben  fränfifdjen  £)öl)len  ber  neolithifdjen 
3*it  (neuere  ©teinperiobe)  ejcifticrcn  zwar  feine  (Gewebe,  wobl  aber  eine 
grofje  Anzahl  VSebegeräte,  aus  benen  wir  ebenfalls  auf  eine  weitoerbreitete 
^ertilinbufirie  il)rer  Vcwohner  mit  IRccbt  fdjliefjen  biirfen.  AuS  ber  .f)all= 
ftattperiobe  ©übbeutfdjlanbS  finb  uns  Wogegen  wieberum  ©ewebe  ermatten, 
aber  nur  fold)e  aus  glachS. 

Vteftorf  hol  on  ben  taffetartigen  ©toffen  ber  norbijeben  Vronjejeit  bie 
intereffante  Veobadüung  gemacht,  bajj  ber  gaben  beS  Ccinfd)lageS  burchweg 
in  ber  entgegengejepten  Stiftung  gebrefjt  ift,  als  ber  gaben  ber  Jftette. 
Vufdfan  unterfudjte  barauf  bie  Saffetgewebe  ber  ©ifertjeit  unb  fonnte  biefe 
Srfcbcinung  an  ihnen  allen  betätigen,  gn  ber  mittleren  (Sifcn^eit  treten 
Zum  erftenmale  $öperzeuge  auf;  in  ber  jüngeren  ßifenzeit  oerraten  bie= 
felben  ftf)on  eine  grofje  ßunftfertigfeit  unb  ©auberfeit  bei  ber  Anfertigung. 
VMr  finben  unter  ihnen  fogar  fo  feine  ©ewebe,  bafe  man  ben  Verlauf 
ihrer  gäben  oft  nur  mit  ber  Supe  oerfotgen  fann.  gn  ben  prähiftorifdjen 
©toffreften  ift  bie  £>äufigfeit  bunfier  SVoüfäben  wirtlich  auffaüenb.  AIS 
nun  Vufdhan  in  einer  Abhanblung  gaufeS  bie  Vehauptung  aufgeftellt 
fanb,  bafj  im  Altertume  bie  ©runbfarbe  ber  ©d)afe  eine  fdpoarze  ober 
wenigfteuS  eine  bunfle  gewefen,  bap  in  ber  ganzen  Vibel  nur  foldje  ober 
hödjftenS  gefchedtc  genannt  werben,  untertoarf  er  alle  ©ewebeproben  aus 
ber  Vronze*  unb  älteren  3eit  einer  genaueren  Untcrfuchung.  Oabei  oer= 
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fuhr  er  in  ber  38eife,  bah  er  einzelne  SBoflhaare  fonjentrierter  Schwefel* 
fäure , @hlorfalf  unb  ftarfen  Alfalien  au§fe^te.  Smmer  erhielt  fidj  bie 
$arbe  biefer  Stoffe  ftunbenlang,  manchmal  tagelang  in  bem  fie  umgebenben 
äjjenben  URebium  unb  blähte  nur  ganj  allmählich  ab,  mährenb  bie  gleichen 
an  mobernen  gefärbten  SBoHproben  angefteötcn  Ißerfuchc  zeigten,  bah  bie 
betreffenben  2Bollfafem  fefjon  nad)  wenigen  Minuten  ihre  $arbe  ooüftänbig 
oerloren.  Offenbar  toar  bei  ben  lederen  bie  garbc  fünftlid)  erzeugt.  3n* 
folge  biefer  33crfud)c  beftätigte  SBufchan  bie  Sanfefdje  Vermutung  auch  für 
bie  SBollprobufte  ber  norbifcheit  Söorjeit  unb  [teilte  bie  Behauptung  auf, 
bah  in  ber  älteften  prähiftorifdjen  3eit  beS  nörblichen  OeutfdjlanbS  bie 
©runbfarbc  ber  ©d)afe  burdjmeg  eine  bunfle  gcroefen  ift.  (*rft  in  ber 
Grijenjeit  treten  unter  ben  groben  oereinjelt  helle  2öolIhaarc  auf. 

2öic  befannt,  nehmen  bie  ftranjofen  bie  (Srfinbung  ber  ©obclinarbeit 
für  [ich  in  Aniprud).  (*3  ift  jetU  betoiefen,  bafj  urjprünglich  biejc  Ä'unft 
— fchon  in  ben  erften  Sahrhanberten  n.  (ihr.  — in  ©itbperfien  ihren 
©ij)  hatte  unb  infolge  bc§  ^weiten  JftreujjugeS  nad)  Europa,  fpecicll  nach 
^ranfreid)  fam.  33  o cf  hat  aber  ÖobelinS  aus  uralter  3eit  fd)on  in  ben 
Öräbcrfelbern  oott  Achmim  in  Agppten  gefunben  unb  befdjreibt  ihre  Iper* 
ftellung.  9Ran  entfernte  aus  einem,  auf  oertifal  ftchenbem  [Rahmen  au§* 
gefpannten  feften  £>au§mad)erleinen  bie  (Sinfdjlagfäbcn  burch  Ausziehen  unb 
lieh  nur  bie  Ä'ettenfäben  ftehen.  Sn  bie  lederen  mürben  fobaun,  in§* 
befonbere  bei  reicheren  figuraleit  f))tuftcruugcu . bie  Umriffe  be§  au^ufüh* 
renben  ÜRuftcrS  meiftenS  in  Beiuenfäbeu  cingcmirft;  hierauf  erft  bie  ©e= 
waubpartien  unb  OeforationSteile  ber  Figuren,  begleichen  ber  (Mrunb  ber 
Oapiffcrie  in  oielfarbigcr  3BoUe  gobelinmähig  auSgefüllt,  inbem  man  immer 
jmei  unb  $mei  $ettenfäben  mit  giUlmolle  untflod)t.  Auf  folche  Söeife  ent* 
ftanb  ein  ripsartigeS  ©emebe.  33ei  einfachen  ornamentalen  Lüftern  jebod), 
bie  ineift  einfarbig  in  s^urPlirro°üe  ausgeführt  ftnb  unb  in  ber  [Regel  nur 
ftreiS*  unb  ©ternformen,  aud)  geometrijdje  0?iguren  bilben,  mürbe  juerft 
in  je  jmei  unb  jmei  ber  leinenen  ßettenfäbcn  ber  Burpurfaben  fo  eingemebt, 
bah  er  ebenfalls  ein  bidjtes,  rip§artige§  Wemebe  barftellte.  Auf  bieiem  fo 
erhielten  [RipSgrunb  mürbe  bann  erft  bie  3eid)nung,  häufig  in  ber  antifen 
IRäanberform , in  jartem  BtjffuSleinen  mittels  [Rabclarbeit  l)eroorgcbrad)t. 

5.  ©thücmann  unb  Bötticher. 

Oer  Streit  jmiidjen  Schliem ann  unb  Bötticher,  betreffenb  bie 
Ausgrabungen  beS  erftcren  in  Iroja  unb  bie  barauS  gezogenen  Sdjlüffe,  ift 
befannt.  Um  bemfelben  ein  (?ube  311  madjen,  füllte  eine  OrtSbcfidjtigung  ftatt* 
finben,  unb  bemgemäh  fanben  ftd)  beibe  an  ber  betreffenben  ©teile  ein  unb 
mahlten  jmei  Unparteiifd)e,  um  ihr  Urteil  abjugeben.  OieS  waren  ®corg 
9?  i e m a n n , Architcft,  Brofeifor  an  ber  Afabcmic  ber  bilbenben  fünfte  in 
SBien,  unb  Steffen,  9Rajor  unb  AbtcilungSfommanbant  in  ber  preujjifchen 
ftclbartiUerie.  Bon  ihnen  mürbe  folgenbe  ßrflärung  abgegeben.  „3u  An* 
fang  Oe^ember  fanb  auf  ber  [Ruineuftätte  non  ^piffarlif  Qlion=Oroja)  eine 
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3ufammenfunft  gwijdjen  beu  Herren  Dr.  Sdjliemann  unb  Dr.  Xörpfelb 
einerjeitS  unb  bem  ^auptmann  a.  X.  53öttühcr  anbercrfeit§  ftatt.  Xer 
lejjtere  IjQt  befatmtlid)  in  feinem  3*u d)e  „La  Troio  de  Seliliemann  une 
necropole  ä incineration“,  fomie  in  ^iuffdLen  unb  ^lugfchriften  bic  Ruinen 
ju  ^ifforlif  als  eine  „prähiftoriidje  ^cueruefropole"  gu  erftären  üerjudjt 
unb  dabei  gegen  Dr.  Scf)liemann  unb  Dr.  Xörpfelb  die  iBcjchulbigung 
erhoben,  burd)  IBerfdhweigung  non  Xijatjadjcu  bejw.  3crftörung  Pon  5Bau= 
werfen  abfidjtlid)  bic  RuBgtabungSergebniffe  entftellt  gu  haben.  Rls  Uu* 
parteiifdje  waren  bie  Untevjeidpieteu  crjdjiencn.  '3ei  Unterfuchung  ber  non 
Dr.  Sdjficmamt  aufgebedten  Sauanlagen  ermiefen  jtd)  bic  üon  £>aupi* 
mann  a.  X.  xBötticper  erhobenen  'Beidjuibiguitgctt  all  durchaus  unbegründet, 
unb  e§  würbe  uon  ben  Untergeidjneten  bie  Übereinftimmung  ber  in  ben 
SBerfen  *31ioS"  unb  „Lroja"  non  Dr.  ©djliemann  unb  Dr.  Xörpfelb 
gegebenen  Xatfieftung  mit  bem  wirtlichen  Sodjbcrhaite  anerfannt.  §aupt- 
mann  a.  X.  99ötti<her  hat  biefe  Übereinftimmung  in  mistigen  fünften 
eingeräumt  unb  bic  SBefd^uIbigung  ber  (SntfteQung  ber  Ru&grabungSergeb» 
nifje  gurüdgenommen.  Ruf  ©rund  ber  nom  1. — 6.  Xegember  angefteQten 
Unterfudhungen,  über  melrije  ein  ißrotofod  geführt  wurde,  erftären  bie  Unter» 
geidjneten,  baf>  fie  in  ben  gu  pjfarlif  aufgebe  dien  Ruinen  nid)t  eine  „freuet* 
nefropofe*  erbitten,  fonbern  3Boi)nftätten,  Lenipel  unb  ScfeftigungSanlagen. 
Äonftanünopel,  .ben  10.  Xegember  1889/ 

Seine  3dee,  dag  bic  Loten  in  grojjen  trügen  in  Porgcfd)idjtüd)er 
3eit  heftattet  mürben,  hui  darum  ©ötticher  nod}  nicht  aufgegeben,  Sr 
Mt 1 auf  experimentellem  SBege  nachguroetfen,  ba$  bie  in  unferen  Samm- 
lungen bcfinölidjcn  poröfen  Lftongefüfje  für  bas  praftifdfc  Sehen  nicht 
brauchbar  waren,  Sr  erhielt  non  bem  baprifdjen  Rationalmufeum  per» 
fd;kbcne  flrüge  gur  Verfügung,  fowohl  römijehe  unb  griedpfek,  als  and) 
einen  porgefihidjttidjen.  Sr  füllte  biejelbcn  mit  Söaffer  fowohl  jehr  heißer 
trodener  SBiiterung  als  bet  Regenwetter.  Sei  allen  geigte  fid)  biefelbe  Sr® 
jeheinung : bie  ©efäfcmanb  taugte  baS  SÖaffcr  auf  unb  nach  einigen  Lagen 
fepte  ftd>  auf  bem  übriggebliebenen  Reit  Schimmel  feft.  Radjbem  er  bieS 
weitläufig  auSeinanbergefe|t  unb  fefigefteUt  hat , fährt  er  fort:  „Xie  hier 
gefcnngcidpietc  ©acfjtöge  nötigt  gu  ben  fragen,  warum  denn  überhaupt  bie 
ÄUlturoölfer  bei  RltertumS,  bic  bod)  »öflig  bic|le  ©efäjje  angufertigen  »er» 
ftanben,  aud)  undichte  unb  gwat  in  joldjer  Rtenge  gefertigt  haben,  unb  warum 
wir  faft  nur  noch  biefe,  jene  aber  oiel  feltener  finben?  Xic  ^Beantwortung 
biefer  beiden  fragen  ift  untrennbar  non  einer  dritten,  nämlich  wo  bie 
poröfen  ©efäfee  am  meiften  gefunden  werben?  gunborte  find  meifienS 
©räber,  Refropolen  und  Orte,  au  denen  ßultgebrauche  ftattgehabt  haben. 
Orte  dagegen,  bie  mit  Sicherheit  als  Rieberla ff ungen  ertannt  würben,  find 
befauiülid) , fobatb  fie  bauernd  wüft  blieben,  an  Ifultu  rieften  fejjr  arm. 
2Bir  brauchen  nur  nad)  SBabtjlonien , Rffprien  ober  Rgpptcn  §u  jehauen. 

1 2tgt.  3al)rbud)  ber  ©efeflfdjaft  für  lothringifdje  ©efd)id)tc.  Riep 
1889,  6.  238  ff. 
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2B aS  fetten  mir?  ©dputtpügel  mit  ?ßaläften  ober  Metropolen , aber  oon 
ben  SIBopnungen  ber  ©täbter  unb  iprem  (Geräte  nidjt  bie  Spur.  (Geräte 
felbft  ba  niept,  mo  (rnie  in  21gppten  oon  einer  ©tabt  be§  oierten  2lmenoppiS) 
ber  ©runbrifc  ber  Raufer  im  ©anbe  erfennbar  ift.  2Sir  brauepen  ja  nur 
baran  3U  benfen,  baf;  oon  Droja  fepon  im  Altertum  nidpt  mepr  bie  ©pur 
3U  finbeit  toar.  Da  e§  nun  meiftenS  flultftättcn  finb,  an  benen  bie  poröfen 
Dpongefäfje  gefunben  merben,  fo  paben  mir  aud)  bie  Mntmort  auf  unferc 
beiben  erften  fragen.  2US  Votiogaben,  fei  eS  für  Xote,  fei  eS  für  ©ötter, 
genügte  ba§  primitioftc  ©erät.  ©pinbolif  mar  ja  alle?,  jeber  gab  nad) 
feinem  Vermögen.  'Darin  liegt  ba§  ganje  ©epeimniS.  2Bir  braudjeit  nur 
auf  bie  Opfer  unb  Dotenmitgaben  ber  peute  lebenben  Hölter  in  ©üboft* 
afien  311  fepauen  — ©pnibolif  in  Dpon  unb  anberem  mertlofcn  Mtaterial, 
Opfer  unb  Mtitgaben,  rnie  oor  3aprtaufenben  im  Mtorgcn»  unb  Mbenblanb. 
Die  poröien  ipongefäße  maren,  menn  auep  unbidjt,  ben  ©öttem  reept  unb 
für  bie  2oten  gut  genug,  auep  genügten  fic,  um  barin  Dranfopfer  unb 
Dotenfpeifen  auf  baS  ©rab  ju  tragen,  ma«  am  9.  unb  30.  Dage  ber  Ve» 
ftattung,  an  jebem  SapreStage,  fotoie  bei  befonberen  Veranlagungen  mieber» 
polt  mürbe.  Daper  aud)  bie  große  Mtenge  oon  ©dperben  unb  ©peifereften 
auf  ©räbertt.  Da  ift  alfo  ber  Opferbienft,  nantentlicp  ber  iotcn=  unb 
Mpncnfult  bie  llrfacpc,  marum  bie  alten  Völfcr  neben  biepten  ©efäjjen 
aud)  jene,  mie  unfere  Verfudpe  bargetpan  paben,  im  ganzen  unbraud)* 
baren  angefertigt  paben.  Dafür  gab  eS  eine  eigene  Dempel»  unb  Metro» 
poleninbuftrie." 

Mpnlicpc  Metropolen  fanb  nadp  ber  2luSfage  Vöttid)er3  1 ber  Meifenbe 
^olberoep.  ber  um  bie  ^apreSmenbe  1886/87  bie  ©d)uttpiigel  oon 
©urgpue  jmifepen  (fmpprat  unb  ©djatp  unterfudpte.  3n  Vabploitien  mürben 
auep  Serraffenbauten  für  bie  Verbrennung  ber  Doten  errieptet.  Mtan  planierte 
ältere  Vranbftättcn,  ftüpte  ipre  planten  burd)  Vtouern,  ermeiterte  ben  Maum 
burd)  jeitlicpc  Anbauten  unb  errichtete , menn  ber  3uftanb  bcS  lange  be= 
nupten  ober  eine  befonberc  Veranlaffung  (feierlidje  Verbrennung 

oornepmer  Doten  u.  bgl.)  ba3u  aufforberte,  eine  neue  Derraffc  über  ber 
alten,  roobei  ber  alte  ©cputt  über  bie  UmfaffungSmauern  pinauSgefcpüttet 
mürbe.  Muf  biefen  Derraffcn  ftanbeu  nad)  $olberoep  bie  „Dotenpäufer", 
roelcpe  Vöttiepcr  „VerbrennungSpöfc"  nennt. 

6.  Die  ©d)äbc(  ber  curopäifipcn  Mtenftpenraffcn. 

Äo II mann  in  Vafel  pat  fünf  oerfepiebene  ©cpäbelformen  für  bie 
europäifd)eu  Mienfdpenraffen  nadjgemicfen 2 unb  ber  Verliner  ©efeflfepaft 
für  (Stpuologie  bie  Mbgiiffe,  meldpc  oon  oier  Mepräfentantcn  ber  fünf  Maffen 
genommen  mürben,  überfanbt.  (*r  begleitet  biefe  ©enbung  mit  einem  cr= 
flärenben  ©djrciben,  in  meldpem  befonbcrS  bie  ©dplufjfolgerungen , meldje 


1 ßorrefponbenjbtatt  1889,  3.  46. 

2 3eitfdpr.  für  (ftpnologic  1889,  IV.  330  f. 
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er  au§  ber  Betrachtung  ber  ©d)äbcl  gejogen  hat,  mid)tig  finb.  (£r  ift  ber 
Wnfidjt,  bajj  fid)  biefe  ©d)äbelformen  feit  3al)rtaufenben  miperänbcrt  fort= 
pflanzen,  fofern  nid)t  Ärcu*ung  ftattfinbet.  $a§  lehren  bie  ©d)äbelfunbc 
aller  Bcnoben  auf  europäifchem  Bobcn,  unb  barau§  folgt: 

1.  2>ie  nerfcbiebenen  in  biefen  ©djäbeln  repräfentierten  Waffen,  £t)pen 
ober  Barietäten  (£uropa§  hoben  fid)  feit  ben  älteften  Briten  unter  bem  6in= 
fluffe  be3  $lima§  unb  ber  Währung  nid)t  Deränbert,  foubern  bleiben  fonftant. 

2.  ^nteüigenj,  Kultur,  (Eioilifation  u.  bgl.  finb  oöflig  unabhängig 
Don  ©d)äbelform  unb  (Mefi  deform,  Don  gerabem  ober  jd)iefcm  profil  u.  bgl. ; 
äße  Dorliegenben  Waffen  hoben  ihre  Sfulturfäl)igfcit  erliefen;  benn  ihre 
Wad)fotnmcn  finb  bie  iräger  ber  europäifchcn  ftultur. 

3.  $ie  Bölfer  GuropaS  finb,  fotoeit  unfere  gorjdjungen  3itrücfreid)cn, 
nid)t  Wbfömmlinge  einer  einzigen  Waffe,  jonbern  jebe3  Bolf  ift  raffen* 
anatomifd)  ein  jufammengefefcteS  2Befen. 

4.  Bolf§eint)eiten  finb,  wenn  aud)  burd)  ©pradje,  ©itte  unb  politische 
Wegein  feft  gefd)lofjen,  barum  bodj  noch  nicht  raffenanatomifd)  einheitlid). 
@thnologifd)e  Einheit  beruht  in  (Europa  nid)t  auf  Waffeneinheit,  fonbern  auf 
Waffenoielheit. 

5.  25ie  Waffenanatomie  ber  europäifchen  Bölfer  beftätigt  unb  erweitert 
bie  2hotfad)cn,  roeld)e  bie  große  ©tatiftif  (Bird)om§)  über  bie  f^arbe  ber 
Wugen,  ber  ipaare  unb  ber  £>aut  ergeben  hat,  nämlich  überaß  ba§  Bor» 
fommen  mehrerer  £i)pen  innerhalb  ber  großen  unb  ber  fleinen  Bölfer* 
abteilungen,  nirgend  Einheit  be3  2ppu§.  SBenn  beinnad)  bie  großen  unb 
fleinen  ethnifchen  Einheiten  aud)  äußerlich  nerfebieben  finb,  fo  rührt  bie« 
Don  bem  Borljerrfdjen  be§  einen  ober  be3  anbern  2t)pit3  her , ber  houpt* 
fachlich  in  bie  Wugen  faßt  unb  bie  Wufmerffamfeit  be3  generalifierenbeit 
BlicfeS  auf  fich  3iel)t. 

$iefe  Schlußfolgerungen  fdjeinen  Äoßmann  mit  Wüdffidjt  auf  bie  Wb* 
güffe  ber  ©d)äbcl,  toeldje  au§  Europa  flammen,  mohlbegriinbet,  befonbers 
mo  eine  lange  Weihe  oon  ^orichem,  mic  ©cfcr , Wütimetjer,  o.  tpölber, 
Broca,  Birchom,  Quatrefagea  u.  a.,  unabhängig  Doneinanber  ju  ber  Wuf* 
fteßung  ber  nämlichen  f^orm  gelangt  finb.  fteine  Waffe  ift  au§fd)licßlid) 
germanifd)  ober  feltifd),  meil  alle  gleid)jeitig  nebeneinanber  bei  jebem  Bolfe 
oorfommen,  toenn  aud)  in  relatiuer  tpäufigfeit  bie  einen,  in  relatioer  ©eiten* 
heit  bie  anberen. 


7.  Weuc  ftunbe. 

$n  ber  Bilfteincr  V)öl)le  bei  Söarftein,  über  bie  fd)on  im  Jahrgänge 
1888/89  biefe§  Jahrbuches  (©.  340)  berichtet  raorben  ift,  hoben  neue  Wu§* 
grabungen  burd)  gorftaffeffor  2 ent  auf  Beranlaffung  beS  Btinifteriums 
ftattgefunben.  dc3  tourbeu  neu  gefunben  ein  Bernfteinring,  ein  Sbonriitg, 
oerfchiebcne  Bleiernen  au$  ftnodjen  unb'  Sporn , fleinc  Änodjcnlöffel,  Un= 
maffen  üon  ^euerfteinfptittern , barunter  mehrere  s^feilfpi^en , ferner  niete 
Sbongcfäfjfdjcrben , barunter  mehrere  mit  primitiuen  Bcrjicrungen , ange* 
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brannte  Dtenntiergetoeihe  unb  aufgefd)lagene  9^enntierfnodf)en.  DMrchoto 
referiert  barüber  in  ber  ^Berliner  ©efeflfehaft  für  Anthropologie  2c. 1 3n= 
nächft  glaubt  er,  au§  ber  einfachen  Angabe  ber  gefunbenen  ©egenftänbe 
laffe  fidj  gar  nicht  erfchen,  ob  alle  ficher  beftimmt  finb,  toa§  namentlid)  in 
betreff  ber  fRennticrfnodjen  oon  grofjer  SBebeutung  toäre.  Ebettfo  toenig  ift 
3U  beurteilen,  meint  er,  ob  alle  biefe  ©egenftänbe,  mie  angenommen,  prä* 
biftorifche  unb,  mettn  prähiftorifd) , mit  ben  Dienntierfnocheu  gleidjalterig 
finb ; für  ben  SBemfteinring  ift  ba§  in  hohem  ©rabe  jmeifclljaft,  unb  aud) 
bic  uiclen  Sljongefäjjjdjerben,  unter  betten  mehrere  mit  primitioen  S5er= 
jierungen,  bebürften  einer  genauen  53efd)rcibunq , um  in  53c3tig  auf  ihr 
Alter  beurteilt  toerbett  ju  fönnen.  ©anj  befoitberS  ttottoenbig  toäre  aber 
eitt  ficherer  9kd)toei3  ber  Sagerung§oerhältniffe.  Unter  beit  gefamntelten 
Sicrfnodjcn  toerben  grobe  Wengen  oon  iööJ)lenbären  oorangeftellt ; „in 
manchen  Änochenreften"  feien  9iett,  28olf,  ©i§fuch§,  2£ilbfud)§,  i)ach§,  Sorf* 
fdjtoein,  £tafe,  SBilbpfcrb,  Dtinb,  Schaf,  Sgel  oertreten,  ©om  sJihinocero§ 
fei  ein  auffallcnb  fleiner  3nhn  gefunbett.  Angenommen,  baf}  alle  biefe  39e* 
ftitnmungen  fid)cr  finb,  fo  toiirbe  bod)  fdpoerlid)  bie  ©leichjcitigfeit  biefer 
Sicre  behauptet  toerben  fönnen.  S)afj  ba§  Sorffdjtocin  mit  betn  Dien,  ja 
fogar  mit  betn  9fl)inoccro§  in  bcrfelbett  3fü  gelebt  haben  follte,  ober  bafj 
bie  2eute  ber  (SiSjeit  fchon  ba*  0d)af  ge3iid)tet  hoben  füllten,  toirb  fd)tocr= 
lief)  angenommen  toerbett  fönnen. 

Btt  ber  sJiät)e  oon  Ofterciftebt  bei  .vtanttooer  tourbe  ein  oorgcfd)id)t= 
lid)er  iBegräbniSplab  unterfud)t,  bei;  ftd)  gleid)  al§  ber  Sa  Sette =9to:iobe 
angehörig  d)arafterifierte,  b.  h-  ber  Übergang^cit  oon  ber  (frnjelbcftattung 
31t  ben  Urnenfriebhöfett.  S)ic  $unbe  beftanben  in  tneift  einfadjen  ©efäften, 
in  benen  fid)  lihtodjenrefte,  eiferne  fabeln,  Weffer  unb  9?rott5cfragmcnte 
befattben. 

3nt  3al)re  1877  hotte  fchon  Söirchoto  2 Witterungen  getnadtt  über 
„bie  quaternären  Raunen  oon  Sf)iebc  (bei  93raunfd)tocig)  ttebft  Spuren 
Dott  oorgefchtchtlidjen  Wenfchen".  Safelbft  näntlid)  fattb  er  neben  ben 
Dtcften  einer  l)öcf)ft  intereffanten  ftauna  auch  tttettfd)lid)c  SBerfjeugc  oon 
iYCiierfiein.  <5inc§  bcrfelbett,  toelrf)c§  bie  ftontt  cine§  fogenauntett  SdjaberS 
,eigt,  tourbe  in  gleichem  Woeau  mit  Dteften  oon  Setnmiugen,  EiSfiidjfen 
unb  A'ennticren  gefunben.  9B  0 1 1 c tn  a n tt  in  $Bonn  hielt  nun  bafür. 
baf>  bic  ntenfd)lid)ett  ffeucrfteiutoci^eugc  toic  bie  aufgehäuften  Sicrfttochen 
burd)  Jöodjfluten  be§  ettoa  eine  holbe  Stunbe  entfernten  Ccferfluffc#  herbei» 
gcid)iocmmt  toorben  feien.  U?irchoto  hält  aber  feft  baran,  bafj  bie  bearbei- 
teten Ofeuerfteine  nur  burd)  Wenfdjeu  au  ben  ftunbort  gefontmen  finb  unb 
tttand)e  toohl  aud)  an  Ort  unb  Stelle  erft  hergcftellt  mürben.  S)afür 
fpridjt  auch  bie  tBefd)affenl)eit  ber  ©egenftäitbe.  „93ou  einem  SranSport 
burdt  Aßaffer",  fagte  5?ird)otü,  „ift  an  ben  gut  erhaltenen  Stücfen  nicht 
bie  geringfte  Spur  311  betnerfen;  fie  finb  bttrdjau*  fdjarffaittig  itt  ihren 
Umriffen.  Wtd)  meiner  Anficht  finb  bie  gcucrftcininftrutneutc  bei  3agb» 


1 3cttfcf>r.  für  Ethnologie  1 Q!?9,  IV4,  339  f.  2 Ebcnb.,  S.  358  ff. 
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auSflügen  beS  biluoialen  9Renfd)cn  sroifchcn  bic  bamalS  fäulen»  unb  pfciler» 
ähnlich  emporragenben  ©ipSfelfcn  oon  ^ptcbc  gebraut,  tcilrocifc  rnohl  aud) 
an  Ort  unb  Stelle  bergeftellt  lüorben  (Rohmaterial  jur  Jperftellung  oon 
Sreuerfteininftrumcntcn  ift  in  ber  Räpc  genügenb  oorhanben),  menn  bie 
Säger  im  Schule  jener  Reifen  ipr  §euer  anjünbeten,  ba§  erlegte  2Bilb  ab» 
häuteten,  ^erlegten  unb  Derjchrten." 

Sntereffant  finb  bie  $unbe,  meld)e  in  ber  Domin$=®rotte  in  St.  (£an= 
jian  gemacht  mürben  unb  über  meldje  Stiller  aus  Jricft  im  ^orrciponbenj* 
blatt  ©.  48  berichtet.  Diefe  topffteingrotte  liegt  20  m über  bem  Spiegel 
beS  RetafecS ; ber  33obcu  befiehl  aus  einer  roelligen  £ehmfd)id)t,  meld)e  ber 
ftlufe  Refa  mit  feinen  £>od)mäffern  he^ingetragen.  £nn  unb  mieber,  be= 
fonberS  am  (Eingänge,  finben  fid)  Heine  Tümpel,  roeldjc  oon  tropfen  ge» 
fpeift  merbeu,  bie  in  langen  3mifd)enpaufcn  oon  ber  Oetfc  unb  ben  Stalaf» 
titen  herabfallen ; jie  bienen  t)auptfäd)lid)  ben  gelfeutauben  als  ©abe»  unb 
Drinfplapc.  Rian  hätte  auf  ben  erften  Anblicf  oermuten  f ollen,  bah  biefe 
jpöple  nie  Rienfchcn  jum  Aufenthaltsort  l)abe  bienen  tonnen,  aber  japl» 
reid)e  ^uube  laffen  bieS  als  34)atfad)e  erfennen.  SebenfallS  hoben  tem» 
porär  fJRenfdjcn  bafelbft  gehäuft,  bie  in  ber  oerftedt  liegenbeit,  nur  mit 
2ebenSgefal)r  erreid)barcu  (Grotte  einen  fiebern  £>ort,  ein  Afijl  oor  bem 
Überfalle  oon  fjfeinben  unb  milben  Vieren  faitbcn.  Die  33äumc  ber  Do» 
hna  1 unb  bie  augefdjmeminten  £mljer  lieferten  baS  ^Brennmaterial,  ber  §luh 
baS  SBaffer.  53ei  bem  erften  3}erfud),  Radjgrabungen  anjuftctlen,  ftieh 
man  in  einer  2iete  oon  10—25  cm  auf  eine  f leine  Afd)enfd)idjt,  in  meldjer 
fid)  eiferne  2Berfjeuge,  einige  tfämme  unb  Dopffcherben  befanben.  33iel 
reicher  ermicS  fich  aber  bie  folgeube  Sd)id)t,  meldje  jaljlreiche  Refte  oon 
römifdjen  Amphoren,  ©laSgefähcn,  oiele  (Sifenftüde  führte,  barunter  Sanken» 
unb  ^fcilfpitjen,  fomic  eine  3onge,  in  beren  Rlaul  nod)  ein  (iifenftüd  ein» 
geflemmt  mar.  Die  Öefäpe  finb  alle  auf  ber  Drchfdjeibc  gearbeitet  unb 
beftepen  auS  feinem  3ll)on.  Sn  ber  liefern  <Sd)irf)t  flöht  man  nad)  50  bis 
80  cm  auf  eine  Afdjenlage,  meldje  mannigfaltige,  intereffante  ißronjeobjefte 
enthält.  Unter  biefen  finb  befonbcrS  heimorsubebcn : eine  33ron$efibel,  jmei 
Arnibänber,  ein  Stücf  tpalsring,  ein  rabäl)nlid)eS  3^rftüd,  meldjeS  bem 
Anidjeine  nach  jurn  Anhängen  an  eine  JöalSfette  gebient  hot,  unb  ein  Ring. 
Die  löpfe  beftanben  auS  einer  rohen,  fdjmäqlidjeu  Rtaffe , bie  mit  Half* 
fanb  oermifd)t  ift,  uub  tragen  oielfad)  mellenförmige  Ornamente.  20  bis 
40  cm  unter  ber  iBronje  sieht  fid)  eine  neue  Sd)id)t  l)in,  rneldje  burd)  bie 
Söerfjeuge  auS  fyeuerftein  djarafterifiert  ift.  Die  AuSbauer  ber  Oirabenben 
mürbe  reich  belohnt,  als  fic  einige  fepr  fd)öne  ^anjen»  unb  ^fcilfpi^en, 
mehrere  tleine  'Dieffcr,  Schaber  uub  jnl)lrcid)e  Splitter  fanben.  Reben  biefen 
S?euerftein=Artefaften  trafen  fie  nod)  anbere  auS  Sanbftein,  unb  smar  in 
fyorm  oon  Dielen  runblichcn  unb  ooalen  iföehftcinen  in  ocrfd)icbcncn  (drohen, 
cbeufo  einige  l)öd)ft  intereffante  Stüde  aus  reinem  Tupfer.  5öir  nennen 

hier  galt}  bcfonberS  ein  ^lad)fclt  oon  jierlidjcr  §orni  unb  einen  fleinen 


1 (Sebirge. 
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Ooldj.  Aud)  ein  Stücf  ÖHimmerfd)iefer,  mit  ©ranaten  Derfe^t,  jebod)  un= 
bearbeitet,  mürbe  gefunben.  3<ihIrcid)  ftnb  in  ben  mannigfaltigften  formen 
bie  Knocbenmcrfjeuge  ocrtrcten:  Ootchc,  Aabeln,  barunter  eine  geirrte, 
Ahlen,  ©lätter  u.  f.  m.  ^>icr  bliebe  nod)  $u  ermähnen  ber  aui>  ^>irfcf)= 
bom  gearbeitete  Schaft  eines  TOeffcr^.  Oopffdjerben  finb  in  großer  Stenge 
oorbanben ; fie  hefteten  ebenfalls  auS  roljem,  fd)mär$lid)em  X^on  unb  jeigen 
oielfältige  25er jicrungen , fomoljf  Sinbriicfe  als  Strid)e,  3idjocflinien  unb 
fleine  Vorfpriinge,  einer  abgefhunpften  Spifce  gleichend  Einige  ftnb  auch 
mit  Ipenfeln  Derfc^en.  Von  ganzen  Oöpfen  mürbe  nur  ein  ganj  flcineS, 
gehenfelteS  Gremplar  gefunben,  eS  faßt  famn  Vs  l-  3al)lreid)  ftnb  bie 
9teftc  oon  Oieren.  öirfd).  sJiclj,  SBilbfcbmein,  OdjS.  Sd)af,  3iege,  Sdjmein 
finb  oertreten;  überbieS  fanb  man  nod)  jmei  Ä icf erfragmente  oon  '-Bären. 
Von  Scemufdjeln  mareit  nur  ein  paar  Sdjalen  ber  VtieSmufdjel  oorljanben. 
Schließlich  mufj  noch  eine  Anjahl  Spinnmirbel  ermähnt  merbett.  GS  finb 
im  ganjen  ^ebn  Stücf,  teils  aus  Stein,  teils  auS  Obon  unb  Iporn,  meld)e 
in  oerfebiebenen  Scbicbten  getroffen  mürben. 

3n  ben  Kupferminen  am  Oberen  See  (Aorbamerifa)  fanb  Aemberrt) 
Raufen  oon  Abfällen,  bie  oon  ber  ^Bearbeitung  l)errüf)rten,  unb  biefe  £>au* 
fen  maren  bei  ber  Auffinbung  oon  bid)tcm  Urmalbe  iibermaebfen.  3bm 
zeigten  ficb  auch  bei  näherer  Unterfucbung  bei  OituSoille  in  '-fknnfploanien 
oiele  Vertiefungen,  meld)e  feinen  31Deifel  übrig  ließen,  baß  man  l)'\tx  in 
Iängft  oergangenen  3eitcn  baS  Grböl  gcroaun.  Auch  Vtinen  oon  Vleigtan$ 
geigen  Spuren  alter  '-Bearbeitung.  Aemberrt)  glaubt,  baß  biefe  Spuren 
auf  bie  „Viounbbuilber"  1 $urücf$uführen  feien,  unb  baß  biefeS  im  Cl)io= 
unb  Vtiffiffippi«Xt)fll  angefeffene  Volf  oon  beit  milben  ^nbianerftämmen  oor 
mehr  als  taufenb  fahren  oerbrängt  mürbe.  Sr  hält  eS  für  ganj  unmög= 
lid),  bafj  bie  Völfcr,  bie  man  bei  ber  Gntbecfung  AmerifaS  antraf  unb  bie 
auf  febr  primitiocr  Stufe  flattben,  bie  Aad)fommen  ber  relatio  bod)cioi= 
lifierten  Vtounbbuilber  gemcfeti  feien,  unb  oergleid)t  biefe  Vorgänge  mit 
ber  Völfcrmanberung  in  Europa. 

3n  ber  '.Höbe  oon  Vfar^abotto , ber  oierten  Station  ber  Sifeitbabn 
oon  Vologna  nad)  §lorenj,  bat  man,  rnic  bie  Vlündjencr  „Allgemeine  Sei* 
tung"  berichtet,  eine  faft  öorgeid)id)tlid)e  etruSfifdje  Stabt  entbeeft,  beren 
Aamen  fein  Sd)riftfteller  je  ermähnt  l)uf*  ®ie  Auinen  geboren  {ebenfalls 
ber  3cit  oor  bem  Einbringen  ber  (Gallier  (gegen  390  o.  Gljr.)  an  unb 
finb  beSfjalb  befto  intereffanter,  meil  oon  beit  Überrcften  ber  GtruSferftäbte 
OoSfanaS  baS  meifte,  namentlich  bie  große  Vf  affe  ber  ©räber,  nicht  über 
bie  3eit  ber  römifdjen  fterrjdjaft  btuaufragt , fa  nicht  menigeS  erft  ber 
Kaifcrjcit  entflammt.  Oie  ftunbgegcnftänbe  unb  bic  ©rabfornten  oon  'JAar* 
jabotto  toeifen  jmeifelloS  auf  baS  5.  ^abrf)imbcrt  o.  Ehr.  t)\n.  fo  baß  bie 
Stabt  eine  Anfiebelung  oon  furjer  ßebcnSbauer  gemefen  ift.  Offenbar  mar 
fie  nad)  ihrer  ganzen  Anlage  eine  fünftliche  Schöpfung.  Oie  GtruSfcr, 
bantalS  auf  ber  vmbe  ihrer  Vtad)t,  brangen  oon  Silben  her  gegen  baS 

‘ Erbauer  ber  riefigen  Erbbügel  im  Vtiffouri*  unb  Vliffiffipoi=XhaIe. 
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untere  Spolanb  nor  unb  festen  fief)  in  Bologna  feft  ®arat  griinbetcu  fte 
bei  Üftarjafcotto  eine  Stabt,  rocld)c  ben  Durdjgang  burd)  baS  Dhal  be§ 
'Keno  beherrfdjte  unb  ihnen  fo  bic  mid)tigfte  Ißerbiubungsfiraße  nach  DoS* 
fntiü  berftc.  9hir  fo  lägt  fid)  bxefe  Stabtaulage  begreifen.  Daburd)  aber 
gewinnt  bie  Sfaünenftabt  auSfd)laggcbenbe  Sebeuhmg  für  bic  ftrage  und) 
ber  fperfunft  ber  (Strudler:  fte  (eigt,  baß  bie  Giadjridtf  ber  eilten  richtig 
ift,  mclcße  bie  &tru$fcr  twn  Siibcn  ber  in«  Sßolcmb  oorbringen  laffen  — 
roaßrenb  tunt  neueren  (Gelehrten  mehrfach  bic  «Hnfidjt  aufgcfteUt  ift , bie 
@truSfer  feien  auS  ben  9llpcn  gefommen  unb  batten  fid)  junädjft  am 
niebergclaffen , bann  erft  feien  fic  über  ben  Wpomin  nach  3jo8fana  Dor» 
gebnutgen.  Söäre  ba£  ridjtig , fo  müßten  bie  Überrefte  bes  ctruslifdjeu 
Altertums  in  ^Bologna  unb  ddarjabotto  älter  fein.  Der  ftelteneinfaÜ  be= 
rcitete  ber  etrusfifdjen  tperrfdfaft  ein  jähes  6nbe,  and)  biefe  Slnfiebelung 
femb  ihren  Untergang  unb  ift  feit  ber  3eit  böllig  ocrfdjoilen.  Dem  Um= 
ftonbe  aber  ift  c§  and)  ju  oerbaulen,  baß  mir  hier  bie  Drümmer  einer 
Stabt  au§  ber  ©lütejjeit  beS  ctruSfifd^cn  tßolfeS  in  einer  SöoUftänbig» 
feit  oor  uni  haben,  bie  in  ber  Dhat  an  ^ompefi  erinnert  Die  ffun* 
bamente  ber  Käufer  befielen  au»  unbehauenen,  ohne  IBinbemittel  auf- 
gefdjicßteten  Steinen ; baruber  erhob  fid)  ber  Aufbau  aus  £>ol|  ober  ifad)= 
mal.  (Große  Dadjjiegel  finb  erhalten,  ebenfo  ^atjlrcidjc  bemalte  Stein» 
lieget  bie  mit  bunten  geometrifdjen  unb  9ßflanjfn»9Jlu[tem  gegiert  finb.  Die 
£>oIjbautcn  finb  burdjmeg  mit  Derracotta  oerf leibet.  Die  Dempei  etfennen 
mir  ttteber;  in  ihrer  Umgebung  haben  fid)  unzählige  Heine  99ron$egegen» 
ftonbe  gefunben,  teil»  Statuetten  oon  (Gottheiten,  teils  tßadjbitbungen  non 
menidjlidjeu  (Gliebmaßen , Dieren  unb  'ähnlichem,  wie  man  fic  als  Üöotiü» 
gaben  fiir  bie  dotier  aufeuhängen  pflegte.  93or  ben  D hören  ber  aus  un- 
regelmäßigen, nid)t  ad|u  großen  Steinblöden  aufgehäuflen  Stabtmauer 
liegen  bie  ifriebhöfe,  auf  benen  mehrere  Imnben  (Gräber  äußerlich  nod) 
uöllig  unberfehrt  erhalten  finb.  töte  bei  ben  etruSfifdjen  (Gräbern  in  Bo- 
logna, flufium  unb  fmrft  ift  bie  von  vier  Steinplatten  eingefdjloffene  unb 
urfpninglid)  oort  ber  irbe  bebedte  (Grabfummer  mit  einem  flnffö|  gefrönt, 
ber  halb  bie  %mm  einer  Jtugel  ober  eine»  OoalS,  halb  bie  eines  ftcgefS, 
halb  bie  eines  regelrecht  behauenen  SteinblodS,  einer  Stele,  jeigt.  fDtehrfach 
ift  biefelbe  auch  mit  einer  Deforation  ober  mit  bem  'JBilbe  bei  Serftorbenen 
gefdjmücfi  Snf^riften  giebt  e§  auf  ben  (Gräbern  nicht;  benn  biefe  Sitte 
gelangte  erft  viel  fpäler  aus  (Gried)enlaub  nach  Italien.  Die  'Ausbeute 
ber  (Gräber  ift  fel)r  reichhaltig:  Dlfongefäße  gried)tfd)er  unb  ciul;eitniTdier 
ifabrifation.  in  einzelnen  fällen  mit  furjen  etniöfifchen  Snfd)riften,  bronjene 
Spangen,  tHrmbönbcr,  Spiegel  unb  anbere  6d)mudgegenftänbe  non  Tronic, 
(Golb  unb  (Ibdfieinat , IRinge,  SBürfel,  3Baffen  u.  bgl.  Daß  biefe 
Objefte  einer  einheitlichen,  engbegrenjten  Epoche  angehören,  erhöht  ihren 
Söert.  ?luCh  haben  fid)  bie  Sfhihten  einer  großen  3iegelei  mit  ad)t  Ofen 
gefunben. 

Sn  Sebeßn  (Sommern)  fatib  Schumann  in  Sötfniß  ein  (Grab  aus 
ber  jungem  Steinjeit.  3n  bcntfelben  befanb  fid)  |imäd)ft  eine  oon  9iorb= 
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roeft  itad)  Süboft  gerichtete , 4 ra  lange  unb  1 in  breite  Steinfifte  ohne 
$)cdplatte.  2)ie  Scitenmänbe  toaren  aus  jechS  glatten  gebilbet  (roter 
Cuarjit),  bie  Sdjtnalieiten  mit  brei  bejonbcrS  ftarfen,  ebenfoldjcn  glatten. 
3n  ber  .tfifte  fanben  fid)  bie  Aeftc  oon  fünf  Sitbioibucn.  Bier  <Srf)äbel  lagen 
in  ber  Witte  bcS  ©rabeS,  unter  betreiben  bie  Beden*  unb  Sd)enfeIfnod)en, 
ber  fünfte  in  ber  norbroefttidjen  ©de  ber  $ifte,  mährenb  bie  baju  gehören* 
ben  Beinfnod)eit  tiad)  Cften  hin  gan$  geftredt  oorgefunben  mürben.  3)ie 
Änodjenrefte  fdjeinen  brei  Wännern,  einer  ftrau  unb  einem  töinbe  angehört 
ju  hoben.  Aufscr  ben  Sfelettreften  fanben  fid)  in  ber  Witte  bcS  ©rabeS 
gmei  ©efäße,  bie  fid)  reftaurieren  ließen,  jo  bau  ihre  jjrorm  unb  ©röjje  er* 
fennbar  ift.  Aujserbem  lagen  in  einer  ©de  ber  .ffifte  nod)  eine  Wenge  Scherben 
oon  jerbrochencn  ©efäfjen.  An  fonftigen  Beigaben  fanb  fid)  ein  Sd)leij= 
ftein  aus  Sanbftein  au  ber  (Seile  ber  Sd)enfelfnod)en  oon  3nbioibuum  V, 
ein  Weißet  oon  fteuerftein,  an  ber  Seite  gejcfjliffen,  ein  ^angjahn  oom 
©ber  ohne  bcutlidje  Spuren  ber  Bearbeitung  unb  eine  Blattc  au*  ge= 
fpalteuent  ©bcr$at)u  in.  gornt  eines  WejjerchenS.  ©egenftänbe  oon  Wetaü 
ober  Opßbjpuren  berjelbeit  fanben  fid)  nid)t.  Bird)om  nnterjudjte  bie  Schabet 
unb  fanb  biejelben  jiemlid)  oerjd)ieben,  meinte  aber,  baß  möglidjermeiic  in= 
folge  oon  Berleßungen  Beränberungen  ber  'Shirdnnefjcr  eingetreten  jeien. 
^ebenfalls  jehreibt  er  bie  Acftc  ber  Beoölfcruug  ber  jüngertt  Steinzeit  in 
Bomniern  5U  *. 

Au§  berjelbeit  3eü  fanben  fid)  Sfelette  unb  eine  loohlcrhaltene  Urne 
in  Ate n Sieben  bei  Staßfurt. 

Bei  ber  Anlage  eine*  Kanals  in  Stettin  famen  juerft  in  Sd)uttcrbc 
häufige  Aejte  oon  ©ejdjirren  unb  ©eraten  beS  WittclalterS  unb  ber  neuem 
3eit  junt  Borjdjein , bann  in  größerer  üiefe , bei  2 m beginnenb , eine 
ältere,  tiejjdßoarje  $ulturjd)itf)t.  3n  berjelben  fanben  |*id)  bie  Spuren 
älterer  Kultur,  bearbeitetes  ©ehörn  oom  ©Id),  tpirfd),  Sieh  unb  Ainb, 
namentlid)  aber  ß'nodjengerät  in  erftnunlidjer  Wenge,  teils  nod)  rot)  ju» 
gehauen  unb  in  ben  erjtcn  Stabiett  ber  Bearbeitung,  teils  bie  Spuren 
langanbauernber  Benußung  aujioeijenb.  ferner  fanb  mau  ©etreibeförner, 
Hanfjameu,  Jünger  oon  tRinb,  ber  unter  bem  3)rudc  ber  barüber  laften= 
ben  ©rbjd)id)ten  förmlid)  fompriniicrt  mar,  \>ajelnüfje , aud)  Knochen  oom 
töopfe  größerer  jfijdje,  bejoitberS  oom  Stör,  ftnodjeu  oon  Haustieren  u.  a. 
ferner  Spiumoirtel  oon  Stein  mie  oon  2bon,  Sd)mudperlen  oon  Bern* 
ftein  in  roher  Bearbeitung  mit  trichterförmiger  Bohrung,  Amulette  (fladje 
Sdjeiben  mit  Wipfdjcnoerjicrung),  Sdjleijfteine,  barunter  ganj  fleine  läng* 
lid)e  mit  Bol)rlöd)crn,  fleine,  aber  jd)ott  gänzlich  formloje  Broujereftc, 
baju  jahlreid)c  fleine  Hufeijen  unb  anbereS  ©ijengerät  oon  toenbijd)cm 
2i)puS.  AUe  biejc  SKeftc  meijen  auf  bie  meubijdie  3*it  hin  unb  bejtätigen 
bie  bis  baf)in  nod)  nid)t  jid)er  beglaubigte  Aad)iid)t  beS  WittelalterS, 
Stettin  jei  eine  UÖenbeuburg  getoejen,  oon  ber  cS  nod)  ^ baß  jic 
burd)  natürliche  2age  unb  fiinjtlid)e  Bejeftigung  unbejminglid)  mar. 


1 Bert.  3citj(hr.  1*89,  UI.  223. 
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8.  ©eftattungätoeife  ber  Sotcn  in  fi^cnbcr  Stettung1. 

Huf  bent  ©ute  beS  ©rafen  Hpponßi  in  Öcngtjel  fanben  fid)  auf  bcm 
©lateau  einer  bcfeftigten  Slnf)öf)c  jmei  getrennte  große  (55räberfelber  unb 
in  (Gruppen  ^afjlrcidje  2'9ol)nftätten , meldjc  in  ber  ^orm  eines  ©iencn* 
forbeS  tief  in  bie  Erbe  gegraben  mareit.  3m  mcftlidjen  ©räbcrfelbe  waren 
etwa  50  Xote  beftattet,  unb  jmar  ohne  HuSnaljme  nad)  einer  unb  ber= 
felben  ftreng  eingeljaltenen  Siegel,  $ür  bie  Soten  maren  feine  ©räber  ge= 
graben,  fonbern  fie  mürben  auf  ben  blofjen  ©oben  gelegt  unb  fobann  mit 
Erbe  bebecft.  ©ie  liegen  jämtlidj  auf  ber  linfcn  ©eite  mit  jübmärtS  gemenbetem 
Stutlitj,  fo  baß  bcr  köpf  gegen  Often,  bie  fyüße  aber  gegen  SBeften  gerietet 
finb.  Sie  5uritrfgebogenen  ftänbe  liegen  unter  bern  ©efidßc,  unb  aud)  bie 
©eine  finb  ftarf  jufammengejogen , fo  bafc  in  nieten  fällen  bie  kniee  bie 
Ellenbogen  berühren  („liegenbe  §oder").  ©ämtlidjc  in  bicfem  (Mräbcrfelbe  gc= 
funbeiten  ©fetette  fjatten  nur  ©eigaben  auS  ber  ©teinjeit,  unb  eS  fanb  fid) 
nid)t  bie  geringftc  ©pur  non  'DietuIIeu  neben  benfelben.  Slußer  ©ilejmeffem 
finb  ©teinfjämnter , ©teiubeilc  unb  ©treitfotben  bie  bcigelegten  SBaffcn. 
(Gefäße  fommen  in  größerer  Sln$at)I  oor.  3m  jmeiten  ©räberfelbe  lagen  über 
80  ©fetette,  ebenfalls  mit  ftarf  jujammengejogenen  §änben  unb  Qfiifjen. 
©eäiiglid)  ber  Stiftung  bat  man  l)icr  aud)  ftreng  eine  gemiffe  Sieget  be= 
folgt,  meldje  jebod)  oon  jener  im  erften  ©räberfelbe  gebräud)ticb  gemefenen 
abmeidft.  ^>ier  liegen  nämtid)  jämtlidje  auf  ber  rcdjtcn  ©eite,  mit  öftlid) 
gemenbetem  Slntlijj,  fo  baß  ber  .köpf  nach  ©üben,  bie  ftarf  aufgejogenen 
©eine  aber  nad)  Storben  gerid)tct  finb.  Stud)  f)icr  befteben  bie  ©eigaben 
auS  ©teingeräten,  ©cfäßcit  unb  auS  reid)eit  ©dfmuefgegenftänben,  bie  au» 
SJtufdjeln  oerfertigt  finb.  3»  einzelnen  gälten  fanben  fid)  and)  Heine  kupfer= 
perlen.  3n  beiben  ©räberfclbern  feljltc  nie  baS  tafelauffafoförmige , meift 
bemalte  ©efäß,  meldjcS  entmeber  oor  bem  köpfe  ober  oor  ben  ftüßcn  ftaub. 

Sic  in  ©nippen  gefunbenen  SBoljnftätten  finb  bienenforbäI)nlid)  unb 
in  bie  b^rtc  2ößfd)id)t  gegraben,  fo  $mar,  baß  nur  oon  ber  SJiittc  eine 
Öffnung  nad)  unten  führte.  3bre  ^iefe  beträgt  3— 4 m,  itjr  Surdjmcffer 
2—3  m.  ES  giebt  aufjerbem  nod)  Heinere,  jebod)  cbetifo  tief  in  bie  Erbe 
gegrabene  Siäume,  bereu  XBänbe  mit  Siol)rgefled)t  unb  Selpttanmurf  oer= 
flcibct  finb ; bod)  bienten  biefe  niemals  als  SBofjnräume,  fonbern  enthielten 
in  feßr  großen  ©efäßen  ocrfol)ltc  Eerealicn.  Slußcr  biefen  tiefen,  ganj  in 
bie  Erbe  gegrabenen  SBoIjnftätten  giebt  eS  nod)  freiSmube  ©rubett  oon 
2 — 3 m Surdpneffer , meldje  aber  faum  lm  tief  in  bie  Erbe  gegraben 
finb,  meSfyalb  bie  aus  ©efledjt  unb  Se^manmurf  befteljenben  SBänbe  biefev 
©tofjnräumc  über  beit  ©oben  fid)  erheben  mußten. 

Slußcr  ben  in  jufammengejogener  Sage  beerbigten  jmei  ©ölfergruppeit 
mar  biefeS  ©djanjmerf  nod)  oon  einem  fpätern,  ber  ©ronjejeit  aitgel)örigcu 


1 Stad)  einem  ©eridjtc  2Öoftit§ft)8  auf  ber  Hntljropotogenoerfamm* 
lung  in  SQJien  (1889). 
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©olfe  bewohnt.  ©Ion  biejetn  jweiten  ©olfe  flammen  bie  ©ufjfortiten, 
©roit3emaffcn  unb  Sthmudfadjcn , einige  6ifengeräte  unb  an  Derfd)iebcnen 
Stellen  ber  Sdjanjc  einzeln  gefunbene  Sfclettc  in  ge  ft  re  dt  er  Sage. 

$er  ©ebraud),  bie  £oteu  in  ftarf  sufammengejogener  Sage  als 
„£)oder"  ju  beftatten,  mar  nott  ältefter  ©eit  her  allgemein  verbreitet.  Sir 
finben  biefe  ©eftattungSmcife  ber  präl)iftorifd)cn  feiten  in  ^inbnftan , in 
©abplon  unter  ben  Krümmern  beS  ©alafteS  Oicbufabnejar^,  in  Äleinaficn 
in  Ipiffarlif,  fel)r  häufig  im  tfaufafuS,  bann  in  ^hr«cien , auf  ben  6p* 
Haben,  in  ganj  (Europa  pou  Schweben  unb  SDänemarf  bis  31m  ©o=6bene 
unb  weftlid)  bi§  ju  ben  äufjerften  Spijtcit  6nglanbS , <$ranfreid)S  unb 
Spanien«,  unb  jwar  entweber  mit  jufammengejogenen  ©licbern  liegenb 
ober  in  fauernber  Sage  unter  megalithifchen  ©enfmälem  ober  in  ftarf  ju» 
jammcngeprejjter  Sage  in  großen  Amphoren.  6S  ift  nun  bie  f^ragc,  ob 
biefer  ©ebraud) , bie  3:otcit  mit  jufamniengejogcnen  ©liebem  3U  beftatten, 
ein  fpecielleS  ©olf  ober  eine  befonbere  3citcpod>e  djarafterifierte. 

I.  2Bettn  wir  bie  ©cridjtc  über  fämtlid)e  in  Europa  gefunbene  Spoder* 
Sfclctte  überblirfen , fo  fönnte  es  ben  Attfdjeiu  hnäen,  bafj  biefer  ©eftat* 
tungSgebraud)  oon  einem  fpeciellen  ©olfe  befolgt  würbe,  ba  bie  Ipoder  in 
ber  ©aläolitl)=6pod)c  (alte  Stcinjeit)  fowohl,  wie  in  ber  Dceolitf)=@pod)e 
auSfdjliefjlid)  bolidjofephalc  (langföpfige)  Sd)übelform  aufweifen.  Später 
jebod),  }ur  ©eit  ber  ©erbreitung  ber  ©ronjefultur , finben  wir  fdjon  in 
cinjelncn  Rillen  §oder=Sfelettc  mit  brad)t)fephalcr  (furjföpfiger)  Sd)äbel* 
form.  Senn  wir  bann  bie  in  (Europa  gefunbeucn  £wdcr  mit  benen  ber 
übrigen  ©Weltteile  Dergleichen,  fo  finben  wir,  bag  bort  felbft  feilte  noch 
©ölfer  oon  oerfdjiebcuer  Sd)äbelform  unb  Derjd)iebettcr  Hautfarbe  benfelbeu 
©cftattungSgebraud)  befolgen.  Senn  ©fenfehen  oon  ben  älteften  ©eiten  tyx, 
in  ben  entfeniteften  ©egettben  biefelbe  eigeutiimlidje  ©eftattuugSweifc  an* 
wettben , fo  wirb  man  faum  entnehmen  rönnen , bafj  ein  fo  feltfamcr  ©e= 
braud)  in  Derfd)icbcneti  Seltgegcnbcn  unabhängig  entftanben  fei.  ©iclmehr 
wirb  mau  DorauSiefccn  müffen,  bau  nur  ein  gemeinfamer  llrfpruttg  biefen 
weitoerbreiteten,  fonberbareu  ©ebraud)  erflären  fönne.  XicS  mujj  wohl  ein 
©eweiS  für  bie  Einheit  beS  D}fciifd)cngcfd)lcd)tcS  fein,  jebod)  nur  an  bem 
fefjr  ferne  gelegenen  AuSgangSpunfte , fo  bau  jur  ©eit,  als  in  ganj  6u* 
ropa  biefer  ©ebraud)  befolgt  würbe,  Don  einer  Sinhcit  biefer  ©ölfer 
nid)t  bie  Diebe  fein  fattn.  2)ie  DJieitfchett,  weldje  in  Europa  in  beit  Der* 
fchiebenfteu  ©egenbeu  biefen  fonberbareu  ©cftattungSgebraud)  befolgten,  ge* 
hören  bal)cr  fcitteSfalls  311  eitt  unb  bemfelbett  ©olfe,  fottbern  Dotteinanber 
getrennte  '©ölfer  befolgten  eilten  aus  uriitteftcr  ©eit  trabitioucll  üererbten 
©ebraud). 

II.  Senn  nun  biefer  ©cftattungSgebraud)  nicht  ein  fpecielleS  ©olf 
d)araftcrificrt,  oiclIeid)t  fcitnyüchnet  er  eine  befonbere  ©eitepod)e?  Auch 
baS  nicht!  ©Sir  finben  näntlid)  biefen  ©cbrauch  bei  bett  älteften  Ipöhlcn* 
futtben  ber  älteren  Steiu,3eit  in  jjranfreid)  unb  ©clgien.  Allgemein  Der* 
breitet  ift  er  itt  ber  neueren,  jüngeren  Steinjcit.  6r  reicht  bis  in  ben 
©egintt  ber  ©ronjejeit.  3a,  cS  giebt  ftälle,  wie  311  tflcüKlinq  in 
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Sd)lefien,  Trajfooice  in  Böhmen,  in  meldjen  @ifengegcnftänbe  non  bem 
Sa  2ene=3:t)puS  bei  £>ocfer=Sfeletten  gefunben  mürben.  ^lücrbingö  finben 
mir  biet'en  SBeftattungSmobuS  am  päufigften  in  ber  Steinzeit,  jebodf)  opne 
böB  er  ein  bcfonbercS  charafteriftifdjeS  tanjeidjen  ber  Steinzeit  wäre,  ba 
man  aus  jener  (£pod)e  aud)  geftreeft  liegenbe  Sfelette  finbet,  ja  in  einigen 
fallen  mill  man  jogar  bie  Sitte  ber  Seidjenoerbrennung  aus  bcr  Steinjeit 
fonftatieren. 

Alfo  nidjt  nur,  baB  Diejer  ÖeftattungSmobuS  feine  beftimnite  3eitepodje 
djarafterifiert , fonbern  felbft  bie  oerfdjiebenen  formen  biefeS  (Gebrauches 
fallen  in  oerfdjiebene  3eitabjd)nitte.  $)ie  bisherigen  ftunbe  fc^einen  fd)on 
311  bemeifen,  baB  bie  9icil)enfolge  ber  oerfd)iebenen  formen  biefer  Söc= 
ftattuugSmeife  folgenbe  mar.  3uerft  jufammengejogen  Iiegenb  in  ber  blofjen 
(£rbe,  bann  biejetbe  Sage  unter  primitioen  Steingemölben  unb  Steinfiften, 
enblid)  bie  fauernbe  Sage  unter  megalithifd)en  $)enfmälern  unb  grojjen 
Urnen.  3n  ben  £mf)lcnfunbcn  ber  älteren  Steinzeit,  jomie  in  ben  (Gräber= 
felbern  ber  reinen  jüngeren  Steilheit  finb  immer  bie  Iiegenb  jufammengejo* 
genen  Sfelette  in  ber  bloßen  (£rbe  beftattet.  $5ie  fleinett  Steingemölbe  unb 
Steinfiften,  unter  melden  man  fpäter  bie  liegenben  £ocfer  beftattete,  meifen 
an  unb  für  fid)  fd)on  auf  eine  höhere  ffulturftufe  hin,  unb  eS  finben  fid)  in 
benfelben  fogar  ©ron^egeräte , mie  mir  bicS  in  ©Öhmen  unb  in  (Snglanb 
fefjen.  6ine  nod)  höhere  JMtnrftufe  offenbart  fid)  bei  ben  fauernben 
Sfeletten  ber  megalithifd)en  ^Senfmäler  fomohl  in  ber  bcmunberungSmürbigen 
‘üedjnif  beS  SteinbaueS,  als  and)  in  ber  ihrer  Beigaben.  ®ie  in  Urnen 
fjincingeprefjten  Ipocfer  enblid)  erinnern  fd)on  an  bie  fpätere  Sitte  ber 
Scidjenoerbrcnnung.  2öie  eS  fcheint,  führte  bie  praftifche  Anmenbung  ber 
Urnen  auf  ben  (Gebauten,  mie  bie  Afcpe  fo  auch  bie  3ufammengefchmirten 
Reichen  in  Urnen  511  geben.  2öir  finben  aud)  in  Spanien  bei  ben  in  ben 
Urnen  Fmcfcnben  nicht  nur  eine  bereits  fcl)r  oorgefchrittcnc  ©ronjetedjnif, 
fonbern  and)  Silbergegcnftänbe.  tiefer  fonberbare  ©eftattungSgebraurf) 
fenujeidjnct  alfo  aud)  feine  befonbere  3eitcpoche , fonbern  in  nadjeinanber» 
folgenben  3?itabfd)nitten  erhält  er  fich  in  oerfepiebenen  formen. 

fftad)  2BofinSfi)S  Meinung  fann  biefer  ©cftattungSgebraud)  nichts 
anbereS  fein,  als  bcr  AuSbrucf  beS  (Glaubens  an  eine  ©Mebergeburt  im 
jenseitigen  Sehen.  $)ic  Sage  bcr  £ocfer  entspricht  nämlich  ber  Sage  beS 
ftötuS.  3n  berfelben  Sage,  in  meld)er  ber  TOenfch  geboren  mürbe,  legte 
man  ihn  in  ben  Sdjofj  ber  gemeinsamen  TOutter  (frbc,  bamit  er  fich  bei 
ber  ©Mebcrgcburt  511m  überirbifchen  Seben  in  ber  natürlichen  Sage  befinbe. 
SSofinSft)  fafet  feine  Ausführungen  in  bem  Schluffe  jufammen,  bag  ber  all= 
gemeine  (Gebrauch,  bie  5totcn  in  jufammengejogen  liegenber  ober  poefenber 
Sage  ju  beftatten,  in  ben  norgcfchicptlichen  Junten  meber  ein  befonbercS 
©olf  nod)  eine  befonbere  3citcpocpc  fennjeiepne.  ©Mr  hätten  in  biefem 
in  ben  oerfchiebenften  Säubern  unb  ju  ben  oerfdjiebenftcn  3eden  toieber» 
febrenben  ©raudje  nichts  anbereS  5U  erblicfen,  als  ben  AuSbrucf  eines 
einheitlichen  religiöfcn  (GebanfenS  bei  jeitüd)  unb  örtlich  fcf)on  üon  einanber 
getrennten  Golfern. 

3afjrbu<$  ber  9laturtuiffenfcf>aften.  18S9/90.  29 
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9.  2u  öltcftc  iBron^ciiibuftric  in  Sdjnmbeu1. 

3n  bcn  lebten  jmei  3ahr$ehnten  mürbe  in  ben  Stahlbauten  ber 
3chtoei5  eine  aujicrorbcntlidjc  Stenge  bcr  intereffautcften  Sronjcgegcnftänbc 
gcfunben.  Sh«  3<*hl  beträgt  toeit  über  20  000.  Grbenfo  hat  Schnöben, 
melche§,  mie  bie  Sdpueij,  an  bem  großen  Strome  bcr  Sronjcfultur  lag,  bev 
fuh  Dom  alten  Stoffilia  an«  über  ba§  ganje  9thonc=  unb  tHheingebiet  er* 
ftrcdte,  ungefähr  1500  ©egenftänbe  aus  ber  Sronjejcit  aufjumeifen,  b.  i. 
für  biefe«  £anb  au§  ber  3<ül  oon  1400 — 800  D.  ©hr. 

Unter  bicfen  f^unben  nehmen  eine  befonbcr«  micptigc  Stellung  bie 
fogeu.  ©ufjftättenfunbe  ein.  San  benfelben  finb  bis  jcl;t  im  Otboue*  unb 
'Kheingcbiet  allein  fd)an  mehr  als  100  befannt,  barunter  int  fübiueftiirfjen 
Sdpoaben  8.  £iefclben  enthalten  alle  möglichen  Sronjeu  in  größerer 
ober  fleincrer  3®bl-  ^ntte  ^Idenbad)  (Amt  Überlingen)  ungefähr 

1 Zentner  Sronjen , eine  ©ujjftätte  bei  SBülflingen  (unmeit  SBinterthur) 
fogar  30  (ientner.  $ie  ©egenftänbe  fold)cr  §unbe  finb  nieift  noch  un* 
Dollenbet,  jerbrodjeti  ober  befdjäbigt.  Sei  benfelben  liegen  in  bcr  Diegel 
©ufjbrocfen  aon  Sronje  ober  Tupfer,  fcljr  feiten  auch  fleiue  ^Quantitäten  3inn. 

®ie  reichfte  ber  fchroäbifchen  ©ufjftätten  ift  bie  aon  Pfeffingen,  $ie* 
felbe  enthält  über  100  ©egenftänbe,  barunter  allein  25  Sicheln,  14  Arm* 
bänber,  4 Sleffer,  3 ßanjenfpifcen,  2 elegante  tpaarnabeln  unb  einen  in* 
tereffanten  Sferbefdjmucf.  SefonberS  berncrfenSmert  finb  bie  Überrefte  eines 
SchilbeS  unb  Fragmente  Don  4 Sdjmertern.  sJlad)  ber  Art  ber  liegen* 
ftänbe  ju  urteilen,  ift  ber  pfcffinger  ftunb  etma  in  ba§  Sahr  1000  D.  (Sb« 
ju  fefcen. 

StaunenSmert  ift  bie  grojie  (^efd)icflid)feit  ber  Sron^eoerarbcitung  fd)on 
in  fo  früher  3?it-  C£in  grober  2eil  bcr  Sronjen  mürbe  nach  bem  Ouffe 
gehämmert,  toie  ein  Seil  ber  Armringe,  meldie  feilte  noch  Scberfraft  be= 
fi^en.  Audh  bie  Iperfteflung  ber  Sdpieibc  aon  fUteffern,  föteifjeln  unb 
Schmertern  mürbe  burch  Dämmerung  erjiclt.  Werfel  ben  bebiente  man  fuh 
befonberS  jur  ^erftettung  Don  Slechftüden,  bereit  Sitfe  eine  iiberrafdienb 
gleichmäßige  ift.  Auch  baS  ßiehen  be§  $)rahte§  mar  bamalS  fdjon  befannt. 
2)a3  mitgefunbene  Stiid  eine«  folgen,  überall  genau  dou  gleidjer  Xide, 
bemeift  biefe  AnfertigungSmeife.  2)ie  Ornamente  an  ben  Olingen  finb  alle 
linearer  Art,  aber  burd)  gefd)idte  Kombination  ju  Derfd)iebcnen  Stuftern 
jufammengeftellt.  Siete  Cbjefte  finb  nod)  unfertig  unb  ^eigcn  ©tußränber. 
Sdjon  barauS  erfennt  man,  baß  biefer  ftutib  unb  bie  Dielen  anberen  glcidier 
Art  ltörblid)  ber  Alpen  gemachten  feine  aus  mciter  $crnc,  ettoa  au*  Italien, 
importierte  SSaren  enthält,  fonbern  baß  foldje  im  Sanbc  felbft  gefertigt 
mürben.  (S«  ift  getoiß  fclbftDcrftänblid) , baß,  fobalb  bie  ©rfinbung  ber 
Sronje  im  Staube  befannt  gemorben  mar  unb  jugleid)  ihre  Sorteile  gegen* 
über  ben  bisher  benutzen  Steingeräten,  fid)  bie  Sron^efabrifation  in  Süb* 


1 Ausführungen  bes  ÜJiajor  Don  Sröltfd;  in  ber  anthropol.  ©efeüfch. 
in  Stuttgart;  ogl.  Jtorrefponbenjbl.  1889,  S.  27. 
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beutfdjlanb  einbiirgerte.  Den  beften  BeroeiS  bafür  aber,  bafj  meitauS  bie 
meiften  gefunbenen  Bronzegegenftänbe  ba  angefertigt  tourben,  geben  bic 
Dielen  Gto&formen  für  SBaffen,  Arbeitsgeräte  unb  Sd)mucffad)en , toeldje 
gleichzeitig  mit  ben  Bronzen  gefunben  mürben.  3m  Kljonc*  unb  Kl)cin= 
gebiete  allein  femtt  man  fd)on  116  Grcmplare.  Da§  Material  ber  Bronzen 
befteljt  auS  einer  Segicrung  beS  Tupfers  mit  8—10  teilen  3ütn.  Schon 
frül)e  beftanb  lebhafter  ^anbel  cntmcber  mit  biefen  Kohftoffen  ober  mit 
fd)on  äufammcngefdjmol^cner  Bronze.  Man  finbet  namentlich  häufig  ring* 
förmige  Darren,  halb  non  Tupfer,  mic  3.  B.  ein  folget  aus  ber  Gkgcnb 
non  Sdjuffenrieb  bcfannt  ift,  ober  non  Bronze.  £ct)tcre  Art  traf  man  im 
baprifd)cn  unb  öfterreid)ifd)cu  Donaugebiet  ie  gu  einigen  tpunbert  Gjremplarcn 
beifammen. 

And)  Jtupferbergmerfe  finb  fd)on  aus  jener  frühen  $eit  befannt,  fo 
3.  B.  eines  auf  beni  Mitterberge  bei  BiidmfShofen  unmeit  Salzburg.  3m 
meftlidjen  Mitteleuropa  murbeu  in  norgefd)id)tlid)cr  3eit  nermutlid)  bie 
grojjen  -ftupfergrubeu  bei  Ghefft)  nörblid)  non  Shjon  auSgebeutet.  Diefelben 
liegen  zugleid)  in  ber  Mibe  ber  groben  Bölferftraftett , bie  00m  Sauf  ber 
Seine  unb  ber  Soire  nad)  Siiben  zur  Khone  hinführen. 

deshalb  fann  mau  mit  Beftimmtheit  fagen,  baf$  nicht  nur  bie  Bfeffinger 
Cbjcfte,  fonbern  ber  gröbere  Xeil  ber  im  Sanbc  gefunbenen  Bronzen  ber 
Bronzezeit  aud)  im  Sanbe  felbft  angefertigt  morben  finb.  Hierzu  fommt 
noch,  bab,  obmohl  biefelbctt  allgemeine  Ähnlichfeit  mit  fremben  Bronzen, 
mie  benen  ber  Sdjmeij,  beS  KhouegebietcS,  non  Merflcnburg,  Dänentarf, 
Sdjmeben,  llmjarn  :c.  hüben,  fie  fid)  hoch  micber  in  oielen  leilen  oon 
ihnen  unterjeheiben  unb  jmar  fo,  bab  ein  geübte«  Auge  bic  d)araf= 
teriftifdjen  Differenzen  fofort  erfennt.  Diefe  entftanben  lebiglid)  burd)  bie 
felbftänbige  Gntmicflung  ber  ^abrifation.  Man  ift  baher  mot)l  Pöllig  bc= 
rcd)tigt  zu  ber  Behauptung,  bab  fd)on  üor  ca.  6000  3al)ren  nicht  nur 
eine  eigene  3nbuftrie,  fonbern  auch  ein  befonberer  IppuS  non  Bronze* 
gegeuftänben  im  Sdjmäbifdjett  beftanben  f)at. 

10.  SJiamnmt  unb  sJJlcnfd)  in  Gtiropö. 

Die  meiften  tpöl)lenfunbe  in  Guropa  fd)ienen  311  bemeifen,  bap  Mam* 
mut  (elephas  primigenius)  unb  Mcnjd)  311  glcid)er  3eit  ejifticrten.  Die 
Untcrfudjung  ber  £>öf)le  non  BMcrSzcbom  im  Königreiche  ^Joleu  1 brad)tc 
3äl)ne  unb  $nod)ctt  non  Mammut,  Höhlenbären,  braunen  Bären,  Glcn= 
tier,  5ßolarfud)3  :c.  311m  Borfdjcin.  Ginige  3ähne  tnaren  burd)lod)t;  ein* 
Zeine  .Qnodjen  eine«  SBafferuogelS  zeigten  fid)  mit  Ginfdjnitten  nerziert. 
3ntercffant  mar  ein  fpinbelförmigeS  Sdjmudftücf  auS  Mammutzahn  non 
10  cm  Sänge.  Gin  Gnbc  mar  burd>löd)crt , in  ber  Mitte  befanb  fid) 
eine  tiefe  Kinne , bie  anfdjeincnb  zum  Befeftigeu  biente,  an  ben  Gnbett 
maren  leichte  Keife  oertieft  cingearbeitet,  unb  zmar  an  jebent  Gnbc  bereit 
fieben.  3n  einer  liefe  non  50  cm  lagen  B3erf zeuge  au§  fteuerftein  non 

1 Kaub  er,  llrgefd)id)te  I.  211. 
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Heiner  f£orm,  aber  guter  Arbeit;  tiefer  unten  fanben  fict)  größere,  aber 
weniger  gut  gearbeitete  SÖcrfjeuge.  SDaSfelbe  ©chaufpiel  bot  fid)  in  bcr 
§öhle  oon  ihalÜn9en  unb  Mentone  (in  Italien)  bar;  in  ber  lefctem  tag 
baS  ooüftänbige  ©felett  eines  ManneS,  baneben  bearbeitete  Steine  unb 
Knochen,  ©teinart,  ein  langer  ‘Jtold)  aus  £>irfd)horn  unb  fRefte  Don  Mam= 
inut.  3)aburd)  mar  eS  erflärlid),  bafj  ^rofeffor  MaSfa  in  sJfeutitfcf)ein 
(Mähren),  als  er  auf  ber  Söfjftation  oon  s$rcbmoft  (Mähren)  maffentjafte 
Mammut*  unb  SEßolfSrefte  mit  mcnfd)lid)cn  Srjeugmffen,  hauptfächlith  aus 
(Elfenbein,  Mammutfnodjen  unb  ^euerftein  fanb,  fein  ©ebenfen  trug,  bie 
SHeid^eitigfeit  beS  Menfd)cn  mit  bem  Mammut  unb  allen  anbercit  an  ber 
tJrunbftättc  oertretencu  ütieren  511  behaupten  *.  Aiemanb  trat  ihm  entgegen, 
bis  ber  greife  fjorjdjer  ©teenftrup,  ber  jjuerft  bie  fogenannten  bänijehen 
„Küchenabfälle"  unterfud)te,  eigens  nad)  Mähren  hinreifte  unb  auf  ©runb 
feiner  ©tubien  ber  gefamteuropäifdjcu  f^unbe  unb  feiner  Unterjud)ungen  in 
s$rebmoft  ju  ganj  entgegengcfetjten  'Jtcfuttaten  gelangte.  Aad)  feiner  Über» 
jeugung  gehört  baS  Mammut  in  Mitteleuropa  auSfdjlicBlid)  ber  präglacialen 
3eit  an,  unb  ber  Menfch  jur  ^cit  ber  fiöfjbilbung,  ber  poftglacialcn  Ütenn» 
tierperiobe,  fanb  nur  mehr  beSfelbcu  Kabaoer  unb  ©felcttiiberreftc  Por,  fo 
bafj  eine  (&leid)$eitigfeit  auSgefdjloffen  ift.  (fr  nennt  bie  £öfjftation  bei 
$rebmoft  ein  Mammutleichcnfclb.  ftoIgenbcS  finb  bie  ©rünbe,  bie  er  in 
einem  Vorträge1  2 uor  ber  „^änifdjen  (ftcjellfchaft  ber  SEÖiffenfdjaften"  in 
Kopenhagen  anfiihrtc,  unb  bie  ©d)lüffc,  ju  welchen  er  gelangt  ift: 

1.  ®ie  Mammutjäger  in  ^rebmoft  in  Mähren  finb  toohl  wirtliche 
Mammutjäger  gemefen,  aber  nur  in  bemfclben  ©inne,  roic  bie  Valuten  unb 
bie  oermanbten  ©tämme  im  Aorben  AfienS  ober  Sibiriens  eS  noch  hcutc 
finb  unb  eS  befanntlid)  3ahrtaufenbc  hiuburch  geroefeu  finb,  fo  lange  als 
fie  bie  einträglidje  3agb  nach  ben  mohlerhaltenen  3ahnen  (foffllem  Sljeu* 
bein)  unb  ben  Knochen  jener  foloffalen  Siefanten  betrieben  haben,  welche 
in  einem  gefrorenen  ober  halbgefrorenen  Srbreidje  begraben  mären. 

2.  Sbenjomcnig  als  bie  jetzigen  Zahlten  unb  bie  oben  ermähnten 
©tämme  3eitgenoffeu  bcr  Mammute  finb,  beren  3ähne  unb  Knochen  fie 
fo  eifrig  auffudjen,  obwohl  bie  ©felctte  biefer  Jiere  2fahrtaujenbe  hinburd) 
oergraben  geblieben  finb,  unb  $u  feiner  Spodje,  fo  oicl  wir  wiffen,  3c*t= 
genoffen  oon  lebenben  Mammuten  gewefen  finb,  cbenfowenig  waren  bie 
Mammutjäger  oon  ^rebmoft  3eitgenofjcn  ber  Mammute,  welche  nach  9lrt 
ber  Slefantcn  einftmalS  in  ©djaren  in  ber  Umgebung  oon  ^rebmoft  lebten 
unb  bafelbft  in  ©djaren  ben  'iob  gefunben  haben. 

3.  2)ie  3eit  ber  Mammutjäger  fällt  biesfeitS  ber  iRennticrpcriobc  in 
Mitteleuropa  unb  reidjt  fid^erlid)  höher  hinauf  als  4—5000  3ahrc-  3U 


1 Mcitereö  über  berartige  Ofunbe  unb  baS  barauö  gefolgerte  gleichzeitige 

Auftreten  oon  Menfdj  unb  Mammut  finbet  fich  im  Jahrgang  1888/89  biefeö 
Oahrbu^cö,  8.  261.  S)ie  9ieb. 

2 Überfcbt  unb  mitgctcilt  oon  *ßrof.  MaSfa  im  Korrcfponbenjblatt 
1889,  8.  9 ff. 
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einer  Diel  meiter  3urücfliegenben  Gpodje  haben  bie  Mammute  in  Mähren 
gelebt  unb  bafelbft  ben  Oob  auf  bem  Schlacht-  ober  2cid)enfelbe  oon  {ßrcb= 
tu  oft  gefunben,  mo  ihre  verfallenen  Sfclette  nod)  immer  auf  ber  Söbmaffc 
ritten,  bie  fid)  bamalS  bort  gebilbet  hatte. 

4.  SBährenb  biefer  langen  {ßeriobe  finb  bie  Seichname  ober  ©erippc 
ber  Mammute  ruhig  auf  ihrem  2öjjlager  geblieben,  aüerbingä  nidjt,  mie 
e§  bie  Spuren  fräftiger  3ahnbiffe  bemeifett,  ohne  oon  3dt  $u  3eü  burd) 
Spanen  unb  anbere  Raubtiere  be*  Altertums  aufgeftöbert  unb  benagt  tuor= 
ben  ju  fein,  Oab.  bieie  Überrcfte  oft  unb  lange  3eit  hinburd)  allen  Un= 
bilben  ber  Suft  unb  ber  Söitterung  au§gefet)t  geroefen  finb,  ba3  bemeifen 
bie  3rrberftung  unb  bie  SängSfpaltung  ber  grofjen  unb  fleinen  Jtnodjen, 
bie  {Riffe  ber  fleinen  ßnodjen  (2öirbel,  {Rippen)  nach  allen  {Richtungen 
bin,  bie  eigentümliche  (Glätte,  roeldje  bie  {Reibung  be§  Sanbc§  ober 
be£  Staube§  unter  bem  Ginfluffc  bc§  23inbe§  ber  Oberfläche  ber  blofj= 
gelegten  Änodjen  gegeben  hat,  bie  {Rbnüfcung  unb  {Rbftumpfung , meldje 
bie  kanten  ber  großen  Knochen  unb  ber  ßnodjenfplitter  infolge  bcrfelben 
Urfadje  jeigen. 

5.  SWährcnb  biefelben  gan$  ober  $um  Oeil  blohgelegt  maren,  haben 
{Rubel  oon  fräftigen  ÜBölfeit  häufig  biefe*  reidje  Ootenfelb  befudjt  unb  burd)= 
mühlt,  mie  beim  aud)  biefe  gefräßigen  unb  hungrigen  Raubtiere,  meldje 
ftetS  in  ©cfellfdjaft  jagen,  nod)  heut3utagc  int  ganzen  {Rorben  {RfienS  bie 
erften  finb,  meld)e  bie  llberreftc  oon  {Rtammutlcidjeu  entbeefeu  unb  an= 
greifen , bie  fich  in  bem  aufgetauten  Grbboben  ober  auf  ben  uuterroüblten 
Ufern  ber  fylüffe  feigen.  U>ielleid)t  haben  fie  Sabrbunberte  ßinburrf) , mit 
gemifjen  Uuterbred)ungen,  auf  ihren  mieberholten  unb  au§gebel)nten  Streif- 
jügeu  bie  Umgebung  oon  {ßrebntoft  befud)t  unb  bafelbft  oft  längeren  {Ruf- 
enthalt genommen,  on  jebeni  fyalle  fdjeint  bie  ganj  unb  gar  überrafdjenbe 
9Jtenge  oon  SBolfefnochen  ganj  flar  at^ujeigen,  baß  biefe  Oicre,  ihren 
Ökmol)nf)eiten  treu  bleibeub,  e*  nicht  unterlaffen  haben,  fid)  ihre  {Beute 
ftreitig  $u  machen,  einanber  aitjugreifen  unb  311  töten.  2Bie  fid)  bie  Sad)e 
aud)  Perbalten  mag,  jebcitfallä  haben  bie  jablreichen  IRammutleidjeit,  meld)e 
bie  2öhfd)id)t  in  fid)  barg,  fclbft  roenn  fie  nur  oon  3*it  ^u  3cit  unb 
nur  311m  Seil  jugänglid)  maren,  ben  uuglcid)  val)Ireid)eren  Sd)arcn  oon 
2Bölfen  eine  feßr  au*rcid)etibe  Nahrung  geliefert;  benn  bie  J>nod)ett  ber 
leßteren  finb  int  95erbältniffe  ju  ißrer  groben  3al)l  nur  auynaljmsmcife 
benagt.  Oie  {ßolarfüdffc  haben  ohne  3u)cifel  ebenfalls,  mie  bie  2Bölje,  an 
ber  {Beute  teilgenommen,  aber,  nad)  ihren  {Reften  31t  fd)ließen,  maren  fie  in 
Weit  geringerer  3al)l  am  Orte  anmefenb. 

6.  3n  einer  gaii3  anbern  {Rbficht  unb  oo^ugSmcife  mit  {Riicffid)t  auf 
groben  materiellen  {öorteil  hat  eine  mährifd)c  {Bcoolferung  ber  Steilheit, 
ähnlid)  ben  oben  ermähnten  fibirifdjen  Stämmen,  in  ber  {Reuuticrperiobc 
biefeS  {JRammutleidjenfelb,  meldjcs  balb  gau3,  balb  311111  Oeil  blobgelcgt 
mar,  befud)t,  hat  fid)  bort  oorübergehenb  ober  PicHcid)t  periobifd)  feft- 
gefeßt  unb  ba§  2eid)enfelb  nad)  allen  {Ridjtungen  hin  in  breifad)er  7Ibfid)t 
burd)miil)It : 
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a)  uor  allem,  um  aus  bem  Sanb  ober  bem  £öji  bie  luofylerfjaltcnen 
Überrcfte  beS  Elfenbeins  (bie  Elefantcnjähnc)  hcrauSjuholen , aus  toeldhen 
fte  (Gerätfdjaften  unb  ©chtnutfgegenftänbe  oerfertigten,  fei  eS  ju  ihrem  eigenen 
(Gebrauch,  fei  cS  als  laufdjgegenftänbe,  unb  ju  gleicher  um 

b)  auS  ben  fDtammutgerippen  bie  Knochen  ober  ftarfc  ftnodjenfplitter 

herauSjufucfjen,  roeldje  fidj  am  beften  baju  eigneten,  in  ÜBerfjeuge,  2Baffen 
u.  f.  tu.  umgeroanbelt  ju  toerbcn;  unb  ohne  aud) 

c)  um  bie  günftigc  (Gelegenheit  $u  benujjen,  (ich  bie  $äutc  unb  Sßelje 
ber  Söölfe,  ^olarfüchfe  unb  anberer  Stiere  §u  oerfdjajfen,  tocldje  ftd)  bc§ 
9tad)tS  auf  baS  Seidjenfelb  fd)lid)en. 

7.  ES  Dcrftct)t  fid)  ooit  felbft , bajj  biefc  33ölferjdjaften  toäl)renb  ber= 
artiger  Erfurfioncn,  toie  geiööljnlid),  baS  9tenntier,  baS  ©teppenpferb  ober 
toilbe  s$ferb  unb  ben  2Jlofd)uSod))en  jagten , toenn  fie  baju  Gelegenheit 
fanben.  Xafj  fie  tuährenb  ihres  Aufenthaltes  auf  biefem  reichen  ÜJiammut= 
leichenfelbc  aud)  f$eucr  gemadjt  haben,  um  baS  Erträgnis  ihrer  3agb  ju* 
juberciten,  baS  geht  bis  $ur  Eoibenj  auS  ber  großen  Anzahl  Heiner,  oer= 
fohlter  Knochen  h^oor,  bie  man  bafelbft  finbet,  unb  auS  ben  fDiaffen  ooit 
Ä?nod)enftaub  unb  Afdje,  toeldje  bie  .(htodjen,  bie  3äl)ne,  bie  ©teintrümmer 
unb  bie  ©tcinroerfyeuge  u.  f.  to.  beberfen. 
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I.  Afrika  l. 

1.  Xic  Äolottmlgcfeüjchaften. 

Ehe  wir  an  bic  fpecielk  Betrachtung  bcr  einzelnen  $oloniecn  gehen, 
ift  oorab  bcricnigcu  Bereinigungen  $u  gebenfen,  welche  auf  biefem  ©c= 
biete  bie  Rührung  übernommen  haben.  Bereit!  im  ^ahre  1882  bilbetc 
fich  in  ^ranffurt  auf  'Anregung  be!  dürften  ^ermann  $u  Öohen= 
1 o b e = 2 a n g c n b u r g ber  $ e u t f d) c tfolonialöerein,  „um  ba!  Ber» 
ftänbni!  für  JMonifation  ju  verbreiten  unb  juuächft  bie  Errichtung  non 
Hanbelsftationeu  ju  förbern" . $eu  sAnIag  ^um  elften  Eingreifen  ber  9teid)!= 
regicrung  gab  £übcri£  burd)  feine  'Jiieberlaffung  in  91ngra  Begueua,  inbent 
gürft  Bi!  mar  cf  burd)  feinen  benfroürbigen  Erlag  ooni  24.  'April  1884  an 
ben  bentfeheu  ÄonfuI  in  ßapftabt  jur  $tcnntni!nal)mc  ber  englifdjen  ft'o» 
lonialbehörben  bringen  lieg,  „bag  1'überit}  unb  feine  'liieberlaffungen  unter 
bem  Schutje  bc!  'Jtcidjc!  flehen".  3m  3af)rc  1885  ficbelte  bie  Leitung 
be!  genannten  Berein!  nach  Berlin  über,  wo  fich  unterbeffen  im  Btärj 
1884  burd)  Dr.  8 a r l B c t e r!  unb  Ekaf  B e f)  r = B a n b e l i n bic  & e f e l U 
f ch a f t für  beut f che  Äolonifation  gebilbet  hatte,  weldje  bie  E5rün= 
bung  non  beutfdjen  sAcferbau=  unb  ^)anbel!folouieeu  in!  'Auge  fagte,  alfo 
bie  folonialeit  (Gebauten  unmittelbar  in!  s^raftifd)e  umfetjen  wollte. 

3>ment)pred)cnb  begab  fich  Dr.  Beter!  mit  Dr.  3ül)(fe  unb  Elraf 
B f c i l nad)  Sanfibar.  3n  ber  furjen  3cü  jweier  Btonate  ('Jlouember  unb 
^ejember  1884)  war  c!  gelungen,  mit  ben  Häuptlingen  ber  vier  ?aub= 
fdjafteu  Ufegua,  Ufagara,  'Jiguru  unb  Ufami  Berträge  über  bie  Abtretung 
biefer  Ejebietc  ab$ufd)liegcn,  weldfen  am  27.  Februar  1885  ein  faiferlid)er 
Sduigbrief  auf  bem  ftuge  folgte,  'Am  2.  X>lpril  1885  bilbctc  fid)  au! 
ber  Öefellfchaft  für  beutfd)c  ßolonifation  al!  ^tommanbitgefellfdjaft  bic 
Teulfd)  = Cftaf r ifanifdje  Eiefellfdjaf t,  wcldje  jene  3d)ubgebietc 
übernahm  unb  bi!  Enbe  1886  mit  übcrrufd)cnbcr  3d)nelligfeit  weitere 

1 3n  ben  folgcnben  Aufiäpen  ift  bei  afrifanifchen  Eigennamen  bie  im  „Vehr« 
buch  bcr  uergleicbenben  Erbbcfdircibung"  non  (Bcl)r),  14.  Sluflage,  ge* 
bräuchlid)c  3d)reibweife  angewanbt,  auch  in  ben  JyäHen,  in  wcld)eu  biefelbe  non 
ber  im  „3af)rbud)  ber  'Jiaturro."  feitber  üblidjcn  abweidjt.  2>ie  Web. 
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Länber=  unb  $ölfcrfunbe : I.  Wfrifa. 


©Werbungen  in  Oftafrifa  machte.  9lm  27.  fölärj  1887  mürben  ber= 
felbeu  bie  iHedjte  einer  jurifiifdjen  ^Jerfon  unb  am  23.  2Jlai  1889  bie 
einer  reid)Sred)tlirf)en  Korporation  oerlieben  '.  Sdjon  im  3at)rc  1886  mar 
aber  bie  ganj  äl)tilid)e  $)eutfd)*Oftafrtfanif<be  5piantagen*®c« 
f e 1 1 f d)  a f t gegrünbet  morben , meldje  j.  '3.  bie  ^Montage  Lcma  in  Ufani* 
bara  anlcgte.  3Me  $efell)d)aft  für  bentfdjc  Kolonijation  bagegen  lourbe 
am  19.  2)ejember  1S87  mit  bem  ^eutfdjen  Kolonialoerein  oerfcbmoljen, 
unb  fo  entftanb  bie  3)  e u t f d)  e K o 1 o n i a 1 * (55  c j c 1 1 f d)  a f t , bereu  ^ro= 
gramm  ju  bem  beS  früheren  SJeutfdjen  KolonialoereittS  „bie  Unterftüjuutg 
beutidjer  Kolonialunternebmnngen  unb  bie  Löjung  ber  WuSmanberungS« 
frage"  Ijinjufügtc. 

33on  ber  meiteren  ®cfd)id)te  ber  Xeutüb=Oftafrifanijd)en  Öcfellfd)aft, 
bie  in  bem  näcbften  9lbfd)nitt  „Oftafrifa"  jur  Spradjc  fommen  mirb,  fei 
l)ier  nur  nod)  ber  ©Weiterung  tyreS  GkbieteS  oon  ber  'liorb grenze 
2Ö  i t u ä bi§  3ur  Sübqrcujc  ber  bem  Sultan  oon  Sanftbar  jngefjörigcn 
Station  KiSmaju  gebaut.  1>ieicS  (Mebiet  mürbe  unter  bem  22.  Cftober 
1889  unter  ben  Scbub  beS  Oeutfcben  KaiferS  gefteüt. 

Oie  Oeutfdjc  2öitu»©ef  ellf<baf  t batiert  fi<b  oom  17.  Oe= 
je m ber  1887,  an  meld)etn  Sage  fie  bie  3}efitmngen  pon  ungefähr  25  b. 

(1376  qkm)  iibernabm,  meldje  ber  Sultan  oon  2Bitu  am  8.  9lpril  1885 
an  bie  ©Jcbriiber  Oenbarbt  abgetreten  batte.  Oie  .ftnuptnieberlaffung  ber 
©efellfdjaft  befinbet  fid)  auf  ber  3ufel  2amu,  bie  übrigens  bem  Sultan  oon 
Sanfibar  gehört,  unb,  mie  bie  anberen  £)äfen  beweiben  meiter  nörblid), 
ber  ^ritifd)=Oftafrifanifd)en  ftefeQjdjaft  3ur  Vermattung  überlaffen  ift 
(S.  457).  (Sine  Lebensfrage  für  bie  S®itu-©efcüf(baft  ift  gegenmärtig  be* 
fonberS  bie,  ob  fie  einen  freien  3ugoug  jum  iana=f*lug  bejitd,  maS  bacon 
abljüngt,  ob  baS  ttörblidje  Ufer  beS  Dfi'ffluffeS  unb  ber  auS  biefem  in 
bie  Oana  fübrenbe  93eIetfoni*Kanal  jum  (Gebiet  beS  Sultans  oon  SBitu  ober 
bem  beS  Sultans  oon  Sanfibar  geredjnet  merben  foß.  Oa  übrigens  (feit 
bem  27.  fUtai  1885)  baS  ganje  2Bitu=Sultanat  oon  Kipini  bis  jur  9iorb= 
fpit)c  ber  3nfel  Kmeilm  (1°58’  f.  Vr.)  unter  bentfeßem  Sdjutje  ftebt,  fo 
bat  biefeS  Sdjntjgebiet  eine  größere  s)lnSbebnung  als  Oeutfd)*3lMtn=Lanb. 

Unter  ben  angerbeutfeben  Kolonialqefellfdjoften,  bie  einen  oermanbten 
JßirfungSfreiS  t)aben,  ift  oor  allem  bie  $}ritifd)»Oftafrifanifdje 
(S)efellfd)af t ju  nennen,  beren  ^ntercffcnfpbärc  bnrd)  baS  bentfd)=eng= 
Iifdje  Wbfotnmcn  oom  1.  fkooember  1886  gegen  baS  (Gebiet  ber  Öeutfdj* 
Cftafrifanifcben  ©efeüfdjaft  abgegrenjt  ift.  Vefamttlid)  gebt  bie  Oemarfa* 
tionSlinie  oon  ber  fUtünbuitg  beS  ftluffcS  2Banga  ober  Umba  aus,  läuft 
norbmeftlid)  bis  3um  Of<bipe*Sec,  umfpannt  alSbann  in  einem  nörblidjen 
Vogen  ben  Kilima»9tt)fd)aro,  ber  jum  beutfd)en  (Gebiet  gehört,  unb  inbem 
fie  mieöcr  bie  norbmeftlidje  'Jticbtung  ocrfolgt,  trifft  fie  ben  Victoria* 

1 2>ie  recbllidjc  tZöirfung  biefes  Verbältnifiee  beftefjt  barin,  bafj  ben 
©laubigem  nur  bas  ©efeüfdjaftöoermögen , nicht  aber  bas  Vermögen  ber 
einzelnen  Vtitglieber  baftbav  ift. 
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92pan5a  unter  1 0 fiibl.  Vr.  9luf  ber  Oiorbfeitc  läuft  bie  ©renjc  ber 
britifdjen  Öcfeflfdjaft  bem  2aita=$luü  entlang  unb  jdüieislid)  bis  ju  bem 
Vunft  1 0 itörbl.  Vr.  37  0 öftl.  2.  ©r.  $er  Äüftenftridj  btefcr  Otegioti 
gehört  in  einer  freite  oon  10  Seemeilen  bem  Sultan  oon  Sanfibar,  mnrbc 
aber  Don  bicfem  am  9.  Oftober  1888  auf  50  3>a^re  ber  englifd)eit  ©e= 
feUfrijaft  in  Vad)t  unb  Vermattung  übergeben,  ganj  äl)nlid)  mie  eS  mit 
ber  beutfcfycn  ©efeüfdjaft  gefc^af)  (S.  458).  Über  bie  OluSbebnung  ber 
betreffenben  Snterefienfpbärcn  nad)  28eften  ift  frcilid)  eine  beftimmtc  Ver= 
einbarung  itid)t  Dorbanbcn,  fo  baf?  Vermittlungen  jmifdjen  bcibeii  ©efeü= 
fdjaften  nid)t  auSgefcblofjen  finb. 

OUS  ein  weiterer  Erfolg  ber  britifdjen  ©efellfd)aft  ift  ber  Vertrag 
Dom  31.  Oluguft  1889  mit  bem  Sultan  non  Sanfibar  ju  Derjeicbuen, 
mouad)  er  il)r  bie  Vermattung  ber  Snfcl  2amu  unb  ber  Häfen  ÄiSmaju, 
Varama,  Vfafbifdju  unb  29arfd)eifl)  übcrlaffcit  Ijat. 

91ufjerorbeutttd)C§  'Huffcben  erregte  bie  ©rünbung  ber  Vritifd)= 
Süba f rif aitif d)en  ©cfellfdjaf  t.  Sie  l)at  burd)  föniglid)en  £frei= 
brief  (Charter)  nom  15.  Oftober  1889  ein  riefigeS  2anb  ol)ite  beftimmte 
©renjen  angemiefen  erhalten,  nämlich  baS  ©ebiet  nörblid)  Dom  Vetfd)uana= 
2anb,  nörblid)  unb  meftlid)  Don  ber  fübafrifanifchcn  Oiepnblif  unb  meftlid) 
non  ben  portugiefifdjen  Vefitumgeu. 

Vei  biefer  ilnbeftimmtbcit  ber  ©renjen  finb  Streitigfeiten  mit  ben 
3>eutfd)cn  unb  ben  ^ortugiefen  in  fixerer  'HuSfidjt.  5>enn  bie  erftereu  bcon= 
fprndjcn  in  Sübloeftafrifa  oermöge  ihres  Vertrages  mit  ber  roten  Nation 
nörblid)  Dom  22.°  fübl.  Vr.  aud)  nod)  2anb  öftlid)  Dom  20.  bis  etma 
jum  24. 0 ber  Sänge.  — 2)a  ferner  baS  britifdje  ©ebiet  fid)  bis  jum  Sambcfi 
unb  bariiber  bmauS  erftretten  foll,  fo  bat  bie  portugiefif d)e  Oiegierung 
bereits  ihren  energifd)cn  SBiberftarib  begonnen  unb  iljre  auf  baS  17. 
bunbert  jurüdgeljenben  Olnfprüdjc  gcltenb  gemacht.  3unächft  banbeit  es 
fid)  um  baS  au  natürlichen  Hilfsquellen  reid)e  Vtafd)ona=2anb , baS  bem 
Vtatabelc=Hcrrfd)er  Sobcugulu  gehört,  ber  fid)  neueftcnS  unter  britifdjen 
©influfj  geftellt  bat;  fobann  um  bie  ©ebiete  am  Öijaffa-Sce,  mo  bie 
Vortugiefen  mit  ber  (britifdjen)  „9lfrifanifd)en  Seen«©efeÜfd)aft",  bie 
fid)  hier  angeficbelt  bat,  in  3ui>fi  Geraten  finb. 

'Huf  bie  englijdjcu  VcrgröfjerungSpläne  antmortete  bie  portugiefifd)e 
[Regierung  am  9.  Oionember  burd)  jmei  Oefrete,  bereu  erfteS  im  Süben 
beS  Sambefi  einen  [RegierungSbejirf  bilbet,  meldjer  im  roejentlidjen  baS 
Vtafd)oua=2aub  in  ficb  begreift  (mit  bem  oberften  Veamtcn  in  OuiteDa), 
mäl)renb  baS  jtoeite  für  baS  ©ebiet  unmittelbar  jüblid)  unb  nörblid)  Dom 
Sambefi  ben  Oiftrift  3umbo  (bisher  nur  Vhlitärftation)  begrünbet.  Otad)= 
bem  2orb  Salisburt)  gegen  biefe  Oefrete  unter  bem  21.  OfoDember  pro= 
teftiert  unb  Portugal  am  29.  Otonembcr  barauf  ermibert  l)attc,  brachte  ber 
Telegraph  aus  fDlojambique  bie  Otachridjt,  bafj  ber  portugiefifdje  Vtajor 
Scrpa  Viuto  bie  Vtafololo  im  Söcften  beS  Sd)ire,  benen  ifonful  3>obn» 
fton  euglifd)e  fylaggcn  gegeben  Inütc,  angegriffen  unb  befiegt  habe.  Oieie 
Vtafololo  finb  bie  Ofeftc  berjenigeu  2eute  beS  gleichen  Stammes,  roeldje 
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einft  Sioingftonc  oon  her  föcgenb  ber  Sctoriaföüe  au«,  »o  il)r  9?olf  an* 
fäffig  war,  an  beit  9tjaffa=©ee  begleitet  unb  ftatt  mit  itjreit  ©enoffen  beim* 
jufebren,  firf)  bort  angejiebelt  tjatteu.  9(un  entftanb  in  (fmglanb  eine  un= 
gefjeure  Aufregung  »egen  ber  SBelcibigung  ber  englifcben  {flagge,  unb  2orb 
©alisburt)  ftelltc  fdjliefdidj  in  einem  Ultimatum  oom  11.  Januar  1890  an  bie 
portugiefifebe  Regierung  in  brobenben  Sorten  ba§  Slnfinncu,  alle  ihre  Gruppen 
oom  ©dfire  fornie  au§  bem  9)tafololo*  unb  fDtafd)ona»ßanb  fogleid)  juriid* 
3u^iepen.  2öa§  blieb  bem  fleinen  Portugal  gegenüber  bem  mäd)tigen  Briten» 
reid)  übrig?  (SS  fügte  fid),  aber  unter  2Baf)rung  alter  feiner  9tcd)te.  Selen 
»ill  eS  feinen,  als  ob  e§  I)ier  »ieber  einmal  t)cijjc : „£enn  id)  bin  grof), 
unb  bu  bift  dein!" 

3)a  mir  uns  im  öortjerge^enben  am  ©ambefi  befunben  haben,  fo  mag 
hier  nod)  folgenbe  iöemerfung,  bie  biefen  Strom  betrifft,  eingefdjaltet  »erben. 

2Biil)renb  bisher  bie  (Sin  fahrt  in  ben  ©ambeji  burd)  feinen 
ÜRünbungSarm  Cuaqua  bei  Ouelimane  genommen  »urbe,  fotl  jetjt  ber  oon 
5).  3.  Stanfin  entbedte  fütünbungSarm  Xfdjinbc  eine  »eit  beffere 
ftabrftrafce  barbieten.  SDerfelbe  ift  »ob!  beseitige,  ber  auf  unferen  harten 
^nbaombe  ober  3nT)ambonc  hüftt- 

©eben  »ir  in  9lfrita  »eiter  mcftlid),  fo  begegnet  un§  bie  9t  o pal 
9tigcr  (Sontpant)  (Ctfjarter  oom  1.  3uli  1886),  rocld)c  im  9iigcrgcbiet 
mit  foldjer  2Billfürlid)fcit  aufgetreten  ift,  als  ob  bie  SBeftimmungen  ber 
berliner  $onferenj  oon  1885  über  bie  freie  ©djiffabrt  unb  ben  freien 
Kanbel  auf  bem  9tiger  nicht  borbanben  »ären.  ©o»ol)l  englifdje  als  beutid)c 
^aufleute  befdpoerten  fid)  über  bie  maplofc  §öbe  ihrer  ^ölle,  unb  ber 
beutfdje  Äaufmanu  Königsberg , bem  Kinbemiffc  jeher  9lrt  auf  feinen 
fyabrtcn  nad)  (Sgga  im  Jtönigrcid)  9iupc  in  ben  Seg  gelegt  »urben  unb 
ben  bie  ©efeflfebaft  fogor  oerbafteu  unb  auSmeifcn  lief),  erhob  feit  1887 
feine  Klagen  bei  ber  beutfd)cu  Ütegierung.  9tad)  langen  Srbanblungen 
»urbe  oon  ber  leideren  ber  faiferlidjc  .(tommiffär  für  baS  Üogogebiet, 
o.  ^>uttfamer,  beauftragt,  über  bie  Srbältniffe  am  9tiger  Untcrfud)ungen 
anjuftellen.  ^erfelbc  Ujot  eS  unb  bcgriiubcte  in  feinem  Srid)t  oom 
15.  fDtai  1889  bie  gegen  bie  Compagnie  oorqebrad)ten  Sfdpoerben.  9tun 
bat  aud)  bie  englifdje  9tcgicrung  einen  tommiffär . 'Dtajor  Sacbonalb, 
abgefaubt,  beffen  Srid)t  abjumarten  ift. 

2.  XcutfdpCftftfriftt. 

($3  »ar  anidjeinenb  ein  günftiger  Erfolg,  baf?  bie  $eutfd)«Oft« 
afrifanifdje  Wefcllfdjaft  burd)  einen  am  28.  9lpril  1888  abgefcbloffenen 
Vertrag  oon  bem  Sultan  oon  © auf  i bar  bie  Sred)tigung  erhielt, 
für  einen  Zeitraum  oon  50  3ol)rcit  feine  '-öefitumgen  an  ber  Ofttüfte  oon 
91frifa  fiiblid)  oom  Sauga=  ober  Umbaflup  in  feinem  s)tamen  unb  an 
feiner  Statt  311  oermalten  (gegen  einmalige  3al)lung  oon  200  000  9Jtarf), 
fomie  and)  bie  KafcnjöUc  in  biefem,  oor  ben  Stiftungen  ber  genannten 
($efeflfd)aft  gelegenen , 10  Seemeilen  breiten  Atüftcnftrid)e  (4,40 0 bis 
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10/28°  fiibt.  Sr.)  in  ©öd)t  gu  nehmen.  (Eilten  gmtj  ähnlichen  Vertrag 
gemährte  ber  Sultan  ber  53ritifc^*Oftafrifoinfd^€n  ©efeßfehaft  für  ben  lüften* 
[trieb  oor  ihrem  ©ebiet  nörblid)  non  Sanga  bis  gur  Stünbung  bei  Tana« 
fluife»  2°  27'  fflbl.  Sr.,  am  9.  Oftober  1888.)  Mein  bie  Uitgufricbm» 
beit  ber  maßgebenben  ornbiidjeti  Scmohucr,  bie  fid)  burd)  bat*  ltmftdjgveifcn 
ber  Teutfchen  in  ibrent  ftanbel,  namentlich  bem  Sffaoenhonbel,  bcbrofjt 
fahen,  führte  gu  einem  Auffianb,  welcher  bk  Sertreibung  her  beutfdjcu 
Scannen  uub  bie  Seri)eeuung  ihrer  Stationen  gut  f^oTge  hatte.  Ter  AuS« 
brud)  ber  (Empörung  »erlief  auf  folgenbe  Seife. 

2ht  ben  Monaten  Sufi  uttb  Auguft  1888  bereifte  ber  ©eneratoertreter 
ber  ©efeßfehaft  Honful  Sobfen,  mit  einem  SertraufnSmann  bei?  Sultans 
bie  Äüfienpläfce,  nämlich  Tanga,  ©angani,  ©agamopo,  Tar*eS»Salaant, 
Atil!oa-.khüinbtd)c,  Sinbi  unb  Sifinbani,  um  bie  feitljerigen  Statuten  bei 
Sultans  oon  bem  ©ertrage  in  ftenntniS  gu  feiten  unb  fie  gu  belehren,  baß 
bkTcutid)»Cffafrifamjd)c  ©efeßfehaft  fünftig  bk  ©ermaltung  im  [Kamen  bei 
SultanS  unb  unter  Aufredübattuug  ber  Sitten  ber  einljd mif d)en  ©eoölft« 
rung  führen  inerbe.  [Rach  biefen  (Eröffnungen  haben  bie  [Amtlichen  höheren 
[Beamten  beS  Sultans  an  ben  genannten  $üftenplä|en,  bie  SaliS,  itad) 
teilweifer  3ögerung  ihre  ©ereitmifligfeit  auSgefprodhen,  ihr  '3lmt  unter  ber 
TeutjcfkOftafritamfcben  ©ejeßfd)aft  meitergufübren.  Somit  hatte  bk  lejftere 
aßen  ©runb,  bem  tperanlommen  beS  Termins  für  bie  Übernahme  ber  ©er« 
»altung,  16.  Auguft  1888,  ruhig  entgegengufeßen,  um  fo  mehr  als  ber 
Sultan  in  bem  genannten  ©ertrage  bie  ©arantie  für  bie  Ausführung  bei* 
feilen  übernommen  batte.  ©S  mar  oerabrebet,  baß  bie  flagge  Sr.  Jäheit 
not  bem  fmufe  bei  betreffenben  ©efeßfcßaftSoertreterS  entfaltet  unb  baneben 
bie  ©efeßfchaftSflagge  aufgejogen  »erben  foßte. 

So  erfolgte  am  16.  Anguß  in  bem  tuidjtigen  §anbelSpTa|e  Saga» 
m o 1}  o bie  Übernahme  ber  Serwaltung  unb  bie  gflaggenhiffung  in  bcfonberS 
feierlicher  Seife.  Tod)  fam  ei  fogleich  §u  Seiterungen  mit  bem  Sali, 
»eichet  bie  SultanSjlagge  nicht  an  bem  §aufe  beS  ©efeßfchaftSoertreterS, 
fonbem  mie  bisher  an  feiner  eigenen  Sohnung  »eben  taffen  »oßte.  Tiefe 
Anftänbe  mürben  übrigens  fofort  auf  ©runb  ber  mit  bem  Sultan  ge® 
führten  ©erßanblungen  befeitigt. 

3fn  © a n g a n i bagegen  »iberfepte  fid)  ber  Sali  in  noch  tdüimmerer 
Seife,  inbem  er  bie  £>iffung  ber  ©efeüfdjaftsflagge  wrweigerte.  fRacpbem 
aber  ber  faiferlicße  ©eneralfonful  ©tichnhefleS  einen  Sefehl  bei  Sultans 
ermitti  hatte,  fügte  fid)  ber  Salt  groar  ber  ftfaggenbiffung,  bagegen  m* 
mcigertc  er  bie  Übergabe  ber  öffentlichen  ©ebäube  an  bie  ©efeßfdjaft  Sei 
ben  AuSeinanbetfef)ungen  hierüber  griffen  bie  Seute  bei  Sali  fdgießlid)  311 
ben  Soffen.  Tief  gab  ©eranlaffimg,  mx  ©r,  ©tojeftat  Schiff  „ßarola" 
ein  SanbungScorpS  abgujdnden,  bem  ei  jtoar  nicht  gelang,  ben  Sali  gu 
perhaften,  mohl  aber  feine  Solbaten,  bie  ASfariS,  gu  entwaffnen. 

3n  Tar*eS*Salaam  unb  fffttfinbani  »erlief  bk  Übernahme 
ber  Serwaltung  in  glatter  Seife,  wogegen  in  Tanga,  fiilma  unb  Sinbi 
Sd)mkrigf eiten  entftanben.  ©egen  bie  Salti  ber  beiben  lefcteren  Stationen 
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mürben  ©efeble  be?  Sultan?  ermirft.  meld)e  biefelben  itad)  Sanfibar  riefen, 
morauf  bie  offiziellen  2lfte  burd)  bie  (fyfctlfdjaft  am  31.  Mguft  baielbft 
oollzogen  mürben. 

$or  % a n g a , mobin  ebenfalls  jmei  tftefellfdjaftSbeamte  gefanbt  tuaren, 
erfdjien  am  5.  September  Sr.  fötajeftät  „TOt>e"  unb  fdjidte,  ba 

bie  (&cfellfd)aft?flagge  nirgenb?  ju  fcfjcn  mar,  ein  93oot  an?  £anb.  SBeil 
nun  auf  biefe?  gefeuert  mürbe,  fetjtc  ber  ftommanbant  bemaffnete  9)tann= 
fd)aften  an?  £anb,  mcldje  nad)  fur^em  Kampfe  bie  Sdjmarzen  au?  ber 
Stabt  oerjagten.  3mei  fDtatrofen  ber  „Ültöoe"  erlitten  hierbei  SBcrmun* 
bungen,  mabrenb  bie  Angreifer  30  Üotc  unb  SSermunbete  jätjlten.  Oie 
beiben  '.Beamten,  bie  übrigen?  über  feine  (ftemalttbat  gegen  fie  ju  flogen 
batten,  febrten  nad)  Sanfibar  jnrüd. 

3nz»ifcben  maren  au«  ^Jangani  neue  beunrubigenbe  9iad)rid)tcn 
eingegangen,  maS  ben  (Meneralocrtrctcr  Ißobfen  ocranlagte,  fid)  babiit  ju 
begeben  (5.  September).  Mer  feine  2lu?fd)iffung  mürbe  burd)  Flinten* 
fdjüffe  oerbinbert.  hierauf  fanbte  ber  Sultan  am  9.  September  feinen 
(General  9Jtattf)em?  mit  Oruppen  nad)  '^angani.  tiefer  faub  mehrere 
Oaufenb  2lufftänbifd)c  in  ber  Stabt,  bemirftc  bie  Diücffebr  ber  $efeUfd)aftS= 
beamten  nad)  Sanfibar  unb  ftellte  oorläufig  bie  9fubc  mieber  Ijcr.  '))fan 
fam  überein,  ber  Sultan  foflte  bie  ®ermaltung  prooiforifd)  einem  3Bali 
übertragen  unb  jur  (£rlcbigung  ber  3oflgcfd)äftc  füllte  bie  (^efeflfd)nft  einen 
^arfi  nad)  ^ßangani  fd)irfen.  Mein  balb  nerlor  aud)  Üflattbem?  feinen 
bisherigen  (Sinftujj  auf  bie  bortigen  tfiumobner  unb  jmar  infolge  ber  üm= 
triebe  $ufd)iriS,  ber  öon  je^t  an  al?  ber  eigentlid)e  Leiter  be?  2luf= 
ftanbe?  beroortritt.  ftegen  ben  tmm  Sultan  ernannten  2öali  b^tle«  bie 
Mfftänbifchen  nichts  einjumenben,  ber  allgemeine  £)aß  ridjtete  fid)  lebiglid) 
gegen  alle?  (Suropäijdje  unb  C£l)rifllid)e.  Ü)tattl)emS  febrte  am  23.  Sep* 
tember  und)  Sanfibar  zuriief.  Um  bie  gleidje  $eit,  faft  am  gleid)cn  2age 
brach  ber  Mfftanb  an  ben  nerfdjicbenften  Orten  uon  neuem  lo?.  33aga= 
niopo  füllte  fid)  mit  3?emaffneten  au?  ber  llmgegenb,  eS  entfpann  fid)  ein 
$ampf,  in  melden  Sr.  3)t.  Sd)iff  „Leipzig"  cingriff  unb  infolge  beffen 
100  farbige  auf  bem  ^Ma^e  blieben.  M§  fJCRinfinbani  unb  Sinbi  retteten 
fid)  bie  beutfdben  Beamten  nad)  Sanfibar.  3u  Jfilma  bagegen  fanb  ber 
33orftanb  Krieger  fedjtenb  feinen  Oob,  mäbrcnb  ber  anbere  'llugeftelltc, 
Meffel,  fid)  burd)  eine  Jtugel  felbft  baSSeben  naljm,  als  er  feine  anbere 
Rettung  mehr  fab. 

liegen  Anfang  Oftober  maren  bie  Ocutfdjeu  au?  fämtlid)en 
lüften p laben  mit  MSnaljme  oon  Oar«e?*Salaom  unb  33agamopo  ucr= 
trieben.  Oiun  mürben  aud)  au?  allen  Stationen  im  Tunern  bie  Europäer 
Zurüdberufcn , fo  bie  öemobner  ber  ^Montage  Sema  in  Ufambara.  Oie 
fatl)olifd)en  baperifdjeu  Wiifiouäre  in  s4>ugu  erflärten  bagegeu,  au?barren 
Zu  mollen,  mußten  aber  bieieu  Grntfd)lufj  fdjmcr  büjjen,  inbem  fie  fpciter 
(13.  Januar  1889)  einem  Überfall  erlagen,  mobei  einige  getötet,  anbere 
gefangen  mürben;  bie  (frlöfungSftunbc  ber  legieren  fam  erft  am  11.  ffltärz 
herbei,  '-Bufdjiri?  9Jiad)t  fd)icn  au  MSbebnung  zu  gemiunen.  Dr.  §an? 
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DU  et)  er,  bcr  mit  Dr.  $1.  Vaumann  auf  feiner  jweiten  ^Uima=9ibfd)aro= 
Steife  begriffen  mar,  aber  wegen  beS  IJluSrcipenS  feiner  §iil)rer  umfeljren 
mufjte,  mürbe  im  Oftober  1888  auf  ©ufd)iri§  '-Befehl  angehalten,  fogar 
ins  Gefängnis  gelegt  unb  gepeitfrfjt,  feiner  gefamten  StuSrüftimg  beraubt 
unb  erft  uad)  ©e^ahlung  eines  ferneren  SofegelbeS  entlaßen.  bittet)  feine 
Xagcbüdjcr  mürben  ihm  abgenommen  unb  nur  burd)  bie  ^Bemühungen  eines 
teilen  3nbterS  unb  beS  britiidjen  ©eneralfonfulS  in  Sanftbar  gelangten 
fic  uad)  SabreSfrift  mieber  in  feine  f>ctnbe. 

Snbeffen  mar  bie  öffentliche  Meinung  in  Europa  in  eine  neue  Strö- 
mung biueingeriffen  worben.  Harbinal  Saoigerie  begann  im  3uli  in 
pmS  feine  Xhatigfeit  jur  Vilbung  eines  Slntif  flaue  reine  retnS,  in» 
beut  er  eine  $ri  Ihtu^ug  gegen  bie  Snabenfjänbler  öorfdjlug.  Seme 
begeifterten  Sieben  fanben  flarfen  Söiberbaff.  3m  Slugnft  fprad)  er  and) 
in  Soubort  unb  Srüffel  für  feinen  Pan  unb  richtete  in  ber  gleichen  Slb» 
fidjt  ein  Schreiben  an  ben  beutfdjen  SteidjSfan^ler.  €tne  grofle  ©erfamm» 
Itmg  fcitbolifctyer  mie  proteflantifdjer  ©tänner  tm  Sür^enich  3»  Höln  ant 
27,  Oftober  1888  trat  in  bie  Bewegung  ein,  inbeitt  fie,  mie  fd)ou  ber 
Harbinal  getbatt , auf  Slrtifel  9 ber  Hongoafic  IjinWieS,  tueldjer  bie  in 
Slfrifa  tnafegebenben  ©Kutte  $ur  ©efämpfung  bei  SflaöenbanbelS  oerpflidjte. 
Ihnlidte  Verfammlungen  in  ©tündjen,  2öien  ttub  anbermartS  folgten.  Stad) 
ber  ©orjtanb  bei  beutfdjen  HolontalDettinS  erlieft  am  19.  Januar  1889 
einen  Aufruf  §ur  '-Befämpfung  beS  ©flaoathanbelS.  SBenn  aber  and)  alle 
Steife  über  ba§  3**1  einig  waren,  fo  bod)  nid)t  über  bie  SJtittel. 

Xa  griff  ber  beutfdie  SteidjSfanjIer  fjfürft  '-Bis  mar  cf  mit  ber  lfm*  ein. 
dr  fe|te  fiel)  burd)  eine  ©epej^e  oom  21.  Oft  ober  1888  mit  ber  eitglifdjen 
Regierung  in  Verbinbung  unb  lenfte  ihre  Stufmerfjamfeit  auf  „bie  oon  ben 
©flauen hÜnblent  unterftüfete  '-Bemegung  be§  mubamttiebamidjeu  IStraberhimS, 
mrid)e  mit  bem  93 i a 1) b i tm fft a u b im  ©uban  begann,  balb  aber  gu  weiteten  fjeittb- 
feligfetmi  gegen  europäifd)e  Unternehmungen  fortfdjtitt,  mie  ber  Überfall  einer 
itatienifdjen  (ftpebition  burd)  ben  dmir  oon  §arar  1886,  bie  ©ebrofjung  ber 
Stationen  am  oberen  ffongo  burtb  bie  Araber,  bas  ©erhalten  Xippu  Xibs 
gegen  ©tanlet) , bie  Ingriffe  auf  bie  englifchtn  SHtffionen  in  llganba  unb 
bie  öanbelSfaftoveieu  am  9ljaffa»See,  ettbüd)  bie  Unruhen  in  ben  tmtcr 
bcutfd)er  unb  englifdjer  Verwaltung  fteheuben  Hüftengebieten  oon  ©anfibar. 
d*  erf cheine  ba|er  als  gemeinfame  ©flicht  ber  au  bcr  drtdjiiepuug  SlfrifaS 
arbeüenben  Stationen,  einerseits  bie  SBaffenetnfuhr,  anbercrfeitS  bie 
SflaoenauSfuhr  in  jener  dÖegenb  mit  größerem  3fad)bruct  als  bisher 
$u  fjinbent.*  3U  biejetn  3^rf  fd)lug  ber  9teid)Sfan$(er  eine  © lo  cf  ab  e 
bcr  oftafrifanifchen  .Hüfte  nor.  XaS  Stefultat  ber  ©erhanblungat  toar, 
bat»  Sorb  ©alisburt)  im  Slamen  ©rofs&ritannienS  unter  bem  5.  'Juwcmbcr 
auf  obigen  ©otfchlag  einging.  Ulm  2.  Xc^cmber  1888  würbe  bie  © Io  cf  ab  e 
eröffnet  unb  jmar  mit  fcd)S  beutfdjen  unb  fünf  engüfd)en  HriegS» 
fd)iffen,  §u  baten  fidj  noch  ein  italienifdjeS  gefeilte.  3cbe  ber  beibert 
Stationen  blocfierte  benjenigen  Xrii  ber  Hüfte,  ber  ihre  3«ta*ffcnfphäre 
begrenzte,  alfo  bic  '-Briten  ben  ©tvid)  gwijchen  Samu  unb  SBanga,  bie 
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©eutfdjen  Don  SBanga  bis  zur  9lobuma»2)lünbung.  Aud)  bic  $>ortugiefcit 
blieben  nicht  jnriid,  inbem  fie  bie  iöloefabe  meiter  bis  zur  ^ontbabai  über* 
nahmen,  fo  baji  bie  ganze  2inie  Don  2°  10'  bis  12°  58'  f.  33r.  reichte. 
Übrigens  Ratten  nur  bie  beutidjen  Sd)iffe  bebeutenbe  (Erfolge  int  Abfangen 
Don  Sflaoenfd)iffen  oufjutDeijen. 

llnterbeffen  nahm  aber  am  Sattbe  ber  Aufftanb  immer  mehr  zu.  Am 
24.  ©ezember  mürben  fomohl  $öagantot)o  als  ©ar=eS=Salaam  Don  beu 
plünbernben  Sd)arett  $8ufd)iriS  angegriffen,  ©od)  gelang  eS  an  beibett 
^Mätjett,  am  erfteren  in  33crbinbung  mit  einem  CanbungScorpS  Don  Sr.  9)t. 
Schiff  „(Sarola",  ben  §einb  jiiriidjutreiben. 

9Jtit  bent  4.  9)?arz  1889  mürbe  bie  ©lotfabe  and)  auf  bic  3nfcl  San* 
fibar  auSgcbcfjnt,  unb  am  11.  Dcrpängte  Abmiral  ©einharb  „im  tarnen 
beS  Sultans  Don  Sattfibar"  über  $3agamot)o  unb  ©ar*cS*Salaam  nebft 
Umgebung  bas  Staubredp  uttb  übernahm  glcid)zcitig  ben  Oberbefehl  an 
ber  Atüftc.  Saabatti  tmirbc  befepofien,  ßonbutföi  niebergebraunt.  ©auti 
trat  eine  Art  SGßaffenftiflftanb  ein,  ben  93ufdf)iri  bazu  benupte,  fid)  in  feinem 
l'agcr  511  Derfdjaujen. 

^nbeffen  mar  auf  beutfdjer  Seite  p bent  ©emü^en,  ben  Aufftanb  31t 
bemeiftem,  bic  Gntjdjiebenljeit , mit  ber  bie  öffentliche  Meinung  fid)  gegen 
ben  ©flaue tthanbel  ridjtete , t)in zugetreten.  3nt  bcutfdjcn  '«Reichstage 
batte  SÖinbtborft  ben  Eintrag  eiitgebrad)t,  „ber  Acid)Stag  folle  es  als  feine 
Überzeugung  auSfpred)cn,  bajj,  um  Afrifa  für  d)riftlid)e  Okftttnung  311  ge* 
minuen,  gunädbft  bic  IBcfämpfung  bcS  9?egerl)anbelS  unb  ber  Sflaücnjagben 
notmenbig  fei",  ©er  fReidjStag  nahm  am  14.  Dezember  1888  biefen  Antrag 
einftintmig  an,  uttb  bic  AeidjSregieruug  brad)tc  bementfpredjcnb  im  Januar 
1889  bie  „oftafr ifattif d)e  Vorlage"  ein,  bie  am  30.  beSfelben  gegen 
bic  Stimmen  ber  greifinnigeu  unb  Socialbcmofratcu  angenommen  mürbe. 
3hr  SSortlaut  ift  folgenber:  „§  1.  {yiir  *02af$regeln  zur  Unterbriicfung  beS 
SflaDettbanbclS  unb  zutn  Sd)upe  ber  bcutfd)cu  ^ntcrcffen  in  Cftafrifa 
toirb  eine  Summe  bis  jur  £ml)c  dou  2 Üftillionem  ÜRarf  zur  Verfügung 
geftellt.  § 2.  ©ie  Ausführung  ber  betreffenben  fDiajsrcgeln  toirb  einem 
sJteid)Sfommiffar  übertragen.  § 3.  ©er  Acid)fanzler  mtrb  crmäd)tigt,  bie 
erforberlidjen  ^Beträge  nach  Wafjgabe  bcS  eintretenben  SBebiirfniffeS  aus  beu 
bereiten  Mitteln  ber  sJieid)Sf)auptfaffc  3»  entnehmen."  AuS  ber  ©ebatte 
finb  befonberS  folgcttbc  (+rflärungen  beS  5K  c i d)  S f a n 3 1 e r S hcflmrzuhebcn. 
©cn  öauptzmed  ber  ^ölocfabe  crblidt  er  barin,  bafj  fie  ben  (£in= 
geborneu  ben  53cmciS  Dott  ber  Ginigfcit  zmifd)eit  ©cutfdjlatib  unb  (£ng= 
lanb,  alfo  beu  beibett  bei  Sattfibar  in  ftrage  fommenben  SJfächten  liefere; 
mürben  mir  bort  mit  (Jttglanb  in  Aiualitcit  leben,  fo  mürbe  feine  dou  beiben 
sDfäd)tcu  benjenigett  AimbuS  behalten,  beffen  es  bebarf,  um  auf  bic  fdjmarzen 
'-Bemolmer  einen  (Siubrucf  zu  mad)ctt.  A>aS  aber  bie  Cftafrifanifcpe  Oie* 
fellfd)aft  betrifft,  fo  fei  fie  baS  Organ,  burd)  meld)eS  bie  cioilifierenbe  Auf* 
gäbe  ber  bcutfdjen  Nation  in  Afrifa  zunäd)ft  töal)rgenommen  merben  fönne, 
unb  ihr  50jäl)riger  Vertrag  mit  betn  Sultan  dou  Sattfibar  gebe  ihr  bie 
tpanbpabe,  auf  meiten  (Gebieten  im  Sinne  biefer  Aufgabe  tl)ätig  zu  fein. 
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Sarin  liege  ihr  Anfprud)  auf  Unterftüfcung  burd)  bal  Sieid)  Behufs  Ab* 
we|r  bet  Angriffe  auf  ihre  fRiebertaffungen. 

(Sofort  würbe  burd)  taiferlicbe  ©eftallung  oom  8.  Februar  1889 
§anptmann  28 i ftma n it  jum  JÄeidjSfommiffar  ernannt,  tun  bie  besoffenen 
Üftajiregeln  in§  2Berf  p fetjcrt.  Siefer  traf  unoerweilt  feine  SBorbereitungen. 
Sr  brachte  eine  Grippe  Oon  600  Subanden  unb  100  3ulu*,  geführt  non 
20  Seutfchen,  neben  einem  gefdjloffenen  Srupp  oon  40  beutjd)cn  ©tarnt* 
f «haften  pfammen.  Obgleich  aber  and)  bie  beutfdjen  Schiffe  ihm  Söeijtanb 
ieiftetcn,  waren  feine  Unternehmungen  anfangs  mit  oielen  Sftiberwärtigfeiten 
oerhiüpft,  bti  e§  ihm  am  8.  ÜJtai  gelang,  baS  befeftigte  Bager  ©ufchirifi, 
bei  §auptanjührer3  ber  Aufftänbifthen,  einpnehmen  unb  bie  ffeinbe  p $er* 
fprengen.  Sen  80  Soten  ber  Araber  ftanb  ein  ©erluft  non  3 Seutfchen  unb 
6 Schwarten  auf  feiten  28ijjmann§  gegenüber.  Sic  Ipauptpläpe  an  ber  Hüfte, 
Sar*e§«Salaam,  ©agamopo,  Saabani,  fpangani,  Sanga,  würben  im  Baute 
bes  Sommers  uadjetnanber  eingenommen,  mußten  aber  and)  mieberholt  gegen 
neue  ©ebro|ungen  gefiebert  werben.  Sro|  be§  anbauernben  ÄriegSpftanbeS 
würbe  fo  oiel  möglich  toieber  ein  gewiffer  £anbeföoerfel)r  eingerichtet. 

Unterbeffen  hat  bie  ©lodabe  am  2.  September  1889  ihr  Snbe 
gefunben.  Über  ihre  28 ir hing  ift  p tagen,  ba|  aflerbingS  bie  Ausfuhr 
ber  Sflaben  oom  ffeftlanb  nad)  Sangbar  unb  Arabien  gehemmt  würbe, 
wogegen  biefer  Raubet  aber  piu  Seil  nun  anbere  ©ahnen  aufgefudjt  hat. 
©ott  großer  SBichtigfeit  ift  auf  leben  ff  all , bafj  burd)  Entfaltung  oon 
beutfeher  9Rad)t  511  28a  ff  er  unb  p Banb  ben  Arabern  unb  Negern  Achtung 
oor  bem  Seutfchen  t)ieid)e  unb  feinen  Angehörigen  eingeflbfjt  unb  bie 
geringere  Meinung,  bie  fie  oon  Seutfchlanb  im  Vergleich  mit  Englaub 
legten,  einmal  befeitigt  würbe,  freilich  mußten  biefe  Erfolge  nicht  nur  mit 
mandjen  Opfert!  an  2Renf<henleben  erlauft  werben,  — aud)  bie  ©elbredjnung 
fällt  bebeutenb  aus.  ©alb  nach  bem  Schluß  ber  ©lotfabe  tonnten  übrigens 
bie  oerbünbeten  ©Kidjte  einen  wichtigen  Erfolg  oerjepnen : eS  gelang  ihnen, 
ben  Sultan  oon  Saufibar  am  21.  September  p einem  Erlag  p be* 
wegen,  wonach  alle  nach  bem  1.  ©ooember  in  fein  ©ebiet  eingeführten  Sflaoen 
frei  fein  füllten. 

Um  bie  wichtige  Harawanenftrajje  nach  3Kpwapwa  frei  p mad)en, 
trat  ABijjmann  am  9.  September  oon  ©agamopo  aus  einen  3ug  ba|in  an. 
Sa  ihm  300  neu  angeworbent  3ulü§  pgefommen  waren.  na|m  er  etwa 
500  Soldaten  mit  10  beutfdjen  Offizieren  unb  14  Unteroffizieren  mit  fid), 
für  bie  man  30Ö  Sräger  brauchte.  3|m  fchloffeu  fid)  bk  1000  SBanja* 
muefi  an,  bie  eine  Slfenbctnfarawane  noch  ©agamopo  gebracht  Hatten  unb 
unter  feinem  Sd)u|  in  bie  §>eitnat  zurüdfehrten.  Er  erreichte  fene  wichtige 
Äarawanenftation  an  ber  weftUdhen  (S>ten§e  oon  Ufagara  am  12.  Oftober 
unb  errichtete  bort  ein  Stein-* frort,  bas  er  mit  100  ©tann  beteide.  fÜtit 
einer  Harawane  oon  600  ©tonn,  bie  fiel  unter  feinen  Schuft  ftelite , ge« 
langte  er  am  30.  Cftober  nad)  11  tägigem  ©larjd)  toieber  au  bie  Hüfte. 

3ht  ber  3tt>ifd)eii5eit  hatte  ©remier=Bieuteitant  0.  ©raoenreuth  am 
19.  Oftober  ba«  Bager  ©ufd)iriS  unb  ber  oon  bemfelbett  hftangezogenett 
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TOafiti  bei  Sfombo  (im  2$.  oon  X)ar*eS=Sülaain)  erobert  unb  ben  ganjen 
Raufen  jerfprengt.  Dlm  17.  Dtooember  fonnte  Söifjniann  melben,  bafj  ganj 
Ufegua,  ba*  Sanb  im  Dlütfen  oon  Saabntü  unb  ^angnni,  unterworfen  fei. 
Unter  beut  21,  Dtoöember  ocrlieb  ihm  her  Afaijcr  ben  Xitel  unb  9faug  eine* 
SRaior*.  DU«  ein  wichtiges  Ereignis  mürbe  bie  Gefangennahme  BufdjiriS 
betrachtet,  ber  öon  ben  SöafeguhoS  (ben  Sinmohnem  non  Ufeguba)  fefige» 
nommen  unb  an  SBifwiaun  auSgeliefert  mürbe.  SDtefelben  empfingen  ben  auf 
Bufebiris  Äopf  gefeiten  ^reiS  non  10  OOO  Shipien  (16  000  fülarf).  Buföiti 
aber  mürbe  wegen  feiner  fetjiimmen  Xliaten  (er  hatte  ben  GefeflfchaftSbeamtett 
fßielfen  in  ÜJlpmaptDü  am  23.  Sfuni  1889  getötet,  einem  gefangenen  Schmarren 
beibc  dänbe  abhouen  taffen  n.  bgl.)  laut  fricgSgeri^tli^en  Spruchs  am 
15.  Xtejembet  $u  Bangani  gehängt.  Seiber  ging  aber  bie  Hoffnung,  baff 
mit  biefem  fSfüfjrer  ber  Dlufftanb  fefbft  aufs  .fiaupt  getroffen  fei,  nicht  ganj 
in  Erfüllung.  Tenn  halb  trat  ein  anberer  Dlraberhäuptling , SBtoarta 
(Sana)  !)cri,  ber  frühere  SBaü  non  Saabani,  in  ben  Borbergrunb,  ber 
mit  6000  iOann  gegen  ^angani  öorrüdfte.  9?ad)bem  er  am  25.  Schein  ber 
ben  Ingriff  eine*  heutigen  StreifeorpS  auf  fein  befeftigtes  Säger  jurntf« 
gefchlagen  hatte,  [türmte  DBitmami  am  4.  Januar  1890  mit  500  Sftann 
unb  5 Gefilmten  bie  üon  1 500  fülann  befe|te  Stellung  Bwana  tperiS  bei 
fülle nebule,  »eftmärtS  »on  Sarböni,  Seiber  enttarn  ber  feinbliche 
Rubrer;  baljer  ift  baS  fnbe  ber  Unruhen  noch  immer  nicht  herbeigefommen. 

3.  Xcr  Äilima^lbftharo. 

Dr.  tjnns  Ülcpcrs  ßrßrigun»)  des  £iUma*ltöfd)arc>. 

^nt  Jahrgänge  1887/88  bieje*  ^flbrbudje*  ift  bie  erftc  '«Reife  be*  ge= 
nannten  ^orfdjer*  jum  #'ilima=9?bfd)aro  im  3uli  1887  unb  feine  Gr= 
fteigung  beSfelben  bi*  51t  ber  lebten  gäben  (SiSwanb  ausführlich  befchricbcn 
morben.  Bon  feiner  ^weiten  fReife  bahin  in  GcfeOfchaft  bc§  Dr.  9.  23  a u* 
manu  (ab  Sanfibar  22.  Dluguft  1888),  fomie  öott  ber  Unterbrechung 
berietbeu  unb  ber  Gefangennahme  beiber  IReifenben  burd)  93ufcf)iri  im 
Oftober  1888  ift  oben  S.  460  bie  Diebe  gemefen.  3ebod)  Dr.  9)1  euer 
lief?  fid)  burd)  bie  bisherigen  Schwierigfeiten  nidjt  abfdjrecfen,  fonberu  be* 
gab  [ich  im  ^ahre  1889  abermals  uad)  Oftafrifa,  unb  jwar  in  Begleitung 
be*  berühmten  Dllpenftciger*  ^urtfchcller  aus  Saljburg,  um  fid)  bie 
Überminbuug  ber  lebten  Gilwanb  $u  fidjcrii.  Din  fang*  September  oerliegen 
bie  Dieifenbcn  Sanfibar,  worauf  fte  burd)  Ufambara  nach  «ob 

DRarangu  gelaugten  (25.  September).  Dlm  2.  Oftober  erreichten  fie  im 
Dluffiieg  junt  #i b 0 (bem  meftlicben  unb  höd)ficn  Gipfel)  ba*  Sattclplateau 
oon  4350  m £>öhe  unb  oon  hier  au*  am  folgenben  Xage  bei  5570  m bie 
Grenze  ber  oberften  (£i*wanb , bie  etwa  35  0 Neigung  hot-  2US  fie  aber 
ihren  böchfteu  Dlanb  erftiegen  hotten,  fanben  fie,  bafj  ber  Gipfel,  ber  burch 
brei  au*  bem  ftim  beroorragenbe  Mppen  gebilbet  wirb,  nod)  IVa  2Beg* 
ftunben  weiter  jur  Sinfen  liege.  Dlm  5.  Cftober  bezogen  fie  ein  Bioouac 
in  einer  4620  m t)od)  liegenbeu  Saoahö()le,  unb  Pon  hier  au*  erreichten 
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fie  öin  0.  Cftober  beit  ljöc^ften  (Gipfel  (bie  mittlere  jener  brei  ft(ippen). 
Don  ca.  6000  m £ml)e.  3m  Triumph  mürbe  Iper  auf  bcr  ,,&aifer«©MIhclm« 
Ipitje"  bie  bcutfdjc  ftlagge  cmfattet.  ßinen  großartigen  'Knblirf  bot  ihnen  ber 
Mibofrater  bar,  ber  2000  m breit  unb  200  m tief  au  feinem  unterften  9fanbe 

ton  einer  ©iSroanb  umfränjt  ift  unb  in  beffen  Witte  rin  StuSmurfSfegel  non 
150  m Möbc  auffteigt.  ©on  fjicr  menbeten  fidj  bie  jReifenben  pm  öftlicbcn 
£>auptgipfe(,  bem  ÜRatoenfi  (richtiger  ftntt  Simatoenp).  91m  13.  Oftober 
mürbe  ber  ©rat  non  5120  m §5|e  erreicht , am  15.  oott  Söeften  per  ei« 
©ipfel,  beffen  .v>öi)c  5260  m betrug ; man  fnnb,  bafs  ber  Oftabbang  einen 
fteiltn  ^ibfhirj  non  2000  m hübe.  91  m 17.  unternahm  man  ei,  beit  Ä 
nochmals,  unb  pmr  üon  ber  fRorbfrite  au£,  p beftrigen.  *&tx  |ier  in 
größerer  f)ö|e  (burchfönittlich  5740  m)  bcginnenbe  ©iSmantri  bridp  in 
einer  fortlaufenben,  30— 35  m Robert  SiSmanb  ab.  3«  9?orb*!Rorb»3Beft 
fanben  fte  einen  ©fetfdjer  mit  $mei  3K*tgen,  bie  bis  5630  m fterabreieheu. 
91m  19.  fliegen  bie  fftrifenben  bnrc|  eine  Scharte  bei  ©ismafls  auf  bei* 
Oftfette  in  ben  $ratergrunb  hinab.  Tic  grölten  §irnmape«  fanben  fte  an 
ber  fRorbfeite  be§  ledern,  metl  baS  bie  Seefeite  be§  fdmeebrhtgenben  9tnti- 
paffatS  ift.  Im  21.  mürbe  ber  fÖtamenfi,  ber  nur  noch  ein  DermiftcrteS 
©Wett  eines  ©ulfanS  Dorfteilt,  pm  brittenmal  in  Ingriff  genommen.  ©om 
nörbltdkn  ©rat  in  4650  m i>ö|e  gelang  eine  ©anorama-9lufnabme  ber 
IRorbebene  bis  p ben  Äiulnbergen;  ebenfo  mürben  Don  bcr  Scharte  bei 
&auptfammeS  (5020  in  liocii)  bie  Seen  unb  ber  TlpDo^luI  bcr  Oftfeite 
gejeidjnet.  16  Tage  batte  man  nun  oberhalb  4000  m pgebradjt,  bie  öod)- 
tcgion  pmlich  öottftänbig  aufgenommen  nttb  abgefammelt 

Ser  Ibpieg  begann  am  22.  Cftober.  ©ton  manbte  pd)  je|i  und) 
bem  ©ergtettb  Ugueuo , baS  fid>  im  Wittel  1,400  m fjod}  fübmeftlid)  Dom 
Sfd)ipc=Sce  auSÖreuet.  TuS  ganp  Umlanb  be§  ÄiIima»9lbfd;aro , baS 
befanntlich  pr  beuifdieu  Sntereffenfphäre  gehört , mitb  al§  febr  fruchtbar 
gefri|ilkrt.  Über  Tooeta  errei  dpen  bie  SReifenben  am  14.  Tejember  ©tom« 
baS  unb  toaren  int  Snnuat  1890  in  (Europa  piiirf. 

Stc  iflanöara-<r>rfanMfd)aff. 

3nt  Wni  1889  ift  eine  felteite  ©cfanblfcpaft  am  $aijethofe  in  ©erlin 
erschienen,  nämlich  bie  beS  Sultans  ©t  a n b a r a dou  ber  Sanbfchaft  ©tofdp 
im  Tfcpaggalanbe,  baS  fid)  bis  pr  ^pöt>e  uon  3000  m an  ben  Abhängen 
bcS  ÄUima-fRbfcharo  l)inaufpl)t.  3hc  Sührer,  bei*  tyorfdjuugSrcifenbc 
Lieutenant  (*hterS,  hatte  baS  3ahr  pDor  baS  Oilüd  gehabt,  dou  ©an- 
gani  auS  ben  $ilimü=9lbfcbaro  511  erreid)en,  mo  er  mit  bem  Häuptling 
5Ranbora  ftreuubfdjaft  fd)lo|.  Schon  1885  mar  biejeS  Laub  Don  Dr.  Suhlte 
unb  Seil  für  bie  Tcnt|d^Opafrifanijd)e  ©cfcüjdjaft  ermorben  morbnt.  $Rit 
reichen  ©efchenfen,  morunter  ein  Gtcfantenppn  *>on  59  kjur,  erfd)icn  bie 
'Hborbmmg  in  ©erlitt,  mit  faifcrlidjen  ©efepenfen  mürbe  fie  micber  ent- 
laffen , meldjc  Lieutenant  (Sf)lers  mit  SipmannS  llnterftüpung  bereits  an 
ben  &Uima=92bfd)nro  beförbert  hat. 

Oafjtbud)  bet  Waturiuiffenfdiaften.  1889/90.  30 
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4.  ©tanlcDä  tfug  511  Chitin  $afd)a3  ^Befreiung. 

3m  oorigen  3«prgange  biefeS  3aprbudjes  (3.487)  mürbe  berietet,  mie 
©tau  leg  nadj  feiner  erftcn  '-Begegnung  mit  Gmin  '.^afdja  beufelben  am 
25.  Wai  1888  miebcr  oerlief),  um  feine  am  Arumimi  juriicfgelaffetie  Otadjput 
abjupolen.  Seiber  traf  er  bafelbft  31t  SBanalga  am  17.  Auguft  nur  nod) 
jerfprengte  Dtefte,  ungefähr  100  Wann,  unter  SBonnpS  Seitung.  Wit  ipnen 
uttb  beu  non  Tippu  Tib  gefteüten  Wangema,  jufammen  400  Wann,  brari) 
er  Gnbc  Auguft  miebcr  nad)  bem  ©ecngebict  auf,  mo  unterbeffen  Gm  in,  bei 
beut  er  feinen  Oiefäprten  3 e p I) f 0 n juriicfgelaffen  batte,  fiep  mit  feinen 
Seuten  beraten  fällte,  ob  fie  bleiben  ober  mit  ©tanlep  abjiepen  motlten. 
'Huf  &äpnen  mürbe  bie  ©treefe  bis  511  UgarroroaS  Station  jiemlid)  rafdj 
juriicfgelegt.  Tie  milben  Gingeborenen  griffen  bie  Grpebition  aber  bc* 
ftänbig  an  unb  ^mangelt  fie  311  mieberpolteu  Kämpfen,  mobei  ©tanleg  niete 
unb  baruutcr  bie  befteu  feiner  mcl)rl)aften  Wänner  oerlor.  'Ilm  30.  Of= 
tober  cntfd)ieb  er  fid)  bafiir,  bie  ÜSaffcrfaprt  aufjugeben  unb  ben  Warfd) 
311  Satibe  anjutreten. 

'Jtadj  oicleu  Wüpfalen  unb  Kämpfen,  bie  namcntlidj  in  bem  fdjoit 
aus  ben  ©djilberungen  über  bie  erfte  Steife  mol)lbefauutcn  Sieidj  bei*  3mergc, 
SBambuttu,  ju  befleißen  maren,  (am  ©faulet)  am  20.  Te3ettiber  1888  int 
3?ort  '-Bobo  an,  unb  ridjtig  mar,  mie  er  geahnt  batte,  bie  GJarnifou  unter 
Sieutenaut  ©tairS  meber  oon  Gmin  $afdja  nod)  oon  3eppfon  abgepolt 
morben,  mie  oerabrebet  morbcit  mar.  Wit  ©tairS  unb  beffeit  51  Wann 
oereinigt  30g  ©tanleg  am  23.  I^embcr  meiter  unb  errcidjtc  am  9.  Januar 
beu  3turi  unb  baS  Gnbc  ber  Söalbregion.  Utn  rafdjer  oormartS  3U  fommen, 
lieg  er  l)ier  ©tairS,  Stelfon  unb  Dr.  ^ßarfe  mit  124  ber  Grbolung  $e* 
biirftigen  juriid  unb  30g  mit  bem  Steft  meiter.  Tie  ©tämme  beS  reidjen 
OkaSlaubcS  maren  fepr  moblgefinnt  unb  erneuerten  bie  oor  3apreSfrift 
gefdjloffene  931utSfreunbfdjaft,  mufjten  aber  nichts  oon  beu  meifjeu  Wännern 
am  grofjen  ©ce. 

'lim  16.  Januar  (am  unermartet  in  Oiaoiras  ein  '-Bote  aus  MaoaÜi 
au  unb  bradjte  ©tanleg  bie  langerfebnten  Widjridjteu  in  Gteftalt  oon  Briefen 
3epl)fonS,  bereit  3npalt  Gmin  mit  einigen  3^dcn  beftiitigte.  AuS  3cpp= 
fotiS,  oon  Tuiilc  ben  7.  Aooembcr  batiertem  SBcridjt  gebt  peroor,  bafj  am 
15.  Auguft  1888  oon  einem  Tupenb  äggptifdjcr  Cfiijicre  unb  '^Beamten 
eine  Weuterei  angeftiftet  morben  mar.  Tie  ©djtoädje  ber  ©tauletjfdjcn  Ge» 
pebitiou,  meldie  bie  Seutc  geiepeu  patten,  gab  ben  iBericpmörern  bie  Spanbpabe, 
Gmin  utib  ©tanleg  31t  bisfrebitieren.  ©ic  gingen  umper  unb  fügten  beu 
Seuten,  ©tanleg  fei  ein  blofjer  Abenteurer,  feine  attgcblidjeu  '-Briefe  unb 
bie  ÜBoUmadjteu  beS  tfpebioc  feien  gefälfd)t;  bie '-Bepauptittig,  bajj  & partum 
gefallen,  fei  eine  Sügc;  ©tanleg  unb  Gmin  patten  eine  SSerfcpmörung  ge= 
plant,  um  bie  äggptifdjcn  ©olbaten  mit  ipren  SBeibem  unb  .(Hubern  aus 
bem  Saubc  311  fiipreit  unb  bie  Äguatorialprooin3  bem  Wapbi  in  bie  ipänbe 
311  fpielen.  Tic  ägpptifdjen  Cffijierc  iaubcit  bei  Dielen  Glauben,  unb  alS 
ipr  Anpang  ftarf  genug  mar,  beriefen  fie  am  18.  Auguft  eine  gropc  '-Ber* 
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fammluttg  itadj  Oufile  ein.  33er  tjier  für  6miit  ^afd)a  Partei  nahm, 
würbe  befdjimpft,  uitb  fc^HefsIicf)  warb  fein  ganzer  3Inf)ang  io  eingcfd)üd)tert, 
böp  bie  93erfammlung  einfiimntig  bcfdjlofj,  (5min  fßafdja  abju)e^en  lmb 
jurn  befangenen  jn  matten.  3liglcidj  würben  alle  feine  3lul)änger  oou 
ihren  Stellen  entfernt  unb  biefe  mit  liebelten  befetd.  Oie  idjlimmften  3luf= 
rüljrcr  wollten  6min  in  betten  werfen,  aber  feine  ©olbateu  erflärten,  fic 
würben  nidjt  jugeben,  bafj  £anb  an  tfjn  gelegt  werbe. 

6min  unb  6afati,  ber  bei  iljm  jurücfgebliebcne  Italiener,  würben  al3 
befangene  nad)  fKebjaf  (fRegaf)  gebracht  unb  aud)  Sepbfou  bafelbft  in« 
terniert.  3^ei  9)?onate  fpäter,  am  18.  Cftober,  crjd)ienen  unoermutet  bie 
'Ittabbiftcn  mit  brei  Dampfern  oor  Babo.  3l)r  benernl,  Omar  0 a I e b, 
fanbte  brei  Oerwifdje  an  6min,  um  Unterwerfung  511  oerlangen.  Oie  auf« 
ftänbifdjcn  Offiziere  aber  bcfdjloffcu,  Söiberftanb  511  leiften,  warfen  bie  3lb= 
gcfanbteu  in  ben  ßerfer  unb  fdjidten  6min  unb  3epbfan  als  befangene 
nad)  Oufilc  juriid.  (Einige  läge  fpäter  griffen  bie  füiaf)biften  Otebjaf  au, 
eroberten  e§  unb  errangen  einen  oollftänbigen  0ieg.  Unter  allgemeiner 
'^anif  fl  ob  nun  alle«  nach  Gabore.  31  m 24.  fjfooember  fügt  3epl)fon  in 
einer  9iad)fd)rift  au3  Söabelai  hinzu:  „33alb  nad)bent  id)  gefebrieben  4)attc, 
oerfud)teu  bie  Offnere  unb  0olbatett  Oiebjaf  wicbcr  31t  erobern,  aber  bie 
9J?abbiften  fdjlugcu  fic  unb  töteten  fedj§  Offnere,  barunter  6min»  ärgftc 
(feinbe.  Oarauf  waren  bie  ©olbaten  fo  entfetjt,  bau  fic  nidjt  eher  fämpfcit 
wollten,  bi»  6min  in  Freiheit  Qefc^t  wäre;  baljer  waren  bie  Offiziere  ge* 
nötigt,  un»  51t  befreien  unb  nad)  3Babelai  jurüd$ufenben , wo  6min 
augcnblidlid)  in  Doller  Freiheit  weilt;  aber  er  bat  fein  3lmt  nod)  nidjt 
wieber  angetreten,  Ijat  aud)  anfebeinenb  feine  Buft  baju.  9Bir  hoffen,  itt 
wenigen  Oagen  in  2 unguru,  ber  0eeftation,  311  fein,  zwei  Oagereifett  mit 
bem  Oampfcr  Don  91'fabe,  unb  fobalb  wir  Don  3b«r  3lnfunft  hören,  wirb 
6min  boffcntlidj  3U  ^>l)uen  fommeu  föniten.  3Bir  hören.  baß  bie  3Jtalj= 
biften  Oampfer  nad)  $ bartu  ni  gefanbt  Ijabcn,  um  5?erftärfuugen  3U  holen. 
Oicfe  fönnen  nid)t  oor  fedj«  2Bod)cn  juriief  fein,  bann  aber  ift  e»  mit 
un§  au»,  ba  bie  ©olbaten  md)t  tnefjr  gegen  fic  ftanbl)alten  werben."  6ine 
zweite  3iad)fd)rift  au§  Üunguru  Dom  18.  Oejember  fügt  Ijinju:  „3lm 
25.  'Jtouember  umzingelten  bie  fDtaljbiftcn  bie  Station  Oufilc,  würben 
febod)  Don  ber  33efafcung  nad)  iHcbjaf  zurürfgefdjtageu.  6min  bat  aber 
immer  nod)  eine  ftarfe  Partei  gegen  fidj,  weil  bie  Offiziere  nidjt  länger 
unmittelbar  Don  ben  fölabbiften  bebrobt  finb." 

Untcrbeffeu  war  ©tanlct)  am  IS.  Januar  1889  in  ber  9iäl)c  be3 
3llbcrt=9ijnnfa  angefommen,  wo  er  auf  ber  Jpodjflädjc  001t  33aregga  bei 
Äaüafli,  850  m über  bem  0ee  feilt  Säger  auffdjlug.  31  m 6.  ftebruar  fallt 
Sepbfon  bei  ibm  an,  mit  ferneren  Klagen  über  6min»  Uucntfdjloffenbeit; 
wäbrenb  ber  Derfloffcnen  neun  fDtonate  waren  Weber  6min  uodj  6afati  311 
einem  beftimmten  6ntfd)lufj  gefommcu;  6min  fpradj:  „6}ef)en  meine  Beute, 
fo  ge()c  id)",  unb  feine  betreuen  fpradjeu:  „Webt  ber  ^Jafdja,  geben  wir; 
bleibt  ber  s4$afdja,  bleiben  wir."  Offenbar  founte  fidj  6min,  bem  feine 
s^3roüinz  an4  ^>er$  gewadjfeu  war,  troti  Verrat  unb  Unbanf  nidjt  baoou 
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trennen,  er  fdjiuniifte  Innere  jtöifrfjen  ebelmütigcr  9lufopferuug  unb  bered)= 
tigtem  Selbsterhaltungstrieb. 

6nblid),  am  17.  ftebruar,  fonute  Stanlei)  aud)  6min  felbft  mit  ad)t 
Offizieren  in  feinem  Säger  begrüben.  '}}ndj  längerer  ^Beratung  mürbe  be= 
fdjloffen,  benjenigen  $gpptern,  bie  mit  6miu  unb  Stanlet)  abjieljen  wollten, 
eine  genügenbe  (Vrift,  nämlich  zuerft  einen  ©tonat,  fpäter  aber  44  läge,  bi« 
Zum  10.  9lpril,  ju  bemilligen,  um  iljre  Familien  unb  ihre  Habe  in«  Säger 
Zu  fdjaffen.  Sofort  begann  in  langfamem  fyortic^ritt  bie  Herbcifdjaffung 
üon  ©cpäcf  aller  9lrt ; alle*  folltc  auf  ba§  850  m l)ol)C  Plateau  gefd)leppt 
werben,  unb  zwar  burd)  Stanley  Präger.  Septere  aber  oerloren  balb  bie 
Suft  hieran , jurnal  fie  baju  oon  ben  übelgelaunten  9lgi)ptern  gcfcplagen 
mürben,  unb  fd)lieglid),  nad)betn  1355  Saften  biuaufgefd)leppt  waren,  lieg 
Stanlei)  am  31.  9)iärz  bie  Arbeit  einfteQen.  '-Balb  mürbe  feine  ©ebulb  auf 
eine  neue  fßrobe  geftellt.  SBä^renb  bie  oorgeblid)eu  ^freunbe  6min§  auf  jebe 
Jßeife  bie  ocrfprodjene  Herbeiführung  berer,  bie  abjiehen  wollten,  oerjögerten, 
langte  eine  53otfd)aft  rebcüifdjer  Offiziere  an,  welche  fid)  erboten,  alle  Seute 
oon  beit  oerfdjiebencn  ^iquatorialftationcn  herbeizuholen,  wa§  ungefähr  nod) 
brei  Monate  beauiprud)t  hätte.  Stanlei)  aber  burd)fd)aute  ben  ©lan  unb 
rief  fofort  feine  Offiziere,  Stair* , 'Jtelfon,  SjJarfe,  ^ephfon  unb  '-Bonni), 
Zufammen,  um  ihnen  in  ©egenwart  6min«  nod)  einmal  bie  Meuterei  gegen 
6min  unb  baS  wibcriprud)3oolIe  ^Benehmen  ber  ägpptifdjen  Offiziere  au«= 
einanberzufejien.  Oann  niad)te  er  auf  bie  Sdjmierigfeitcn  aufmerffam, 
meldje  baburd)  entflohen  fönnten,  bag  man  zch”  Offiziere  unb  000  bi« 
700  Solbaten,  welche  fid)  gegen  ihren  ©afd)a  empört  hotten,  mitnähme, 
ba  bie  9lgnpter  auger  ben  an  6min  ©afd)a  im  jftai  1888  überlieferten 
31  Giften  SRunition  nod)  20  Giften  oon  ber  ©rooinzialregierung  in 
Hätibcn  hätten.  6s  würbe  ben  'Jiebeflen  leid)t  fein,  fid)  aller  Munition  zu 
bemächtigen  unb  bie  Otiicffebr  ber  6jpebition  nad)  Sanfibar  zu  oerhinbern. 
„ÜÖürben  wir",  fo  fcfjlog  Stanlei),  „unter  folcpen  Umftänben  weife  hanbeln. 
bie  ?yvift  über  ben  feftgefchtcn  2ag  zur  9lbrcifc,  nämlid)  ben  10.  9lpril, 
au«zube()nen?"  $>ie  Offiziere  antworteten  einer  nad)  bent  anbern  oerneinenb. 
^er  ©ajeba  fragte  biefelben,  „ob  fie  e«  mit  ihrem  ©eWiffen  oereinigen  fönnten, 
bag  er  fein  ©olf  oerlaffe,  falls  bie  Seute  nid)t  bi«  zum  10.  9lpril  anfämen", 
worauf  bie  Antwort  erfolgte:  „©anz  fidier."  Oa  jebod)  6afati  bemerfte, 
bag  'Jied)t,  6hre  unb  Pflicht  6min  ©afd)a  moralifd)  zwängen,  zu  bleiben,  unb 
ba  6min  oiel  auf  6afati3  Urteil  gab,  fo  würbe  and)  er  wieber  jdjwaufeub. 
©ergebeuS  fud)te  Stanlei)  zu  beweiiett,  bag  er  Stebellen  gegenüber  feine  ©er» 
pflidjtungen  mehr  hübe.  911«  aber  fogar  bie  Reibung  fani,  bag  Seute 
6minS  nad)t«  in  baS  Säger  ber  Sanfibariten  cingcbrungeit  feien  unb  ben 
©erfud)  gemadjt  hätten,  SÖaffen  zu  ftehlen,  ba  rifj  Stanlep  bie  ©ebulb.  6r 
lieg  alle  9lgt)pter  zufammenrufen,  wobei  biejenigen,  weldje  zögerten,  mit 
Stöcfen  herbeigetriebeu  würben,  unb  hielt  aisbann  eine  9lnfprad)e,  in  welcher 
er  bei  nochmaligem  ©erfud)  ber  Rebellion  allen  mit  bcni  "lob  brobte. 

9lm  10.  91pril  1889  erfolgte  ber  91  u fb  r u d)  ber  1500  ©erfoneu 
Zähleuben  Karawane,  worunter  ungefähr  600  'Ügppter,  fOtänuer,  SSciber  unb 
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Ainber;  bk  übrigen  batten  fidj  geweigert,  ttad)  ©üben  311  zietycn.  Über 
bai  ©ctyicfjal  ber  3urüdgeb(iebenen  fann  man  jicty  feinem  3mcifel  bingeben : 
tue  unter  fiel)  tyubemben  Offiziere  merben  bem  fDlatybi  unterliegen,  bie 
Äquator  ialprooinz  ift  für  bie  ©toilifation  werteren. 

21  ber  jdjon  und)  §roei  lageretfen,  in  ÜRajamboniÖ  Dorf,  erf raufte 
©taute»  fdjwer,  mal  einen  Slufenttyalt  Don  28  ‘lagen  Dcranlafjte.  SBieber» 
bau  mürben  in  biefer  3ek  93erj<tywörungm  im  Bager  entberft,  aber  im 
Aeime  erftitft,  (riibiuty,  am  8.  2)tai,  fonnte  ber  SQÖeg  micber  fort  gelebt 
merben,  3nnäd)fi  marptyierte  man  länget  ber  99akgga«93erge  auf  ber  Seft» 
feite  beS  ©emlifi-fyiuffeS,  weldjer  pety  oon  ©üben  tycr  in  beu  9Hbert»Wjanfa 
ergiept.  fluf  ber  Oftfeite  bei  ^luffel  crfri)ien  ein  pradjtnofleS  ©d)neegebtrge, 
ber  9t  u m e n $ o r i , 5500  m tyod),  an  beffen  Don  täglidjen  ©emitterregen  ge* 
träuftm  Abhängen  im  Itrmalbe  bie  SBafonja  bis  31t  2500  m §ötye  motynen. 
©ton  überzeugte  pety,  baff  ber  ©emlifi  ber  fuiflup  bei  Don  ©tanlep  1876 
eitlbecften  ©eeS  fei,  ber  biityer  ©luta  Wpge  tyiep,  bem  aber  ©tankt)  nun 
beu  Warnen  Wtberf*® bwarb  beilegte.  Wadjbcm  ber  ©emlifi  über» 
jdjritten  mar,  führte  ber  20eg  ber  Ata  rammte  am  norbäftlidjen  Ufer  beS 
©eeS  pin  burcty  Ufongora  unb  meiter  über  Aa  litte,  bai  Hauptquartier  ber 
Beute  bei  -föntgS  Aabrega  oon  Unjoro,  uämltdj  ber  SBanjoro  ' ober 
2Öarnfura , bereu  Angriffe  burd)  beftänbige  Kämpfe  abgemehrt  werben 
mupten.  dagegen  fonbeu  bie  Weifenben  in  Uniampafa,  wo  ©tanlep 
uod)  oon  feinem  Bcfucty  im  Satyre  1876  per  befannt  war,  freunblictye  2(uf= 
natyme,  ebettfo  wie  auf  bem  weitern  2Bcge  jum  93iftoria*Wjanfa.  Übrigens 
litten  jie  Diel  Dom  lieber,  fobann  in  bem  tyottygekgenen  llnfort  Dmt  ben 
falten  IBinben.  Sind)  ©min  unb  llafati  waren  miebcrbolt  franf.  ©ine 
Wt'enge  Beute  ftarben,  anbere  blieben  unterwegs  jurüd,  fo  bap  bie  ©gptbi* 
tion  3.  93.  im  Suli  141  i^erfonen  Derlor. 

93on  91  u f 0 r i 30g  man  in  geraber  Sink  tutd)  A 0 f ti  r r 0 in  Aaragwe, 
dou  tuo  auS  ©tankt),  ber  feit  einem  Satyr  all  twrfttyoUen  galt,  am  5.  Wuguft 
micber  bai  erfte  Bebenijeictyen  in  einem  '-Briefe  an  ©totfinnon,  beu  93 or* 
ftyenben  bei  feritifdjen  ©min*9ßöf(tya*ÄomiteeS,  oon  pd)  gab.  ©in  weiter 
Brief  Dom  17.  Wugurt  war  anl  Aipnga  in  Upnbfttya  batiert. 

fui  ber  englifttyen  ÜJtifponSftation  Ufambiro  am  93ictoria*@ee 
fcfjiefte  and)  ©min  unter  bem  28.  Wugup  einen  Brief  ab,  auS  bem  man 
aber  leibet  entnetymen  nmpte,  bau  er  tyaib  erblinbet  fei.  9luf  bem  weitern 
SBegc  batte  bk  Karawane  in  Ufuluma  Dier  läge  lang  ununterhrottyene 
Kämpfe  mit  ben  ©ingeborenen  $u  beftetyen , mridje  tyarhtätfig  auf  bie 
„©tonp&enfreftcr",  für  bie  pe  ©mini  Beute  tyklten , einbrangen.  Wmty 
Aranfty  eiten  muteten  auf  bebenflietye  li'citc , mobon  bie  lange  Weitye  ber 
Hängemattenträger  3eugm§  gab.  Int  10.  Wooember,  55  läge  rnuty  bem 
Wbmarfdj  Dom  Btftoria*Wjanfa,  erreidtte  man  fDlpwap  wa,  bie  erfte  ©ta» 

1 SK  an  erinnere  ftdj,  bap  in  beit  23antufprad)cn  ber  Warne  bes  BanbcS 
mit  U,  bei  Bolfeö  mit  20a  (ober  23a),  einer  einzelnen  $erfon  mit  ÜJli  unb 
ber  €pra<tye  mit  Ai  anfängt,  alfo  Unjoro,  ÜÖanjoto,  Wlinjoro.  Ainjoro. 
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tion  in  ber  beutfd)en  Sntercffcnfphäre.  ÜDtit  Untcrftüt)ung  oon  [Dtajor 
SÖißmann,  bcr  beu  (Geprüften  eine  ^ro^nn^nrfllDanc  entgegengeßhieft 
batte,  gelangten  fie  am  5.  Tejember  n ad)  ÜBagamopo,  wo  ihrer  ein  freu* 
biger  unb  fcftlidjer  (Empfang  non  beutßher  unb  cnglifd^er  (Beite  wartete. 
2$on  EntiuS  Leuten  tuaren  nur  nod)  294  übrig,  worunter  59  Jfinber,  meift 
SOaifett  ägt)ptifd)cr  Offiziere.  Seiber  30g  fid>  Emin  bort  burd)  einen  un» 
glürflid)en  $aü  eilte  fdjwere  Serlefcung  311,  bie  ihn  tjiuberte,  mit  Stankt) 
ttad)  Sanfibar  überjufeßen. 

33on  beti  Ergcbniffen  ber  breijährigen  [Reife  StanlepS  erwähnen 
wir  folgenbe.  SBährcnb  Cftafrifa  oon  Sanfibar  bis  ju  ben  großen  Seen 
ein  Saoanncn»  unb  iöußhlonb  ift,  erftreeft  [ich  int  Söeften  jener  Seen  ein 
etwa  500  km  breiter  Urwalb  ft  reifen  in  langer  Sink  oon  [Rorb  ttad) 
Siib,  beffen  5)üfterheit  unb  Schrecten  (Mangel  an  fJtobrungSqueöen)  Stankt) 
mit  ftarfen  Farben  malt.  33ott  ber  fOlünbung  bc«  Slruwimi  fkigt  ba§ 
Eklänbe  gan3  aümählid)  bis  31t  5000  engl.  5.  (etwa  1500  in)  unb  finft 
bann  plöjdid)  um  2800  $.  (etwa  780  m)  311  ber  400  km  langen  unb 
40 — 60  km  breiten  Spalte  ab,  in  welcher  ber  9Ubert«9?jauja  (700  in  hod)) 
unb  ber  9tlbert*®bwarb«9ijanfa  (970  m hodp  [ich  in  bic  Sänge  behnen, 
beibe  burd)  ben  3cmlifi=ftluß  oerbunben.  öftlid)  oon  ben  beiben  Seen 
3cigett  fid)  wieber  bebeutenbe  Erhebungen,  juerft  baS  300—900  m höher 
auffteigenbe  Unjoro*$}Mateau , bann  ber  tniltanifdje , mit  Schnee  bebeefte 
fRumenjoriftocf  (5500  m ii.  b.  2R.).  fRuwenjori  bebeutet  9)tonbgcbirgc, 
weshalb  Stankt)  bie  burd)  [ßtolemäuS  ocranlafjte  Sage  oon  bem  9)tonb= 
gebirge,  bem  bcr  9iil  feine  Duellen  oerbanfe,  für  gerechtfertigt  anfiebt. 
Enblid)  im  Sübcn  crfd)cittt  baS  600— 1100  m über  beu  Spalt  erhabene 
Ißlateau  oon  Uniampafa  unb  Wnfori. 

'Ilm  3Mctoria«fRjan[a  machte  Stankt)  bie  Entbccfuug,  baß  berfelbe  fid) 
im  Siibmeften  bis  2 0 48 ' fübl.  93r.  auSbefjne,  fo  bau  fid)  fein  Wbftanb  00m 
‘Xangattjifa  auf  155  engl.  2Reikn  (250  km)  oerringere,  währenb  [eine  f^lädjc 
um  6000  engl.  C.*fDt.  (16  000  qkm)  größer  werbe. 

2öaS  nun  weiter  baS  93erbäItniS  StanlcyS  3U  Etnin  betrifft, 
fo  äußert  hierüber  bie  Wöltti[d)e  3 c i t u n g folgenbe  s)lnfid)t:  „'Xaß 
bic  Meuterei  ber  ägt)ptijd)en  Offiziere  gegen  Emin  burd)  bic  Wnlunft 
Stankt)»,  bem  fte  mißtrauten,  oeranlaßt  würbe,  ift  nid)t  311  be^tueifcl«. 
Stankt)  [efbft  war  ttad)  ber  93emid)tung  feiner  Nachhut  am  fSruroimi  unb 
angefid)tS  [einer  eigenen  großen  ükrlufte  nid>t  imftanbe,  Emin,  fei  cS  gegen 
bie  Empörer,  fei  es  gegen  bie  fDiahbiften,  wirf[amcu  Söeiftaub  3U  leiften. 
Sollte  alfo  fein  Unternehmen  nicht  ein  verfehltes  fein,  [0  mußte  il)m  alles 
baran  liegen,  Emin  ^ajd)a  3tir  .S>imfchr  31t  bewegen.  [Rur  bann  tonnte 
er  als  [Retter  bcSfclben  erfdjeiuen.  deshalb  ocrwciltc  er  im  ganjcn  neun 
$Ronate,  00m  X^cmber  1887  bis  sJRai  1888  unb  00m  X)e3ember  1888 
bis  2Rai  1889  am  Ufer  bcS  SUbertjeeS,  um  enblid)  EminS  Uitcn  tjdjloffen« 
heit  31t  befiegen,  über  bie  er  troß  aller  Selb[tbeherr[d)uug  gelegentlich  faf* 
bekibigenbe  Ausfälle  fid)  erlaubt.  3Rit  wie  fd)wercm  toc^en  mag  fid)  Emir. 
3itr  9lbrciic  entfd)lo[fcn  haben!  Xrobbetn  ihm  bie  [Rüctfchr  3ur  Eioilifa* 
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tion,  oon  bcr  er  13  Snfyrc  lang  abgefchnitten  mar,  in  lorfenber  Nu§fi<ht 
ftaiib , fdjeint  c3,  al§  ob  er,  hätte  nicht  bie  Meuterei  ben  SluSfcfjlag  ge* 
geben,  geblieben  märe." 

3n  ©tanlep  müfjen  tuir  ben  großen  linb  cnergifdjcu  Neifenben  bc= 
tüunbcrn,  bcr  namentlich  eine  geniale  Äunft  befiftt , bie  ©chfoarjen  ju  be= 
hanbeln ; in  6min  bagegen  ben  aufopferung«ooücn  Ntenfchenfreunb , ben 
tapferen  ©olbateu  unb  unübertrefflichen  Sßermaltung8mann , bcr,  mie  toir 
hoffen,  nad)  feiner  Söieberherfiellung  in  Nfrifa  feinem  beutfehen  33aterlanbe 
crfprießlidjc  Sienfte  leiften  mirb. 

6§  fei  hw  noch  folgenber  ^eridjt  ©tanlepS  über  bie  3 u ft ä n b c im 
Neidjc  11  g an ba  ermähnt,  beffen  Äönig  ÜJWefa  fich  einft  gegen  ihn  freunblid) 
bezeigt,  and)  (trofc  feiner  ©raufamfeiten !)  djriftlidjc  URiffionäre  aufgenommen 
batte.  Stuf  ihn  mar  fein  jiingftcr  ©ohn  Ntmanga  gefolgt,  bcr  am 
29.  Cftobcr  1885  ben  englifdjcu  J8ifd)of  Ipannington  mit  45  ©e« 
fährten  ermorben  lieft,  enblid)  aber  megeit  feiner  blutigen  Shaten  oon  ben 
oereinigten  Ntohammebanern  unb  6f)riften  im  Januar  1889  vertrieben 
mürbe.  6r  floh  über  ben  93ictoria»©ee  unb  fanb  3u[lud)t  bet  ben  fatbo* 
lifchcn  (franäöfifchen)  fDlifftonären  31t  llfumbi,  benen  e3  gelang,  ihn  jum 
6hriftentum  311  belehren.  Ser  neue  Üönig.  fein  33ruber  ftimema,  mürbe 
inbeffen  oon  beit  fDlohammebanern  (Arabern)  gegen  bie  (vljriften  aufgeregt, 
oerfeinbete  ftd)  aber  and)  mit  ben  erfteren  unb  mürbe  in  einem  Aufruhr 
crfd)(agen.  91n  feine  ©teile  trat  ein  anberer  ©ohn  fDt'tefaS,  Jftarema 
(ftalema).  6in  grofjcr  Seil  ber  (griffen,  ctma  3000,  maren  nad)  Nufori 
geflohen,  unb  al§  ©tanlepS  ftaramane  herannabte,  fanbten  fie  'llbgefanbte 
an  ihn  mit  ber  3?itte,  er  mödjte  ben  .fiönig  Nltoanga,  ber  feither  6hrift 
gemorben,  micber  cinfe^en.  Allein  ©tanlep  fchlug  ihre  Söitte  ab,  meil 
er  au  bcr  ^Belehrung  fDtmangaS  jmeifle.  3uflleid)  fließt  ©tanlep  über 
in  Belobung  be§  englifdjeu  9Nifftonär§  Ntadap,  ber  fid)  barnaß  mit 
feinen  Leuten  in  Ufambiro,  fiiblich  oon  feinen  fatholifchen  Kollegen  in 
Ufumbi,  befaub,  toegen  bcr  großen  (Erfolge  (f.  0.),  bie  er  im  Uganbareid) 
erhielt  habe. 

5.  Sic  beutfdje  6mitt*^oftha*6j|>cbttiou  bea  Dr.  Meters. 

N13  im  Frühjahr  1888  bie  Hoffnung,  baß  ©tanlet)  bem  bebräugteit 
6min  ^afdfa  foilfe  bringen  loerbe,  bahinfd)toanb,  meil  ber  fühne  Neifenbe 
oerfd)ollen  mar,  tourbe  auf  Anregung  ber  Nürnberger  Abteilung  ber  Seutfdjen 
.vfolonialgefcKfchaft  ein  bcutfd)C§  6tn  iit  = s}lafd)a  = $ omitee  gebilbet, 
beffen  Ißorfiß  ber  $iirft  oon  $)ohenlohc=9angenburg  übernahm.  Surd)  bie 
opferfreubige  Beihilfe  oon  oiclen  ©eiten  gelang  e~,  eine  beträd)tlid)e  ©utnme 
jufammenjubringen , ba  bie  33erpflidjtuug,  bem  mutigen  SanbSmann,  ber 
13  3obre  in  feiner  ^rooinj  auägeharrt  hotte,  Vorräte  unb  ©tunitiou  311= 
3ufül)ren,  allgemein  anerfannt  tourbe,  ebenfo  toic  bie  28id)tigfcit  einer  58  er* 
biubuug  bcr  Nquatorialprooin}  mit  ben  beutfd)*oftafrifanijd)en  SBefifcungen. 
Ser  Nufftanb  in  Cftafrifa  oerjögertc  jebod)  bie  Ausführung  bc§  Unter* 
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nehmen*.  .'öuiiptmauu  ijcht  iWiijov)  iLiümaun,  ber  ben  elften  Xeil,  einen 
fdmelleu  vorläufigen  2urd)buui)  311  0‘mht,  in-:*  3i'crf  feUcu  iolltc , mürbe 
als  'Jieirf)§foniiiii»frtr  >nr  'Hcfämpfung  jenes  Wufitaube*  in  \Unjpnid)  gc= 
nommen  unb  mnfjte  besmegen  ani  feine  leiluahme  ant  (fniin=llnlerncl)men 
versiegten.  2agcgeu  luurbc  nun  Dr.  Atari  Meters,  betn  urpriinglid) 
bei  jiucitc  X eil , bie  /yülnuug  bei  vmuptfaramanc,  ^u^ebod)!  mar,  311m 
alleinigen  Leiter  ber  In-pebition  atiscrjehcn.  '-i'on  ihm , bem  ^egrünber 
ber  Cftufrifauiid)en  Öieiellidjaji , bem  in  elfter  Linie  bie  (vnverbung  ber 
großen  (Gebiete  lanbcinmari*  mm  2aufibflr  imb  ber  Vertrag  über  bie  si*a= 
maltung  ber  fcfilänbifdjen  'XAefitmugen  be-:*  2ultan*  mm  2anfibar  bnrd)  bie 
genannte  C^efellidjafl  311  bauten  mar,  mürbe  bie  Wuvjulmmg  jenes  planes 
mit  bem  grämen  ('Mfcr  unb  mit  uubcugfainem  'Dhitc  betrieben,  (rr  laubete 
am  31.  'J-Uni s 1889  sugleid)  mit  SlMßmanu  in  2anfibar.  2eincn  ur= 
fpriiugltd)cn  'l'lan,  mm  ba  aus  meftmart*  bind)  bie  beutjdicr.  ^eiiljiiugen 
auf  bem  gemolmlieben  Ataramaneumege  au  bie  2 ecu  unb  und)  'iöabelai, 
bem  2iUe  lymiu*:*,  imrjubiingeu , mußte  er  freilich  megeu  be-:-  '.Huiftaiibe* 
fallen  laijeu  unb  bafiir  bie  närblid)e  2 1 ra ne  am  Xanafluije  hinauf  unb 
am  Atcnia  vorbei  mahlen.  2a  aber  bieier  iWeg  bnrd)  ben  engli)d)eu  '-^locfabc* 
gürtel  unb  bie  cnglifdic  v\nlcrefjeuiphäre  führte,  io  ermudpen  ihm  hier* 
aus  eine  ganje  Weibe  mm  2d)mierigleilen,  ja  mm  cmpiinblid)en  fUcrluftcu. 
2er  cmgliid)c  Wbmiral  2 r c m a n 1 1 e ließ  bie  mm  In-.  Meters  augemorbeneu 
lOi»  2omali*:*  gar  nicht  in  Louiti  laubeu,  fouberu  fanbte  jie  nad)  2anfi» 
bar,  ihre  tli'affeu  aber  fdiicfte  er  nad)  VI ben  siiuirf,  weil  bie  'XModabe  jebe 
(Einfuhr  mm  OWauu  unb  Xä affen  aiisjcbliejjc.  '\a , er  ertlärtc  fogar,  bau 
er  and)  Meters  ielbft  bie  Laubung  in  Lainu  uid)t  geftatteu  tonne,  meil  er 
ihn  an  mciterem  i}Iaggeul)iffeu  ani  afrifaitifdjem  il'Oben  oerhinbern  molle. 
v> ierbmd)  mürbe  l>r.  ^eter*  gegoungeu,  bnrd)  2d)einbemegnngcit  ani  einem 
meiten  llmmegc  ba*:*  cnglifcbe  ('oeicbmaber  311  umgehen,  um  außerhalb  ber 
lölocfabeliuie  in  ber  A{  m e i h 0 b 11  d)  t növblid)  mm  Lamu  311  laubeu 
( 1 *•.  v\uui).  Wacbbem  er  fid)  gliutlid)  ausgeichiffi  unb  auf  bem  'Fiarfdie 
nad)  'XlMtu,  alfo  beutichem  (Gebiete,  begriffen  mar,  nahmen  bie  Ifnglänher 
feinen  2ampfer  „Wccra",  ber  auf  ber  Wiidfahrt  in  Lamu  aulegle.  111  '^c= 
ichlag  unb  ftellien  ihn  vor  ba-:*  vi>rifcngerid)t  in  2aiifibar.  2ieie*:*  über* 
3eugtc  fid)  iebod)  mm  ber  llngercdgigfeit  bec*  Verfahren*:*  unb  gab  ba*:* 
2d)iff  frei. 

\Hm  2snii  tonnte  Meters  mit  feinem  Begleiter  Lieutenant  m Xiebe* 
manu  unb  ieiuei  Afaramane  non  XiMtn  abnnuid)iereu,  morauf  er  bei  Wgoo 
am  2'.».  x'\uli  ben  Xauafluf;  erreichte,  au  beut  er  bi-:*  Fugato  na  aufmart*:* 
maridjierte.  '.Uadibem  i>.  2iebetnauu  vier  '^cote  r.lH'nmj  mm  ben  X'iapo* 
totno  aufgebradit.  ging  bie  <ynbvt  auf  bem  fylun  nad)  Wfone  unb  '))i  a f f a 
(12.  2epteinber).  2te  leUiett  Briefe  Meters’  iiub  vom  28.  2eptembcr  unb 
8.  Cttober  18*9,  mo  er  fid)  in  einer  mm  ihm  gegrüubeten  2tation  „'-inm 
ber  v)ei)bt*v)aiis"  in  ber  Lanbfrfmit  Cba  '2oru  Wima  (ober  Cbbobarra* 
roiui».  hinter  Afoforro,  310c i Xagereiieu  mm  vmincje  am  Ateuict  betäub. 
('t  uhilbcrt  bie  cutbchruugsieidic  Weife  mm  Wiaiiu  burd)  bie  2teppc, 


fi.  X\e  ©olbfeiber  in  2ran§oaat. 


478 


24  b.  Gleiten,  bie  er  in  ca.  10  lögen  burdjpg  mtb  bie  ol)iie  ba§  leben* 
joenbenbe  ©lement  beS  Üana  unpaffterf>ar  märe.  $3alb  aber,  «m.  4.  Sto* 
öcmber,  traf  in  Sanfibar  roie  ein  ®Ii§ftral)l  aus  Weiterem  Fimmel  bie 
Stad)rid)t  ein,  bag  bie  ganjje  ©rpebitiott  ucrnidjtet  mtb  Dr.  '-PeterS 
ennorbet  fei,  Mein  eine  Sicherheit  hierüber  fehlt  immer  nodj  bis  pm 
heutigen  läge.  ÄapUänlieuteuant  a.  X.  Stuft,  her  bie  mn  SßeterS  p« 
rücfgelaffenen  Saften  bet  ©efeflfdjaft  nadjfuhten  tollte,  batte  Stgao  am 
1B.  September  üerlaffen  unb  mar  unter  großen  SRühfeligfeiten  bis  in  ben 
SDiftrift  ß’oforto  gelangt.  Kts  er  ba  ferner  am  §iekr  erfranfte , erf^ien 
pm  ©Iüd  (22.  Sioüember)  §r.  O.  ©ordert,  ber  an  SpeterS  bie  3tü<h* 
vidu  oou  ©min«  unb  StantetjS  'Annäherung  an  bic  fcufte  unb  bie  UBeifung 
pr  Umfehr  überbringen  füllte.  Stuft  feljiie  fofort  nach  Samu  unb  oon  ba 
weiter  über  Iben  nad)  ©uropa  prücf,  um  iirf)  p erholen.  i8ord)cd  erreichte 
,$mar  Meters’  Station  am  ftenia,  fanb  aber  feine  beftimmte  Siödjridir  über 
bie  SReifenben  oor.  Salb  erfranfte  er  felbft,  meShalb  et  ©nbc  Januar  1890 
mieber  in  Samu  eintraf,  SBir  aber  geben  bie  Hoffnung  auf  bie  IRemmg 
be§  fübnen  Dr.  Ipeteri  oorerft  noch  uidjt  auf.  lau  benfe  nur,  wie  lauge 
Staute»  oerfdpßen  mar! 


0.  XU  (^olbfeiber  in  SrauStiaal. 

Über  bie  politifefjen  Slorgäitge  im  Sambefigebiet  ift  fd)on  oben  (3. 457) 
gejprodjcn  morbeu.  2)aran  fdßtegt  fid)  weiter  an,  was  über  bie  X ela goa» 
©ahn  unten  S.  522  gefagt  merben  rotrb.  ^iefelbe  gebt  oon  ber  portu* 
giefifdjen  Stabt  Sourcipo  IRarqueä  «uS  unb  ift  nad)  ben  neueften  Stad)" 
rid)ten  bis  an  bie  ©renje  ber  fübafrifanifdjen  fRepublif  IranSoaal  fertig* 
geftetlt.  Leiter  ioll  fie  bann  an  ben  ©olbfelbern  oon  Xt  .Haap  oorbei 
iibcr  ©arberton  nach  Pretoria  geführt  merben.  SSon  biefen  ©olbfelbern 
aber  feien  nod)  einige  Stotzen  beigebradp  'SaS  (Bolbfiebcr  in  irauSoaal 
batiert  oon  ber  Sluffinbung  beS  Dtoobie'S  Steef  im  ©iftrift  X e ,0  a a p im 
Jahre  1884.  Anfangs  1880  patte  bic  Sbeba=,Vtompagnie  einen  ©erg  oon 
lauter  (Bolbquarj  entbeeft.  3)er  .$ufluß  oon  ©olbjägern  mud)S  nun  fo 
ungebeucr,  bag  bie  Stabt  ©arberton  aus  bem  Stidgs  emporftieg,  unb 
jmar  eine  Stabt,  nid)t  mie  bie  omerifanijehen  Sltinenftöbte  auS  löretterbnbeix 
pjammcugefetp  fonbern  mit  altem  BuruS  für  bie  reidjeu  Spefulanten,  bie 
hier  jufammcnfloffen,  auSgcjtattet.  ©S  bauerte  nicht  lange,  fo  ergofs  fid)  ber 
©olbftrom  nod)  reichlicher.  3m  Sübmeftcn  oon  Pretoria  mürben  bic 
SBittewaterSranb«  (ober  UBttmatcrSranb*)5elber  entbeeft , unb  hier 
flieg  1887  bie  neue  SJtinenftabt  Johannesburg  empor.  XaS  (Bolb* 
fouglomerat,  baS  man  hier  fanb,  uwr  noch  leichter  511  bearbeiten,  al«  bei* 
harte  ©olbquarj  in  Xc  Vtaap.  XaS  Jahr  1888  marf  22 V»  SJtiüionen  JfrcS. 
ab,  mährenb  in  bcu  elften  fed)S  SJtonaten  beS  JaljreS  1889  allein  für 
1 83/4  SJliflioncu  fyrcS.  probujiert  mürbe.  Jm  Dfatabcle*  unb  SJtafdjoua* 
lanb  oermutet  man  überbieS  Aßuuiolgolb  p finben,  meshalb  and)  ber 
SBcttftrcit  um  biefeS  (Bebict  (f.  3.  457 ) erflärlid)  ift. 
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7.  Sübroeftafrifa. 

Um  bic  Vorgänge  im  $)amora*2anbe  rid)tig  $u  beurteilen,  mufj 
man,  wie  bie  „Aolonialjeitung"  fdjreibt,  fid)  erinnern,  baff  oor  ber  Auf* 
rid)tung  ber  bcutfd)cu  Sdju^cn'jdjaft  in  Sübmcftafrifa  bereite  oielfadjc 
jpanbelSoerbinbungen  jmifchen  ber  ftapfolonie  unb  bem  ftinterlanbe  ber 
2Balfifrf)bai  beftanben,  unb  baß  bie  an  bieiem  §anbel  ^Beteiligten  fid)  lebhaft 
bemühten,  baS  gauje  (Gebiet  nörblid)  bcS  Oranje*3rluffe§  bis  ju  bem  Auncn  e 
in  englifd)en  ©efitj  511  bringen.  3)ie  englifdje  Oiegierung  ging  auf  bieje  93e* 
ftrebungen  nid)t  ein ; fie  begnügte  fid)  mit  ber  2Bal[ijd)bai  unb  bem  Meinen 
ba$u  gehörigen  ©ebiet ; baS  ganje  übrige  Ipinterlanb  ber  2BaIfifdf)bai  roie  ber 
2überitjbud)t  (Olngra  fßcquena),  alfo  baS  Samara*  unb  ©rojj*Rama*£anb 
überließ  fie  bis  jum  20.°  öftl.  2.  bem  beutfd)cn  Einfluß.  'SJcutfdjIanb 
hatte  bort  fomof)l  burd)  bic  Erwerbungen  oon  ft.  91.  2übcrij},  meldjc  fpäter, 
1885,  auf  bie  „$)  e u t f d)  e Aolonialgefellfchaft  für  ©üb  me  ft* 
afrifa"  übergingen,  als  burd)  bie  jmifdjen  bem  Reid)  unb  ocrfd)iebencu 
cingeborneu  Häuptlingen  abgcfchtofjcnen  Sd)up=  unb  ftrcunbfdjaftSoerträge 
ftuß  gefaßt.  5/icS  l)tnbcrte  bic  cnglifd)en  ftntereffeuten  nicht,  gegen  bie  ihnen 
oerl)aßtc  beutfehe  Sd)ut)hcnjd)aft  unter  ber  £)anb  $u  mül)len  unb  auf  einen 
Umfdjnnmg  ju  ©unften  einer  englifdjen  iBefiUcrgreifung  binjuarbeiten.  93e= 
fonberS  tl)ätig  in  biefer  Ridjtung  mar  ber  in  Ofahanbpa,  ber  Refibenj 
ÜRahnrcroS,  beS  Oberhäuptlings  ber  «HercroS,  anfäffige  euglifd)c  Hünbler 
R.  SemiS. 

03iit  OJialjarero  hotte  baS  Oieid) , oertreten  burd)  ben  Reid)Sfommiffar 
Dr.  ©bring  unb  ben  ehemaligen  Rfiffionär  im  2}amara=2anbc,  ^Jaftor 
©iittner,  unterm  21.  Oftober  1885  einen  Sdpiti*  unb  ftreunbfd)aft§* 
oertrag  abgefd)(offcu,  beffen  Olrtifei  2 alfo  lautet: 

ÜRatjarero  oerpflidjtet  fid) . fein  Canb  ober  Ücile  bcöfclbcu  nid)t  an 
eine  anbere  Ration  ober  'Angehörige  berfelben  ohne  3ufiimmung  Sr.  ÜRaje» 
ftät  beö  2>eutfd)cn  Aaifers  abjutreten , nod)  Verträge  mit  anberen  «Regie» 
rungen  abjufd)liefcen  ohne  jene  3uftimmiing.  dagegen  miß  Se.  ÜRajeftät 
ber  Seutfche  Aaifer  bic  oon  anberen  'Rationen  ober  Angehörigen  berfelben 
mit  Cbcrhäuptlingcn  ober  Häuptlingen  ber  Hereros  früher  abgcfd&Ioffenen 
unb  ju  Red)t  bcftet)enben  Verträge  refpeftieren. 

ftn  bemfelben  fJRonat,  in  meld)eiti  biefer  Vertrag  jum  Abfd)Iufj  fam, 
oerliel)  9Ral)arcro  oerfd)iebenen  ^Jerfonen  baS  Recht,  in  feinem  2anbe  nad) 
fJRineu  ju  fud)en  unb,  falls  fold)c  gefunben  mürben,  biefelben  511  bearbeiten. 
Xiefe  ^ercdjtigungcn , mit  Ausnahme  ber  an  ben  Ingenieur  ©d)eibmeiler 
aus  .stötu  erteilten  Aonjeffion,  finb  fpäter  auf  bie  Aolonialgefeflfdjaft  für 
Sübmcftafrifa  übergegangen.  5Bou  einer  an  R.  2emiS  gegebenen  ©cncral* 
fonjeffion  auf  Riincnbctricb  im  ganjen  Hcrero=2anbe  mar  bei  ben  bnmaligett 
95erl)anblungen  mit  feiner  Silbe  bic  Rebe.  Erft  im  Cftober  188t»  ift  eine 
folchc,  angeblid)  fd)oit  unterm  9.  September  1885  oolljogenc  ÄonjeffionS» 
urfunbe,  meldjc  bem  2cmiS  auf  20  ftaljrc  bas  ausfchließlidje  Red)t  auf 
Bergbau  im  ®amara=2anbe  ocrleil)t,  betn  RcichSfotnmiffar  in  Abfdjrift 
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oorgelegt  worben.  2)tal)arcro  leugnete  auf  ©efragen,  eine  berartige  llrfuitbe 
ooUjogen  $u  haben;  er  fprad)  nur  bon  jmei  beftimmten  3Winen:  Otaöi» 
fDtiue  unb  ©bont)=  (ober  ©algraoc*)  OTine , auf  bereu  ©etrieb  R.  2cmiS 
ein  Red)t  befitje,  unb  er  unter^eicijnetc  auf  Verlangen  beS  Reid)3fommiffarS 
unterm  14.  September  1887  folgenbe  ©rflärung: 

„Radjbem  id)  burd)  ben  Äaiferlidj  Seutfdjen  Äommiffar  für  baS 
fübmeftafrifanifd)c  ©dnifjgebiet , £>errn  Dr.  (Söriug,  erfahren  habe,  bafj 
ber  gröfjte  2eil  ber  uon  mir  feiner  3pit  an  3>cutfcf)e  ocrliehenen  2)1  inen» 
fonseffionen  auf  bie  S)eutfd)e  &olonialgcfellfd)aft  für  Sübmeftafrifa  in 
©erliii  übergegangen  unb  baf}  biefe  auch  in  ber  Sage  ift,  eine  Ausbeutung 
ber  fDlinen  in  Angriff  ju  nehmen,  fo  erfläre  id)  hiermit  alle  ßonjeffionen, 
melche  mit  ben  biefer  ©efellfdjaft  erteilten  ober  auf  fie  übergegangenen 
in  ÜÖiberfprud)  fielen,  für  nid)tig.  $ d)  net) me  auSbrürflid)  baoun 
auS  bie  © b o n t)  * unb  bie  O t a t»  i * 3X1  ine,  io  c l d)  c i d)  für  eine 
gemiffe  3citbaucr  beni  £äitbler  9t.  Sem  iS  per  liehen  hübe. 

i e g e f e p l i d) e Regulierung  b e s g e f a m t e n ÜJlinenwefenS 
in  meinem  Sanbe  üb  er  l affe  ich  ber  bcutfdjen  9t  egierung." 

3)ie  ©rflärung  ift  in  ber  llrfdjrift  mit  ben  vmnbjeidjen  9Ral)areroS 
unb  feiner  Ratsleute,  fomie  ber  3cüÜCü  Söilhelm  unb  Xieljl  oerfehen. 
SeroiS  hingegen  hielt  an  feiner  ©eneralfonjeffion  feft,  begab  ftd)  nad)  ber 
Aiapfotonic  unb  bilbetc  bort  eine  aber  mehrere  ©efettfehaften  jur  'Ausbeutung 
feiner  $onjeffion.  'JJlit  ben  iljtn  hierburd)  jur  Verfügung  gcftcllten  ©elb= 
mittein  gelang  es  ihm,  nad)  feiner  Rücffehr  $u  9Raf)arero  biefen  ganz  für 
fid)  unb  gegen  bie  beutfcfjc  CBrf>u^l)crrfd)aft  ju  gemittnen. 

Auf  bett  30.  Cftober  1888  mürbe  baper  eine  ©erfammlung 
n ad)  O f a l) a n b t) a berufen,  bei  weldjcr  eS,  mic  ber  ©erlauf  gezeigt  hat 
r»an  üornherein  barauf  abgesehen  mar,  ber  beutfeheu  Sd)uld)errfd)aft  im 
2)amara*ßanbc  ein  ©ube  ju  machen  unb  ben  alten  ©lan  beS  engtifd)en 
©roteftoratS  jur  'Ausführung  ju  bringen.  An  biefer  ©erfammlung  nahmen 
Don  beutfd)er  Seite  teil:  ber  ReidjSfommiffar  Dr.  ©bring,  ber  ©cooll» 
mäd)tigte  ber  Xeutfd)en  Jtolouialgcfellfchaft  für  Sübmeftafrifa,  Jfarl  granfen, 
ber  f}iil)rer  ber  Sdpitjtruppe,  Lieutenant  oon  Cuipom,  unb  bie  Utiffionöre 
Xieljl  unb  ©id),  beibc  ftationiert  ju  Dfahanbtja ; üou  ben  ©itglänbem  marcit 
erfdhicncn  Dtobert  SemiS  mit  ficben  ©enoffen;  öon  beu  IricreroS  ber  Ober= 
häuptling  9Ral)orero  mit  feinen  RatSlcuten,  mehreren  Unterhäuptlingen  unb 
einer  zahlreichen  Sdjar  ©ingeborener.  Dr.  ©bring  ftellte  non  üornherein  feft, 
bau  er  ttid)t  als  Übertreter  ber  .tfolonialgefelljdjaft  ober  irgenb  eine«  ©crg= 
merfsbcredjtigten  erfchienen  fei,  fonbern  als  Vertreter  Sr.  9)t.  beS  Xeutfdjen 
AtaifcrS.  3u  beu  ©ergmerfSangelegenl)eitcn  habe  er  nad)  bem  ©efej)  als 
Ridüer  ju  etitfd)eibeit , ftelje  alfo  ben  oon  üerfd)iebenen  Seiten  erhobenen 
Anfprüd)en  unparteiifd)  gegenüber.  SemiS  brad)te  aufrer  feiner  ©eneral» 
minenfonjeffion  tiod)  eine  bis  bal)itt  unbefannte,  ihm  angeblid)  oon  9)ta= 
harero  ebenfalls  unterm  9.  September  1885  auSgefteUte  © o 1 1 m a dj  t 
oor,  moburd)  er  jur  Ausübung  alter  £)oheitSred)te  bcS  Oberhäuptlings  cr= 
nüidpigt,  alfo  mit  anberen  SBortcn  jum  Regenten  beS  SanbcS  ernannt 
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märe  unb  juglcid)  ben  Vluftrag  erhalten  ()ätte , bas  Sßroteftorat 
3 b r c r VI? a j c ft ä t b c r .Königin  non  E n g 1 a n b über  Samara« 
2a nb  nachsufuchen.  VJfaharero  juckte  bie  non  ihm  an  bcutfdje  Staats* 
angel)örigc  erteilten  Konjeffionen  baburd)  als  bebcutungsloS  barjuftcÜen, 
baff  bicfelben  — mas  nid)t  rnabr  ift — nur  baS  9icd)t  jum  Suchen  non 
VJJineralicn  ncrlieljcu  hätten,  tnäl)reitb  ber  betrieb  bes  Bergbaues  non  jeincr 
tneitcren  Erlaubnis  abhängig  geblieben  märe.  'Jluf  bie  non  beutfd)er  Seite 
an  iljn  gerichteten  fragen  über  bie  ©ebcutung  feiner  Viid)tigfcitSerflärung 
nom  14.  September  1887  gab  er  auSmcichenbc  Antworten  unb  nerlieg  bann 
bie  ©erfammlung,  bie  baniit  fd)lon.  bau  bie  anmefeitben  SpcrcroS  unter 
Rührung  non  Seiniö  unb  ©enofien  fid)  non  bem  mit  bem  Xcutfdjeu  Reiche 
abgefd>loffenen  Sd)ittc=  unb  ftreunbfdjaftSnertrag  losfagten  unb  nicht  nur 
bie  bem  2etniS  erteilte  ©eneralfonjeffion,  fonbern  aud)  bie  Vollmacht  ÜJia« 
bareroS,  tneldje  2emiS  311m  Regenten  einfefct  unb  iljm  ben  Auftrag  megen 
Einführung  ber  cnglifcheu  Sd)uBl)errfd)aft  giebt,  als  311  'Kcd)t  beftehenb 
anerfannten. 

infolge  biefer  ©erbanblung  unb  ber  fid)  baran  fnüpfenben  feiubfeligeu 
Spaltung  ber  .spereroS  befd)loffen  ber  beutfehe  'JteidjSfommiffür  unb  bie  Beamten 
ber  Etefcllfdjaft,  um  einer  nod)  fd)Iimmeren  VBenbung  ber  Xinge  norjubeugen, 
baS  Jöcrcrogebiet  eiuftmcilcn  ju  nerlaffen.  Sic  begaben  fid)  junächft  nad) 
ber  VOalfifdjbai.  Ein  ©eqidjt  auf  bie  sJied)te,  meld)c  in  bem  Sdmimertrag 
nom  21.  Oftober  1885,  in  ber  faiferlid)eu  ©erorbnung  über  bes  ©ergraefen 
nom  25.  VJiärj  1888  unb  ben  an  beutfehe  Staatsangehörige  nerliehcnen 
©ergmerfSfonjeffionen  begriinbet  finb,  h^t  ebcitfotoenig  ftattgefunben  als 
eine  Vlncrfennung  ber  Okttcralfoi^cffiou  ober  ber  Vollmacht  bes  LetoiS. 

VI m 21.  3uni  1889  lanbete  ber  aus  Xogo  berufene  vuniptmann 
n.  ftrancoiS  nebft  feinem  trüber,  2ieutenantn.  § rau  90  iS,  mit  einer 
Sdjuhtruppc  noit  20  VJtann  in  ber  2BaIfifd)bai.  Eine  meitere  ©erftärfung 
non  40  ©fann  ging  unter  Lieutenant  ©härter  im  Xejembcr  non  Spamburg 
bahin  ab.  Spauptmann  n.  jyran^oiS  fd)uf  fid)  eine  befeftigte  Stellung  in 
XfaobiS,  ual)c  bei  Ottjmbingue,  unb  bereits  liefen  fid)  100  Familien  non 
©erg*XamaraS  unb  ©aftarbs  in  ber  Wäbe  biefeS  fichcrn  ©lafjcs  nicber. 

VHS  Lernis  ©tafd)incn  ins  Laub  brachte,  um  feine  fERinen  ausjubeuten, 
mürben  biefe  in  XfaobiS  angehalten  mit  bem  ©ebeuten,  baff  LciuiS  nor 
allem  bie  burch  faiferliche  ©erorbnung  nom  15.  Vluguft  1889  cingcfefcte 
ftaatlid)c  ©ergbebörbe  anjuerfennett  habe  (burri)  biefe  ©erorbnung  tourbc 
bie  frühere  ©erorbnung  über  baS  ©ergmefen  nom  25.  ©iär^  1888  unb 
hiermit  baS  '-Bergregal,  meld)eS  bariu  ber  Xcutfd)en  KolonialgefcÜfchaft  für 
Sübtoeftafrifa  jugefprochcn  mar,  aufgehoben). 

8.  Weifen  im  Alongogcbict. 

3m  Kongogebiet  mar  VI l.  Xe l commune  tl)ätig,  ber  non  ber 
Kongo=Ekfcllfcbnft  beauftragt  mürbe,  bas  Lanb  nad)  feiner  l)mtbelSpoliti= 
fdjen  ©ebeutung  311  uuterfuchen.  VJiit  bem  Xampfer  „Roi  des  Beiges* 
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ocrlieB  w SeopolbOille  öm  8tanIci)*^ool  ben  27.  SJtärj  1887  uub  traf  am 
15.  flJlärj  1889  wieber  bafelbft  ein.  Gr  umfuhr  .^uerft  ben  ßeopolb  II.*Sce, 
unterböte  ben  ßofenbfdje  ober  3fatta  500  km  aufwärts,  roanbte  fid) 

bamt  jum  .ftaffat,  in  beffen  (liebtet  er  bis  jur  Station  ßuebo  am  ßulun 
öorbrang;  weiter  fuhr  er  in  ben  Sanfuru  unb  ben  non  SBolf  1886  ent» 
bedten  ßomami  ein,  wo  er  öom  iflpril  bis  Sluguft  1888  oerweifte,  (Sr 
fanb  ba  tropifchen  fßftan&enmuchä  uub  eine  bid)te  iöeoölfemng,  wcldjc  ben 
Sleifenben  freunblid)  aufnahm.  Stabte  oon  mehreren  taufenb  Ginroofmern 
waren  nicht  feiten.  'Kn  bem  fßunft,  wo  bie  Schiffbnrfeit  beS  ßomami 
aufhört,  ber  ftd)  auf  15  m verengert  unb  ju  reifjenb  wirb,  foUte  Sieutenant 
ßemarinel  mit  600  üJlann  ein  befeftigteS  Säger  errieten.  Sftni)  ber  $>fchuma 
ober  &uilu  (s3tebcm!uf>  be§  tfuango)  ^at  ftd)  all  bebeulenber  ftlujj  be* 
wahrt.  3n  banbeiSpiüitiKfter  Sepehung  joü  bitfem  (Gebiete  eine  grofje  $«« 
funft  beoorfteI)en.  — (Einen  ganj  anbern  §lujj  beSfelben  SlamenS,  ben  bon 
SB  i I ot  a n u in  5 V« 0 j.  93r.  mehrmals  überfdjtittenen  ß o m a m i , ba* 
unterhalb  ber  Stanletj^äfle  in  ben  .f  ougo  munbet,  bon  ©renfeü  ßubilafd) 
ober  iöolofo  benannt,  befuhr  35cIcommune  bom  21.  2)ejember  1888  an  bis 
ju  930  km  bon  feiner  iHünbtmg,  wo  er  ihn  uod)  wafferreich  fanb.  GS 
war  bieS  unter  4°  f.  IBr.,  nur  uod)  3 läge  bon  fJipangwe.  Oer  Jyluu 
ift  fo  ftarf  geWunben,  baf>  ber  birefte  Slbftanb  jenes  fünftes  oon  ber  SJtiin- 
bitng  nur  550  km  beträgt. 

später  befuhr  and)  3 a n f f e tt , ber  (8 eneral«Sta ttfta 1 1 er  beS  $ongo* 
ftaateS,  ben  lefctgenannten  $lujj  unb  betätigte,  bag  et*  bis  px  feinen  Sßnffer» 
fäüen  unter  4 0 27'  f.  Sßr.  mit  Oampffdpffm  gut  befahrbar  fei. 

SBas  ben  Somami  SBotfS  betrifft,  fo  oermutet  man,  bau  er  ein  oom 
Sufafla  ober  Subefu  gebilbeter  fftebenflujj  bei  Sanfuru  fei. 

2er  belgifthe  Steifenbe  o a n (8 eie,  ber  bie  Söfung  berUelle-tJfrage 
nid)t  aus  bem  Inge  oertiert  unb  $u  biefem  3utede  feimn  1886  unb  1888 
auf  bem  SKobangi  ober  Ubangi,  biefem  großen  SiebcufluB  beS  $ongo, 
einen  bebeutenben  Sforftol  na  dt  Cften  gemalt  hat,  ift  aud)  biefeS  Saht 
wieber  auf  jenem  Schauplaf;  tlcitig.  Slm  1.  September  1889  war  er  mit 
$»ci  Xampfern  bis  übet  bie  Sougo-fJäHe  (4 0 nörbL  Sr.)  hinausgelangt, 
wo  er  einen  Sieutenant  mit  einem  Tampfer  pnicfiieg,  um  eine  Station 
grünben.  Gr  felbft  miß  auf  bem  fjluffc  fomeii  oorbringcu,  bis  er  bcu 
\Unni)tuB  au  BunfcrS  roeftlicbften  fßunft  erreicht,  nämlich  bie  kleine  Seriba 
Ibbaßah  am  Helle,  3°  58'  nörbl.  s3r.  unb  23°  10'  öftl.  ß.  2urd) 
biefeu  fÜnfchlujj  würbe  ba§  GinSfein  beiber  Ströme  imwiberlcglid)  feft* 
geftellt. 

Giite  ßücfe  im  weftafrifanifdjeu  (Gebiet  würbe  burd)  Grampet  auS= 
gefüllt,  welcher  oom  Stuguft  1888  bis  9ftär$  1889  feilte  Untcrfudpmgcn 
oon  bem  3oiubo,  einem  'JicbenfluB  beS  Ogowe  bis  pm  fR’Sent,  bem 
Oberlauf  beS  Gampo«f$luffe$,  auSbchnte.  fHber  er  würbe  oon  ben  gan  an* 
gegriffen  unb  oerfolgt,  fo  bafj  er  nad)  14tägigen  Gilmärfdjen  gan,}  evfd)öpft 
an  bem  juleht  genannten  ftluffe  autam,  oon  wo  er  eublid)  am  3.  fDtärj  bie 
franjöftfdje  Station  93ata  erreichte. 
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ßamerungebiet  festen  bic  bort  tätigen  f^orfcf)er  Dr.  3inhgraff, 
§auptmann  3euner,  ^remierlieutenant  fi u n b unb  Lieutenant  Wappen* 
beet  ifjre  Unterfud)ungSreifen  fort. 

Dr.  3intgraff  brad)  am  17.  De}cmber  1888  mit  einer  Äaraioane  dou 
180  Wann  Don  ber  SBarombiftation  am  Cflefantenfee  auf  (rno  Premier» 
lieutenant  3 tun  er  jurticfblieb)  unb  Dcrfolgtc  feinen  frühem  39eg  norb= 
märtS  bis  ju  beit  iöannang.  Wid)bem  er  brei  Dage  unter  beftänbigent 
3fcd)ten  burd)  beit  llrtoalb  ge}ogcn,  getaugte  er  in  baS  ©raSlanb  311  beit 
freunblidjcit  Stämmen  ber  5?abu  (iBabe).  30  km  norböftlid)  mobilen  bic 
53ali , bereit  Häuptling  Oiarega  i()it  bis  (fnbe  'Mpril  feftbiclt.  Durd)  baS 
Lattb  ber  99afut,  non  benen  ein  oerräterifdjer  Überfall  brol)te,  (am  er  gltid= 
lid)  binburd)  unb  crreidjte  nad)  fünftägigem  Warfd)  burd)  teilroeiie  menfd)en* 
leere  ©egenben  bie  ipauffa.  3m  Dorfe  Donga  fanb  ber  Wnfdjluf}  an 
Riegel«  Oteifemeg  ftatt;  iit  3bi  am  $*enue  mürbe  ber  sJi'eifenbe  im  Wai  1889 
Don  betn  Vertreter  ber  „Royal  Niger  Company“  fünf  Dage  lang  gaft= 
freunblid)  aufgenommen.  $on  ba  erreid)te  er  über  iBafuttbi  unb  ®afd)fa 
glücftid)  bie  Wetropole  3 ola  am  (Benuc,  moriiber  aber  genauere  0iad)= 
rid)teti  nod)  fehlen.  3m  "lluguft  befaitb  er  fid)  auf  bem  ÜHiidmeg  über 
©a)d)fa  unb  s^lfd)afu  nad)  ber  Don  il)nt  gegründeten  (Baliftation , unb  ant 
9.  3anuar  1890  mirb  feine  fHnfunft  in  Kamerun  gemelbet. 

Die  Weifen  beS  s^remierlieutenant  3 ^ u tt  e r umfafeten  junädjft  baS 
tpinterlaub  int  Worben  unb  Worbofteti  non  Kamerun.  SBom  20.  Woüember 
bis  2.  Dejetnber  1888  madjte  er  eine  Dour  ooit  Kamerun  über  Want* 
baitba  (am  Cflefantenfee)  }um  Wnngoflufj  unb  meiter  öfttid)  nad)  Wijait* 
foffo  au  beit  93afärami*3?ergen,  im  3anuar  1889  eine  folcbe  aus  Victoria 
nad)  '-Barombi  unb  33iofo,  meftlid)  bauou;  meiter  im  Wpril  Don  ber  3?a* 
rombiftation  öftlid)  tiad)  Wpanfoffo , bann  über  beit  Dibombe  unb  fdjliefe« 
lid)  ben  2öuri*8rluf}  lünab  nad)  Kamerun  juriief. 

')(nberc  bebeutetibc  3mrfd)uugS}üge  iit  biefetn  Sdjutjigebiete  brad)te  ^re= 
mierlicutenant  ßunb  itt  <55emeinfd)aft  mit  Lieutenant  Dappenbccf, 
Dr.  SBeifjenborn  (3oologe)  unb  3.  33raun  (^otattifer)  }ur  WuS= 
fiibrung.  Die  beibeu  elfteren  batten  fid)  fdmn  burd)  ibre  Steifen  im  ftaffai* 
Oiebiet  oom  9.  Stuguft  1885  bis  28.  3anuar  1886,  namentlid)  burd)  bie 
(f ntbecfuitg  beS  Lu(enbfd)e=8tromeS  einen  tarnen  gemadjt. 

3m  ©atanga^Oiebict  mad)ten  fie  einen  elften,  aber  oergeblidjett  S^orftoü 
im  Cftober  1887.  Darauf  folgte,  mäbrenb  Granit  in  Katanga  jurüdblieb, 
bie  längere  Steife  Dom  7.  Wooember  bei  g(eid)ctt  3a()veS  bis  3.  War}  1888. 
Sie  bnrd)}ogeu  fünf  Dage  lang  ben  Urmalb  unb  gelangten  bann  mieber 
in  bemobnte  Oiegenben , }u  ben  iBafofo,  Wguniba  Opauptborf  s-Bougölo). 
Wpangme  (ftauptort  39unafirra)  unb  burd)  neuen  Urmalb  ju  ben  S3aite 
unb  3augmane,  in  bereu  Stabt  Wafung  300  km  Don  ber  .Ctüftc  auf  ber 
Storbfeitc  beS  W j oitgfluff  es  (au  beffen  Wiinbtmg  Älein-iBatanga  liegt), 
Dom  17.  Dc}ember  1887  bis  4.  3anuar  1888  Staft  gebalten  mürbe.  Wau 
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fanb  bie  ÖJrcnje  ber  Bantu*  unb  Subanneger.  9luf  bem  fRiidmeg 
machte  man  einen  SBorftoß  nad)  korben  btl  an  ben  Sünnaga»Strom  unb 
beffen  20  m fjolje  Satte,  bie  fRachtigal*Säfle.  SBeiter  meftlich  aber,  in  Der 
ßanbfchnft  Stogabefla,  mürbe  bie  Ökfellfdwft  am  8.  ober  9,  Qfebruor  in 
bem  hohen  ©räfermeer  ber  Saöanne , b«S  bie  Angreifer  fd)üfcte , mm  ben 
Bafofo  überfallen.  'Bit  einem  Berluft  uon  jehn  täten  unb  gaölreidjen 
Bermunbeteu , unter  lederen  auch  $hmb  unb  Sappeubec!,  unb  nach 
furchtbaren  (fntbelmmgen  währenb  ber  SEurdjfreujinig  ber  Urwalbregion, 
braute,  all  fie  fiep  ber  Äüfte  näherten , ber  pfäflig  bort  anmefenbe  Bip* 
gouoerneur  Zimmerer  oon  Kamerun  ben  halbverhungerten  Hilfe , worauf 
fie  am  3.  Bär$  Batanga  erreichten,  Sappenbetf  fat;  fiel)  genötigt,  pr 
Rettung  in  bie  Heimat  prüefpfehten,  bod)  nad)  wenigen  Bonaten  mar 
er  bereite  wieber  in  Kamerun.  3m  Sejember  1888  unternahmen  bie* 
felben  fjorfther  au  ber  3pi|>e  einer  Karawane  oon  240  Bann  einen  neuen 
3ug  im  Batanga-2anb  nach  bem  obernSännaga  unb  '12  j o u g.  9iad)= 
bem  fchon  früher  eine  Station  an  ber  Bünbung  bei  Äribt  gegrünbet 
mar,  mürbe  im  Februar  1889  bei  (fpjumb  im  Sanbe  ber  3eünbo  (3aünbe) 
eine  Station  errichtet,  welche  Sappenbecf,  nachbem  Dr.  SBeipenbom  bem 
Sieber  erlegen  unb  £unb  nebft  Braun  im  fttpril  1889  in  bie  £eimat  p* 
rii  cf  gereift  waren,  mit  120  Bonn  führen  foßte.  3 m Bai  machte  Sappen» 
beef  einen  erfolgreichen  Borftofj  gegen  Ütorboften,  wo  er  in  bem  ^auptort 
bei  Häuptlings  *R;(&irang  freunblid)  aufgenommen  mürbe,  tutb  feinte  bann 
am  15.  3uni  an  bie  Äüfte  unb  nad)  Kamerun  prüd.  Hier  aber  raffte 
ihn,  wie  fo  Diele  aubere  Opfer  ber  2ßiffenfd)aft  oor  iljm,  bal  öerberben* 
bringenbe  .tflima  am  26.  3 ult  hinweg ; er  mürbe  neben  fRachtigal  auf  bem 
Kirchhofe  bafelbjt  pr  leiden  Stube  beflattet  Haupt  mann  üunb  hat  fiep 
nad)  (Empfang  ber  Srauerfunbe  am  1.  v21uguft  fofort  roieber  nach  Kamerun 
begehen , ift  aber  am  2.  fRooember  in  fdpoer  leibenbem  3uftanbe  wieber 
heimgefehrt.  5118  (Er  jap  ift  ^remierlieutenant  Borgen  nad)  Kamerun 
abgereift,  um  bie  3eünbo*Staiton  $u  übernehmen. 

©lcid)crwäfc  festen  im  Sogoge biete  bie  bort  bereit!  befannt  ge* 
worbe  nett  r^orfeper  i|  re  Sbätigfeit  fort. 

Sen  Hnuptmanu  o.  Srancoil  finben  mir  nämlich  oom  30.  %t* 
jember  1888  bi§  18.  5tprit  1889  auf  einer  Sorföuug8espebition  nad)  ber 
wichtigen  Stabt  Salaga  nahe  bem  obem  Söotta.  3m  Bai  aber  mürbe  er 
nad)  bem  fiibmeftafrifanifchen  Sdiuüge biete  berufen  all  Befehlshaber  ber 
bortigeu  ©dpiptruppe. 

SBeiter  arbeitete  hier  Stablarjt  Dr.  ÜBoIf.  (fr  hotte  befanntlidh  in 
ben  3ahren  1884  unb  1885  au  ber  Söifemannjdfoen  flaffäi-^jpebition  teil* 
genommen,  im  3afjre  1886  mit  einem  Dampfer  bei  Üongoftaatcl  bie  S«hrt 
burdj  ben  Üaffat,  Sanfuru  unb  fiomami  gemacht  unb  hierburd)  einen  weit* 
öftlidpen  Sßafferroeg  oom  Stanlep»^ool  bil  nahe  tRpangme  entbeeft.  1887 
aber  mürbe  er  nebft  Sßreimerlieutenant  ftling  unb  bem  Sccbnifer  Bugl* 
lag  Pom  Auswärtigen  Amt  in!  Sogegebiet  bearbeit.  51m  28.  ftebruar 
1888  lanbeten  fie  in  IHein^opo.  (finen  Bonat  fpater  mürbe  mit 
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100  SJtauu  ber  SJtarfd)  ins  innere  angetreten.  Über  A^offe  (=  XoJ3 
2)orf)  gelangte  man  im  SJtai  nad)  3«ggc  im  ^Jbeli=i>anb,  unb  hier  errid)= 
teten  fic  aut  bem  £>ügcl  Slbabö  bic  Station  '-ö  i 3 m a r cf  b u r g , oon  meldjcr 
au§  fofort  Dr.  SBolf  unb  Äling  in  ben  Satiren  1888  unb  1889  Unter= 
fucf)ung§rcifen  nad)  allen  Stiftungen  unternahmen.  Vieler  Stanbort  ifl 
nad)  Dr.  SBolfS  Slnfidj  t äujserft  günftig  gelegen,  inbem  er  unferem  Ipanbet 
eine  3$erfehr§ftrafje  cbenforoobt  nad)  SBeften,  alio  nad)  Salaga  unb  bem 
Sßoltafluü,  mie  nad)  Siorben,  nad)  f£ajugu,  unb  nad)  Storboftcn  fifert. 
SMonbers  mürbe  aud)  ber  günftigfte  Jöanbelsmcg  oon  #lcin=^opo  ober 
(meitcr  lanbeinmärts)  Sebbc,  bem  Sip  be§  bcut)'d)en  ÄommifjarS,  nad) 
SBiSmarefburg  aufgefudjt  unb  freunblife  Schiebungen  jmiffen  ben  Slbeli 
unb  ihren  S?ad)barn,  ben  Äebu  im  Sübcn  mie  ben  iimu  im  Storben,  an» 
gefniipft.  Seiber  aber  hat  ba§  tiidifdje  Richer  aud)  ben  oerbienten  Dr.  2Bolf 
auf  einer  Steife  nad)  bem  3nnem  oon  $al)ome  $u  Stbali  am  26.  3uni  1889 
hinmeggerafft. 


10.  ÜRatibiitgolaitb. 

>\m  SStanbingogebiet  führte  ber  franpfiffe  Kapitän  S.  ©.  Finger 
eine  anberthalbjiihrige  Steife  au§.  3toar  mürbe  er  anfangs,  nach  feinem 
Slbgangc  oon  Sammafo  am  Tfd)oliba,  längere  v^cit  aufgehalten.  Gitblicf) 
aber  ging  e§  oortoärtS:  am  20.  Februar  1888  errcirf)te  er  über  Sifafo, 
bie  tpauptftabt  ber  $icba,  bic  nod)  oon  feinem  (Europäer  befufte  bebeti* 
tenbe  Äaramanenftabt  # o n g ; in  uörblidjcr  3tid)tung  braug  er  bis  SBogho* 
bogho,  ber  öauptftabt  beS  fDtoffilanbeS,  oor  (3uli).  SUS  er  aber  hier  aus» 
gemiefen  mürbe,  trat  er  ben  Stiicfmeg  an,  ber  il)u  über  Salaga  (Oftober), 
Äuntampo  (auf  ber  rechten  Seite  beS  Solta)  unb  Sontuhr  mieber  nad) 
Atong  brachte  (5.  Januar  1889).  Son  hier  ^og  er  in  Okfellfdjaft  oon 
2reid)  = Saplüne , ber  ihm  oon  ber  ftuincafüftc  entgegeugefommen  mar, 
läng§  beS  Slfba  ((Somoö)  hinab  nad)  bem  fran$öfifd)en  (5)r.  Saffam  (@nbe 
S)tärj).  Sn  ütieba,  Atong,  Sontufu  unb  aitbercn  Orten  oerfiinbigte  er  bie 
franffifdje  Sd)njd)crrfd)aft. 

SllS  geographifdje  (Srgcbnific  fittb  folgeubc  bemerfeuSmert : ein  Jftmg» 
gebirge  eriftiert  nid)t,  bic  SSafferff  eibe  nörblid)  gegen  ben  Siiger  mirb  nur 
oon  nieberen  Jpiigclfctten  gebilbet;  ber  Soltaftujj  entfpringt  in  ben  2icba= 
Staaten,  cbenfo  and)  bie  ftliiffc  oon  Saffam,  ber  Gotnoti  (ober  Stfba),  ber 
3ffi  unb  Sapou.  3)a3  Saitb  im  Gkbiet  beS  Stiger  fanb  er  bürftig  unb 
mafferarm,  bagegeu  baSjcnige  am  Solta  jum  Stcfcrbau  geeignet.  Gin  ^han* 
tafiegemälbe : „ftranjöfifcb  Storbmeftafrifa , oon  ber  Sinie  ftleine  Sorte» 
Saffam  (ober  Slffinic)  begrenzt,  mit  oerfd)icbencn  Guflaocn,  mie  Sltaroffo  [!]", 
befdjliefjt  bic  Sieifebefdjrcibung. 

TaS  befprodjenc  (Gebiet  mürbe  aud)  oon  bem  bcutffen  Stcifenbeu 
(H.  St.  At  raufe  getreust,  ber  oon  2ogo  aus  ÜSoghobogho  befufte,  nörb* 
lief)  bis  Oucntfa  in  Sltaifina  unb  bann  fübmcftlid)  nad)  Sanbiagara,  ber 
Jpauptftabt  beS  Ictuent  i'anbeS,  oorbrang. 
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11.  maxotto. 

3um  Seil  in  QfoucautbS  fjuftftapfen  tretenb,  ber  Dom  3uni  1883  bis 
9Jtai  1884  a r o f f o quer  burd)3ogen  t)attc,  überfchritt  3 o f.  % h o m p f o n 

im  Sommer  1888  ben  SltlaS  unb  erreichte  bie  Cueflgebicte  beS  Söabi  Draa 
unb  beS  2Babi  SuS.  fJllS  i^öc^ften  Üßunft  beS  ©ebirgcS  fielet  er  ben 
Damjurt  an,  beffen  Höhe  er  ju  14  500'  (4420m)  fd)äjjt  unb  melden 
er  mit  Lieutenant  2Laff)ingtonS  Djebel  OJtiltfin  31t  ibentifijieren  geneigt 
ift,  mährenb  f^oucaulb  ben  3U  4500  m gefeilten  Diebel  el  flijadji  meitcr 
im  Offen  für  ben  CulminationSpunft  tjält.  3m  SSeften  oerflacht  fid)  ber 
WtlaS  ju  einem  3500—4500'  (1070— 1370  m)  hohen  ^Matcau. 

©ine  abenteuerliche  Steife  hat  ©am.  DoulS  1887  burd)  bie  me  ft* 
lidje  Sahara  unternommen,  hauptsächlich  int  ©iebiet  beS  Ulab*DeIim. 
Droft  ber  beftänbigen  Lebensgefahren  gelang  eS  ihm,  Stotzen  über  bie  fRouten 
burch  bie  Sahara  3U  Rapier  31t  bringen.  Slls  er  aber  Einfang  1889  aber* 
malS  bort  einbrang  mit  betn  ^ßlane,  eine  Durchquerung  Don  langer  bis 
Dimbuftu  auS^ufü^ren,  mürbe  er  jenfeitS  2afilelt  jmifdhen  ben  Oafen  Slluef 
unb  Slfabli  Don  feinen  beiben  Führern  ermorbet. 

12.  Sttjcffmien  unb  (9ttUa=2äitber. 

Die  politischen  3nftänbe  bicfeS  LanbcS  finb  im  3al)rgange  1887/88 
bicfeS  3ahrbud)eS  ausführlich  befprorfjeu  morbeit.  £üer  foll  eine  furse  Über* 
ficht  berfelbcn  bis  auf  bie  gegeumärtige  3eit  fortgeführt  merbeu. 

, ©ine  midjtige  ©poche  bilbet  baS  ©ingreifen  ber  Italiener  in  bie 
SSerpältniffe  beS  LanbeS.  9tad)bem  fid)  biefelben  einmal  an  ben  (Sirenen 
Don  Slbeffinien  feftgefeljt  haben,  laffen  fie  fief)  nid)t  mehr  Dertreiben,  fonbem 
feheinen  entfchloffcn,  felbft  harte  Sdjläge  gebulbig  aitS3uhaIten,  meil  fie  boch 
fchliejilid)  aitS  3**1  3«  fommett  halfen. 

Siadjbem  fie  1881  Slffab  belebt  hatten,  morauf  1885  baS  benad)= 
barte  93eilul  folgte,  um  neben  ©nglänbem  unb  fjra^ofen  (Obof)  an  ber 
Meerenge  Don  33ab=el=SJtanbcb  SfLadje  31t  halten,  nifteten  fie  fid)  Februar 
1885  in  SJtaffaua  ein.  Daburch  mürbe  aber  ber  SteguS  Siegefti  30’ 
hanneS  Don  Slbeifinien  gereist,  ber  Sftaffaua  als  ben  natürlichen  tpafeit 
feines  LanbeS  ebenfalls  erftrebte.  SUS  nun  bie  Italiener  aud)  einige 
abefftnifche  Orte,  mie  Slrfifo,  SFfutlu,  Slrafali  befehlen , toar  ber  Conflift 
fertig.  Der  abeffinifche  ^clbljerr  StaS  Sllula  fdjlug  fie  bei  Dogali  ant 
26.  3attuar  1887,  mobei  brei  italienifdje  Compagnien  Dernid)tct  mürben. 
S?ad)bem  bie  3taliener  im  folgcnben  3al)re  aud)  in  Saati  (3anuar)  unb 
3ula  (fiiblid)  TOaffaua)  eingeriidt  maren,  harrte  ihrer  eine  meitere  lieber* 
läge  bei  Saganeitt  (8.  Sluguft  1888)  burd)  ben  feinblichen  Heerführer 
Dcbab.  3«  ihrem  ©liicf  fattben  ihre  ÜJMäne  aber  eine  uuermartetc  $ör= 
berung  burd)  bie  Druppen  beS  SRafjbi,  meldje  gegen  Slbeffinien  Dorrücften 
unb  in  ber  Schlad)t  bei  fütetemmef)  (12.  SJtär3  1889)  ben  ÜJteguS  Stegefti 
3ol)anneS  aufs  Haupt  fchlugen,  mobei  biefer  fein  Leben  oerlor.  SllSbalb 

3aljrbucf)  ber  9la!urt»n*fenfd)aften.  1989/90.  31 
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entbrannte  jetrt  ber  Streit  unter  jmei  Sbroubemerbern.  Cbgleid)  nämlich 
Johannes  feinen  Neffen  9t  a S 5)?  a tt  g a f <h  a 51t  feinem  9iac^foIger  beftimmt 
batte,  erhob  auch  Honig  dienet if  oon  Sd;oa,  ber  Sdjwiegcrfobtt  bes 
Verdorbenen,  ^tnfpriid>c  auf  ben  £t)rou.  Oa  Vtenelif  oermöge  feiner  ÜHadjt 
unb  feine«  Talente«  bie  meifte  5luSfid)t  auf  ben  fd)IieBlid)en  (Erfolg  haben 
biirfte,  fo  gebot  ben  Italienern  if>re  Volitif,  biefen  !perrfd)er  für  fid)  5U 
gewinnen.  f$iir  il)tt  aber  banbclt  eS  fid;  jetjt  befoitberi  nod)  barum,  £>crr 
ber  ^rooinj  2igre  ju  werben,  bereit  Veöölferuug  uon  9la»  Vlangajdja  unb 
9taS  5llula  gegen  il)it  aufgeregt  ift  unb  fogar  mit  ben  Vtabbiften  gemein- 
famc  Sadje  gemalt  bat.  ViSfjer  t;at  namentlich  ber  Oebjrfjaf  Sejunt, 
VtenclifS  ^elbberr,  ben  Hrieg  gegen  jene  beiben  (Gegner  in  Xigre  geführt. 
"Mein  nad)bent  fid)  TOcnelif  am  3.  Gtooembcr  1889  ,311  51ntoto  (CEntotto) 
in  Sd;oa  in  (Gegenwart  beS  italienischen  Vertreters  iRagajji  bat  frönen 
laffen,  wirb  er  nun  felbft  nad)  ligrc  jieljen,  um  eS  ju  erobern.  $ic 
Italiener  batten  inbeffen,  um  fid)  gegen  bie  Vtabbiften  ju  fd)ii^cn , am 
2.  ^uni  1889  Heren  in  ber  v4>roiun$  Senljit  unb  am  3.  9luguft  S= 
ntara  in  ber  Vrooiuj  £>amafen,  jtoei  äufjerft  wid)tigc  fünfte  im  üßeften 
uon  Vtaffaua,  befebt.  Vtenelif  aber  fd)icfte  im  nämlidjen  Sommer  eine 
(Gefanbtfdjaft , beren  Rührer  ber  Oebfrijaf  Vtafonnen  war,  nach  9tom. 
Oiefc  fd)lof>  am  29.  September  mit  ber  italienifdjen  ^Regierung  einen 
Vertrag,  wonach  5lbefftnien  Verhanblungcn  mit  auberen  Staaten  nur  unter 
Vermittlung  Italien«  führen  fann.  hiermit  bat  bas  leidere  ein  ähnliches 
Vroteftorat  über  5lbcffinien  gewonnen,  wie  fyranfreid;  über  VlabagaSfar. 

Übrigens  batte  Italien  aud)  auf  anbereu  Seiten  ber  oftafrifanifchen 
•Hüfte  feinen  Einflufj  auSjubreiten  uerftanben.  51m  9.  5lpril  1889  fd)lofj 
eS  eilten  Vertrag  mit  betn  Sultan  uon  Obbia  (tpopia),  moburd)  befielt 
(Gebiet  au  ber  Hüfte  00m  Üßabi  Giogal  ober  ber  Sübgrenje  bcS  Sul= 
tanatS  Ipalule  (8°  ltörbl.  Vr.)  bis  3taS  5lwab  (4°  30'  ttörbl.  Vr.)  unter  ita= 
lieitifcbcS  Vroteftorat  gefteÜt  würbe.  5lm  15.  9iouember  1889  würbe  biefeS 
Vrotcftorat  weiter  fiiblid)  bis  Hismaju  auSgebebnt,  aber  mit  ber  Vefdjrän» 
fung,  bafj  non  5ßarfd)cifb  an  nur  biejenigett  (Gebietsteile  in  5luiprud)  gc= 
nommen  werben,  welche  jwifdjcu  bett  beut  Sultan  001t  Sanftbar  1886 
jugefprocbetien  Stäbten  2öarfd)cifl),  Vlafbifchu,  Varawa  unb  HiStnaju  (je 
mit  einem  UmfrciS  non  5—10  Seemeilen)  gelegen  finb.  Schon  im  nädjften 
Vtonat  ftelltc  and)  ber  Sultan  001t  51  uff a (im  91orbcn  oon  öarar),  baS 
Oberhaupt  aller  Oauatil,  fein  Sanb  unter  ba§  ^roteftorat  0011  Italien. 
Somit  haben  bie  Italiener,  nadjbem  fie  lange  genug  bie  größten  Opfer 
an  (Gut  unb  Vlut  gebradjt,  eublid)  eine  jieutlidjc  5litjabl  001t  Erwerbungen 
in  Oftafrifa  31t  Bezeichnen.  Omrd)  Oefret  bes  HönigS  oon  Italien  00m 
1.  2fan.  1890  finb  alle  biefe  Vcfitmngeu  unb  Vroteftorate  am  IKotcn  ÜReerc, 
bem  alten  Mare  Erythraeum,  in  eine  einzige  Colonia  Eritrea  oereinigt 
worben,  bie  unter  einem  (vioil=  unb  Vlilitürgonocrueur  ftebt,  welchem  brei  9täte, 
für  baS  innere,  für  bie  jvinanjen,  für  5lcferbau  unb  vmttbel,  beigegeben  finb. 

Ein  eigenartiges  5lbcnteuer  ift  oon  bem  „freien  Hofaf"  5ltfd)inoto 
31t  berichten,  ber  mit  einer  Gruppe  oon  150  als  83!önd)e  oertleibeten  Hofafen 
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fid)  in  91 b e ff i n i e n feftfefcen  wollte,  um  bie  Setbinbung  bei  altd)ii[tlid)eu 
9lbcffinier  mit  ber  orientalifdjen  &ivd)e  anjubaljnen.  (Sr  lanbete  im  Sanuat* 
1889  in  ber  $abjd)ura=Sai  unb  50g  in  ©«gallo  bie  rufjifdje  §anbeI8flagge 
auf.  3>a  er  aber  bie  Oberl)errfd)aft  ber  ffranjofen,  bie  im  Sefi&e  jette# 
Sönbftridje»  fmb,  nid)t  unerfemten  wollte , gebrausten  ftc  bie  SBaffen  mit» 
lieferten  üjn  an  fHujjlanb  cm#,  ba#  U>m  (einerlei  llnterftufimg  gewährte. 

9t ad)  ©djoa  unb  ben  ©aHa^Bönbem  brattg  1886—1888  S«le# 
So  teil  i ein.  Son  Xabfdjura  au#  erreidjte  er  burd)  bie  Steppen  unb 
Söüften  bet*  2)anatil  Ijinburdj  ba#  Ädnigreidj  6<$oa,  wo  er  Infobet*  uub 
9lntoto  (dntotto),  bie  f ruberen  tReftbenjen  bei  König#  ©titelt!,  befudjte. 
■Jiadj  mefjrmonatlicfyem  Serroeilen  an  bem  §ofe  be§  (enteren  ging  et*  im 
©ai  188?  nad)  ftarrat,  ba#  fur$  poor  (im  Januar)  itt  ©tnelif#  £>anb 
gefallen  war.  Sein  fwuptgiel  aber,  bem  er  oom  Oftober  1887  an  p® 
ftrebte,  war  ba#  Dmo*  ober  Uma*@e6iet.  (Sr  oerfolgte  ben  langen 
Sauf  biefei  ftluffe#  ooti  9corb  nad)  ©üb,  tton  9°— 5°  nörbl.  Sr,,  er* 
fannte,  ba|  ber  Dmo  feine  0ortic|ung  nid)t  in  bem  SBebi  ober  Sfd)ub  tjabe, 
fonbern  fidj  in  ben  Sdtambma-See  ergiefce,  oon  bem  man  oennutet,  ba| 
er  mit  bem  oott  1 e 1 c f i unb  ö p n c I entbedten  Saffo-fRarof  ober  Diu» 
bolf»©ee 1 pfammenfalle.  3 m ©ommer  1888  ocrmeilte  er  einen  ©onat 
in  £td)imma,  gelangte  nad)  vtabia  am  ©obfcpeb,  tourbe  aber  in  liuMo  pt 
Itmfebr  gezwungen.  91  uf  feinem  Iftüdmeg  erpwng  er  mit  Gewalt  ben 
(Eintritt  in  ba#  3ingero*£anb,  mürbe  aber  oermunbet  unb  fe|ctc  über 
©d)oa  unb  3eila  nad)  Europa  pvüd. 

13.  ©abagttsfor. 

(Sitte  tReiie  in  betn  unbefannten  füblid)en  ©abaga#far  bat  ber 
norwegifepe  ©iffioncir  3-  Wulfen  au#  Suttb  au#gefiibrt,  bie  $mar  fd)on 
1887  Doüenbet,  aber  erft  jefct  genauer  befamtt  mürbe.  (Sr  reifte  quer  burd) 
ba#  Saralanb,  befubr  ben  Onilabp,  ben  Oberlauf  be#  ©t.  9luguftinfluffei, 
unb  freute  bie  Satibfcpaft  lomoft).  Dann  gelaugte  er  im  ©üben  itt  eine 
mafferarme  SBilbni#,  Später  in  bid)tcr  bemobnte  ©ebietc.  (Sntgegcn  ber 
bi#berigcit  Sfnnapmc  ift  ber  fiiblidje  2cil  ber  3nfel  nid)t  eine  weite  (Sbctie, 
fonbern  ein  ©ebirg#lanb  oon  mehr  al#  1*200  m §df)e.  Sei  ©t.  Dauphin 
erreichte  bie  Steife  burd)  unerforfdjte#  (Gebiet  il)r  CSube. 


II.  Amerika. 

14.  ^Bereinigte  ©iaaten. 

Oie  ftrage  nad)  ber  ©iffifftppi-Ouellc  ift  immer  ttod)  tiidjt 
gang  pr  fRufje  gefommett.  Kapitän  ©t  agier  miebcrbolt  itt  feinem  Sud)c 
„Down  the  great  river“  1888  feinen  9lufprud),  biefclbe  hll  ^abre  1881 

1 S.  3nf)rbud)  1888/89,  S.  474. 
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in  bem  ©lazier  = ©ee  entbecft  }u  ^a6cn,  wäf)renb  iljm  cntgegengcl)alteu 
worben  mar,  biefer  ©ee  fei  nid)t§  als  ber  bereite  1836  öon  9ti  coli  et 
entbeefte  ©lf  = ©ee;  bagegen  fei  ber  nörblid)  baoon  gelegene  unb  Don 
©d)oolcraft  1832  aufgef unbene  ^ta^fa* ©ec  als  ba§  eigentliche  ©ammel« 
beefen  zahlreicher  Cueflarme  unb  Heiner  Ouellfcen  be§  2)?iffiffippi  zu  be* 
trauten.  Snzmifdjen  bat  bie  ©jpebition  Don  ^rofefjor  b r o w e r in  ©t.  ^ßaul 
im  2ftai  1889  baS  INefultat  nad)  £>aufe  gebrad)t,  bafe  meber  ber  3ta?fa= 
notb  ber  ©lf=©ee,  fonbern  jmei  ©een,  bie  ctmn  100'  höher  als  ber  Stasfa 
unb  meftlicb  Don  ibm  liegen,  bie  eigentliche  Guelle  enthalten.  9?ad)  bem 
oben  bemerften  biirfte  aber  biefe  ©ntbecfuug  nicht  Don  allzu  großer  bc= 
beutung  fein. 

Übrigens  l)a*  bie  SegiSlatur  Don  2)1  i it  it  e f o t a , um  bem  berfud)  be§ 
Kapitäns  ©lazier,  feinen  tarnen  auf  ber  $arte  zu  Dcremigen,  cnergifdj 
entgegenzutreten,  unter  bem  24.  bpril  1889  ein  ©efe^  erlaffen,  monad) 
ber  2iame  ©If»  (unb  nicht  ©la$ier=)  ©ee  auf  ben  offiziellen  harten  unb 
in  ben  ©djulen  beibeljalten  werben  foll  unb  fein  ©djulbud)  in  ©ebraud) 
bleiben  barf,  baS  einen  anbern  'Jlamcn  anfiiprt. 

3n  ben  bereinigten  ©taaten  ift  bie  fdjon  längere  3*it  erwartete  b c r= 
roanblung  einiger  Territorien  in  ©taaten  am  2.  btärj  1889 
jur  2BirfIid)feit  geworben.  ^?hi§  ben  Territorien  2Baf  bington  unb 
sDt  o ti  t a n a finb  jwei  gleidjnamige  ©taaten,  aus  bem  einen  Tafota  fogar 
Zwei,  2torb=  unb  ©iibbafota,  fjerDorgcgangcn. 

3m  3 nbianer* Territorium  hatte  bie  Regierung  ben  bort  an= 
geficbelten  ©tämmen  ein  beftimmteS,  jum  Tlcferbau  Dorjüglid)  geeignetes 
©ebiet  abgefauft.  bon  biefem  würbe  nun  ein  Teil  unter  bem  tarnen 
Ofla^oma,  7641  qkm  grofj,  am  22.  Slpril  1889  ben  neuen  TInfieblern 
eröffnet.  Seitenlange  3üge  Don  ©intoanberern.  gegen  100000  ^erfonen, 
batten  fid)  in  Erwartung  biefe»  TagcS  an  ben  ©renjen  bcS  ©cbietcS  ju= 
iammengefunben  unb  [türzten  fid)  fofort  hinein,  um  ein  2ooS  zu  erobern. 
©S  tarn  ju  blutigen  3ufammenftöjjen ; Diele  mufjten  unDerridjtcter  ©ad)e 
Ziiriicffchren.  Tod)  nad)  ad)t  Tagen  l)errfd)te  bereits  fRu^e  unb  Crbnung, 
bie  beljörben  amteten  in  Doller  Tljätigfeit.  Tic  ^auptftabt  ©utbric  zahlte 
nad)  furzer  3ei*  1 5 000  ©inwobner. 

15.  fpolitifdjc  berfjältmfjc  in  ©i'ibantcrifa. 

3n  brafilien  Dollzog  fid)  am  15.  WoDember  1889  ohne  grofjeS 
Üluffeben  eine  Dteoolution,  burch  meld)e  baS  Äaifertum  abgcfchafft  unb  eine 
töepublif  ber  bereinigten  ©taaten  Don  brafilien  errid)tct  würbe.  9ln  ber 
©pijje  ber  Umftiirzer  ftanb  ber  fDtarfdjafl  ba  fjonfeca  mit  bem  btilitär. 
Trol)  ber  grogen  bclicbtbeit,  bereu  fid)  ber  ßaifer  Tom  s^cbro  Dcrtnöge 
feiner  ßeutfeligfeit  unb  IperzeuSgüte , feiner  politifdjen  ©l)rlid)feit  unb  Un= 
eigennütjigfeit  erfreute,  trol)  ber  .V)od)ad)tung,  wcldje  felbft  bie  Dtepublifaner 
feinem  ftaatSmännifd)en  blief  unb  ber  ßauterfeit  feines  ©baraftcrS  zd^u. 
batte  baS  sJ(nfcl)cn  ber  .ftroue  in  brafilien  bod)  fd)on  feit  mehreren  3abren 
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eine  fchroere  ©rfdjiitterung  erfahren,  ©ine  grojie  Unjufrieben^eit  f)attc 
namentlich  bie  flbfdjaffung  ber  ©flaoerei  im  ©tai  1888  heroorgerufen. 
25om  s#ebro  hatte  mit  berfelben  einen  allmählichen  ftortfehritt  geplant ; auf 
©eireiben  ehrgeiziger  ©olititer  mürbe  biefe  ©flaoenbefreiung  aber  in  flb= 
mefcnljeit  beS  ßaiferS  non  ber  flegentin  urplötjlid)  unb  ohne  bie  oorbereiten= 
ben  ©tafcregeln  in  ©eene  gefegt ; 700000  ©flauen  mürben  baburch  befreit, 
aber  auf  einer  fo  niebrigen  ©tufe  ber  ©ntmicflung  ber  Freiheit  übergeben, 
bafj  fie  eine  ©efahr  für  bie  öffentliche  Orbitung  bilbeten,  100311  nod)  bie 
ungeheuren  ©erlufte  tarnen,  bie  ihren  bisherigen  ©efifccm  aus  biefer  ©e= 
freiung  ermuchfen.  ©0  erflärt  fich  ber  oben  ermähnte  fluSbrud).  — 2)ie 
faiferlichc  Familie  mürbe  oon  ber  prouiforifdjeit  Regierung  an  ©orb  eines 
Dampfers  übergeführt,  ber  fie  nad)  ©uropa  brachte. 

©rafilien  roirb  nun  oorauSfid)tlid)  ber  ©pielball  ehrgeiziger  (Generale 
unb  ©räfibenten  roerben,  mie  eS  bie  übrigen  fübamerifanifchen  ©taaten 
mit  menigen  Ausnahmen  (©hile)  feit  lange  gemefen  finb.  ©tan  blide  nur 
in  ihre  jüngftc  @5efd)id)te! 

3n  ©encjuela  mürbe  im  ©ooember  1889  ber  in  ©ariS  abmefenbe 
5)iftator  ©uzman  ©lanco  geftürjt  unb  ber  ©räfibent  be  Äopas  ©aül  an 
feine  ©teile  erhoben. 

3n  (Guatemala  riefen  am  5.  Oftober  meuterische  ©olbaten  ©iar= 
coS  ©Jarcia  als  ©räfibenten  aus.  Allein  ber  bisherige  ©räfibent  ©arrilaS 
blieb  ©teifter  unb  lieh  ben  anbern  erfd)iefien. 

®er  ©taat  ©anama  (31t  ©olombia  gehörig)  hat  1884  bis  1885 
nid)t  meniger  als  fünf  ©räfibenten  gehabt. 

fluch  auf  £>aiti  geht  ber  ©ürgerfrieg  faft  immer  fort.  3e£t  hält 
General  ^ppolitc  bie  3ägel  in  ber  £>aitb,  mährenb  fich  fein  (Gegner,  ©)e= 
ueral  legitime,  nach  ftranfreid)  cingefd)ifft  hat- 

16.  (Scograpfjtfdjes  Mn  ©ubamerifa. 

©oubreau  ift  oon  feinen  Steifen  in  ^ranjöfifch  ©uapana  nad) 
ftranfreid)  zurüefgefehrt.  ©r  ocrfolgtc  bie  fjrlüffe  ©taroni  unb  Ctjapof  bis 
3u  ihren  Ouellen  unb  oermanbte  210  läge  auf  eine  Ourdjmanberung  beS 
ium  uc*£>umac  = $ebirgeS,  in  toelchem  er  150  (Gipfel  gemeffen  hat. 

9öic  befannt,  fdjmebt  fdjon  längere  3e't  ein  ©renzftreit  zmifchen  ©e= 
nezuela  unb  ©nglifd)«©uat)ana,  inbem  bie  ©nglänber  eine  $nfel  an 
ber  ©tüitbung  beS  Orinofo  für  fich  in  flnfprud)  nehmen.  Sefct  i[t  ein  foldjer 
aud)  in  §oilänbifd)3  unb  r a n 3 ö f if d)*(ftuat)ana  311m  fluSbrud) 

gefontmen.  3l°if<hen  3mei  3uflüffen  beS  ©renjftromS  ©taroni,  einem  öftlichen, 
flroa,  unb  einem  meftlidjcn,  Xapanahani,  finb  nämlich  (Holbfelber  entbedft 
morben,  unb  nun  behaupten  bie  £>ollänber,  bie  Grenze  laufe  burch  ben  oft« 
liehen,  bie  ftranjofen,  fie  laufe  burd)  ben  roeftlidjen  vSufluh.  ©ie  rnollen  nun 
ein  ©chiebSgeridjt  anrufen,  um  3U  entfeheiben,  metn  bie  OJoIbfelbcr  gehören. 

3>er  ©lan,  eine  ©erbinbung  ©olioiaS  mit  bem  ©teere 
burch  Übermittlung  beS  ©eni,  ©tabeira  unb  flma3onaS  berzuftellen. 
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fdjeitcrte  bisher  immer  an  bcr  Sdjmicrigfeit,  bie  lange  Steiljc  ber  .tf'ataraftc 
bc3  Sltabeira  oon  3.  Antonio  bi«  (SJuajara  ju  umgeben,  moju  ein  fegt» 
fpicliger  Eifenbaf)ubau  nötig  getoefen  märe.  Stun  hat  Oberft  Sabre  einen 
anbem  2Beg  oorgcfdjlagen , nämlich  au§  bem  53cni  in  feinen  Stcbcnfluß 
SJtabre  be  Dio§,  ber  fid)  burd)  eine  Eifcnbahn  oon  nur  1 50  km  mit  bem 
Slquirt)  oerbinben  ließe ; auf  bem  ledern  mürbe  man  meiter  in  ben  9ßuru§ 
unb  SlmajonaS  gelangen. 

Die  Erinnerung  an  Fanni«  öurnbug  (Steifen  in  ber  tfalahari)  ift 
nod)  in  frifefjem  Slngebenfen,  unb  fd)on  mieber  ift  ein  ähnlicher  Steifeberid)t, 
nämlich  über  ba*  Gebiet  bcS  2ofantin§  oon  Dr.  E.  Raßler  er* 
fd)ienen,  ben  ber  berühmte  Steifenbe  I)r. $.  oon  ben  Steinen  oorn  erften 
bis  lebten  SBort  ein  ^M)antafiegcbilbc  nennt.  Dr.  Raßler  erflärte  barauf, 
baß  er  nicht  bie  Slbfid)t  gehabt  höbe,  ein  miffenfchaftlidjeS  Dofumcnt  ju 
liefern,  fonbern  baß  er  eine  Stcihe  oon  Heineren  Steifen  in  Sltatto  ©roffo 
unb  s$araguat)  burch  cffeftüodc  Schilberungen  au^gcfd)mücft  unb  in  eine 
einzige  Steife  oereinigt  habe. 

Dr.  Lettner  reift  feit  1888  im  füblichen  '^ern  unb  SBolioia, 
hauptfäd)lid)  ju  ard)äologifd)en  3nutfen.  ®°n  Slrequipa  führte  ihn  ber 
2Öeg  über  bie  Slnbcn  nad)  s^uno,  2a  ^ßaj  unb  in  bie  Umgebungen  beS 
Diticaca=Sce3  bis  uacf)  '-Bolioia  hinein,  too  er  nod)  feinen  Unterfud)ungen 
obliegt. 

Stach  Slbfd)luß  ber  jrociten  beutfdjeu  $ingu=E£pebition  forberte  Dr. 
oon  ben  Steinen  feinen  Begleiter  Dr.  Ehrenreich  auf,  ben  Slraguapa 
hiuabjugehen , um  auch  bic  bortigen  Stölfcrftämme  ,ju  ftubieren.  Der 
Steifenbe  oerließ  Euqaba  am  17.  SJtai  1888  unb  traf  am  10.  Fuli  in 
EIot)a5,  ber  tpauptftabt  ber  gleidjnamigen  ^rooinj,  ein.  Droß  ber  meiten 
Entfernung  oon  ben  Sltittelpunften  bcS  SlerfehrS  fanb  er  Ip^  ein  regcS 
gciftigcS  Scbcn.  Slm  21.  Sluguft  fd)iffte  er  fid)  311  Scopolbina  auf  einem 
Dampfer  beS  Slraguapa  ein,  auf  bem  er  bie  lange  Strcdc  bis  jum  ^rc= 
fibio  8.  Sltaria  jurücflegte.  on  mehr  als  12  Dörfern  mohucn  hier  am 
Fluffe  bic  EarajalcS,  eine  Jnorbe  ber  Earaja=Fubiauer,  bie  mit  bem  Dampf* 
fchifffapitän  in  fo  oertrautem  Skrfeljrc  fteljen,  bafj  fie  fid)  als  feine  8d)üß* 
linge  betradpen.  Weiterhin  aber,  beim  '-Beginne  ber  langen  Steihe  oon 
Stromfchncllen,  EadjoeiraS,  madjtc  ber  Dampfer  am  12.  September  einem 
Stuberboote  sJMaß,  beffen  ^Bemannung  (16  SJtann)  fid)  gliicflid)  burd)  alle 
Gefahren  fpnburd^uminbcn  muhte.  Fn  biefem  '-Bejirfe  oermeilte  Ehren* 
reid)  fiebeu  2agc  bei  ben  EfjambioaS,  einem  anbern  3meige  bcr  Earaja, 
meldje  eine  hohe  moralifdjc  Stufe  cinnchmen  unb  namentlich  ein  inniges 
Familienleben  pflegen.  ©an3  merfmiirbig  ift  ihre  Sitte,  oielc  milbe  Diere, 
fclbft  ßrofobile,  311  jähmen.  Der  ^oljpflod  in  ber  Unterlippe  ber  Sltänner 
weift  ihnen  ihre  Stelle  bei  ben  '-Botofubcn  an.  Situ  8.  Oftober  mürbe 
bei  8.  Foäo  bic  Sltiinbung  bcS  DofantinS  erreidjt,  ber  feltfamcrmeife  als 
§auptflufj  gilt  unb  bent  untern  Sauf  be«  Slraguapa  feinen  Stamen  leiht. 
Slm  30.  Cftobcr  mürbe  nad)  Übermiitbung  aller  Sdpiellcn  in  ^raia  granbe 
ber  F^ußbampfer  erreid)t,  mit  bem  ber  Steifenbe  am  2.  Stooember  in  ^ara 
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cintraf.  5U§  IKcjultat  ergab  fid),  bafj,  toic  bcr  Xingu,  jo  and)  bcr  91ra= 
guaua  mcgen  Stromfd)nellen  auf  eine  grojje  Strcdc  ber  Sd)iffahrt  unju* 
gänglid)  ijt  (bieS  ift  überhaupt  eine  gemcinjante  Ongcnjdhaft  nieler  füb= 
amerifanijd)er  ^liifje,  lote  S.  Francisco,  9ftabeira,  ^arana,  Uruguay). 
Sobann  aber  ift  midjtig,  baß  hier  nod)  Snbianerftämmc  in  unoerbor» 
benem  3u[tanbe  ju  treffen  fmb , beren  Stubium  bejdjleunigt  roerben 
muH,  ehe  bie  oorbringenbe  Kultur  bic  testen  Spuren  biejer  fftaturjuftänbe 
nermifd)t. 


III.  aßen. 

17.  (fentrafaften. 

9tad)bem  ber  berühmte  (General  $ r jemal  St  t)  beim  Eintritt  feiner 
fünften  jReije  uad)  Gentralafien  am  1./13.  9(onember  1888  ju  Äarafol 
(baS  feitper  nad)  s.fkjemalSfi)S  tarnen  umgetauft  mürbe)  nerjd)ieben  mar  \ 
trat  Oberft  ^roemjom  au  bie  Spipe  jener  (fypebition.  Xer  erfte  9)tarjd) 
ging  im  ftrühjapr  1889  über  s)lfju  unb  lltfd)  * Surfan  ttac f)  Sarfanb. 
(ftleid)  anfangs  tjattc  fid)  aber  ein  fDtitglieb  ber  Oieijcgcjellfdjajt,  bcr  ©eo= 
löge  iöogbauomitfd),  auf  einige  3eit  non  bcr  übrigen  ©efefljcfyaft  ge= 
trennt,  um  einen  intereffanten  ^Ibfterfjer  über  ben  2jd)att)r=ful  (M  = Sec) 
nad)  ii'ajcbgar  unb  non  f;icr  über  3engit)ifjar  nad)  beut  Öletjdjcrgcbict  beS 
8000  m hoben  9JtuSbag=ata  bis  jum  Xagarnta  hinüber  ju  machen.  £> ier 
fanb  er  bic  Sdjneelinie  auf  bem  norböftlidjen  ')lbf)ong  in  ber  ^>öhe  noti 
4500  m,  auf  bem  jübroeftlidjen , nad)  bem  fid)  alle  ^irnfelber  öffnen , bei 
5250  bis  5400  m.  3n  ^arfanb  nereinigte  fid)  33ogbanomit|d)  rnieber  mit 
ber  £muptgcjcüjd)aft. 

'Ilm  19.  3uli  begab  fid)  bann  bie  leptere  in  baS  bis  jept  unerforjd)te 
(Gebiet  jübmejtlid)  non  3arfanb,  um  bafelbft  miffenjd)aftlid)e  Unterfudhungen 
anjuftelleu.  $on  ba  ging  bic  '.Reife  meiter  burch  bic  Steppen  am  '«Raube 
ber  Wüjte  nad)  tfhotau  unb  am  10.  Cftobcr  uad)  ber  Oafe  9tta,  öftlid) 
non  .Riria,  bic  jum  Winterquartier  beftimmt  mar. 

?lud)  ein  Wmcrifaner,  W.  2B.  StodfhtH,  pat,  tuie  ^rjemalSft),  oer= 
geblid)  nerfud)t,  uad)  Xibet  einjubringen.  Seine  9ieije  ging  non  geling  fHn» 
fangS  Februar  1889  über  Xaijiian  unb  Sßingjan  in  Sdhanft  nad)  2antfdjou*fu 
am  Jfnic  beS  §oang*ho.  '-Sou  hier  erreichte  er  baS  berühmte  fflojter  $um= 
bum  (Öhimbum)  bei  Siuing=fu,  in  meld)cnt  bcr  (Sfjutudjtu  (Oberlama) 
beS  $ufunor  = 2)iftrifte§  refibiert  unb  mo  fid)  eine  llninerfität  für  bie 
fiamaS  befinbet.  58on  ba  jog  er  meiter  norbmeftlid)  um  ben  Jhifunor 
(97or  = See)  herum,  befudjte  bic  Oueüfeen  beS  öoangpo,  s)llaf=,  2uSna= 
unb  Oring=nor,  burd)fd)mamm  ben  Äinjdija  ober  9Rurui=uffu  (beit  oberften 

1 e.  Jahrbuch  1888/89,  3.  501. 
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Sangtfefjang)  unb  gelangte  in  tibetanifd)er  93erfleibung  bis  2^iambo  am 
Santfanfjang  (ober  oberften  fJRefong).  £)ier  aber  erreichte  Um  baS  Sd)idfal 
aller  ui^tafiatifd)en  24bet»Reifenben : er  mürbe  erfannt  unb  gemaltjam  jur 
Stüdfe^r  oeranlaftf.  So  reifte  er  nun  über  iöatang  unb  iatfien  nad) 
Suitfd)ou  am  iafjang,  »erfolgte  biefen  ftlufi  bis  2fd)ungfing  unb  fc^iffte 
fid)  bann  auf  bemfelben,  ber  nun  feinen  berühmten  Rainen  ^angtfeljang 
erhält,  nad)  Sd)aitgl)ai  ein,  ba§  er  im  Cltober  erreichte. 

3)er  öftcrreid)ifd)e  Orientreifenbe  Dr.  3ofepb  Üroll  ift  non  feiner 
britten  groben  afiatifdjcn  Reife,  mcld)e  18  DRonatc  bauerte,  mit  einem 
reifen  Sd)atj  non  Sammlungen  nad)  2öien  jurücfgcfeljrt  ($>erbft  1889). 
9Rit  ber  tranSfafpifdjcn  53al)n  mar  er  über  SRerm , 33ud)ara , Samarfanb 
nad)  Xafdjfent  gelangt,  pielt  fid)  im  SBintcr  in  ber  ^roninj  ^ergbana  auf 
unb  fe^tc  fid)  bann  im  sJRai  1889  ju  ^ferbe,  um  über  Äajdjgar,  ^ar= 
fanb  unb  ben  .ffaralorum=$üjj  nach  Sei)  (in  Sabafp)  unb  $afd)mir  ju  ge= 
langen,  mobei  er  14  iage  im  Sattel  blieb. 

(5ine  anberc  erfoIgreid)e  $orfd)ungSreife  unternahm  ber  Ruffe  3abr* 
n i b c m , nämlid)  in  bie  tiö  r b 1 i d)  e ©1  on  g ölet,  non  ber  er  am  16. Ruguft 
1889  in  ftjadjta  eintraf.  Gr  befudpe  baS  Cuelllanb  beS  Crfbott  (Urga), 
entbccfte  bie  Ruinen  non  Sd)löffern  mongolifd)er  $banc'  ferner  bie  non  jmei 
(SJrofjftäbten , beren  eine  20  km  im  Umfange  befafj,  unb  non  fürftlid)en 
iBegräbniSftätten.  mo  er  überall  eine  9Renge  non  3>nfd)rtften  fammelte.  Rud) 
bie  Sage  non  Üaraforum,  ber  Refibenj  3)fd)engiSfbonS,  mill  er  genau  feft« 
gcftellt  haben. 

18.  Satyrn. 

iöou  3apan,  mo  feit  bem  Sturj  ber  SebenSfürften  1868  ein  faft 
fieberifcbeS  iöeftrebcn,  ber  curopäifd)cn  Gmilijation  Gingang  ju  nerfd)affen, 
um  fid)  gegriffen  b«l/  ift  abermals  ein  bcbcutenber  gortfebritt  in  biefer 
Rid)tung  311  ner3eid)ncn.  Rm  11.  Februar  1889  bot  itämlicb  ber  SRifabo 
feinem  Saube  eine  ©erfaffung  nad)  europäifdjcm  3uid)nitt  erteilt  unb  fid)  eine 
Stänbenerfammlung  jur  Seite  geftellt,  bie  auS  jtnei  Kammern  jufainmen* 
gefegt  ift.  $ie  erfte  Kammer  befiehl  3um  Ücit  aus  gemähten,  junt  leil 
auS  erblichen,  oom  fJRifabo  ernannten  flRitgliebern ; bie  jmeite  Kammer 
fc|t  fid)  auS  300  burd)  33olfSmabl  beftellten  ÜRitgliebern  jufammen. 

Leiter  ift  ju  crmäl)ncn,  baß  ju  ben  bereits  für  ben  fremben  tpanbcl 
geöffneten  fiäfen  nod)  neun  meitere  binjngefommen  finb. 

19.  Sransfafpifdjcö  (Gebiet. 

3m  Ruftrage  ber  ruffifdjen  geographischen  Gkfellfdjaft  begaben  fid) 
ber  3nologe  R.  3 e m i 0 n 0 f f unb  ber  33otanifer  R n 1 0 n 0 f f in  baS  tranS» 
fafpifd)e  (Gebiet,  mo  fie  bie  9Ronate  Rpril  bis  3uli  1889  mit  Untcrfucbungcn 
für  ihre  Speciatfächcr  3ubrarf)ten.  $}on  Ufun*Rba,  bem  RuSgangSpunfte  ber 
tranSfafpifd)cn  s-öal)n  am  Üafpifdjen  9Reerc , gelaugten  fie  bis  5arbfd)ui, 
bem  Gnbpunltc  bcrfelben  am  Rtuu^arfa.  v-8ei  bem  gän^lid^eu  'JRangel 
au  aubermeitiger  Uuterfunft  crmäl)Iten  fie  51t  ihrem  Stanborte  einen  SBuggou 
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bcr  Eifenbaljn,  oon  bem  au§  fic  ihre  2tu8flüge  in  ber  llmgegenb  malten, 
j.  33.  nad)  ßifilarmat  u.  a.  Orten,  fotoie  nad)  ber  perfifdjen  ©renje,  mo 
fie  ben  ßopet=$agb  beftiegen.  Eine  -Menge  goologifdjer  unb  botanifd^er 
Sammlungen,  aud)  meteorologische  Beobachtungen  mürben  als  Ergebniffc 
ber  SReifc  tiad)  $aufe  gebradjt. 

20.  fernen. 

'Der  Sd)al)  fud)t  bic  auf  feiner  Ickten  großen  europäischen  Steife 
(1889)  gefammelten  Erfahrungen  für  fein  £anb  ju  Permerten.  3n  ocrfd)ic= 
benen  3roeigen  ber  Bermaltung  finb  europäifd)e  Beamte  unb  Offiziere  an« 
gefteflt  morben. 

Englanb  hat  burd)  einen  Vertrag  mit  ^Jcrficn  Enbe  1888  bie  Sd)iff= 
fahrt  auf  bem  $arun*$lufj,  bcr  bei  TOohamera  in  ben  Sd)att=el=3lrob 

miinbet,  unb  jmar  nid)t  bloß  für  fid),  fonbern  für  alle  Nationen  frei* 

gemadjt.  2öenn  bie  Stromfdjnellcn  bei  Slhma*  burd)  einen  Äanal  befeitigt 

merben  föuncn , fo  mürbe  bie  Sd)iffal)rt  flufjaufmärtä  bi§  nach  Sdjufdjter 

am  ftufje  i>e§  ©ebirge§  möglich  fein  unb  bamit  märe  ein  Anfang  gemadjt, 
um  ben  umftänblichcn  unb  gcfahrpollen  58arentran«port  burch  ftaramanen 
Pon  Xrcbifoitb  über  Armenien  nad)  febril  ju  umgehen. 

21.  Arabien. 

Eb.  ©lafer,  ber  Siibarabien,  Renten,  $u  feiner  Domäne  gemacht 
hat,  jog  auf  feiner  britten  Steife,  bic  er  im  Cftober  1887  antrat,  Pon 
Slben  über  SLa'ijj  nad)  San’ä,  bem  3iUe  be§  tiirfifchen  SBali.  Bon  hier 
au§  gelang  e§  ihm,  im  9Jtär$  1888  in  ber  2rad)t  eines  mohammebanifdjeu 
©ciftlid)cn  nad)  BtüriS  ju  gelangen,  baS  man  für  baS  alte  Saba  holt 
unb  meld)e3  por  ihm  nur  Pon  XI)-  Wrnaub  1843  bcfudjt  morben  mar. 
Jpier  Pertnciltc  er  einen  ganzen  Sltonat,  in  welchem  er  eine  reid)c  SluSbeutc 
fammelte.  3nt  ganjen  pat  er  pon  biefer  Steife  346  lpanbfd)riften , 1032 
fabäifd)e  unb  minaifche  ^nfdjriften ,.  nebft  ben  Ergebniffen  feiner  aftrono* 
mifdjen , mcteorologifdjeu , topographifchcn  unb  fpracplicpcn  ftorfdjungcn, 
fomie  eine  Sammlung  lebettber  £>ar$=  unb  ©ummipflanjeu  nad)  £>aufe  ge* 
bracht.  53ercit§  benft  er  jept  an  eine  Picrtc  Steife  nach  Sübarabien. 

^er  berühmte  Slgpptcnforfcher  ^rofeffor  S d)  m e i n f u r t b inadjte  Pon 
Slben  au§,  ba§  er  am  18.  ^ejember  1888  Perliefj  unb  mohin  er  am 
23.  SJtärj  1889  juriidfehrte,  ebenfalls  noch  Semen  einen  botanifd)en  3lu§= 
fing,  Pon  bem  er  eine  reid)c  SluSbcute  nad)  §aufe  brad)te  unb  bcr  überhaupt 
in  jeber  Beziehung  gelungen  mar,  meil  bic  Sicherheit  beS  Steifend  in  biefer 
Brooinj  (feit  ber  Belebung  burd)  bie  dürfen  1871)  nichts  ju  miiufdjen  übrig 
lägt , unb  ihm  aud)  bie  mufterhaften  topographifchcn  Slufuahmen  bes  uu= 
crmüblichcn  ©lafer  ba§  Einbringen  erleid)tertcn.  Bon  Spobciba  ab  crreidjte 
er  am  1.  Januar  1889  Ehalife  am  ftufje  beS  Sj.  Bura,  in  bcr  Äaffee« 
region  SlrabienS.  3ulct)t  wrmeilte  er  =poölf  "läge  in  Uoffil,  4000'  l)od), 
auf  bcr  elften  Stufe  bc*  Xj.  iparrafja.  Bom  15.  ffebmar  bis  10.  9)tär$ 
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war  er  in  (Dteuädja.  2)ic  botanifdic  Ernte  fiel  über  Erwarten  rcic^  aus. 
(ßradjtoolle  Sufdjwälbcr  # bejonbers  Don  blüheubcm  2lbenium , waren  non 
f (einem  2Bilb  unb  berrlidjcu  Sögeln  beoölfert.  fner  fanb  er  aud)  bie 
„Persea“,  ben  bocf)bcrüt)mten  Saum  ber  ä^bptifd)en  2empclgärten . oon 
Sdjimper  als  Minusops  beflimmt;  ferner  bie  Spfomore.  Seibc  Säume 
fanten  offenbar  oon  3cmen,  bem  ?anbe  ^unt  (ridjtiger  fßu»one)  nad) 
(Ägypten.  21 13  uralte  .Qulturform  fanb  Sdjwcinfurth  bort  ben  Xerraffenbau 
an  ben  2lbf)ängen  ber  Serge.  $>013  unb  2öaffcr  finb  leiber  feiten. 

22.  Soriteo. 

2luf  biefer  3nfel  Ijaben  bie  Sriteu  ipre  '3kad)tfphärc  bebeuteub  cr= 
weitert.  «Seit  3af)«n  batten  ^icr  Srioatuntcrnchmungen  in  wirffamer  29cife 
oorgearbeitet.  3m  3nhre  1877  lieb  fid)  bie  Worb=Sornco  = Eompagnie 
non  ben  Sultanen  oon  Srunci  unb  Sulu  ben  norböftlidjen  Ücil  ber  3nfel 
abtreten.  Wod)  früher,  fc^ou  1839,  bdk  ber  Englänber  3- Sroofe  oon 
bem  Sultan  oon  Srunci  bie  Stabt  Saräwaf  nebft  ihrem  (Gebiet  erworben 
unb  bafelbft  als  (Rabfdjah  geberrfdjt.  Wun  l)at  bie  britifdje  (Regierung  im 
3al)r  1888  baS  (Gebiet  oon  Worbborneo  unb  Saräwaf  unter  ihren  Sd)uß 
geftellt,  ja  jie  bat  biefen  oermöge  eines  SertragS  auf  baS  Sultanat  Srunci 
auSgcbchnt,  fo  baß  fic  baS  ganje  norbweftlidje  drittel  ber  großen  3njcl 
(nebft  ber  Reinen,  fteinfo^lenreic^en  3nfcl  Sabuan)  als  ihr  untergeben  be= 
trachten  fann. 


IV.  Äuftralien. 

23.  geftlanb. 

Xie  tfartc  oon  2luftralien  )Cigt  uod)  immer  einen  großen  weißen  $lecf 
im  Worben  unb  Worbweften  bcS  moraftigeu  SaljfeeS  2lmabeu§.  tiefes 
(Gebiet  311  erf orfd)cn , würbe  29.  $).  (£ietfin§  oon  ber  , Central  Au* 
stralian  Exploring  Association“  beauftragt.  2Wär$  1889  trat  er, 
mit  jwölf  Kamelen  unb  etlichen  Sferben  auSgerüftet , oon  ber  Station 
(Mlice  SpringS  bcS  Hberlanbtelegraphcn  feine  (Reife  an  unb  beenbetc  fie  am 
22.  OSnli,  wo  er  in  befter  ©efunbljcit  311  Erlbunba , 240  km  norbwcftlidj 
oon  ber  Station  Cf f)arlotte  29atcrS,  alfo  im  Süboften  be§  2lmabeu8»See§, 
toieber  eintraf.  Seine  Cf rgebuiffc  haben  freilich  feine  große  Sebeutung:  er 
entbeefte  5toar  Welliges  2anb  mit  allerlei  Jniigclreiben,  einen  19  km  langen 
Ercef  mit  fliefjenbem  29affcr,  audj  einen  beträdjtlichcn  See,  norbmefiltdj 
00m  2lmabeuS,  ben  er  9afc  OWacbonalb  benannte,  unb  im  Worben  beSfelbcu 
baS  $intore«EJebirge.  2lbcr  er  fab  leiber  fein  2lcfertanb  unb  nur  weniges, 
baS  fid)  für  23eiben  geeignet  seigte.  Obgleich  er  einmal  faft  fünf  2age 
einen  ununtcrbrod)encn  (Regenfall  erfuhr,  fanb  er  Söaffcr  gewöhnlich  nur 
in  ftclSfliiften  ober  in  ben  Srunnen  ber  Eingeborenen. 
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24.  9leu*C5utnea. 

Xie  9teu«©uinea«(Eompaßnie  trat  im  Sommer  1884  in 
3;bütigfeit,  menn  fcbon  ibr  9tame  crft  fpäter  feftgcfteüt  mürbe.  Unter  bem 
17.  9Jtai  1885  unb  13.  9toDember  1886  erhielt  fie  faiferlidje  Sd)u|briefe 
für  $aifcr»2öilbelmr=2anb,  ben  $3irmarrf=Wrcbipel  unb  bie  beutfdien  Salo= 
monr=3nfeln,  fomie  am  29.  SDtarj  1886  bie  Siebte  einer  iurifttfdjen  s$cr= 
fönlid)feit.  '21m  23.  9)tai  1889  ift  jmif^en  bem  Wurmartigen  Wmte  unb 
ber  9teu=®uinea*(fompognie  ein  Übcreinfotnmcn  DoUjogen  morben,  monadb 
Dom  1.  Cftober  an  bie  Sanberoermaltung  einfd)Iiefslitft  ber  9ied)trpflcge 
unb  bei*  (Sin.jiefyung  ber  3öüc  unb  Steuern  burd)  einen  faiferlidjeit  $om= 
mijjar  geführt  merben  fott  (moju  9tegierungrrat  9iofe  beftimmt  ift),  meldjem 
ein  Äanjler,  ein  Sefretär  unb  eine  Wnjabl  lofaler  Beamten  beigegeben  finb. 
3Me  (55efellfd)aft  trägt  bie  ffoften  ber  iöefolbungen.  dagegen  roirb  bie 
Seitung  ber  £)anbeir*  unb  Wnfieblungrangelegenbeiten  burd)  einen  dou  ber 
@efeüfd)aft  aufgefteöten  (ftcneralbireftor,  gegenmärtig  ftanr  Wrnolb,  beforgt. 

2Bic  in  ber  ©ermaltung,  fo  1 bat  aud)  bejüglid)  ber  ^erfebrr  ein  be= 
beutungrooller  2Bed)fel  ftattgefunben,  inbem  bie  bieder  beftanbene  3)ampf= 
fd)iffterbinbung  ber  ©efeüfdjaft  jmifdjeu  (Sooftomn  unb  ^inidjbafeu  aufgebört 
bat  unb  bagegen  feit  13.  Wpril  1889  bie  53eförberung  ber  ^uifagicre  unb 
C^iiter  ber  $ampffd)iffabrtrgcfeflfcbaft  „9teeberlanb"  in  Wmfterbam  iiber= 
tragen  ift,  metdje  über  (Stenua  eine  fed)rmöd)entlid)e  53erbinbung  mit  ©ura= 
baja  unterhält,  Don  mo  aur  bie  eigenen  ^Dampfer  ber  (Sompagnic  nad) 
{^infrf)f)afcn  meitergeben. 

9tad)bem  1884—1885  Dr.  ftinfd)  oerfd)iebene  SReifeu  in  bem  beneid}» 
neten  (Gebiete  aurgefübrt,  langte  im  Wpril  1886  eine  neue  ßjrpebition  unter 
ber  Leitung  oou  Dr.  ©djraber  jur  Untcrfud)ung  Don  $aifcr=28ilf)clmr* 
Öaub  in  ^infrf>l)afen  an.  "Siefc  (£rpcbition,  ju  beren  9JtitgIiebern  Dr.  §oIl= 
r u n g gehörte,  untcrfucfytc  u.  a.  ben  Don  ftinfd)  entbedften  #aijerin*Wugu[ta* 
ftlufj  unb  ftcütc  feine  Sd)iffbarfeit  auf  etma  200  Seemeilen  feft.  3)er 
nörblid)e  Steil  ber  2anber  ift  eben,  ber  fiiblidje  gebirgig.  3n  biefer  ©e= 
birgrianb  ift  im  Wooember  1888  ber  ftorfcbungrrcifenbe  Dr.  Ipugo  3b Her, 
ber  fid)  fcbon  in  Kamerun  unb  2ogo  einen  tarnen  gemacht  Ijatte,  tiefer 
eingebrungen,  inbem  er  mit  brei  Offizieren  Don  Jdonftantinfyaien  aur  bar 
ftinirterregebirge  bir  311  einer  Spölje  Don  2330  m erftieg.  sJtod)  1000' 
höher  ergebt  fidj  ber  9Jtt.  (Slabftone.  3u  ben  birl)erigen  Stationen  ^infd)* 
bafen,  #onftantiu=  unb  £)akfelbbafen  fam  im  Wuguft  1888  bie  neue  ©ta= 
* tion  Stepbanfort  in  ber  WftroIabe=5öai. 

2öaf  ben  englifdjen  Wntcil  Don  9t  eu  = Chitin  ca  anbetrifft,  fo  ift 
bar  'Jßrotcftorat  Dom  24.  September  1888  in  eine  '-öefitjergreifung  übcr= 
gegangen,  inbem  bar  Öanb  in  eine  Jfronfolonic  Dermanbelt  ift.  'Ser 
^ouDenteur  biefer  IBepung,  Sir  2B.  9)tac  (Gregor,  tann  fid)  rühmen,  bie 
lange  Dergeblid)  Derfud)te  33e,3mingung  ber  Omen  = Stanlet)  = ©ebtrgef 
aurgefübrt  311  buben,  inbem  er  am  12.  3uni  1889  auf  ben  bödjften  (Gipfel, 
9Jtt.  53iftoria,  etma  4000  m bud),  gelangte. 
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25.  Oie  ©anum=3nfeltt. 

Oer  beutfd)e  Jpanbel  ift  ber  ältefte  unb  bebeutenbfte  auf  bicfcn  Unfein. 
Oer  bcutfdje  Pefijj  an  2änbereicn  auf  ber  fpauptinfel  Upolu  übertrifft  bet 
meitem  ben  ber  Gnglcinber  uttb  'llmcrifaner,  man  beredjnet  ihn  jn  3800  ha, 
mooott  120  ha  mit  Kaffee,  bie  übrigen  mit  Kofoöpalmen,  Paummolle  nnb 
Katao  bepflanzt  finb.  9luf  ben  beiben  größten  ^Montagen  finbet  man 
1600  ©tuet  Oiinboieb  reinftcr  Stoffe.  91u§  Prijjgunft  benufcten  nun  bie 
Gnglänber  unb  '}lmerifaner  bie  3mi[tigfeiten  ber  Gingeborenen,  um  bie 
Oeutfdjen  ju  fdjäbigen. 

S3ei  ber  Unfelbftänbigfeit  unb  90iad)tlofigfcit  be§  Atönig^  Pt  a l i e t o a 
fam  e3  fo  meit,  bajj  am  22.  Ptärz  1887  oon  ©amoattern  ein  Eingriff 
auf  bie  oon  ber  freier  bc§  GJeburtStageö  i^re4$  KaiferS  jurüdfebrenben 
Oeutjchcn  gemadjt  tourbe.  '2U§  nun  SJtalietoa  firf>  toeigertc,  bie  oon  Oeutfcf)» 
lanb  hierfür  geforberte  Gntjcfjäbigung  511  bezahlen,  mürbe  er  im  £)erbft 
1887  jum  (befangenen  erflärt  unb  auerft  über  Kamerun  nad)  Bremen  unb 
bann  nad)  ben  Ptar)d)atl=3uicln  abgefiiljrt. 

3m  ©eptember  1888  brad)  ein  neuer  Kampf  jmifd^en  bent  oon  ber 
beutfd)en 'JtcidjSrcgierung  atterfannten  König  Oamafefe  uttb  beut  oon  ben 
Slmerifanern  begiinftigteit  (begenfönig  Ptataafa  nu3.  Um  bie  beutfdjen 
Pflanzungen  gegen  bie  Slufftäubife^cn  ju  fdtü^cn,  festen  bie  heutigen  Kriegs* 
fdfiffe  „Olga",  „9lbler"  unb  „Gber"  am  18.  Dezember  1888  Gruppen 
an§  2anb,  melden  e§  zmar  gelang,  bie  ffeinbe  zuriidzujchlagen,  aber  leiber 
mit  einem  Perluft  oon  2 Offizieren  unb  15  Ptann. 

Gin  nod)  meit  größeres  Unglüd  bot  baS  Oeutfche  Stcidt)  betroffen  burdj 
ben  furchtbaren  Orfan,  ber  am  16.  Ptcirz  1889  bie  im  ftafen  oon  ?lpia 
anferttben  beutfdben  KricgSfd)iffe  überfiel.  Oer  Kreuzer  ,,'llbler"  unb  bas 
Kanonenboot  „Gber"  mürben  auf  bie  Korallcttflippen  getoorfen  unb  maren 
nicht  zu  retten , bie  Kornette  „Olga"  lief  auf  ben  ©tranb,  fotmtc  aber 
fpäter  mieber  abgebradjt  merben.  Pom  „Gber"  fanben  5 Offiziere  unb 
70  Ptantt  (alle  bis  auf  9)  ihren  Oob  in  ben  SBeUen,  ber  „'Ubier"  oerlor 
20  Ptattn,  nur  bie  „Olga"  bat  feine  Perlufte  att  Ptenfchenleben  zu 
oerzeichnen. 

Um  ben  3uüftigfeiten,  eincrfeitS  atüifdhcn  ben  Eingeborenen , attberer* 
feit§  z^Ö^co  beit  frentben  Ptäd)tcn  ein  Gnbe  zu  machen,  ergriff  bie  beutfehe 
Stegieruttg  folgcnbe  Ptafircgcln.  Ptalietoa  mürbe  im  Frühjahr  1889  in 
ffreil)eit  gefebt  unb  oon  3aluit  nach  Slpia  zurüdgebrad)t.  ©obann  mürbe 
bie  „©amoafonferettz"  nach  Perlin  berufen,  in  meld)er  bie  Pertrctcr 
ber  brei  beteiligten  Gkoumädjte  Dom  29.  Stpril  bi«  14.  3utti  fid)  miteinanber 
oerftäubigten.  Oie  Pefchliiffe  berjelbett  mürben  zmar  noch  bis  Januar 
1890  geheim  gehalten,  bod)  jeigte  fid)  als  ein  Ergebnis  berfelben  bie  Pe* 
fanntmadjung  ber  brei  Konjuln  oon  Ocutfd)lanb,  Gnglanb  unb  ben  Per» 
einigten  ©taaten  in  Samoa,  morin  fte  unter  bem  9.  Poocntbcr  1889 
erflärteu,  bafj  fie  Pialietoa*2aupepa  als  König  anerfettnen.  Pm 
10.  Oezember  mürbe  beim  aud)  Ptalietoa  oon  ben  Pemohnerit  ber  3nfel 
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al§  Völlig  auagerufen.  Rad)  bcm  jej*t  befannten  üöortlaut  be§  Vertrage» 
merben  bie  Samoa=3nfcln  für  neutral  erflärt ; bic  brei  Vertragamäd)te  haben 
feinerlei  befenbere  Kontrolle  au«$uüben,  aber  ba§  Red)t,  bie  TOitgliebcr  beä 
obersten  ©eric^t§l)ofeö  unb  ben  StabtDorftanb  non  Rpia  $u  ernennen. 

26.  Die  9ftarfdjaH‘3nfcln. 

Ruf  ben  Rtarfcball«3nieln,  bem  fleinften  bcutfd^eu  Sd)uj)gebict 
(feit  Oftober  1885),  befiel  bic  am  31.  Dezember  1887  gegrünbete  Sfaluit* 
©efellfdjaft  0-aftoreien  unb  ^roeignieberlaffungeu , 51t  benen  übrigens 
auch  foldjc  auf  ben  Karolinen  unb  fting3mill=3nfeln  gehören,  ©in  faifer* 
lieber  ftommiffär,  juerft  Dr.  Soitnenfdjein,  feit  f^rii^ja^r  1889  Vier* 
mann,  führt  bie  Vermaltung  auf  Soften  ber  ©Jefellfdjaft.  Rm  2.  Oftober 
1888  fyifjte  ber  „©ber"  bic  bcutfdje  flagge  auf  ber  Sßleaf au  t = 3nfel 
(Rauru). 


V.  (Europa. 

27.  Deiluug  ber  ©emeinbe  Woresnct. 

Vei  ber  im  3al)re  1815  Dorgenommencn  Regulierung  ber  preufjifcb* 
l)olläubifd)cn  (je^t  betgifdjen)  ©Iren^e  mürbe  ba3  föebict  ber  ©kmeinbe 
RtoreSnet  (meftlid)  Don  Vurtfdjcib)  jmar  ber  Jpauptfarfje  nad)  jmifd)en 
beiben  Staaten  geteilt.  Dod)  blieb  ein  gcmiffeS  Stücf  übrig,  in  bem  baS 
bebeutenbe  ©lalmeibergmerf  VieiHe  Rtontagne  ober  Ritenberg  fid)  befinbet; 
roeil  man  fid)  über  bie  Teilung  beSfclbcn  nid)t  einigen  tonnte,  mürbe  e§  für 
neutral  erflärt  unb  unter  bic  prouiforifd)e  Vermattung  eines  preufjifdjen  unb 
bclgifd)en  ftommiffärS  gefteüt.  ©nblid)  fdjeint  aber  bic  Teilung  juftanbe 
gefommen  511  fein,  beim  eS  mirb  befannt,  baji  1500  ©inmobner  bcS  feitljer 
neutralen  ©kbieteS  fortan  511  ^reujjen,  bie  übrigen  1200  ju  Velgicn  ge= 
l)ören,  ber  ledere  Staat  aber  ein  etmaS  größeres  Rreal  als  ber  erftere 
erbalten  fofl. 


28.  Der  adjtc  beutfefte  ©cogropljcntag. 

Dcrfelbc  mürbe  00m  24. — 26.  Rpril  1889  $u  Verl  in  abgebalten. 
Der  ftultuSminiftcr  u.  ©lofjlcr  cröffnetc  in  eigener  ^erfon  bie  Verfamm* 
hing  mit  einer  Rebe,  auS  mcldjer  bie  ©kograpben  mit  ©knugtbuung  baS 
3nteref|e  entitabmen,  baS  ihnen  Don  mafsgebenber  Seite  cntgcgengebrnd)t 
mirb.  Der  Rtinifter  bemerfte,  ein  mcfentlidjcS  Verbieuft  um  ben  Ruf* 
jebmung  ber  ©kograpbie  biirfe  fid)  ber  beutfd)e  ©kograpbeutag  jufebreiben. 
Rad)bein  ^rofeffor  D.  Ricbtbofen  bie  Verfanimcttcn,  unter  benen  fid)  aud) 
ftad)männer  auS  VMen,  Vubopeft,  Vrag  unb  ©Jra.j,  auS  ftranfreidj  unb 
©uglanb,  auS  ftollanb  unb  ber  Scbmeij  befauben,  millfommen  gebeifjen 
batte,  bifit  Dr.  ft.  non  ben  Steinen  ben  criteu  Vortrag  über  ,,©r» 
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fahruugen  3m  Entmirflung§gcfd)id)te  bcr  Sßölfergebanfen".  ^rofeffor Dr. '}>eud 
au3  Söicit  bcfprad)  unter  ber  Sejeidjuung  „Enbjiel  ber  Erofioti  unb 
Tenubation"  bie  (Siiiflüffc  bcö  rinnenbeti  2Baffcrö  auf  bie  Söcränberuug 
ber  Erboberfläd)e.  9iad)  bcn  gemalten  Erfahrungen  ift  bic  ©tofdraft  bes 
fJIuffeS  jurn  3?ortfd)affen  bcr  leidjteften  lehmigen  Tcildiett,  felbft  bei  einer 
©efdhminbigfeit  non  nur  0,2  m ober  bei  einem  (Gefälle  oon  nur  IG  mm 
auf  1 km  nod)  nid)t  gaitj  erjd)öpft.  Ta§  2hema  bon  Sprofcffor  Dr.  i^rüdner 
au*  '-Bern  lautete:  „^ntoieroeit  ift  ba§  I;cutigc  JMima  fonftant?"  Tag 
fid)  ba«  Jdima  in  norgcfd)id)tlid)er  3cit  gcänbert  haben  müffe,  bafiir  fprechen 
bie  geologifdjen  SBefunbe  in  einzelnen  Sänbern  auf  ba§  unjmeibeutigfte  — 
mau  benfe  nur  an  bie  Ei§jeit.  Allein  and)  in  unfercr  3cit  madjen  fid) 
flimatiidjc  ©d)toanfuugcu  bemerfbav.  3u  beit  fahren  1840—1850  haben 
mir  eine  regcnreid)c  Epodje  gehabt,  auf  fie  folgte  eine  trodene  unb  feit 
1880  toieber  eine  tiaffe  3eü*  folgen  jcigtcn  fid)  in  bcn  ©d)toan= 

fuugcu  bcr  Erntcjcit,  befonberS  ber  SBeinlefe,  benn  feuchte  fiiljlc  3ahrc 
bebingen  fpäte  SBeineruten.  Uferftoürbigcrmeije  fallen  bicfe  Üi>ed)fel  mit 
ben  ©djmanfungett  im  Söaffcrftanbc  bei  'JJfccrc,  ©een  unb  ^yliiffc  ju« 
fammen.  TaSfelbe  2hema  fegte  fid)  fort  in  bcm  Vortrag  oon  ^ßrofeffor 
Dr.  s$ a r t f d)  aus  33re§lau  über  ben  9lad)iüei§  einer  fflimaänberung 
ber  fERittelmeerlänber  in  gefchichtlid)er  3eit.  Er  faßte,  roa§  ber  s3or= 
rebner  angeführt  habe,  beziehe  fid)  nur  auf  Heinere  Zeiträume  ber  Giegen» 
mart,  faffc  man  aber  bie  graften  05efd)id)t£pcriobeu  in«  ?luge,  fo  laffe  fid) 
menigften§  für  bic  sDZittelmeerlänber  eine  'Hitbcrung  ber  mittleren  Tempe» 
ratur  nid)t  nadjtoeifcn : bic  Örenjen,  innerhalb  bereu  ber  Söcinftod,  ber 
Ölbaum,  bie  Dattelpalme  gcbeil)eu,  feien  nod)  immer  bic  gleid)cn.  2£eun 
man  3unt  (SegenbemeiS  ba§  Söerfdjroinben  bc«  Kamels  in  ^orbmeftafrifa 
unb  bie  53erminberuug  bc3  flieftenben  28affer§  ebeubafelbft  geltenb  mache, 
fo  erfläre  fich  ba§  erfterc  au§  bcm  toedjfelnbcn  ©cbürfnis  bcr  '-beoölferung, 
meldjc  ba3  9iinb  ftatt  be§  #amel§  einfiihrtc,  bcr  jioeitc  ^lunft  aber  au§  ber 
93erbrängung  bcr  "Hrferbauer  burd)  bie  nomabifchcn  'Araber,  betten  bie  ©orge 
für  Erhaltung  ber  SQßaffcrläufc  ferner  lag.  E§  fönnen  bamalS  feine  erhcblidh 
gröftcren  sJiiebcrjd)läge  erfolgt  fein,  alö  gegcnroärtig ; bafür  fpred)e  aud)  bcr 
3uftanb  bc*  ©d)ott  el  Tfcfterib,  ber,  fomeit  bie  ©efchidjte  reid)t,  ein 
©aljfee  mit  biirftiger  SBafjermaffc  gemefen,  fo  bag  bie  '.Kötner  fogar  eine 
©trage  h>l,burd)lcitcten.  Tiefem  Sbeenfrcifc  fdjlofj  fich  ettblid)  noch  ber 
Vortrag  oon  Unioerfität«bo$ent  Dr.  ©ög  au§  9Kiittd)en  an,  mcld)cr  jmar 
eine  bauernbe  'Hb  nähme  bc$  jlicftenbcu  28a  ff  er  § auf  bcm  e ft« 
laitbc  behauptet,  aber  bicfe  'Abnahme  barau§  erflärt,  bag  ber  §umu§, 
meld)cr  86%  ber  jährlichen  9ciebcr)d)lag«menge  aufnehme,  fid)  burd)  bcn 
'Arferbau  immer  oermchre,  fo  bag  jd)licftlid)  oon  bcm  gangen  9Bafferoorrat 
ber  Erbe  nid)t§  oerlorett  gehe,  ^rofeffor  Dr.  2:1)-  3rifd)er  oon  Marburg 
jieht  au§  feinen  '.Beobadjtungcn  — im  ©egettfag  ju  '^tofcffor  '4Jartfd)  — 
ben  ©d)tuft,  bah  in  gefd)id)tlid)er  $eit  am  ©übranbe  bes  'Dlittelmecres  eine 
Sberminberuitg  ber  9?ieberfchläge  erfolgt  fei.  — Über  fragen  au«  ber  Ei  3= 
3 eit  oerbreiteten  fid)  l)r.  ÜBahuf  djaf  f e (Berlin),  Dr.  ©dtcitf  au§  ©üb» 
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afrifa  unb  Dr.  d.  2>  r n g a l i ! i aui  Berlin,  2luf  bicScpulgeograppie, 
bie  im  ganzen  etwai  in  ben  frintergrunb  trat , bezogen  fid)  bie  Sorlrägc 
non  Dr.  £)ob*2inber  (SBajel)  über  bie  löermertung  ber  Scpulausflügc  ju 
Bwcdeit  bei  geograpbifdjen  Unterricht«  unb  öon  Sßrofeffot  Dr.  Relief  (2Bien) 
über  bie  Sotwenbigfeit  geograppifd)et  ©ilberfammlungen.  Um  nichts  $u 
übergeben,  feien  nod)  folgenbe  Seiner  genannt:  @e^eimer  SbmiratHätSrat 
Dr.  Seutnaper  (Hamburg)  über  ben  Staub  ber  erb*  unb  ftdtmagne« 
tuchen  fjorfdjung,  Sßrofefjor  Dr.  tfirdjboff  (ftaÜe)  über  bie  fjfottfdjrttte 
ber  wiffenf^aftlid^en  £anbe§(nnbe  oon  2)eutfdf)Ianb,  Sßrofejfor  Dr.  Supnu 
(®otpa)  über  bie  Spectalgeograpljte  unb  ihre  gegenwärtige  Stellung  in  ber 
geogiap^ijdjen  2itterat«r , fßrofefjor  Dr.  S euer  (2öien)  über  Xupnt  ber 
(Sruptiomaffen  unb  (Bebirgitppen,  Oberbergfjauptmann  §>upffen  über  bie 
Semperaturjuna^me  in  ber  Xiefe,  Sßrofeffot  Dr.  3 tu  bau  (^mtnouer) 
über  bie  nerfdjiebenen  Wirten  ber  ^öbenmeffung.  Dr.  39  ö p m (35Men)  über 
bie  ©enauigfeit  orometrtfdjer  ©olumen*  unb  fDlaffenkrcdmungen. 

Statt  bei  biiberigen  einjährigen  Xumui  ber  SÖerfammlimgen  würbe 
ein  zweijähriger  beföloffen  unb  bie  midtftc  Smammcnfmüt  in  Söien  auf 
bai  jjabr  1891  feftgefent.  2Me  Hn§apl  ber  SBefudjer  belief  fid)  auf  476. 

Sfafjang.  Sie  62.  93erfammlung  battfdjer  Saturforfcper 
unb  ärjte,  welche  Pom  18.— 28.  September  1889  in  Ipeibelberg  tagte,  bat 
in  einer  befonberen  Seftion  für  mebiginijepe  ©eogtapf)ie,  bie  fett 
brei  3a|rcn  editiert,  bie  (riuftüjje  bei  Sropenflimaf  unb  ber  SWalaria  auf 
ben  Jfbrper  bei  Europäers  in  ben  Äreü  ihrer  ^Betrachtung  gezogen. 


VI.  polorrcgtoncn. 

29.  Spitzbergen  unb  3älanb. 

7>m  Aufträge  ber  Bremer  ©eogrupbifcben  05efeÜfd)aft  hoben  $rofeffor 
Dr.  2B.  $üfentl)al  aui  3ena  unb  Dr.  29.  SB  alt  er  aui  Siolanb  eine 
Seife  in  ba§  Sörblicpc  ßiimeer  unternommen.  Sie  oerliefeen  Xromfö  am 
2.  Stai  1889,  fegelten  an  ber  SBefttüftc  non  Spitzbergen  nörblich,  um 
ben  im  3apre  1888  bort  Dom  ßife  eingefd)loffeneit  SBalfifchfängern  Jpilfc 
ju  bringen,  tarnen  aber  teiber  ju  fpät,  beim  biefelbett  waren  bem  junger 
unb  ber  ftälte  erlegen.  Sai  fefte  ^artete  nötigte  fie  gut  Umfepr.  Sun  ging  ei 
an  ber  Oftfüfte  hin  nad)  Sorben.  $om  (£ii  cingefcploffen , betrieb  man 
bort  bic  Remitier  jagb.  $lm  11.  3uni  erlitten  fie  Scpipr ud)  an  ber  (?bge= 
infei,  tonnten  jeboep  ein  ncue§  Scpiff  djartern  unb  würben  fernerhin  burd) 
bie  (SiiDerpältniffc  fepr  begünftigt.  Sui  ber  noch  wenig  erforfepten  Clga= 
ftrafje  gingi  in  bic  j>intopenftrafje,  worauf  eine  genaue  Umerfucpung  dou 
tfönig*J?arl§»£aHb  erfolgte,  bai  aui  zwei  ober  brei  Unfein  beftcpi, 
bie  aller  SBegetatiou  mit  Suinapme  einiger  fütoofe  entbehren.  Stau  taub, 
bafi  biefelbe  fid)  twn  26°  20'  bii  pödjfteiti  30°  ftfftl.  2.  unb  gmiftpen 
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78 0 31'  unb  höchftcnl  78°  57'  nörbl.  S3r.  aulbehneit,  alfo  non  weit  flcinercm 
Umfange  finb,  all  bie  bisherigen  ^Darftellungcn  ergaben.  — Slm  6.  0ep» 
tember  trafen  bie  Stcifenbeu  mit  reichen  Sammlungen  (Ifrebfe,  Fnfeften, 
eine  SJtaffe  Shklrofjjähne,  jwei  lebenbige  53ären)  wicber  in  Sromfö  unb 
am  1.  Oftober  in  Bremen  ein. 

3n  F^Ianb,  bal  ja  auch  ein  Machbar  bei  s$olarfreife§  ift,  hat  ber  un» 
ermüblichc  (Beologe  £f)o  robbfen  feine  jehnjährigeu  Ourd)forfd)ungen  ber 
Fufel  mit  ber  Untersuchung  bei  ©cbictcl  5wifcf)en  ^pefla  unb  33atnajöfuU 
abfcbliefjen  muffen,  ba  bal  Sllthiug  in  Stcjfjanif  weitere  Unterstützungen  Der» 
weigerte. 

30.  2Hatfeit|ie’  unb  3u!oit*(§cbict. 

Sine  Steife  in  bal  S)?acfen$ie=  unb  Fufon-C&ebiet  hat  ber  (£arl  of 
Sonlbale  in  ben  fahren  1888  unb  1889  auSgeführt.  6r  nerliefj 
Oinglanb  am  22.  Februar  1888,  fuhr  nad)  (fanaba  unb  brang  auf  ber 
(Sifenbabn  über  Söinnipeg  bis  jur  Station  Cu’SlppeUc  nor.  £)ier  forgte 
ber  gaftor  ber  ftubfonlbai * (BefcÜfdjaft  für  ^ferbe  unb  Schlitten,  mit 
benett  man  nach  ben  Stationen  Sßrince  SUbcrt  am  Salfatfd)cman  unb 
©reeu  Safe  gelangte,  ^a  bie  ^>ferbe  nicht  weiter  gehen  fonnten,  würben 
hier  am  3.  Slpril  £mnbe  nor  bie  Sd)Iitten  gefpaunt  unb  bei  — 43 0 Fahren- 
heit (—  42 0 C.)  ging  el  weiter  nad)  ben  Stationen  Sa  tröffe  unb  Buf- 
falo am  3?caner=Flufj.  33alb  aber  trat  Sauwetter  ein,  fo  baff  bie  Schlitten 
nur  bei  Stad)t  laufen  fonnten.  ^öei  (£lear  äßatcr  war  ber  SlthabaSfa=Flujj 
erreicht.  Stad)  einem  Slufentpaltc  non  beinahe  nier  3$od)cn  begann  nun 
am  9.  S)tai  bie  33ootfabrt  ben  Slthabalfa  hinunter.  Unter  groben  (Befahren 
(wegen  bei  (Eilgange!)  gelangte  mau  nach  F°rt  (Epippewi)  am  Slthabalfa- 
See,  nahe  ber  Sltiinbung  bei  Friebenl  * FMfel , fowie  nach  Fort  9tefo* 
lution  am  (Proben  Sflaoen-See.  5Jei  ber  Xurdjfaljrt  bei  Untern  würbe 
bal  33oot  am  8.  Funi  norn  (Eife  eiugefd)loffen,  fo  bap  ber  Sorb  bie  3rtt 
non  nier  2£od)en  benutzen  fonutc,  um  am  Sanbe  SSMlb  511  fdjiefjeu.  Sill 
er  am  7.  Fuli  bie  Steife  fortfepte,  traf  er  bal  Xampfboot  „Sörigbp"  ber 
£)ubfonSbai=$ejeüfd)aft  burd)  bal  (Eil  befdjäbigt  unb  feine  S)tannfd)aft 
(70  ^erfoncu  ?)  in  folcf)er  Stot,  baß  er  ihnen  mit  Sßrooiant  aulhelfen 
muhte.  3m  Jf>at)*Stiner  fah  er  jwei  prad)tnolle  SÖafferfälle , jufammeu 
250'  (80  m)  hod)  unb  300  S)arb!  (270  m)  breit,  bie  Slleranbra=FäUe.  ®ei 
Fort  ^ronibencc  lief  man  in  ben  SJiactenjie-Flub  ein,  ber  ben  (Tropen 
Sflanen=See  entleert.  Fn  F°rt  Simpfon  erhielt  ber  Steifenbe  ^Briefe  burd) 
bie  s^oftbampfer.  Fenfeitl  bei  Fort  Storman,  wo  ber  Sflanen-Flub  (au! 
bem  gleidjnamigcn  See)  münbet,  traf  er  bie  Fufon-SStadenjjie-ßjpebition, 
bie  unter  ber  Seitung  non  Ogilnie  unb  O'CEonnor  im  Sluftrage  ber  cana- 
bifchcn  Stcgierung  bie  geographifd)c  unb  geologische  Unterfliegung  ber  ge= 
nannten  (Gebiete  nor$uucl)men  hat  unb  non  weldjer  feit  lange  feine  Stach- 
richten  in  bie  öeimat  gebrungeu  waren.  (Eine  hefonbere  Slierfmürbigfcit 
biefer  Okgcnb  ift  ein  brenncnbcl  Jtohlenflöj,  bal  fdjon  feit  l)unbert  Fahren 
im  3?ranb  fein  foU.  S9eim  Fort  CBoob  £>opc  übcrfchritt  ber  Steifenbe  ben 
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^lolarfrciS , aber  erft  2 0 weiter  nörblid)  i)ört  nad)  feiner  Behauptung  ber 
BaumwudjS  auf.  $>urch  eine  ber  Btütibungen  beS  Bladen^e  würbe  nun 
ba§  KiSmcer  erreicht,  aber  ohne  ^Xufent^alt  fehrtc  man  burd)  einen  anbern 
SlünbungSarnt  in  ben  $luß  juriid,  teufte  in  ben  B«IS=  unb  Saft*Sat» 
Qflufi  ein  unb  gelangte  fo  an  ben  3ufon,  unb  jwar  an  bal  alte  frort 
gleichen  Samens.  91m  19.  Sooembtr  ful>r  ber  Setfenbe  bei  fhrenger  Jfrätte 
mit  Smnbefduittai  auf  bem  fjlufj  abwärts , wobei  einige  §nnbe  erfroren 
unb  and)  feine  Begleiter  Sot  litten.  lUitte  SJejember  hielt  er  fid)  einige 
3eit  lang  in  Saudjagaf  bei  bem  Agenten  ber  ^nbfon§bai«©efeÖf(haft  auf 
unb  gelangte  Kulte  Januar  in  ben  untern  Sauf  beS  3ufon . ber  reichen 
©almenfang  ermöglicht.  Dtun  würbe  bie  Seife  quer  über  2aub  fortgefejjt 
unb  Ääbmat  auf  ber  fjtalbtnfel  9lta8fa  erreicht.  Bott  hier  aus  erbat  er  ud) 
non  ber  9(la§fa*®efeÜfdjaft  ein  Stampfboot,  ba§  itm  nadi  einem  einmonat- 
lidjen  Aufenthalt  in  JTiabktf  abljolte  unb  nadi  ©an  yfrattoSfo  brachte, 
wo  er  am  19.  April  1889  bie  Seife  beenbigte. 

3»  ber  oorbin  erwähnten  fanabifdjen  SegierungSeypebition , mm  ber 
•C  g i ! o i e einen  'Heil  leitete,  gehörte  and)  bie  non  $)  a w f o n unb  anberen 
Stitgliebem  ber  „ Geological  and  Natural  History  Survey*  oon  Ka- 
na ba  auSgeführte  Seife  im  oberften  3u!on*©ebiet.  Sic  Selfenben 
ö erließen  Ottawa  am  22.  \Upril  1887.  Ianbeten  am  18.  SJ?ai  an  ber 
SGBeftKifte  bei  SBrangel , wo  ber  ©tifme-f^luß  munbet  (ungefähr  in  ber 
Breite  non  ©itfa).  fJJltt  einem  Stampfer  gelangte  matt  flußaufwärts  bis 
Telegraph  Kreef,  bann  §u  fianb  an  beit  S)cafe*Sec  unb  in  brei  Booten 
oom  18.— 23.  2funi  bis  §ur  Bereinigung  non  S)eafe»  unb  Siarb-^Tuß. 
Am  QfamceS-See , wo  man  am  8.  3uli  anfant;  begann  eine  mühfeligc 
Söanberung  $um  obern  ^klfy.  Am  11.  Augufi  würbe  beim  alten  frort 
Selfirf  bie  Slünbung  beS  fkßi)  in  ben  SetoeS  erreicht,  £>ier  traf  man 
mit  Ogifote  pfanintcn.  ber  beit  SeweS  berabfatn , mährenb  mm  Stawfon 
biefen  fytuft  aufwärts  reifte.  3m  KhiIloot«$a|  übcridjritt  er  bas  lüften- 
gebirge  unb  fam  am  20.  ©eptember  beim  Sptmfforb  (00 0 nötbl.  Sr.) 
wieber  an  baö  BteereSufcr. 


VII.  *)erfd)tcbcne$. 

Sie  ^lanftoioKrpebition. 

Unter  ben  wiffenfcbaftlichcn  Kypebitionen  barf  bie 
p e b i t i o n bc§  BrofeHor^  § e n f e n in  $tel  nicht  unerwähnt  bleiben.  3u* 
näd)ft  war  fte  für  joologifdic  3wede  beftimmt.  nämlich  5ur  Unterfud)ung 
ber  im  Steerc  willenlos  bahingetriebenett  (tJAj/m  = treibe  umher)  ficinett 
Sebewefen,  ^flatt^cn  unb  Siere.  Außer  $)enjen  waren  noch  jwei  Zoologen 
an  Borb.  ^rofeffor  Branbt  unb  Affiftent  Dr.  SahG  neben  einem 
Ar$t.  ^ßrofeffor  I)r.  f^ifc^er.  Allein  auch  ber  Botanif  unb  ber  (Geographie 
(ober  ©cophhftO  war  ein  iJMaß  oorbehalten;  jene  würbe  burd)  Dr.  6d)iitt, 
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biefc  burd)  ^rofeffor  Dr.  ftrümmel  vertreten.  Sogar  ein  fDfarinemaler, 
(Sl'c^fe,  befaub  fid;  in  bev  ©efellfdwft.  91m  15.  3uli  1889  ging  man 
oon  $iel  ab.  3uer[t  freute  man  ben  Ultlantifdjcn  Ocean  in  lüeftlidjer 
Stiftung  bis  9Jeufunblaub  ((Snbe  3uli),  fuljr  bann  burd)  ben  C^olfftrom 
bis  ju  ben  93ermuba«3nfeln  (bie  ein  ooale«  Sltoll  oorftellen),  freute  hierauf 
(oom  10.  Sluguft  ab)  ben  Ccean  juin  jmeitcnmal  in  öfllid)er  fftid)tung, 
wobei  man  burd)  bas  Sargaffomeer  nad)  ben  Äapoerben  fam  (27.  'lluguft). 
2Beiterl)in  fteuerte  ba«  Sd)iff  füblid)  burd)  ben  ©uinea*  nnb  füblid)en 
"Äquatorialftrom  bi«  $ur  Sfnfel  SlScenfton  (10.  September)  nnb  burd)fd)nitt 
ben  Ccean  im  ©rafilienftrom  jum  brittenmal,  um  nad)  Ißara  ju  gelangen 
(23.  September).  93on  l)ier  aus  mar  eine  2lbfd)meifung  in  ben  9lma$onaS 
beabfidjtigt,  aber  fdjlie^Iid)  mufjte  man  fid)  mit  einer  teilweifen  '-Befaprung 
beS  ÜofantinS  begnügen.  Oie  Ütüdfreije  (7.  Oftober  ab  $>ara)  ober  oierte 
Ourdjquerung  be«  Sltlantifdjen  Ccean«  brad)te  bie  ©efeüfdjaft  über  bie 
Sljoren  (24.  Cftober)  unb  um  ba«  #ap  Sfagen  toicber  nad)  ftiel  (7.  9io= 
uember).  93on  ben  Oiefultaten  für  bie  pl)t)fifd)e  ©eograppie  finb  biejenigen 
über  bie  ftarbe  be«  ÜJteerwaffer«  befonber«  intereffant.  Krümmel  fteüte 
feine  5Beobad)tungen  nad)  ber  oon  ftoxtl  in  ©enf  aufgcfteltten  Sfala  an, 
beren  0 = rein  blau  im  Sargaffomeer  unb  14  = buufelgrün  in  ber 
Oft«  unb  fRorbfee  anftritt.  Oa§  ÜJteer  im  Söeften  oon  Sd)ottlanb  et= 
fd)ien  fdjön  blaugrüu , in  ber  9fäl)e  be«  Oftgrönlanbftromc«  mürbe  e« 
buufelgrün  mie  bie  Oft«  unb  9? orbfee,  unb  in  bem  genannten  Strom  felbft 
fanb  man  ba§  Sdjmeljwaffcr  pellgriin,  jumeilcn  olioengrün,  ben  Sabrabor« 
ftrom  aber  blaugrüu  — 5.  Oer  ©olfftrom  oon  9teufunblanb  an  ging 
immer  mepr  in  reine«  99lau  über  — 3 — 0,  toeldjc  Qfarbe  überhaupt  ber 
9ltlantifd)e  Ccean  fiiblid)  oom  40. 0 nörbl.  S-Br.  jeigte.  53efonber*  im  Sar* 
gaffomeer  erfd)ieu  baS  Söaffer  unoerg(eid)lid)  blau  unb  burcpfidjtig , etwa« 
weniger  im  ©uineaftrom  (1—2).  9lm  Äquator,  wo  baS  SBaffer  relatio 
falt  war,  ging  bie  iyarbe  (beS  fiiblidjcn  Wquatorialftrom«)  plöUlid)  in 
blaugrün  (5 — 7)  über,  um  fofort  im  ©rafilienftrom  (jwifepen  9l§cenfiou 
unb  S.  fRoquc)  wieber  faft  rein  blau  ju  werben  (0—2). 
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1.  Sie  ftatibetöauötMunß  itt  fcamburß  1889. 

fyaft  ju  berfclben  3eit,  als  gegen  Enbe  bc»  ^ai)rc§  1888  in  £)am= 
bürg  ber  ^ilan  auftaudjte,  „bie  gefamten  Seiftungen  Hamburg«  unb  feiner 
'Jfacfybarftäbtc  auf  allen  (Gebieten  gewerblichen  ©d)affenS  jur  2lnfd)auung 
3U  bringen",  würbe  aud)  ber  ©ebanfe  angeregt,  mit  biefer  9lu§fteflung  eine 
£)anbel3au3ftellung  511  oerbinben,  in  wcld)er  ber  üBeltljanbel  Hamburgs 
jum  9lu§bru<J  fommen  foflte.  ES  fel)lt  un§  ber  fRaum,  über  biefe  §anbelS= 
auSfteflung  cingeljenb  ju  berichten ; mir  mödjtcn  e§  aber  nid)t  untcrlaffen,  beit 
51t  ©ruttbc  Iicgcitbcn  s4Man,  fomie  bie  mid)tigften  SluSflcllungSgegenftänbe 
fur^  ju  nennen,  unb  galten  un§  babei  im  mefentlid)en  an  eine  föcifye  ooit 
Bcfpredjungcn , welche  jur  WuSflellung^eit  in  ber  „ßolonialjeitung"  unb 
im  „9lrd)io  für  '^oft  unb  Selcgrapljie"  erfd)ienen  finb. 

ftiir  alle  überfeeifdjett  Siinbcr  übernahmen  einzelne  nad)  ben  betreffen= 
ben  fltidjtungen  arbeitenbe  Riemen  ober  Bereinigungen  mehrerer  firmen  bie 
Sicferung  geeigneter  ©egenftänbe ; ber  Eifer  unb  bie  Opferwilligfeit  madjten 
fid)  in  fo  erfrenlidjcr  SBeife  gcltcnb,  baf?  bie  £>anbel§auSfteflung  weit  über 
ben  anfänglid)  geplanten  Umfang  t)inau§ging ; bie  $ülle  ber  ©egenftänbe 
unb  bie  weiten  Entfernungen  machten  e§  aber  notmenbig,  bie  Eröffnung  311 
öerfdjieben,  fo  baff  biefelbe  erft  am  12.  3uli  in  bem  il>r  gewibmeten  großen, 
hohen  unb  bellen  Bmüllon,  weldjer  feitbem  ber  ©lanjpunft  ber  WuSftellung 
geworben  ift,  eröffnet  würbe. 

Sem  glatte  ber  £>anbclSau§ftellung  lag  ber  ©ebanfe  einer  Dieife  31t 
©runbe,  weldje  non  ©üboft=Europa  unb  ©übmeft=9lfien , unb  3War  oon 
ben  Säubern  bc$  Sdjmarjeit  BfeereS  auSgehenb,  baS  Bfittellänbijche  Btcer 
unb  bie  ©trape  non  (Gibraltar  paffiert  unb  nun  an  ber  ÜBeftfüfte  9lfrifaS, 
um  baS  i?ap  ber  ©Uten  Hoffnung  nach  ber  Oftfüfte  SlfrifaS,  non  bort  über 
Britifd}*  Oftinbicn,  bie  ©traitS  ©ettlemcntS  nnb  Siam  oorbeifüljrt , um 
'Dluftralien  unb  bie  Sänber  an  ber  Oftfüfte  9lfienS  31t  befudjen  unb  fdjliefj* 
lief)  ben  Kontinent  'llmetifaS,  3unäd)ft  bie  äßeftfüfte,  fobann  bie  Oftfüfte 
aufjufudjen.  3«  ein3elnen,  bie  nerfdjiebencn  Sänber  umfaffeuben  unb  in 
ber  genannten  Reihenfolge  aneinanbcrjchliefjenben  Äojen,  wcldje  gcfd)tnacf= 
noll  beforiert  waren,  war  in  gefd)icfter  2Beife  alles  3itfammengetragen,  maS 
ein  Bilb  ber  ^robufte  unb  ber  Beüölfcrung  jener  Sänber  geben  fonnte. 
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©or  beu  <l?ojen  befanb  fic^  ein  popcr,  länglid)  oierediger  Empfangs* 
raum;  in  bicfem  lagerten  biefelben  Stoffe  nicpt  ihrer  £>crfunft,  fonbcrn 
ihrer  9lrt  narf)  jufammengefteflt , unb  hier  gemaitn  man  ein  iiberficptlicpeä 
©ilb  uic^t  nur  bcS  Hamburger,  fonberu  bcS  SöeltpanbelS , nach  Stoff* 
gruppen  georbnet.  daneben  marcit  in  einem  befonbem  fRaume  japanifdpe 
sJtof)ftoffe  unb  v>albfabrifate  untergebracht. 

Um  in  ber  erftgenannten  Reihenfolge  bie  mieptigften  Ru^ftcIIung^* 
gegenftänbe  ju  nennen,  muffen  mir  mit  ben  @rgeugniffen  ßaufafienS 
beginnen.  5)en  mid)tigften  Ru^fuhrartifel  bafelbft  bilbet  ba§  Petroleum, 
über  befielt  oon  3apr  ju  3apr  junepmenbe  ©ebeutung  im  Jahrgang  1888/89 
biefeS  3aprbu<pe3  berichtet  morben  ift.  daneben  fittb  zu  nennen  Ru^=  unb 
^•arbhöljer,  unter  ihnen  befonberS  ba§  311  £red)3lcrarbeiten  fepr  geeignete 
©ud)Sbaumholj,  @rze,  barunter  baS  in  (fnglaub  unb  3)eutfd)lanb  fehr  be* 
gehrte  fDtanganerj  aus  Almirilt)  unb  JifliS  oon  augerorbcntlidjcr  2Beicp= 
heit,  mciter  Seibe  aus  XifliS  unb  Sdjemacpa,  in  (£ocon§  unb  oerarbeitet, 
bann  in  2ifli§  gemonnene  bod)gefcpäpte  SBeine  u.  f.  m. 

Unter  ben  t ü r f i f d)  e n ©rjeugniffen,  bie  menig  oerfdjicben  maren  oon 
beu  faufafifchen,  zeiepneten  fid)  bie  hochfeinen,  in  blättern  unb  flcincn  fallen 
oerfanbten  Xabafe  auS.  Xie  tranSfafpifcpcn  (Gebiete  JRufjlanbS 
hatten  im  mefentlidjen  ©aummofle  aus  ©uepara  unb  Samarfanb,  Sd)af» 
mollc  unb  baneben  oerfdjiebene  ftörnerfrudpt  gefanbt.  ©erfien  Jüar  wid) 
oertreten  burep  ÜRopfeibe.  ©aummofle,  iftittaff  — einen  ber  3>ute  ähnüdjeit 
ftaferftoff  — , fRciS,  3uderropr  unb  eine  grofje  'Jlnjatjl  oon  groben  ber 
oerfchicbenftcu  griid)te  unb  ‘SDrogucn. 

©on  ben  SluSfuprartifeln  91  f r i f a § feien  nur  biejenigen  Kameruns 
unb  be§  .flaplaubeS  genannt,  ba  bie  (Srjeugniffe  OftafrifaS  im  mefent* 
liehen  mit  benfenigen  SBeftafrtfaS  biefelben  finb.  £ie  auf  ber  "Rusftellung 
oertretenen  .^auptartifel  Kameruns  maren:  baS  aus  bem  ^rudjtftanbc  ber 
Clpalme  gemonnene  Palmöl  unb  bie  ©almenferne;  (ftummi  elafticum  in  beu 
oerfepiebeneu  3ortfolgcn  ber  Öeminnung;  oerfdjicbene  gaferftoffe,  befonbers 
ber  au§  ben  Rufern  beS  ©ananenftammeS  gemonnene  §>anf;  ©lantagen» 
probufte,  unter  ipnen  Xabaf  oon  oorjüglidjcr  ©üte,  gezogen  aus  bem 
befien  jpooannafamcn , .ftafao  unb  Kaffee;  Elfenbein,  Gbeitpolj,  Rotpol^ 
(Barwood);  ettblid)  eine  Rcipe  etpitograppifd)  müptiger  (Gegenftänbe , al§ 
f)au§gcräte,  ©tufifinftrumente , SBaffen  unb  ©Jeffer.  9luS  bem  Jtaplanb 
maren  auSgeftellt  bie  oerfepiebenften  Sorten  ber  fogenanntcu  ftapmollc  unb 
beS  9lngoraziegenpaareS,  banebeit  japlreicpe  ©robeu  bcS  burd)  feinen  eigen* 
artigen  (&efcpmad  ausgezeichneten  $apmein§. 

$>ie  (Gebiete  ©orber*  unb  IptnterinbienS  mit  ben  grofjeu 
Sunbainfeln  boten  im  großen  unb  ganzen  bie  gleichen  9luSftellungSgegen= 
ftänbe,  baruntcr  Kaffee,  ©feffer,  ©iai§,  fReiS,  ©aummofle,  (&ummi.  3)ie 
auBerorbentlicpe  Steigerung  ber  91uSfupr  einzelner  9lrtifel  in  ben  lepten 
^apren  erläutern  am  beften  bie  folgenben  3ahtol ; & tarnen  an  3ute  oon 
ben  Sunbainfeln  unb  Siam  über  Singapore: 
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1884:  51006  Soppelcentner  im  Werte  oon  2 977  330  Warf. 
1885:  82  836  „ „ „ „ 4 372  030 

1886:  75  331  „ „ „ „ 3 938190  „ 

1887:  129  667  „ „ „ „ 6 230  730  „ 

Sie  auSgeftellteu  ^liiöfuf)rartifcl  (ihinaS  boten  eine  auBerorbentliche 
'IRannigfaltigfeit ; ben  erften  Aang  unter  il)tten  behaupteten  ©eibe,  Sljee  unb 
WofdjuS.  Sic  ©eibe  roirb  au§gefii^rt  als  GoconS,  als  Aohieibe,  als  ©eiben= 
abfälle  unb  uor  allem  als  ©cibeitroaren ; ihr  £)auptauSjuhrhafen  ift  Danton. 
Ser  Shee  mirb  fjauptfäcfjUd)  Derfd)icft  über  tpanchoro,  goodjoro,  Danton  unb 
Schanghai.  Ser  WofchuS,  ber  im  Werte  oon  jährlich  3 bis  4 Millionen 
Warf  auSgeführt  mirb,  ftammt  aus  ben  (Gebirgen  ShibetS  unb  $unanS. 

(£S  ift  befannt,  melche  aufjerorbentlidjen  Anstrengungen  feit  einer  Weihe 
oon  fahren  3>apan  gemacht  hot,  in  feinen  geroerblichen  Grjeugnificn  eS 
ben  Sänbertt  Europas  gleichjuthun.  Sic  japanische  Regierung  l^attc  bie 
33cjd)icfung  ber  Ausstellung  felbft  in  bie  §>anb  genommen,  unb  bie  £>aupt= 
gegcitftänbc  roaren  Shce  unb  ©eibe.  Aud)  für  ;$apan  erläutern  ben  Stuf* 
fdjroung  feines  ftanbclS  bie  folgcnbcn  3°hlen: 


1885 

Ausfuhr  151657  321 

Warf, 

(Einfuhr 

118  979  734 

Warf 

1886 

„ 201591419 

9t 

99 

134818  904 

tl 

1887 

220  002  300 

9t 

99 

186077  854 

90 

1888 

„ 275  963142 

9t 

99 

274  911  982 

99 

Von  ben  übrigen  Räubern,  beren  ©rjcugniffc  ausgeftellt  roaren,  ift 
bcjouberS  ©iibamerifa  311  neunen,  roeil  bort  oiclfad)  beutfchcs  Kapital 
nufcbringenb  angelegt  ift.  Argentinien  junächft  führt  jumeift  aus  (55e= 
treibe  unb  $6ollc,  bann  Üämmerfelle,  bie  jid)  311  £)anbjchuhlcber  oprtrefflid) 
eignen,  ferner  $elle  ber  Otter  unb  beS  ©funfS,  roeitcr  ^el^roarcn  oom 
Vuma,  Jaguar,  Wolf,  fyud)3,  Schafal  unb  oon  ber  Wilbfafte.  §ür  6 h i l e 
ift  oor  allem  311  nennen  ©alpetcr,  3ob,  Tupfer  unb  ©ilber;  für  33  o l i= 
Dien  ($olb,  ©ilber  in  Wirren  unb  tfrje,  bod)  hQl  ber  9anbtranSport 
bicfer  Artifel  noch  mit  grojjen  (Bdjroierigfeitcn  ju  fämpfen ; für  @ c u a b o r 
bie  als  „Winamahiite"  in  ben  £)anbel  gebrad)ten  ©trohbütc,  bie  31t  $ipi= 
japa  in  (£cuabor  gcflodjten  roerbeu  unb  oon  beiten  ein  in  ber  Ausstellung 
befinbltcher  oon  befoitberS  feiner  £mnbarbeit  einen  Wert  oott  1 1 00  Warf  hatte. 

AuS  Worbanterifa  roaren  3roar  bie  für  Europa  roidjtigften  AuS= 
fuhrerjeugniffe  oorgefiihrt,  ohne  baf}  jebod)  barauS  ein  rid)tigeS  33ilb  für 
ben  Jpanbel  bcibcr  Golfer  geroonnen  roerben  fonnte.  Seit  erften  ^Mah  nahm 
bie  Vaumroolle  ein,  bereu  (Ertrag  jid)  oon  etroa  7 Willionen  Soppelcentner 
im  3ahre  1871  auf  16  Willionen  Soppelcentner  im  Sabre  1887  gefteigert 
hat.  Von  festeren  finb  nad)  Europa  auSgeführt  über  10  */2  'Willionen 
Soppelcentner;  ihre  Verteilung  auf  bie  einzelnen  9änber  Europas  faittt 
nicht  genau  angegeben  roerben,  ba  bie  3uful)r  nid)t  bireft  erfolgt;  fo  ge= 
langten  nach  Scutfd)laitb  auS  Antcrifa  bireft  etroa  1 Vs  Willionen  Soppel* 
ceittner,  ein  grofrer  Seil  aber  ber  für  Seutid)lanb  beftimmten  Vollen  nahm 
feinen  Weg  über  Vclgien  unb  £rollatib. 
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2.  Deutfrfjlnnba  fraitbcl  mit  if^ttta  unb  3aj>an. 

JÖcldjc  ©ebeutung  bic  genannten  beiben  2änber  für  ben  Slbfatj  beutfdjer 
Söaren  in  ben  lebten  Rohren  gewonnen  hoben,  baS  zeigen  am  heften  bie 
nad)folgenben , bem  „28cltmarft"  entnommenen  Angaben.  6§  betrug  bie 
91uSfuljr  beS  beutfdjen  3oHgebieteS 

1880  1882  1884  1886  1887 

nad)  tyina  0,51  4,97  10,54  16,59  19,85  Millionen  kg 

„ 3apau  1,61  1,68  5,76  16,34  15,81 

Dem  Söcrte  nad)  hot  [ich  bic|‘e  SluSfuhr  nad)  ßtjiuo  in  jenem  acht- 
jährigen  Zeitraum  oon  11,1  auf  14,3  Millionen  Marf  unb  nach  3apan 
oon  2,8  auf  6,4  Millionen  Marf  erhöht.  SBenn  bei  ben  SBerten  alfo 
bic  Steigerung  nid)t  in  bentfclben  Ma|je  wie  bei  ben  Mengen  in  bie  ($r= 
fcheinung  tritt,  fo  ift  hieran  wahrfdjeinlid)  ber  ©reisfall  aller  Uöaren  mäh3 
renb  ber  lebten  3of)re  fd)ulb.  ^ebenfalls  ergiebt  fid)  hieraus,  bah  ber 
©erbraud)  beutjeher  Srzeugniffc  in  jenen  beiben  Sänbern  eine  bebeutenbe 
9lu8behnung  erlangt  hot,  was  um  fo  mehr  angenommen  werben  mujj.  wenn 
man  erwägt,  baß  jene  3ol)tcn  noch  feineSwegS  bie  Ausfuhr  DcutfdjlanbS 
nad)  ßhino  unb  3apan  erfd)öpfenb  barftellen,  ba  heute  nod)  grofje  Mengen 
beutfdjer  SBarcn,  unb  namentlich  wcftbcutfdjer  (Srjeugniffe , über  belgifdje 
unb  britifche  §äfen  nad)  jenen  Sänbern  gelangen. 

Raffen  wir  bemgegeniiber  aud)  bie  ^Beteiligung  Hamburgs  unb 
'-Bremens  an  bei  ©erforgung  (ShinaS  unb  3apan§  mit  beutfehen  (Jrjcug- 
niffen  inS  '}luge,  fo  ftieg  junädjft  Hamburgs  Vlbfah  nad)  ^apait  in  ber 
3eit  oon  1882—1887  oon  2,56  auf  20,84  Millionen  kg,  alfo  auf  baS 
'M)tfad)c,  währcub  er  nad)  ßljina  eine  fleiue  ©erminberung  oon  24,92 
auf  23,27  Millionen  kg  erfuhr;  ber  letjtere  üiiirfgang  wirb  aber  reichlich 
aufgewogen  burd)  bie  eutjpredjenbe  Ausfuhr  '-Bremen«,  welche  oon  0,44  Mil- 
lionen Marl  im  3ol)re  1882  auf  5,27  Millionen  Marf  im  3>ahre  1887 
ftieg ; gleichzeitig  nahm  ©remenS  'llbjajj  nad)  3apan  oon  1 1 786  Marf  auf 
5 798  487  Marf  ju. 

(?iueu  ferneren  ©cwciS  oon  ber  l)°heo  ©Mdjtigfcit,  wcldjc  zuuädjft 
(fbina  für  ben  beutfdjen  £>anbel  gewonnen  hot,  liefert  ber  aufjcrorbentlidj 
geftiegene  ©er f ehr  beutfeher  Schiffe  in  ben  bortigen  £>äfcn.  9®ähs 
renb  in  d)iucfifd)cu  ©cwäffern  im  3al)rc  1882  1864  beutfdjc  Sdjiffe  mit 
einer  ©efamt-Donnenzafjl  oon  882  856  t oerfehrten,  ftieg  biefe  'Änjaf)l  1887 
auf  2749  Sdjiffe  mit  1480  083  t;  bic  Sd)iffc  oermchrten  fid)  alfo  um 
47,5  % unb  ihr  Donnengehalt  fogar  um  67,6  %.  Demgegenüber  ftieg  bie 
3al)l  ber  britifd)eu  Sdjiffe,  welche  in  jenen  ©cwäffern  währenb  berfelbcn 
3eit  ein=  unb  auSliefen,  oon  14  337  nur  auf  15  917,  alfo  um  11%, 
unb  ihr  Donnengehalt  oon  10814  719  auf  14  171810t,  alfo  nur  um 
81%;  bic  franzöfifdjeu  Sd)iffe  nahmen  bafelbft  aber  nach  meljrfndjen 
Sdjmaufungcn  oon  192  auf  121  unb  bic  amerifanifdjen  Sdjiffe  oon  762 
auf  255  ab. 
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Tic  $8ertfteigcrung  bcr  heutigen  SluSfulfr  itaef)  3apan  betucifcn 
bie  nad)f  olgenben , Dom  ftatiftifd)en  ©eneralbureau  ju  Tofio  mitgeteilten 
3o^lcn.  3»  bcr  3^it  Don  1882 — 1886  [lieg  bie  (Sinfufyr  3apan§  au§ 
Teutfdjlanb  doh  5 Vs  bMionen  auf  naljeju  12  TOiQioncn  sD?arf ; mäljrenb 
berjetben  3eit  fticfl  für  3>apan  bie  engtifetje  ßinfuljr  doh  61  Vs  auf  64,  bic 
franjöfijdjc  Don  6 Vs  auf  63/s  Millionen  fDiarf.  Tic  9lu$fuf)r  au§ 
3apan  nad)  ßnglanb  unb  granfreidj  ging  junid,  für  (Snglanb  Don  20 
auf  168/4,  für  granfreid)  Don  41  */<  auf  38  */*  btiüionen  Warf ; nad) 
Teutjd)lanb  ftieg  biefclbc  Don  P/6  auf  31/*  Millionen  Warf. 


3.  Tic  fcaiibclöflottc  bcr  (*rbc. 

s?iad)  2loi)b»  „ Register  of  British  and  foreign  Shipping“  ücrtcüt 
fid)  bic  Sce=§anbclsflottc  ber  (Srbc  unter  bie  jeefatyrenben  Golfer  in  foI= 
genber  SDßcifc.  (Sä  betrug  im  3a()re  1888  bic  3 a 1)1  ber  Segler  für: 


©rojjbritannien 

. 3 798 

mit 

2 535  007 1 

britijdje  ^oloniecn 

. 2 305 

tt 

989  380 

bereinigte  Staaten  Don  Slmerifa  . . 

. 3148 

tt 

1401  924 

'Jiormcgen 

. 2 929 

o 

1 270  865 

Teutjdjlanb 

. 1 292 

99 

683  794 

Italien 

. 1461 

99 

562  532 

Sdpocben 

. 1 029 

99 

298  927 

Oiufjlanb 

997 

99 

278  247 

f^ranfreief) 

920 

99 

244  621 

(')ried)cnlnnb 

9t 

219  241 

'Jiicberlanb 

390 

99 

165  528 

Türfei 

791 

99 

158  264 

Spanien 

574 

99 

139  048 

ö]tcrrcid)4lngarn 

99 

127  062 

Tic  3af)l  bcr  Tampfer  betrug  für: 

(Großbritannien 

mit 

6890176  t 

britifdje  ßoloniecn 

782 

9t 

414639 

Teutfdjlanb 

640 

9t 

726044 

ftranfreid) 

490 

99 

740  325 

bereinigte  Staaten  Don  'llmerifa  . . 

425 

99 

516  251 

Spanien 

380 

99 

398  733 

Stalien 

201 

1 9 

284  369 

fftieberlanb 

149 

99 

190  553 

Sdjroebcn 

431 

99 

1 63  463 

91ortt>egen 

9t 

185  399 

Cfierrcid)=Ungarn 

125 

99 

149232 

föufjlanb 

220 

99 

138  879 
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$>arau§  ergiebt  fid)  bie  ©efamt$al)I 

ber  Sdjiffe 

für: 

(&rofjbritannien 

. 8 930 

mit 

9 425  183  t 

bie  britifdjen  «ffoloniecn  .... 

. 3087 

tt 

1404029 

bie  bereinigten  Staaten  non  ^Imerifa 

. 3573 

tt 

1918  175 

'Zormeqen  

. 3258 

tt 

1 456 264 

2)eutfd)laub 

. 1 932 

tt 

1409 838 

t$*ranfreid) 

. 1410 

tt 

984  946 

Italien 

. 1662 

tt 

846  901 

Spanien 

954 

tt 

537  781 

Scfyroeben 

. 1460 

tt 

462  392 

'Jiufslaitb 

. 1217 

tt 

417  653 

'JMieberlanb 

539 

tt 

396  081 

Öfteneid)4lngarn 

380 

tt 

276  294 

bie  übrigen  Sauber 

. 4 260 

tt 

1 553  167 

beftanb  ber  Uöelt  an  Seefdjtffen  . 

. 32  662 

mit  : 

21  048  704 1 

boti  ben  auf  Xeutfdjlanb  cntfallenben  1932  Seefdjiffen  mit  1 409838  t 
gehört  Hamburg  allein  mehr  ate  iU,  507  Seefdjiffe  mit  392100  t.  9iad) 
einer  'Zeitteilung  ber  „$>eutfd)cn  berfcfyrSjeitung"  oom  5.  3>uli  1889  mareit 


bie  3af)Ien  für  bic 

lebten 

fünf  3af)rc: 

am  1.  3anuar 

®d)  iffc 

lonnett 

darunter  Stampfer 

Tonnen 

1885 

485 

321554 

187 

186  367 

1886 

481 

322  135 

189 

188  296 

1887 

500 

346  068 

204 

209  391 

1888 

499 

362  746 

211 

219401 

1889 

507 

392  100 

231 

243463 

1*3  ergiebt  fidj  au4  biefen  3öl)len  ein  nid)t  unerheblicher  'Jüiefgang 
ber  Segelfdjiffe . eine  (£rjd)einung , bic  aud)  für  bie  Spanbeteflotten  ber 
übrigen  Sänbcr  gilt  unb  für  biefelbcn  ein  3urürfget)cu  ber  ©ejamtjabl  ber 
Sdjiffc  roäbrenb  ber  Icfeten  fünf  3al)rc  bemirft  bat,  mie  e$  ein  '-Blirf  auf 
bic  im  norigcu  3af)rgangc  biefe§  ^afyrbucfye*  auf  ©•  430  gebrad)te  3u= 
fammenfteHuug  jeigt. 

4.  Ser  Warft  uoit  sJJifd)iuj*9ion>gorob. 

3nt  Jahrgang  1885/86  biefc§  3af)rbudje§  bradjten  mir  über  ben  ge= 
nannten  Warft  einige  fur-je  ^Mitteilungen,  bereit  (Srgättjung  burd)  bic  nad)= 
folgenben,  beut  ruffifd)en  Platte  ,,^ie  neue  3eit"  entftaminenben  Angaben  um 
fo  seitgemafjer  erfcheint , al§  bic  non  ben  Dtuffcn  geplante  grogc  fibirifd)e 
balju  berufen  fein  biirftc,  in  nicht  ju  ferner  3ci*  ben  europäifd)*afiatifd)en 
Raubet  in  ganj  neue  '-Bahnen  51t  lenfen. 

^ic  Stabt  'Jiifd)nij='3iomgorob,  meftlid)  non  WoSfau  an  ber  SBolga 
inmitten  einer  getnerbereid)cn  C^egenb  gelegen,  erfreut  fid)  erft  feit  nerbalt= 
niSrnäfeig  furjer  3*ü  if>«3  2öeltrufe§.  $n  ben  'llnfängett  ber  ruffifd)eu 
©cfd)id)te  finbeu  mir  ben  Jpanbetemittelpunft  am  3ufammcnfluffc  ber  tfarna 
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uitb  2öolga,  bann  mürbe  um  ba§  neunte  Sabi'bunbert  ber  Diarft  nact) 
ßafan  »erlegt.  Tort  tjielt  er  ftd)  800  Sabre ; erft  in  ber  erftcn  Hälfte  be« 
17.  3af)rf>unbert§  mürbe  er  nach  Ültafarjcm  übertragen,  ba«  80  km  ftrom* 
abwärts  üon  sJiijcbnij*9}owgorob  an  ber  29olga  liegt.  91ber  fDiafarjcw  bot 
nid)t  ben  geeigneten  ^Mati,  unb  als  im  Sab«  1816  ein  Branb  bie  grof}= 
artigen  Äaufhäufer  ^erftört  batte,  fanb  bie  Verlegung  an  beit  heutigen 
'$lat}  ftatt. 

9tifd)nii»9lomgorob  heftest  ouS  brei  teilen,  9luf  brei  bergen  liegt  bie 
Oberftabt  mit  beut  $rcml , auf  berfelben  fJIufjfeite  behüt  ftd)  am  Ufer 
bie  Unterftabt  au«,  am  entgcgeugefchten  Ufer  unb  bmd)  eine  Sßonton* 
briide  mit  ber  Unterftabt  oerbunben  liegt  auf  einer  fdpnalen  9anbjunge, 
bie  üon  Ofa  unb  Söolga  gebilbet  mirb,  jmifdjen  beibeit  Hüffen  ber  für 
bie  jährliche  Abhaltung  beS  DfarfteS  beftimmte  britte  Stabt  teil.  Tie 
1817  bafclbft  begonnenen  Sauten  nahmen  fünf  Sah«  in  $nfprucb  unb 
foftetcu  11  Millionen  Silberrubel. 

Ter  Stadt  finbet  alljährlid)  ftatt  »om  15.  $uli  bis  1.  September 
alten  Stils,  unb  bie  tfinmohncrjahl  ber  Stabt,  toelche  fonft  44000  be= 
trägt,  fteigert  fid)  währenb  biefer  3<üt  nid)t  feiten  auf  baS  Siebcnfadjc. 
2Bähreitb  auf  bem  Städte  üou  Stafarjew  im  Sabre  1697  ber  Sparen« 
ltmfah  nur  80  000  iKubcl  betragen  hatte,  mieS  fchon  im  erftcn  Sab«,  1817, 
Sifdjnij^tomgorob  bie  3abt  26  450000  auf.  Tiefe  3al)l  erfuhr  währenb 
ber  folgetiben  jehn  ^af>rc  feine  njefentlidje  Steigerung;  nach  weiteren  5cl)n 
Sahrcn  aber,  1887,  hatte  fie  fd)on  eine  £wbc  uoti  nahezu  42  Millionen 
erreicht.  fjtadj  weiteren  jebu  Sahnen,  1847,  finbett  mir  55  900  000  unb 
1857  gar  87100000;  bie  bann  folgcnbcn  3al)lcn  finb  126  700  000  für 
1867,  175000000  für  1877,  185  000  000  für  1887.  S1US  lebte  ^apl 
giebt  genannte  ^citfdjvift  194  Stiflionen  Silberrubel  für  1888. 

Son  letitgeuanntcr  Summe  entfallen  über  3/4  mit  153  Millionen  Otubel 
auf  rujfifdje  SJaren:  banou  fommen  28  Stillionen  auf  SaumwoUwaren, 
22  Millionen  auf  Stetafle,  16  Millionen  auf  28ollc  unb  Söollftoffe, 
8 Millionen  auf  ÖlaS=  unb  ^orjellanmaren,  8 ÜJtillionen  auf  Sebcrwaren, 
8 Stillionen  auf  $efytoaren.  Son  ben  41  Millionen  Üiubcl , meld)e  auf 
nid)truffifd)c  SGBaren  fommen,  bat  ben  Jpauptanteil  Gbina  mit  18'/«  Millionen 
für  Th« ; ben  Söaren  au«  Turfcftan,  (Sljiwa  unb  Sofhara  bat  bie  tranS» 
fafpifche  '-Bahn  baS  Einfahren  fel)r  erleichtert,  auf  fie  fommen  7 Stillionen ; 
ben  meiteften  S3eg  biirften  bie  perfifdjen  Sparen  51t  machen  buben  im  3Serte 
oon  ruub  3 Vs  Stiflionen  fRubel. 

5.  Tcutfihlanbe  ÄNhlenforbmmfl  mtb  ftofjlctroerbraiuh. 

Tie  ungewöhnlich  fdjweren  'HuSftäube  ber  beutfehen  Bergarbeiter  in 
ben  brei  bebeutenbften  .tfoblenreüiercn  haben  mieber  üielfad)  bie  fjrage  er= 
örtern  taffen,  ob  Teilt jd)lanb  foüiel  Stöhle  förbert,  als  eS  für  häusliche  unb 
inbuftricllc  3u>crfc  gebraucht?  Tie  befte  Antwort  auf  biefe  (trage  giebt 
bie  nad)ftet)eubc  flciue  Tabelle,  meldje  mir  bem  „Statiftifdjen  Sahrbud)  für 
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ba§  Teutfchc  Uieid)"  entnehmen.  Tanacf)  war  für  bie  Ickten  25  3ahl‘c  ba* 
93erhältni§  §n>if<hen  ^örberuttg  unb  33erbraud)  ba§  folgenbe : 

e3  betrug  bei  ©teinfohlen: 

in  ben  Ctafyrfn 


1872 

1879 

188« 

bie  ftörberung 

33  306418  t 

42025  687  t 

58  056598  t 

„ (Einfuhr 

2267  849 

1 893  747 

2560291 

„ Ausfuhr 

3 819  789 

6 012  033 

8655  240 

ber  SVerbraud)  im  ganzen  . 

31  754  478 

37907401 

51  961  649 

„ „ auf  b.  flopf  (kg) 

776 

860 

1 116 

bei 

'43  r a u n f o h l e n : 

bie  ftörberung  .... 

9 018  048 

11445  029 

15  625  986 

„ Einfuhr  . • . . . . 

1061  734 

2 859  326 

4 084  930 

„ Ausfuhr 

19  729 

7 706 

15  856 

ber  Verbrauch  im  ganzen  . 

10  015  053 

14  296  649 

19695  060 

„ auf  b.  $opf  (kg) 

245 

324 

423 

§ ü r b e i b e 8 o h 1 e n a r t c n $ u f a m m e n g e n o nun  e n ergiebt  fid)  barau« : 

bie  ftörberung  ....  42324466  53469716  73682584 

ber  SSerbraud)  ....  41  769531  52204050  71656709 


Taitad)  übertrifft  in  ber  ©efamtheit  in  allen  brei  ^afyren  bie  fyür» 
berung  ben  93erbraud),  im  3nhre  1886  fogar  um  2 025  875  t;  mäbrenb 
nämlich  in  bem  letztgenannten  3nbre  für  ©tciitfohle  eine  Uberför* 
b e r u n g non  6 094  949  t ftattfanb , blieb  in  bemfelben  3al)re  bie  ftör= 
berung  ber  ©raunfol)le  um  4069074  t fyinter  bem  Söebarf  juriief. 
Tabei  ift  ju  beachten,  bafj  bie  53  raun  fohle  faft  anSfchliefjlich  bem 
£>  a u § b c b a r f bient,  bie  ©teinfohle  oormiegenb  inbuftrieflen  ^werten,  bafz 
alfo  ein  Ausgleich  jroifchen  fTRe^rförberung  ber  einen  unb  fötinberförberung 
ber  anbem  ©orte  nid)t  ftatthaben  fann,  fonbern  bafj  bie  fehlenbe  SBraun» 
fof)le  burd)  (Einfuhr  befdjafft  werben  muf?.  29ie  bie  Tabelle  für  3?raunfol)le 
ergiebt,  hnt  fid)  biefe  Einfuhr  in  25  Sauren  faft  auf  ba§  S3ierfad)e  ge= 
fieigert.  Tiefe  ftarfe  (Sinfuhrfteigerung  fommt  hauptfiidjlid)  ben  böhmifd)cn 
'■öraunfoblengruben  ^u  gute,  weldjc  bi*3  über  Berlin  l>inau^  mit  ben  naher* 
liegenben  beutfdjcn  ©ruben  erfolgreich  in  HÖettbewerb  treten , traf)  ber  im 
‘•Verhältnis  $um  greife  fef)r  halfen  (?ifcnbahnfrad)t. 

Tiefen  Angaben  fügen  wir  nach  ber  (*nbe  Januar  1890  ocröffent* 
lidjten  amtlichen  „Überfidjt  über  bie  ©teinfohlen*  unb  53raunfohIenförberung 
^rcufjen?  in  ben  fahren  1888  unb  1889"  noch  folgenbeS  binju.  3n 
beiben  SBetricbSjmeigen  hflt  non  1888  ju  1889  fowobl  bie  3af)l  ber  5lr= 
beiter  als  auch  bie  fjörberungSmenge  jugenontmen.  3m  ©teinfohleubetrieb 
wud)3  bie  5lrbeiter$ahl  non  198  222  auf  211911,  alfo  um  13  689,  bie 
ftörberung  oon  59  475  351  auf  61444  851t,  alfo  um  1969500  t.  3m 
'^vaunfohlenbctricb  wud)3  bie  9lrbcitcrjal)I  non  23  408  auf  24  392,  alfo 
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um  984,  bic  ftörberung  oon  13207  888  auf  14  216  292  t,  alfo  um 
1 008  404  t.  Tie  ArbeitSleiftung  be§  einzelnen  Arbeiters  h<U  fid)  im 
Steinfohlenbetrieb  oerringert  oon  300  auf  290  t,  im  Vraunfohlcnbetrieb 
bagegen  erhöbt  oon  564  auf  582 1.  Tie  Verringerung  ber  ArbeitSleiftung 
im  Steinfofjlenbetrieb  erflärt  firf)  au§  bem  AuSftanbe  be»  f^riif)jaf)r^. 

ft.  Vom  tfupfcrmarft. 

GS  giebt  fein  Vletall,  beffen  greife  im  Verlaufe  furjer  3«it  burd) 
fiinftlidje  Mittel  foldje  ^reiSöeränberungen  erfahren  tjaben,  als  baS  Tupfer 
in  ben  le^tocrfloffcnen  fahren.  GS  ift  ja  gemiß,  bau  bei  bem  Ungeheuern 
Auffchmung  ber  cleftro=ted)nifd)cn  ^nbuftrie,  beren  Wupferbebarf  allein  auf 
40  000—6)0000  t jäftrlid)  geid)ä£t  roirb,  es  feit  iahten  fel)r  ferner  gehalten 
hat,  baS  ridjtige  ©leidjgemidjt  jmifchen  Angebot  unb  Aachfrage  her5iifietlcn, 
aber  biefc  ilufidjerheit  allein  rechtfertigt  bie  ftattgehabten  ^rei§fd)toanfungen 
noch  feineSmegS.  Tenn  bem  genannten  Verbrauche  ftanb  eine  etrna  fünf* 
mal  fo  große  Vr°bnftion,  int  3>ahre  1887  oon  224  490  t,  im  3aftre  1888 
oon  runb  275  000 1 gegenüber. 

Tie  Veranlagung  511  ben  ungeheueren  ^reiSfteigeruugen  ber  oorf)er= 
gchenben  \sat)u,  benen  1889  ein  entfprecheuber  Vre*3rücfgang  folgte,  mar 
oielmehr  ein  hnnptfächücf)  oon  franjöfifchen  Vanfhäuiern  eingeleitetes  Unter* 
nehmen,  baS  nichts  Geringeres  bejmedte,  als  alle»  Tupfer  ber  Seit  auf* 
jufaufen  unb  es  bann  an  bie  Abnehmer  ju  ganj  millfiirlid)  h*naufflc= 
fd)raubten  greifen  mieber  ab^ugeben.  Tie  Gntmidelung  unb  ben  ooflftän* 
bigen  ^ufammenbrud)  beS  eigentümlichen  GkfchäftcS  fd)ilbert  folgcnber  Verid)t 
ber  3eitfdjriii  Setallinbuftric"  ooin  6.  Älärj  1889.  „Gin  gemiffer 
Sccretan  in  fßariS,  toeldjer  an  ber  Spihe  einer  uid)t  eben  günftig  geftelltcn 
Öefeflfchaft,  ber  .Societe  des  Metaux*,  ftanb,  mürbe  burd)  ben  tiefen  s}kciS* 
ftanb,  roeldjen  im  £erbfte  1887  baS  Hupfer  auf  bem  Coitboner  fOiarfte  erreidjt 
hatte  (38  Vfr-  'Sterl.  17  Shilling  — 777  Warf  pro  Tonne) , auf  ben 
©ebanfen  gebracht,  alles  .Hupfer  ber  Seit,  etma  2‘/?  Vfiflionen  Gcntner 
im  Scrte  oon  100  Vlillioncn  Ularf,  auf  jufaufen,  00m  Viarfte  fcrnjuhalten 
unb  bann  ju  hohen  greifen  mieber  abjugeben.  Tie  Vfittel  jur  Ausführung 
be»  Vlnne»  maren  halb  befdjnfft,  ba  bie  erften  franjöfifcheu  Vanfhäufer  fid) 
beteiligten.  GS  mürbe  nicht  nur  alle»  oorhanbene  Hupfer  aufgefauft,  fon* 
bem  eS  mürben  mit  ben  Vergmcrfen  auch  Verträge  gefdjloffen,  uad)  melden 
biefc  alle»  in  ben  nächßen  brei  fahren  ju  probnjierenbe  Hupfer  an  ben 
,Aing‘  511  hohem  greife  abjuliefern  hatten ; ferner  mürben  unter  ber  Jpanb 
bic  fd)led)tftehenben  Aftien  ber  Vcrgmerfe  aufgefauft  unb  bann  mit  biefen 
Vörfenfpefulationen  betrieben,  innerhalb  SabreSfrift  hatte  ber  ÜKing  feinen 
3mecf  erreicht  unb  bic  Hupferpreije  00m  TurdjfehnittSpreifc  oon  39  Vfb.  Sterl. 
(780  Vlarf)  auf  ben  TurdjfchnittSpreiS  oon  80  Vfb.  Sterl.  (1600  Vtarf), 
ja  jogar  auf  105'^fb.  Sterl.  (2100  Vfarf)  hinaufgetrieben.  Tiefe  millfürlid)e 
unb  unbered)tigte  Steigerung  ber  Hupfcrprcife  bemirfte  aber  eincrfcitS  ein 
fel)r  lebhaftes  Anmachfen  ber  fßrobuftion  biejes  Setallc«,  fo  baß  bie  Vaar= 
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mittel  be§  ifitpferrinc^c«  ben  fortmährenb  auf  beu  Warft  gebrachten  nennt 
Mengen  nid^t  auf  bie  'üDaucr  geroadjjcu  mären ; anbererfcitS  fd)räitftc  ftd) 
ber  5ßerbraud)  auf«  äugerfte  ein,  in  ber  33orau§fid)t , bag  ein  berartiger 
miflfiirlicher  (Eingriff  in  bie  ©ejefje  bcs  5Berfchr3leben§  nid)t  oott  langem  33e= 
ftanbe  fein  fönue.  iöeibc  Umftänbe,  jufammenmirfenb,  bradjten  ben  Tupfer» 
ring  jum  fallen,  unb  biefc«  Ereignis  fd)eint  nid)t  ohne  meitljin  fühlbare  Gr= 
jd)ütterungen  be3  $efd)äftaicben5,  bcs  franjöfifc^eu  in« befottberc,  $u  oerlaufen." 

8o  mcit  ba§  genannte  $ad)blatt.  (rin  I)albe«  Safjr  aber  nad)  bem 
3ufammenbrud)  ber  beiben  (Mefellfd^üftcn,  bie  in  bmiorragenbfter  ÜBeifc  bei 
bem  unfaubern  03ejd)äjte  fid)  beteiligt  f)<dteN/  ber  , Societe  des  Metaux* 
unb  be$  „Comptoir  d’Escompte“,  begann  baä  'Jtochjpiel.  (Genannter 
0eeretan  mürbe  $u  Anfang  Februar  unter  ber  hoppelten  Anflage 
ber  Verteilung  fiftiöer'&iüibenben  unb  ber  to  ud)  er  ijehen 
A n h ä u f u tt  g ö o n SB  a r e n (accaparement)  oor  bae 
gerid)t  oermiefen  unb  fiel)!  nunmehr  feiner  '3eftrafung  entgegen.  ®ie  erftc 
ber  beiben  Hinflügen,  bie  eine  aud)  in  anberen  Sänbern  ftrafbare  kaltblütig 
betrifft,  ift  nirfjt  gegen  ihn  allein,  fonbern  aud)  nod)  gegen  eine  9tei^e 
angefepeufter  Sinanjmänuer  erhoben  morben,  Abminiftratorcn  ber  genannten 
föefcll jehaften , barunter  Soubart,  SBicepräfibent  ber  Banque  de  Paris, 
(rin  eigenes  iöcmenbett  aber  hot  c-  mit  bem  Accaparement ; abmeidhenb 
oou  anberen  Bäitbern  ift  nämlich  ju  beginn  unfereS  Sahrhmibert§  in  $rauf= 
rcid)  ein  Verbot  crlaffeu  morben  gegen  fünftlidje  ^reiSftcigerung  burd)  Auf» 
taufen  oou  SGBaren. 

7.  ^ctrolcumgcnnnmiug  itt  fHnftlonb  unb  Amertfa. 

Über  bie  gcmaltigeu  Anftrengungen , meldje  man  in  JKuglanb  macht, 
um  bem  bortigen  Petroleum  beu  au§länbijd)cn , bejonberS  ben  beutfdjen 
OTarft  ju  erobern , ift  im  oorigen  Sahrgange  biefeS  ^>a!)rbud)c^  berid)tet 
morben.  (£s  bebarf  faum  ber  Ermahnung,  baff  bei  ftetig  junehmenbem 
33erbraud)  bie  Bohrungen  tiefer  geführt  merbcu  müffen  unb  ftd)  baburd) 
bie  fyörbcrfoften  fteigern.  And)  fel)ren  mit  einer  gemifjen  Aegelmägigfeit 
ftetS  oou  neuem  bie  0>3erüd)te  mieber  über  ein  3$erjicgen  ber  Waphta* 
Duellen  itt  '-Patu,  unb  bejonberS  mit  Ablauf  be§  SahreS  1889  tauchten 
biefe  (33erüd)te  in  erhöhtem  Wage  auf.  ‘Jic  „ftranffurter  3*itung"  oom 
8.  $fbruar  1890  jebod)  meig  bem  gegenüber  au§  fadjfitubiger  Cuelle 
folgenbeS  51t  berichten.  „SDie  in  jüugfter  ^cit  mehrfach  aufgetauditen  (3Je= 
riid)te  oou  einem  0ittfcn  ber  'Ko()ölprobuftion  in  Söafu  fönnett  nur  baburd) 
entftanben  fein,  bag  bie  ölfunbe  nicht  mehr  in  einer  Xiefe  oou  200 — 800' 
gemadjt  merbett,  fonbern  bag  nun  tiefer  gebohrt  mirb,  aber  nod)  lange 
nicht  jo  tief  mie  in  Amerifa,  mo  53ohrlörf)er  bi«  ju  1000'  üefc  jel)r 
häufig  fitib.  S3on  einem  3iil‘ücfqchen  ber  ruffifd)en  Äol)ölprobuftion  fattn 
aber  nid)t  geiprod)cn  toerben,  mie  bie  uad)folgeuben  3iffcrn  ^igen,  welche 
in  ber  offiziellen  Statiftif  beS  ruffifdjen  ftinanjjminifteriumS  in  0t.  Meters» 
bürg  oeröffentlid)t  mürben: 
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$urd)fd)mttlidje  täglidjc  PoböUöeiuimuiiifl  in  niif. 
1882  ; 1883  | 1884  | 1886  | 1886 

'Pub  (it  16,38  kg): 
1887  | 1888 

®afu  . . 
^Imerifa  . 

138  380 
740  720 

165410)  246  530  i 318510 
570020  609150  512280 

328890 

636560 

415  000  503120 
531600  420  300 

$8om  3uhrc  1889  ftefjt  bie  offizielle  0tatiftif  ber  Monate  Otouember 
uiib  Tejember  nod)  au$,  aber  (?nbc  Oftober  alten  0tilS  1889  tjatte  bie 
föoljöleqeuguug  töafuS  bie  gejamte  93ahter  3a^re§erjeugung  beS  Dörfer» 
gegangenen  3a^re§  1888  bereite  iiberfdjritten." 

2Beiterf)in  tonnten  mir  oor  einem  Saljre  fdjon  mitteilen,  baff  einem 
preupifd)cn  (vfyemifer  b i e Jp  e r ft  e U u n g f eft en  etr ol e u m S 3 n Ipcij* 
3 me  den  gelungen  fei , inbem  er  bem  ftarf  erljiUtcn  fliijfigcit  Petroleum 
3%  0cifc  jufe|;te.  „La  Nature“  00m  9.  Februar  1889  mclbet  bie  gleidje 
Grfiubung  jtoeier  franjöfifchen  (fbemifer,  Terrier  unb  9Jiercicr,  ohne 
genauer  anjugeben,  morin  fidi  bie  \Mrt  ber  §erftellung  non  ber  erftgenannten 
unteridjeibet.  ftleid)  bem  filtern  geftattet  eS  baS  neuere  Verfahren , bem 
Petroleum  }ebe  gcmiinfdjtc  §orm  31t  geben.  Tic  erhaltenen  33riquettcS 
Iaffen  fid)  ohne  grofjc  fDtiibe  mit  bem  fOleffer  burchjdjneibcn,  finb  aber  im 
übrigen  fo  feft,  bafj  fte  ohne  fefte  tpiillc  jebc  Tlrt  Transport  ertragen.  Ter 
gröpte  Vorteil  liegt  in  bei*  StaumerfpamiS : mit  einem  gemiffen  Polinnen 
beS  neuen  Reizmittels  lägt  fich  biefelbe  Söärmemirfung  erzielen , toic  mit 
bem  breifachen  Volumen  0tcinfoblc.  TaS  fefte  Petroleum  biirfte  barurn 
oorzugStoeife  53ermenbung  finben  fiir  Tampffdjiffe  unb  fiofomotioen,  für 
meld)c  baS  ^erlaben  unb  fütitfiihren  ber  Atofyle  bebcutenbe  fDtifjftänbe  in 
fid)  birgt. 


8.  Aluminium  unb  Wlttmiiiiumlcgicruitgen. 

0eit  fur3em  mad)t  ein  neues  Verfahren  jur  Rerftellung  beS  3Uumi» 
niumS  oon  fid)  reben , baS  nad)  ©rfinbung  oon  (f  a ft  n e r in  s)tem=')Jorf 
in  einer  ftabrif  31t  Clburp  bei  '-Birmingham  3ur  "Jlnmcnbung  gelaugt.  TaS 
Verfahren  umfafjt  oier  Operationen:  bie  RerfteUung  uon  Oiatrium  nad) 
einer  gegen  früher  mefeutlid)  ücreinfad)tcn  'Utethobc  beS  (SrfinberS,  bie  Tar= 
fteflung  ber  nötigen  Wenge  (fl)lor,  weiterhin  bie  htewinnung  ber  ToppcL 
nerbinbung  (fl)loraluminium=(f()lornatrium,  3ulct)t  bie  RerftcÜung  beS  'lllu* 
miniumS  felbft  auS  ber  genannten  Toppeloerbinbung  mittels  Natrium.  Ten 
tocit  billigem  £>erftellungSprciS  ermöglid)t  hauptfächlid)  bie  billigere  $enün= 
nung  beS  Natriums  burd)  fKebuftiou  oon  'Ütmatrou  mittels  gefohlten  (£ijen§; 
bie  Sehanblung  oerlangt  gegenüber  ber  frühem  Temperatur  oon  1500° 
nur  mehr  eine  foldje  oon  800°  unb  baburd)  einen  aufjerorbentlid)  Diel 
geringem  ßohlcnauftuanb. 

(Gegenüber  ben  ctroaS  überjchtoenglichen  '-Beruhten  ber  gubrif  oon  01= 
burp  mad)te  ^rofeffor  OtoScoe  in  einem  Vorträge,  ben  er  auf  ber  lefct= 
jährigen  englifdjen  9taturforfd)eroerfammlung  hielt 1 , auf  bie  0umme  oon 


1 (Sentralbl.  für  CFleftrot  oom  8.  9too.  1889. 
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Materialien  aufmerffam,  bereu  eä  jur  Okminuuttg  einer  tonne  9Huminium§ 
nod)  bebarf.  (?§  finb:  2835  kg  Natrium,  10  080  kg  Cv^lorib,  3600  kg 
Jlrpolitf)  unb  8000  kg  $of)len.  3ar  (Srjeugung  ber  benötigten  2835  kg 
Natrium  merbeit  erforbert  19  800  kg  Patron,  3150  kg  ßarbit,  2500  kg 
©ufecifen  ber  Xiegel,  75  000  kg  Äoljleu ; ba§  Änrbit  bebarf  jur  (frjeugung 
5400  kg  ^peef)  unb  450  000  kg  Xrchfpane.  Xie  10  080  kg  Gljlorib  cr= 
forbern  3600  kg  Äodjfalfl,  4950  kg  s}lluminiuml)t)brort)b,  6750  kg  ($l)lor, 
180  000  kg  Ä'o^lcn;  um  bic  6750  kg  @l)lor  ju  erjeugen,  bebarf  man 
81  000  kg  ^aljfäure,  20  250  kg  gemahlenen  Äalfftein,  13  500  kg  kalf, 
450  kg  Serluft  an  SÖraunftein. 

3 m Okgeufafje  311  bem  cleftrijd)eu  Verfahren  bau  60ml  es,  bem 
baSfenige  uou  ^eroult  in  Heuhaufen  bei  «Sdjaffhaufen  in  mancher  Sc= 
3icl)ting  ähnlich  ift,  foü  bic  neue  Mctljobe  bie  (^eminnung  reinen  ?llu= 
mini  u m S geftatteu,  mäbrcnb  liomlcS  fomot)l  roie  §eroult  fid)  mehr  unb 
mehr  ber  ftabrifation  non  'Äluminiunilegierungen  3ugcmanbt  haben. 
Unter  letzteren  mürben  fdjon  im  Jahrgang  1888/89  biefe»  äabrbudjeS  als 
bcfonbcrS  mid)tige  bas  ^Uuminiummeffing  unb  bie  ucrjdjiebcnen  sHluminium= 
bronjett  genannt.  Xem  bort  über  Wluminiummejfing  Okfagtcn  fei  nach 
l)in3ugefügt,  baü  neuerbingS  bie  genannte  Regierung  in  ben  Okmid)tSDer= 
hältuiffen  68  teile  Tupfer,  30  teile  3inf  unb  2 Steile  Aluminium  tmn 
ber  SUuminiumfabrif  in  Hemelingen  bei  Bremen  hergeftcOt  mirb,  unb  bau 
cS  fid)  nach  einer  Mitteilung  bcS  „(SentrelblatteS  für  ßleftrotedjnif"  1 in 
biefer  3b|ammenfehung  befonbcrS  gut  eignen  fall  für  Heine  OHocfeu  unb 
Metallfaden.  tcmfclben  ^adjblattc 2 entnehmen  mir  bie  uad)ftet)cnbcn  gc= 
naueren  'Angaben  über  ben  Oünflufj  bcS  Aluminium 3ujatjeS  auf  bic  fveitig= 
feit  ber  genannten  Regierungen.  tie  betreffeuben  Untcrfud)ungeu  mürben 
angeftellt  bon  ^rofeffor  lehnet) er  in  3ürid)  unb  bezogen  fid)  auf  heftig» 
feit  unb  tcljnbarfeit  ber  ber  ermähnten  ftabrif  311  Heuhaufen  cutitammcn= 
ben  tfabrifate. 


aiumfntiintbronsf. 

SUumimimtmeffing. 

___  . -i 

SUuminiunu 
gcfjalt  in  °/0. 

3ugfeftiflfeit 
pro  □mm. 

3>cf)ttung  In  ®/o* 

Aluminium: 
gcpnlt  in  %. 

3ugffftigftit 
Pro  □mm. 

Icpnung  in  % 

11,5  ; so  kS 

0,5 

4,5 

C9  kg 

6,5 

11,0 

68  „ 

1 

3,0 

60  „ 

7,5 

10,0 

64  „ 

11 

2,5 

52  „ 

20 

9,5 

«2  „ 

19 

2,0 

48  „ 

30 

9,0 

57,5 » 

32 

1,5 

45  , 

39 

8,5 

50  „ 

52,5 

1,0 

40  „ 

50 

8.0 

44  „ 

04 

' •'.r. 

9.  fterftcttuitß  feiner  ftäben  tut*  Cuarj  unb  tfelluloje. 

#iir  tnand)c  phnfifalifchc  3*becfe  fmb  feine  ftäben  erforberlid),  bie  mit 
großer  abfoluter  fycftigfcit  geringe  torfionSfraft  bcrbiubeu,  bie  alfo  eine 

• Sb.  XII,  £.  129.  2 Sb.  XII.  5.  94. 
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im  ©ergleid)  ju  iprcr  Xitfc  bcbeutenbe  ütragfäpigfeit  befielt,  bagcgen  bcr 
25repung  einen  möglidpft  geringen  ©3iberftanb  entgegenfeßen.  ©euerbing?  pat 
llppenborn  einen  ßoconfabeu  mit  einem  SfMatiubrapt  oon  4 ja  (Viooo min) 
in  55ejug  auf  bic  genannte  hoppelte  <£igenfd)aft  oerglicpen  unb  babei  fol= 
genbc  ©efultate  erhalten,  $er  ©latinbrapt  öermocpte  97  g jn  tragen, 
mäprettb  bcr  ßocottfaben  fcpon  bei  36  g riß.  dagegen  ergab  fid)  für  beit 
s43latinbrapt  — mie  überhaupt  für  ©tctallbräpte  — ein  meit  pöpere?  2or= 
fion§oerpältni?  1 al?  für  ben  (Soconfabett.  Söäprenb  e?  für  ledern  nur 
0,00062  betrug,  betrug  e?  für  ben  ^ßlatinbraßt  0,132  ober  ettoa  ba? 
3o)eipunbertbreizcpnfad)c. 

©ad)  einem  Vertrage  nun,  ben  ber  befannte  cnglifdjc  fßptjfifer  (£.  33. 
3ot)3  am  14.  gutti  1889  in  ber  , Royal  Institution“  gepalten2,  ift  e? 
bemfelben  gelungen,  gäben  au»  Cuarj  perjufMen/  melcpe  in  bi§pcr 
uicpt  geranntem  ©taße  mit  großer  3ug*  ober  abfoluter  geftigfeit  geringe 
2orfion?fraft  oerbinbeti.  33on  ber  geinpcit  foldjer  gäben  erpält  man  eine 
annäpembe  ©orftellung  au?  ber  Eingabe  be?  (f.rfinbcr?,  baß  ein  Cuarj= 
mürfel  oon  einem  3ofl  ©citcnlängc  einen  gaben  liefert,  mit  bem  fid)  658tnal 
bie  (£rbe  umfpannen  läßt,  baß  ferner  ein  gerabe  itod)  fidjtbare?  <8anb= 
förndpen  zur  £>erfteüung  eine?  gaben?  oon  1000  (ettgl.)  ©teilen  au?reid)t. 

©ad)  33erid)ten  au?  ßpentniß  pat  33rofcffor  SSeinpolb  bafelbft  ben 
©titgliebcrn  ber  bortigen  naturmiffenfdjaftlidpen  ©efeUfcpaft  ba?  33erfapreu 
uon  33ot)?  in  öortrefflid)  gelungenen  ©erfucpeu  uorgefüprt.  „(h  beburfte 
biefer  gäben  ju  gemiffeit  pppfifalifcßett  ©acpmeifcn,  bei  betten  c?  barauf 
aufomntt,  baß  bcr  einen  fcpmebcitben  «Stab  paltenbc  gaben  gegen  ben  (£itt= 
fluß  ber  umgcbcubeu  9uft  meit  toeniger  etupfinblid)  fei  al?  <Seibc  unb  felbft 
$la?gefpiuft.  £ie  au?  gcmöpnlidjenÄiefel  ft  einen  nad)  bem  neuen 
©erfapren  pergcftcfltcu  gäben  befißen  bic  gemünfcpte  Unetnpfinblid)feit  in 
popetn  ©taße,  finb  aber  meit  fernerer  ju  geminnen  al?  ©la?fäben,  meil 
bcr  Ouarz,  epe  er  zum  ©dpmeljen  gebradpt  mirb,  einen  meit  pöpertt  lpiße= 
grab  Oerlangt  unb  fofort  erftarrt,  fobalb  er  außer  33erüprung  mit  ber 
glamme  fommt.  2>er  gaben  muß  baper  mit  größter  Sdjnclligfeit  per= 
geftellt  merben.  ^JrofcfTor  SBeittpolb  fd)molj  ein  ©tiirfdjen  $icfclftein  an 
ben  ©oljett  einer  fleineu  ©rmbruft  an,  fcpte  e?  bann  ber  £>iße  eine?  Öe= 

1 Um  ba?  2orfion?uerpältni?  eine?  gaben?  31t  erpalten , be* 
feftigt  man  benfelbcn  an  einer  brepbaren,  mit  einem  horizontalen  3riger 
uerfepenen  Scpraube  unb  pängt  auep  unten  an  bem  gaben  (ober  3)rapt) 
einen  frei  fepmebenben  horizontalen  3rigcr  auf.  2ln  einer  Srepung  ber 
Straube  unb  ipre?  3riger?  nimmt  ber  frei  fdjmebenbe  3figer  um  fo  ooll= 
ftänbiger  teil,  je  größer  bie  2replraft  be?  gaben?  ift.  ©ezeiepnet  n bie 
tHnzapl  ©ogengrabe,  um  meldjc  bcr  obere  3riger  gebrept  ift,  n,  biejenige, 
um  melcpe  ber  untere  3riger  fiep  gebrept  pat,  fo  ift  ba?  2orfion?oerpältui? 

= Sen  benfbar  fleinften  SBert  mürbe  biefer  23rud)  erpalten , toemt 

n — n, 

ber  untere  3riger  an  ber  2repung  be?  obern  gar  niept  teilnapme. 

2 Nature  öont  11.  guli  1889. 
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bläfeS  auS  unb  fd)o^  bie  9lrmbruft  ab,  als  ber  Cuarj  fdjmolj.  Xer 
Voljen  nahm  Don  bcm  fchmeljenben  Cuarj  einen  Diele  Vteter  langen, 
äufjers't  biinnen  fyaben  mit  fort,  neben  weld)em  in  ber  an  bie  2Banb  ge* 
morfenen  Vergrößerung  ein  Goconfaben  toie  ein  X au  neben  einem 
Vinbf  ab  cti,  ein  9Jtcnfd)cnhaar  ioie  ein  Vaumftamm  erfd)ien. 
Xroßbem  crtuieS  fid)  ber  biiune  Cuarjfaben  bei  ben  angefteQtcn  Verfliegen 
als  fehr  feft,  unb  jmar  DcrhältniS  mäßig  um  fo  fefter,  je  biinner  er 
auSfiel.  Xer  bünnfte  Cuar^faben  iibertraf  im  ©rabe  ber  ffeftigfeit  ben 
härtesten  Stal)!." 

Auf  ber  testen  allgemeinen  SluSfteflung  §u  VQri§  würbe  Don  einem 
gemiffeit  Xe  (fharbonnct  ein  Verfahren  gezeigt,  nad)  bem  fid)  ein 
Hin  ft  lieber  „Sei  ben"»  gaben  auS  ©cllulofe  bestellen  ließ.  Xer 
(*rfinber  Derfäbrt  folgenbermafeen.  Mu§  Vaummolle  unb  feinfaseriger  £wlj= 
maffe  ftcüt  er  (Sellulofe  her,  bie  er  in  einer  9Jtifdjung  Don  glcieben  Xeilen 
Silber  unb  ^llfobol  in  bem  Verhältnis  1 Xeil  (Seflulofe  auf  35  Xcile  ber 
Vtifdjung  auflöft.  Sr  bereitet  alfo  eine  9lrt  Aiollobinm,  füllt  baSfelbe  in 
ein  fupfcrucS  ©efäß  mtb  preßt  eS  mittels  einer  2uftbrucfpumpe  burd)  '.Röhren 
binburd),  bie  fid)  an  ihren  'MuSgangSftellen  ju  $)aarmeite  Derengen.  Vei 
feinem  Austritt  fommt  baS  ffollobium  in  Verübrung  mit  faltem  Vkiffer 
unb  erftarrt  baburd)  $u  gäben;  mehrere  nebeneinanber  auStrctenbe  gäben 
merben  jur  (frjielung  größerer  {^eftigfeit  burd)  geeignete  Vorrid)tungen  in» 
einanber  gebrcl)t  unb  aufgcrollt.  Xer  auf  fold)e  'Mrt  erhaltene  gaben  ift 
aber  ber  Schießbaumwolle  Dcrgleid)bar,  er  ift  leidjt  entjiinblid).  Um  il)m 
biefc  Gigenicbaft  511  nehmen,  tuirb  er  in  eine  Salpetcrfäurelöfung  Don 
1,32  Xid)te  gebrad)t;  er  Derliert  barin  rtid)t  allein  feine  (fntjünbbarfcit, 
fonbcrit  wirb  and)  ^nr  Entnahme  Derfd)icbencr  f^arbftoffe  geeigneter. 

ÜEßenn  Xe  CUjarbonnet  ben  Don  il)m  bergcftetltcn  gaben  fünftlicbe  „Seibc" 
nennt,  fo  foQ  bamit  ber  feibenartige  ©lanj  beSfelben  bejcic^net  fein;  im 
übrigen  ftel)t  natürlich  ber  (Selluloibfabcu  feinem  d eget  ab  ilifdjen  Ur* 
f p r u it  g nach  hem  Vaummoll*  unb  Üeinenfaben  am  nädjftcn.  'Much  feiner 
tpaltbarfeit  nad)  ift  er  nid)t  im  ftanbe,  ben  mirflid)en  Scibenfaben  ju  er* 
feßen,  eignet  fid)  barum  aud),  für  fid)  allein  genommen,  nicht  ju  bauer* 
haften  ©emcbeti.  Sein  feibenartiger  ©lau}  aber  macht  ihn  fepr  fähig,  mit 
gäben  auS  natürlicher  Seibe  Dereint,  ein  ber  Seibc  täufd)eitb  ähnliches 
(Gewebe  ju  liefern.  Xcrartigc  ©emebe  Don  Derfd)icbener  Xide  unb  gärbung 
fonnten  auf  ber  genannten  'MuSftcüung  befidjtigt  merben.  2Benn  biefelben 
einerfcitS  unter  bie  große  3«hi  her  „gentifd)ten  ©emebe"  fallen,  fo  unter* 
Schieben  ftc  fid)  anberfeitS  Don  lepteren  mefentlid)  baburd),  baß  ber  ein* 
gewebte  nidjtfeibene  fabelt  Don  Domherein  ben  ©eibenglanj  befaß. 

10.  Xös  eleftrodjemifdjc  Vleithbcrfahrctt. 

Xie  (frfinbung  beS  granjofen  Termite,  mcldjer  3um  Vleicßcn  ber 
Vflttnjenfafer  anstelle  bcSliplorfalfS  baS  Dom  galDanifcpen  Strom 
aerfeßte  ®h lor magitef ium  feßt,  ift  naf)eju  fünf  3<>hrc  alt  unb  wachte 
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jum  crftentnal  oon  fid)  rebcn  auf  bcr  'llnttoerpencr  WuSftellung  1885 
©eitbetn  ift  baS  ^crmttcfd^c  ©leiehöerfahrcn  mefentlid)  oeroollfommnct  toor* 
ben;  bic  heutige  $ftctf)obe  unten  d)eibet  fid^  Dort  ber  bamaligen  houptfädj1 * * * 5 
lief)  baburdj,  baß  jetu  bie  ©leid)flüffigfeit  in  befonberen  Vorrichtungen,  ben 
Cleftrolpforen , bergefteUt  unb  bann  burdj  jumpen  ben  ocrfd)iebencn  93er = 
toenbungen  jugeführt  tuirb,  toährenb  man  früher  ben  eleftrolptifdjen  ©rojeß 
in  ben  (Gefäßen  fclbft  einleitete,  in  meld)en  fiel)  bie  31t  bleicbcnben  ©ubftanjen 
befanben. 

9tad)  ftlicncffiecf*2aurent  fußt  baS  eIeftrod)emifef)e  93leid)en  auf  fol= 
genber  ©runblage.  JDcnn  eine  Chlormagnefiumlöfung  5 % Chlormagneftum 
unb  95%  SBaffer  enthält  unb  bureb  biefe  Söfung  ein  binreiefjeub  ftarfer 
galüanifther  ©tront  geleitet  toirb,  fo  jerje^en  fid)  gleid)3eitig  Gaffer  unb 
Chlorntagnefium.  Unter  betn  Cinfluffe  ber  Cleftrolpfe  (ogl.  ©.  62) 
febeibet  Chlor  auS  betn  Chlormagneftum,  ©auerftoff  auS  betn  ÜÖaffer  auS; 
Chlor  unb  ©auerftoff  oereinigen  fieh  beibc  am  pofttioen  V°l  unb  hilben 
bafelbft  eine  unbeftänbige  Chlorfauerftoffoerbinbung , toeldjer  eine  febr 
ftarf  entfärbenbe  2Birfung  innemohnt.  Xer  SBafferftoff  unb  baS 
fDtagnefium  gehen  nad)  bcitt  negatioen  ipol,  bort  oerbinbet  fieh  fcfctereS 
mit  bettt  8auer[toff  beS  SBafferS  ju  9Jtognefiumojt)b  (ÜJtagnefta),  toährenb 
ber  SBafferftoff  beS  9©afferS  frei  mirb. 

58irb  nun  in  biefe  ftlüffigfeit  farbige  ©flanjcnfafer  gebracht,  fo  ocr= 
binbet  fid)  ber  ©auerftoff  mit  bcr  färbenbeit  ©ubftanj  unb  ojpbiert  bie= 
felbc ; baS  Chlor  oerbinbet  fieh  mit  beut  ÜBafferftoff  unb  bilbet  Cl)lonoaf}er= 
ftoff,  roeld)cr  feinerfeitS  mit  ber  in  bcr  fjlüffigfcit  bcfittbliehcn  fütagnefia 
eine  3)oppeloerbinbung  cingeht : eS  cntftcht  neben  SBaffer  baS  urfprüng* 
lidje  Chlormagnefinnt.  2Birft  aber  auf  bie  Söjung  oon  neuem  bcr 
galoattifdic  ©trotn  ein,  fo  miebcrholt  fid)  ber  gefchilberte  Kreislauf,  $ie 
oier  demente  biefeS  Kreislaufes  finb:  bcr  galoattifehe  ©trorn,  baS  Cl)lor= 
ntagnefium,  baS  SBaffer  unb  bic  farbige  ©ubftattj.  93erbraud)t  unb  jcr= 
ftört  merben  nur  Söaffer  unb  f^arbftoff ; baS  Chlormagnefiunt  bleibt  beftehen, 
eS  fiubet  nur  unter  ber  Cintoirfung  beS  ©tromeS  eine  ©teUenoerfd)icbung 
feiner  OJiolefeln  ftatt,  oon  benen  ba§  Chlor  als  Ceiter  bient,  ber  ben  ftd) 
bilbenbett  ©auerftoff  auf  bie  ^arbfubftanj  führt. 

©eit  ein  bi«  jtoci  fahren  beftehen  in  ^raitfreid)  unb  9lmcrifa  mehrere 
große  ^apierfabrifen,  toclehe  baS  oorftchenb  gefdjilberte  Verfahren  mit  Crfolg 
oertoenben.  3n  ber  ^apierbleidjanlage  ju  Carbiff  ooüjieht  fieh  nad)  bent 
Vcrid)t  a.  a.  C.  ber  Vorgang  folgcnbermaßen.  $ie  Anlage  befteht  auS 
20  Cleftrolpforen,  bic  in  }toei  Steifen  über  einer  Cetnentgnibe  oon  15  m 
Sänge,  1,85  in  ©reite  unb  1,20  m -tiefe  aufgefteflt  ftnb.  Citi  jeber  Cleftro= 
Itjfor  ift  mittels  eines  OummirohreS  mit  einem  großen  ct)linbrifd)cn  93e= 


1 La  Lwniere  electrique  1885,  XVIII,  385.  579.  Über  ben  heutigen 

6tnnb  berichtet  Sebebocr  ebenb.  1889,  XXXI,  4;  auch  finbet  fid)  eine 

eingehenbe  Söeidjreibung  oon  Klienrffied*Saurent  in  ber  Cleftrotecfm. 

3eitfd)rift  1889,  S.  94.  167. 

3at)tbudi  ber  'Jtaturivißcnfcbaftfn.  18*9/90.  33 
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hälter  oerbunben , bcr  mit  einer  Ghlormagnefiuntlöfung  oon  her  erforber» 
ließen  Oichte  gefüllt  ift.  Oie  Söfung  tritt  burd)  bie  Öhtmmiröhre  gleichzeitig 
in  alle  (5leftrolt)foren , loirb  bafelbft  „eleftrolpficrt",  fließt  bann  an  ber 
Oberfläche  über  in  bie  Oementgrube  unb  toirb  non  ba  mittel?  einer  $umpe 
toieber  in  beit  großen  cplinbrifchett  Behälter  geführt,  um  non  hier  au? 
auf?  neue  in  bie  Qrleftrolpjorcn  ju  gelangen  unb  nochmal?  elcftrolpfiert 
$u  toerben. 

liefen  $rei?lauf  läjjt  man  bie  Söfung,  bereit  Volumen  ctma  300  cbm 
beträgt,  fo  oft  loieberholen , bi?  biefelbe  bie  gemünfehte  2Birfung?fraft  er» 
reicht  hat.  3ft  ba?  bcr  ffaü,  fo  tuirb  fie  au?  bem  groBett  cpliubrifcheu 
Vel)ältcr  mittel?  einer  jmeiten  Vuotpe  in  bie  Vottid)e  ber  Sßapierfabrif 
geleitet,  toelch  le^terc  ungefähr  100  m weit  oott  ben  (Fleftrolpforcn  gelegen 
ift.  9lu?  biefen  Bottichen  flicht  nun  bie  eleftrolpfierte  Söfung  in  bie  Vlcidi» 
hollänbcr  auf  ben  $u  bleichenben  Vapicrftoff.  2Bafd)trommeln  heben  bie 
Söfung  au?  ben  Vleichhollätibern , unb  eine  JRöhrenlcitung  oon  25  cm 
Ourdjmeffer  führt  fie  micber  beut  großen  cplinbrifdjen  Behälter  ju,  oon 
too  fie  ben  $rei?lauf  burd)  bie  Gleftrolpforen  u.  f.  tu.  auf?  neue  burd)= 
macht.  £mt  ber  ^apierftoff  ben  erforbcrlichen  ^eifjegrab  erreicht,  fo  toirb 
er,  fei  e?  burch  Oropffiftcn,  fei  e?  burch  Sangfiebmafdjincn,  oon  ber  ftliif» 
figfeit  befreit,  unb  biefe  fehrt  bann  cbettfall?  in  ben  großen  cplinbritchen 
Veßälter  jurücf. 

11.  Oaa  (*tfcnbahutich  ber  (*rbc  unb  bie  (^ittwicfliiug 

ber  Straßenbahnen. 

Vad)bem  mir  im  oorigen  Jahrgänge  biefe?  ?\ahrbud)e?  (8.  442) 
bie  Gnttoicflung  be?  Ceifenbahitne|e?  ber  G?rbe  im  Saufe  ber  fünf  ^apre 
oon  1882 — 1886  gebracht  hoben,  fügen  toir  in  nadjftchcnber  Tabelle  bie 
Vermehrung  ber  europäifdjen  Vahnen  für  1887  hinju.  s)lud)  biefe  für 
(*nbe  1887  geltcnben  3ahlfn  ftnb  bem  „Wrchio  für  (fifenbabntoefen"  ent» 
nomnten.  Oie  in  tflanttnem  beigefügten  3af)lcu  erleichtern  ben  Vergleich 
jtoifd)en  bett  beiben  fahren  1886  unb  1887;  fie  bezeichnen,  ebenfüll?  in 
Kilometern,  bie  für  Gnbc  1886  geltenbe  Sänge  ber  Cfifenbaßnen  in  ben 
genannten  Säubern. 

1.  Oeutfcßlanb : 


(IS.%) 

auf  100  qkm. 

auf  loooncs-imr 

^reuBeit  . . . 

23  663  km 

122  802) 

6,8  km 

8,2  km 

Vat)crn  . . . 

5 206  „ 

(5  250) 

6,0  „ 

0,5  „ 

Sacßfen  . . . 

2 284  „ 

(2  260) 

15.2  „ 

7,0  „ 

VMirttcntbcrg  . . 

1461  „ 

(1  585) 

7,5  „ 

7,3  „ 

Vaben  .... 

1414  „ 

(1  341) 

0,4  „ 

8,8  „ 

(*lfah  Lothringen 

1430  „ 

(1  364) 

0,0  „ 

0,2  „ 

Übr.  b.  Staaten 

4 318  „ 

(3662) 

8,3  „ 

<8,0  ,, 

Übertrag 

30  785  kni 

(38264) 

7,4  km 

8,4  km 
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(1886) 

auf  100  qkm.  auf  10000  ainlu 

Übertrag 

39  785  km 

(38  264) 

— 

km 

— km 

2.  Cfterreid)=Ungarn  . 

24  432  „ 

(23  390) 

3,6 

w 

5,9  „ 

3.  (Großbritannien 

31521  „ 

(31 105) 

10,0 

u 

8,4  „ 

4.  ftranfreid)  . . . 

34  208  „ 

(33345) 

6,5 

tt 

9,0  „ 

5.  Außlanb  . . . 

28  517  „ 

(27  355) 

0,5 

ft 

3,2  „ 

6.  Italien  .... 

11  759  „ 

(11388) 

4,1 

tr 

3,9  „ 

7.  Velgien  .... 

4 760  „ 

(4  532) 

16,1 

tr 

8,1  „ 

8.  Aicberlanbe  (einfd)l. 

t 

Sujemburg)  . . . 

2 957  „ 

(2  865) 

8,3 

tt 

6,4  „ 

9.  Schmeij  .... 

2 919  „ 

(2  797) 

7,1 

•t 

9,9  „ 

10.  Spanien  .... 

9 309  „ 

(9  309) 

1,9 

tt 

5,5  „ 

11.  Vortugal  . . . 

1804  „ 

(1  577) 

2,0 

tt 

3,8  „ 

12.  2)änemarf  . . . 

1965  „ 

(1965) 

5,1 

tr 

9,3  „ 

13.  Aormegeu  . . . 

1 562  „ 

(1562) 

0,5 

tt 

8,0  „ 

14.  Schmeben  . . . 

7 379  „ 

(7  277) 

1,6 

tt 

15,6  „ 

15.  Serbien  . . . . 

517  „ 

(473) 

1,1 

tt 

2,7  „ 

16.  ^Rumänien  . . . 

2405  „ 

(1  940) 

1,9 

tt 

4,5  „ 

17.  (Griedjenlanb  . . 

613  „ 

(515) 

0,9 

tt 

2,9  „ 

18.  Curop.  Xürfci  jc.  . 

1 394  „ 

(1  394) 

— 

— 

3ufammen 

207  806  km 

(201  053) 

— 

— 

3n  ben  übrigen  bier  Erbteilen  maren  Cnbc  1887  bte  (55efamtlängcn 
unb  ißre  Verteilung  (auch  hier  bic  (?nbe  1886  geltenben  3ohlen  in  klammern 
beigefügt)  bie  folgenben:  Amerifa  hotte  290155km  (265661),  baoon 
auf  bie  Vereinigten  Staaten  241210  km  (222  010),  ober  2,7  km  auf 
je  100  qkm  gleiche,  14,9  km  auf  je  10  000  Cinmopner.  Xer  Aeft  verteilte 
fich  auf  Vritifch=s)?orbamerifa  19  883  km  (17  800),  Vrafilien  7929  km 
(7669),  Vtejrifo  6562  km  (5750),  Argentinien  6446  km  (5500),  Chile 
2838  km  (2695),  Cuba  1600  km  (1600),  fjkru  1347  km  (1309),  Uru= 
guat)  556  km  (556),  Columbien  265  km  (265),  Venezuela  293  km  (153), 
San  Domingo  80  km  (80),  Ccuabor  151  km  (79),  fßaraguap  72  km  (72), 
Volioia  70  km  (70),  Vriti)ch=(Gupana  35  km  (35),  fßortorico  18  km  (18). 

Von  ben  26  898km  (24  384)  ber  afiatifdjen  Cifenbahnen  ent= 
fielen  auf  Vritifd)«3nbien  22665  km  (20  728),  ruffifd)=tran4fafpijd)e«  (Ge= 
biet  1277  km  (1070),  s)tieberlänbifd)2Snbien  1160km  (1160),  3>apan 
736  km  (692) , auf  flleinafien , Cetjlon  unb  bic  malaiijchen  Unfein 
1060  km  (734). 

Xic  gefamtc  Vapulänge  für  Auftralien  mar  15297km  (14148), 
baboti  h^tte  Aeufübroale§  3276  km  (3039),  Viftoria  3085  km  (2820), 
Aeufeelanb  2900  km  (2797),  Cuecn~lanb  2700  km  (2502),  Sübauftralien 
2340  km  (2224),  Tasmanien  700  km  (488),  SBeftauftralien  296  km  (296). 

Afrifa  hotte  7716km  (7295),  baöon  entfielen  auf  bie  ftapfolonie 
2795  km  (2795),  Algier  unb  £uni§  2480  km  (2312),  Ägypten  1500  km 
(1500),  Aatal  350  km  (160),  9)2auritiuS,  Aennion  u.  f.  m.  591  km  (492). 
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£aS  auf  bie  ©ifenbabnett  ber  @rbc  oertuenbete  *3(ntagefapital  toirb  auf 
114052 421  714  ober  runb  114  TOtTliarbcn  üflarf  beregnet.  £aoon  entfallen 
auf  Europa  61  747  899452  9Karf,  b.  i.  297142  $ftarf  auf  1 km,  auf  bie 
übrigen  Pier  Erbteile  52  304  531  262  Btorf,  b.  i.  153  807  9flarf  für  1 km. 

(£§  ift  nidjt  unintereffant,  mit  ber  Betriebslänge  ber  (Sijenbabnen  bic 
Betriebslänge  ber  Strafsenbabnen  ju  oergleidjcn,  oor  allem  aud)  für  beibe 
BeförbenmgSfpfteme  bie  3abl  ber  beförberten  Sßerfonen  eiuauber  gegenüber* 
juftellen  \ mic  fte  im  3al)rc  1886  bcftanb. 


©etrtebölänße  in  km 

3aht  ber  beförberten  Vertonen. 

(Sifen* 

Straften: 

auf 

auf 

bahnen 

bahnen 

(Hfenbabnen 

Straftenbahnen 

2)eutfd)e3  IReid)  .... 

38264 

843 

295  758  906  245  657  503 

£fterreirf)4lngarn  . . . 

23  390  1 228 

66408000 

83  860  529 

SRußlanb 

27  355 

187 

— 

— 

Italien 

11388 

2170 

___ 

©dnoei.i 

26 

24  786  925 

6 677  874 

ftranfreid) 

33  345 

695 

- 

Belgien 

4532 

612 

65  877  467 

31275526 

Bieberlanbe 

2 865 

770 

22  789  502 

36118111 

Omglaitb 

31  105 

1419 

725  584  370 

416518423 

Ber.  Staaten  Oon  IHmerifa 

222010 

9 533 

- 

$>iefe  3iiirtmmenitellung  ergiebt  bie  iibcrraicf)enbc  2batfad)e,  baü  fcbon 
oor  brei  labten  in  Cfterreid)  bie  3d&l  ber  Strafsenbabnfabrer  biejenige 
ber  Gifeitbabnfabrer  überholt  batte,  cbenfo  iit  beit  s)tiebcrlanben,  mäbrenb 
in  Tentfdjlanb  erftcrc  hinter  letzterer  nur  nod)  etma  17%  juriitfftanb. 

£mtfid)tlid)  ber  Bau*  unb  BetriebSfoften  ber  am  bäufigftcn  oorfommettben 
Betriebsarten  (mittels  ßdeftricität,  Bfab  ober  .ftabel)  ergiebt  fid),  roie  toit 
ebenfalls  bem  genannten  58erfe  o.  ßinbbetmS  entnebmen,  toenn  bic  Soften 
für  bie  (Fleftricitcit  als  Crinbcit  angenommen  merbett,  folgenbcS: 


froften 

ttleftricitat 

Ufferb 

Stabei 

ber  2öagen \ 

„ BctriebSfraft 1 Bau 

„ £>erfteUung  ber  ftabrbapn  . . ) 

1 

0,54 

0,81 

1 

1.45 

1,06 

1 

0,53 

2,09 

„ Benupung  unb  Snftanbfepungen  \ 

„ Betriebsausgaben  (einfdjl.  Söhne)  f ^ 

1 

1,47 

2,04 

1 

3,38 

1,71 

jufammen 

5 

7,37 

7,71 

burd)id)nittlid) 

1 

1,47 

1,55 

12.  (^tiropäiftbc  (*tfenbnf)ncit. 

3mifcbcn  $ranf reich  unb  Spanien  beftefjen  5toei  Qtifenbabnoer* 
binbungen,  eine  oon  Baponne  nach  3run  im  S9eften,  eröffnet  1864,  eine 

‘üßilp-  o.  ß in  b bei  nt,  Straßenbahnen  in  Belgien,  2)eutfcblanb, 
(Sropbritannien  u.  f.  m.  üöien  1888. 
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anbere  oon  ©erpignan  nad)  ©eroita  im  Oftcn,  eröffnet  1878.  3)iefelben 
genügen  ben  ©erfebrSbebürfuiffen  beiber  Golfer  fdjon  lange  nid)t  mehr, 
man  ift  barum,  mie  mir  ber  „©erfebrSjeitung"  entnehmen,  iibereingefommen, 
gemäfj  ben  fpanijthen  Sünfdjen  bie  Ci  nie  Xarbienta-HueSca  über 
(Sanfraitc  bis  ©omport  jum  'Anfcblufj  an  bie  fran$öfifd)e  fiinie  Oloron- 
©au  fortjufefcen,  mobei  bie  ©prenäenfette  mittels  eines  8,5  km  langen 
Tunnels  burd)brod)en  mirb.  5)iefe  fiinie  oermittelt  eine  für^ere  ©erbinbung 
ätuifdjen  TOabrib  unb  ©ariS.  ^uglcid)  aber  foÜ,  ben  franjöfifd&en  2Bünfd)en 
entfpred)enb , meiter  öftlirf)  non  ber  fpanifdjen  ©tation  fieriba  burd)  bie 
X^äler  Moguerra  uub  ©aflarefa  meitergebaut,  ein  6,65  km  langer  Tunnel 
angelegt  unb  im  ©alattbale  abroärtS  ber  9lnfd)lufj  an  bie  fiinie  ©t.  ©iran- 
©ouffeuS-Smuloufc  ge)ud)t  merben.  ^iefe  ©al)n  mürbe  üermittelft  ber  im 
öftlidjcn  leile  ©panienS  uorljanbenen  fiinien  eine  febr  mertooüe  fur^e  ©er* 
binbung  nad)  Algerien  berftelleit. 

Orür  bie  ©erbinbung  ber  Oiottbarbbabn  mit  bem  'Abria* 
t i f d) e n ©teere,  ftirjer  getagt  für  bie  fiinie  ©tailanb*©enua,  ift 
im  oerfloffeneit  Sabre  eine  febr  miebtige  Hilfslinie,  bie  $ i oo  i= 
fiinie,  fertiggeftellt  morbeu.  3)ie  genannte  ©ahn  ©tailanb-Htenua  über* 
febritt  bislang  bie  fllpenninen  über  ben  ©iooipafj  mit  Hilfe  eines  3500  m 
langen  XuntielS.  ©d)on  einmal,  am  9.  Sonuar  1873,  mar  ber  Tunnel 
eingeftürjt,  feitbem  machte  berfelbe  oielfad)e  ©cftaurationSarbeiteu  nötig, 
ba^u  famen  bie  ftarfeu  ©teigungen  auf  ber  eigentlichen  ©cbirgSftrede. 
©d)on  1879  Hatte  barum  bie  Regierung  bie  Anlegung  einer  neuen  Über* 
gangSlinie  mit  bequemeren  ©teigungSoerl)ältniffen  befdjioffen  unb  ben  ©au 
1883  begonnen,  $cr  nötig  gemorbene  neue  Tunnel  oon  ©onco  Hat  eine 
fiiiuge  non  8297  m unb  liegt  bebeutenb  niebriger  als  ber  jeitberige  Houpt* 
tunncl  oon  ©ioDi.  Xie  neue  Hüftlinie  jmeigt,  mie  mir  UblanbS  „Üiuub* 
febau"  entnehmen,  bei  Üiioarolo  im  $bole  ber  ©olccocra  üon  ber  ©abnftrerfe 
<&ioöi-9llefjanbria  ab,  in  bie  fie  auf  ber  ©orbfeite  bei  ber  ©tation  ©onco 
im  Ibale  ber  ©crioia  mieber  juriietfebrt.  ©tit  einer  'Ausbeutung  oon 
22  896  m faft  breimal  jo  lang  als  ber  511  il)r  gehörige  Tunnel  für  fid) 
allein  genommen,  bot  fie  511  ihrer  Herüeflung  etma  80  Millionen  fiire  er* 
forbert.  (£S  hoben  jmei  in  turnen  fübrenbe  ©rüden  über  bie  ©olccocra 
unb  bie  Xorbella,  fomie  jal)lreid)e  ©iabufte,  barunter  einige  oon  ungemöbn* 
lieber  Höbe  unb  fiänge,  angelegt  roerben  muffen.  (£in  gcroaltigeS  ©aumerf 
ift  ber  ©iabuft  ©erbe;  in  ©tauerroerf  auSgefübrt,  erbebt  er  fid),  mit 
boppelter  ©ogenreibc,  bis  ju  55 8/4  m über  ber  2l)alfoble.  ©nbere  ©iabufte 
boten  befonberc  ©cbmierigfeit  in  ber  ©efd)affenbeit  beS  UntergrunbeS 
für  bie  (&runblcgung,  uub  ber  ©iabult  oon  ftcgüno  ift  fel)r  lang,  ba  er 
25  Öffnungen,  jebe  oon  10m  lid)ter  SBeite,  bot.  ferner  beburfte  es 
befonberer  ©bjugSfanäle,  um  bie  SBafferabem  abjuleiten,  bie  aus  bem 
burd)  ©tafd)inen  auSgetrodneten  Untergrunbe  ber  Äunftbauten  abfliefjen. 
3)ie  ©iooi=fiinie , bie  in  erfter  fiinie  ber  ©ntlaftung  beS  febr  bebeutenben 
(SJüteroerfebrS  bienen  foli,  ift  am  15.  'April  1889  für  leideren  eröffnet 
morben. 
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3m  »origen  3ahrgangc  formten  mir  bon  ber  nörb tieften  Cifen* 
bahn  bcr  Crbe,  ber  Sinic  Culed-Ofoten,  mitteilen,  bafj  biefelbc  bis  etma 
oier  fDteilen  oon  bem  CFifcnberge  ©cllioarc  oorgebrungcn  fei.  Sei  eS  nun, 
ba&  bie  neue  Grifenbahn  ben  an  fie  geftettten  2lnforberungen  nicht  ent* 
fpridjt,  fei  eS,  bafj  fid)  ihrem  testen  Ausbau  ungeahnte  Schmicrigfeiten 
in  ben  2Beg  gefteflt  hoben,  — mie  ber  „Sßcltmarft"  mitteilt,  roirb  über 
bie  betreffenbe  Cifcubahngefellfd)üft  maf)rfd)einlich  ber  Kontur»  oerhängt 
merben.  2>ie  Regierung  meigert  fi(h,  bie  Sdjulben  ber  ÖefeUfchaft  ju 
befahlen ; fie  miü  bie  Arbeiter  mit  (Melbern  $ur  £)eimreife  unterftühen,  biefe 
jeboch  bedangen  3<rfÜunG  ihrer  SJohnforberung.  (So  mar  bcr  Stanb  ber 
Eilige  im  ^Frühling  1889,  über  ben  meiteren  Verlauf  hot  nichts  oerlautet.) 

13.  töufftfrfje  (fifcitbahitctt. 

Über  ben  s^Iau  einer  fibirifchen  ^acificbahn,  b.  i.  einer 
(Sifenbahn,  rocld)c  in  2 filmen  fid)  an  baS  oorhanbene  ruffifdje  Cifcnbahn» 
nefc  anfdjließt  unb  rtad)  einem  Üaufe  oon  6400  km  in  SBlabirooftocf  ben 
Stillen  Cceau  erreicht,  ift  in  ben  beiben  lebten  3ohrgäugen  bicfeS  3ohr= 
bud)eS  berichtet  morben.  CS  bebarf  faum  ber  Crmäf)nung,  baß  eine  Strecfe 
oort  fo  gemaltiger  SluSbchnung  nidjt  in  ihrer  ganzen  Sänge  gleichseitig 
fann  in  Eingriff  genommen  merben,  cs  galt  Seil  ft  reden  aufjuftellen, 
meldjc  an  ihren  beiben  Cubpunften  auf  bem  SBaffermegc  ju  erreichen  finb. 
'311S  fo!d)c  bot  fid)  oor  allen  unberen  bie  ©aifalftrecfe  unb  mit  ihrem 
ißau  ift  im  oer  fl  offenen  3«hrc  begonnen  morben.  3Bir  geben  barum  nad)* 
ftehenb  ihren  Verlauf  nach  einer  ausführlichen  'ilbhanblung  im  „Peters- 
burger Jperolb"  eingeheuber,  als  eS  im  oorigen  3ohre  gefd)ehen  ift. 

2>ie  53aifalftrecfe  geht  oon  ber  AtreiSftabt  Somsf  am  Cb  auS.  s2lud) 
mährenb  bcr  3eit,  bis  bie  "llnfangSftrecfe  2jumen*XomSf  ebenfalls  gebaut 
ift,  toirb  bort  jmifdjcn  ben  beiben  Stationen  feine  eigentlidje  Siide  oor= 
hanben  fein,  benn  mie  ber  Cb,  fo  finb  aud)  ber  'licbenfluß  bcSfelben, 
3rtt)fd),  unb  ber  in  biefen  münbenbe  Sobol  fd)iffbar.  s)lni  2obol  aber 
liegt  Ruinen,  meldjeS  Station  ber  bereits  im  Öangc  befinblidjcu  Siuic 
s^erm-3alutoromSf  ift.  $ou  ÄtraSnojarSf,  bcr  nädjften  großen  Station  ber 
'-öaifalftrede,  menbet  fid)  bie  5)al)n  füblid)cr  tiad)  bcr  d)inefifd)en  t^renje 
SU,  um  linfS  oom  malbreichen  Sajanijchcn  (Gebirge,  burd)  meldjeS  baS  füb« 
liehe  Sibirien  oon  China  getrennt  mirb,  auf  ebenem  93obcu  über  bie  Stabt 
iyalaganSf  unb  über  odutSf  ben  iBaifalfee  so  erreichen.  Um  beffen  Süb* 
enbe  herum,  immer  uad)  linfS  oon  bem  hier  golb=  unb  aud)  fonft  metall* 
rcid)cu  Sajanifdjcu  (Gebirge  fid)  binsief)enb,  trifft  bie  Bahnlinie  ftarf  100  km 
jenfeitS  beS  $)aifalfecS  bie  Stabt  2öerd)na=UbinSf  unb  bemnächft  bie  ipaupt* 
ftabt  oon  ÜranSbaifalien  2fd)ita  am  3ngobaflufc,  einem  3»fluffc  ber  mit 
Dampfern  befahrenen  Sd)ilfa,  mcld)c  in  ben  gleichfalls  fd)iffbaren  'Jlmur 
münbet,  unb  am  beS  gleid)faflS  (Molb  unb  anbere  'Utetaüc  bergenbeu 
fomic  überaus  malbreichen  3flblonoi«ÖebirgcS  gelegen.  9ln  bcr  Schilfa 
liegt  bie  näd)fte  Station,  bie  Stabt  9fcrtfd)inSf ; ber  an  bemfelben  bluffe 
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ciclegcnc  Ort  SfretenSf  bilbct  bie  (Snbftation  ber  2828  km  langen  23aifal* 
ftrede.  2>on  hier  ouS  befteht  fd)on  jeßt  bie  Dampferoerbiubung  mit  ben 
am  'llmur  gelegenen  Stabten  25lagomcfd)tfd)enSf,  ^hobaromfa,  SofijSf  unb 
bem  früheren  oftfibirifrf)cn  tfriegShafen  9iifolajeraSf  an  ber  'ilmurmünbung, 
gegenüber  ber  3nfel  Sachalin  im  Stillen  Ocean.  23ei  (Shobaromfa  münbet 
in  ben  2lmur  ber  fd)iffbare  Uijuri,  melden  hinouffahrenb  man  bis  gattj  in 
bie  'Rähe  oon  SBlabimoftod  am  3apanifd)en  ÜHeere  gelangt. 

Für  bie  tranSfafpiftfje  25a  hn,  beren  gertigitellnng  bis  Sa* 
marfanb  mir  im  leßten  3af)rgaiiQe  berieten  tonnten,  tjat  unterbefien 
ber  ruffifd)e  3flr  kie  2Beiterfiif)rung  oon  Samarfanb  bis  Iafd)fcnb  ge* 
ncljmigt.  23or  allem  ift  eS  General  21nncnfom,  ber  befanntc  Erbauer 
ber  jeßt  fertigen  Strede,  ber  für  ben  Söeiterbau  feinen  ganzen  (£in* 
fluß  geltcnb  gemacht  unb  benfelben  für  eine  roirtfd)aftS=  unb  friegSpoli* 
tifdje  9iotmeubigfeit  erflärt  l)at.  25efonbere  Sdjmicrigfciten  flehen  biefem 
2ßeiterbau  triebt  entgegen,  menigfteuS  feine  größeren,  als  bie  bisher  über* 
munbenen.  Iafd)fenb  mar  bisher  auf  bie  burd)  bie  ftirgifenfteppen  fiil)= 
renbe  $aramanenftraße  nad)  Orenburg  angemiejen,  ber  Iransport  nahm 
im  günftigften  FüHe  eine  Dauer  oon  4—6  2Bod)en,  im  SfiMnter  aber  auch 
oon  4 ober  5 Monaten  in  2lnfprud).  ©in  großer  leil  beS  ©in*  unb 
2luSfuhrhanbelS  oon  Qrerghana  unb  lurfeftan  bat  fid)  feßon  ber  bis  Sa* 
marfanb  fertigen  23aßn  jugemenbet,  nach  ihrer  Fortführung  bis  Iofd)fenb 
mirb  biefelbe  ohne  ^roeifel  ben  23crfcl)r  beS  ganzen  ©ebicteS  au  fid)  jiel)en. 

©ingehenbe  ^Mitteilungen  über  ben  25au  ber  tranSfafpifd)eu  '-Bahn  unb 
über  bie  Sauber,  meld)c  fic  burd)fd)neibet,  bringt  ein  Vortrag  oon  ©.  ©ltr* 
l on,  ber  fid)  in  bcu  „Proceedings  of  the  Royal  Geographical  Society** 
finbet  unb  ben  unfere  Sefer  im  mefentlid)cu  im  jmeitcu  September*  unb 
erften  Oftoberhefte  beS  „2lrd)ioS  für  ^5oft  unb  lelcgrophic"  fiuben.  9Bir 
rnüffen  barauf  oerjid)ten,  an  biefer  Stelle  ben  Vortrag  aud)  nur  auSjüg* 
lid)  mieberjugeben,  möchten  aber  ftatt  beffen  nod)  mit  einigen  26orteu  oer* 
meileu  bei  ber  militärif  d)en  unb  hanbelSpolitifchen  25ebeu= 
tung  ber  bei  ben  großen  ruffifcheu  25  a t)  neu,  mie  ein  2luffaß 
ber  „2iational$eitung"  biefelbe  fcßilbert. 

„Die  IranSfafpi«23ahn  muß,  fo  lange  s$erfien  fich  ruffifcheu  ©ifenbaßn* 
entmürfen  abgeneigt  oerhiilt,  unb  fo  lange  ©nglanb  ruffifdjc  2lnfd)lnß* 
gebanfen  cm  bie  inbifd)cn  25at)nen  mit  Mißtrauen  behanbelt,  eine,  menu 
aud)  fotoffalc,  Wumpfbahit  bleiben  unb  als  folcfjc  mefentlid)  militärifdjeu 
(5 hafoftcr  behalten ; führt  fie  bod)  aud)  größtenteils  burch  unfrud)tbare 
Steppe  unb  ÜEßüfte.  Die  große  fibirifd)e  ©ifeitbahn  bagegcti  mirb,  menu 
einft  hergcftellt,  oon  Einfang  an  eine  2>erfel)rSaber  oon  ungeheurer  mirt* 
fd)aftlid)er  25ebeutung  fein,  ohne  baß  man  iljr  barum  eine  hohe  militärifd)e 
25ebeutung  abfprcd)eu  fönute,  fofern  fie,  großenteils  nahe  ber  djinefifdjen 
©renje  hiniaufenb,  Üfußlanb  in  bie  Sage  oerfeßt,  feine  an  ©l)iua  ftoßenben 
©ebietc,  namentlich  aud)  baS  2lmurlanb  unb  baS  Uffuvigebiet,  rochrhafter 
ju  machen  unb  auf  eigenem  ©ebiete  Iruppen  nad)  beinRriegS*  unb  ^anbelS* 
l)afcn  2ßlabimoftof  am  Stillen  Ocean  ju  bcföibern.  3ugleid)  ober  mirb 
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bic  S-Baf)it  burd)  ein  üon  bcr  9?atur  in  feitencm  Mafje,  namentlich  mit 
SBälbern  üon  faft  unerjchöpflidjcm  £)ölj=  unb  5Bilbreid)tum , mit  ©bei* 
metallen,  inSbejonbcrc  mit  (&olb  auSgcftattetcS  ©cbkt,  bcffcn  jungfräulicher, 
fruchtbarer  ©oben  bcu  Oietreibebau  aufs  glänjenbfte  lohnt,  führen,  burd) 
Sanbftridjc,  wcldjc  jwar  alle  nörblid)  beS  50.  löreitegrabeS  liegen,  aber  boch 
ein  eigentümliches  Ökmifd)  oon  uorbifchem  unb  jubtropifd)cm,  ja  faft  tro= 
pifchem  ßtima  feigen,  mic  benn  bort  neben  bem  Orientier  in  ben  Sd)ilT* 
bicfid)ten  ber  fjflüffe  ber  £igcr  nur  all$u  hüufig  augetroffen  wirb.  $ic 
fd)on  jetjt  lebhafte  9luSwanberung  nad)  biefem  Sanbc  — eS  jiehen  fdjou 
jejjt  etwa  50  000  Muffen  jährlid)  nach  Siibfibirien  — wirb  burd)  bic  (Sijen* 
bahn  einen  nod)  nicht  $u  ermeffenben  sHuffd)Wung  erhalten,  unb  man  ftcht 
bemnad)  oor  ber  29al)r}d)cinlid)feit  eines  ganj  aufjerorbentlid)en  (Smpor= 
blühenS  jener  fel)r  fulturfähigen,  bisher  faft  weltentriicften  ungeheuren  ©cbietc." 


s)ln  biefer  Stelle  fei  auch  eine  neue  rufjifche  §onbelSftrafje 
nad)  'Jlorbperfien  genannt,  bie  jußubc  1888  bem  $Jerfel)r  übergeben 
würbe.  3h*  VluSgangSpunft  ift  9lSfabab,  üon  hier  ou§  führt  bic  Straße 
über  brei  h»he  ^äfjc  mit  jahlrcid)en  Überbrüdungeit  bis  jur  perfifepen 
C^rcnje.  3)ic  Jperftcllung  bcr  neuen  öaubelSftrajjc  hot  190  000  Diubcl  ge= 
foftet,  unb  fie  ift  geeignet,  ben  ruffifchen  £)anbel  nad)  ben  nörblidjeu  v4ko= 
üiujen  s$crficnS,  wo  berfelbc  ohnehin  überwiegt,  nod)  mehr  51t  förbern,  ba 
bic  §rüd)tiät;e  auf  ber  alten  Jlarawancnftrafje  oon  Xrapejunt  nad)  iabris 
unb  Teheran  wegen  ihrer  £)öt)e  ben  übrigen  europäi|d)cn  Staaten  beit 
Slkttbcwcrb  nur  fchwer  ermöglichen. 

14.  Wfrifamtific  (*ifcnbah»cn. 

Xie  im  üorigcu  Jahrgänge  über  bie  geplante  ßongobahn  gebrad)ten 
Mitteilungen  fönnen  wir  bicSmal  burch  eine  bcr  „kolonial jeitung"  ent* 
nommeue  i’fartenffijje  unb  burd)  eine  i)teil)e  genauerer  Eingaben  ergänzen. 
3)ie  9lotwenbigfeit  bcr  SsBahu  junächft  unb  bic  guten  WuSjidjtcn  berfelben 
ergaben  fid)  auS  ber  ')fatur  beS  tfotigo.  $cr  ftlufe  bietet  Sdjiffcn  auch 
oom  größten  Üouncugebulte  feinerlei  IpinbcrniS  üon  ber  Münbung,  ^a* 
nana , bis  s4fanta  ba  £enl)a  (50  km) ; oon  $onta  ba  £cnl)a  bis  ißoma 
(45  km)  crfd)wcrcn  Unfein  unb  bewegliche  Sanbbänfe  bie  ("fahrt,  bod) 
lafieti  fid)  bie  Schwierigfeiten  überwinben ; üoit  Soma  bis  Matabi  (85  kin) 
fehlen  berartige  §inbcmiffe,  bagegen  t)crrfd)t  ftarfe  Strömung,  511m  ^e= 
fahren  ber  Strcdcn  bebarf  cs  barum  jehr  bampffräftiger  (fabrjeuge.  Oiad) 
biefer  180  km  langen  Strecfe  beginnt  mit  ben  Atataraften  bei  Matabi  bic 
mit  c i n e r lluterbrcdjung  uiiidjiffbarc  Strecfe  bis  511m  Stanlcg^ool 
(über  400  km).  33om  Stanlci)»s$ool  bis  ju  ben  StaulciKffallS , alfo  bis 
in  baS  Jperj  oon  ^ifrifa  hinein,  ift  ber  Äongo  fclbft  auf  eine  Sänge  oon 
über  1500  km  unb  511m  großen  2cil  aud)  feine  Dkbenfliiffe  wieberuni 
fchiffbar. 
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(£«  galt  alfo,  ba§  fc^lcnbc  Sinbcgüeb  9)?atabi*Stanlet)=^ool  anher* 
weitig  $u  erje^en,  unb  5«r  (£rreid>ung  bicfe§  gab  e§  5tnei  ^läne. 

2Bie  beinerft,  gicbt  c§  auf  genannter  3trecfe  e i n fc^iffbareö  (Btiicf,  ba£  in 
einer  £ange  non  etwa  150  km  fid)  bon  ^ffang^ila  bi§  Ü)lant)anga  erftredt. 


'J?ad)  bem  erften  glatte  füllte  biefe  Strede  nu^bar  gemacht  »erben,  inbem 
ftatt  einer  33afyn  jtuci  Üeüfirerfen  gebaut  mürben,  bic  eine  non  DJiatabi 
bi«  Sffangljila,  bic  onbere  non  sD?ant)anga  bi«  =gtm  <2>taitlet)«SßooI.  tiefer 
fßlan  ift  aufgegeben,  gegen  ifyn  fprad)  u.  a.  and)  ber  Umftanb , bajj  ber 
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Jftongo  auf  bcr  genannten  Scilftrede  jtoar  fd)iffbar  ift,  bajj  aber  bod) 
Reifen  unb  ©trübet  bie  ©djiffbarfeit  fef)r  beeinträchtigen.  And)  bem  jtoeiten 
<JMane  verläuft  bie  Vat)n  in  ihrer  ganzen  Sänge  toeit  ab  oom  $ongo  nnb 
ber  .tfaramancnftraBe  unb  nimmt  ben  au§  ber  uorftetjenben  ©fijje  erficf)t= 
lidjen  2Öeg. 

S)ie  Vatjn  mirb  non  einer  Gcfelljd)aft  bclgijdjer  ftapitaliften  gebaut 
merben,  bie  fid>  unter  bem  Sitcl  , Compagnie  du  Coi^go  pour  le  com- 
merce et  l'industrie“  gebilbet  l)at.  S)ie  Vorarbeiten,  1887  begonnen, 
finb  uoDenbet,  bie  Soften  ber  Ausführung  auf  runb  20  Wiltionen  fronten 
ocranfd)tagt.  Von  biefer  ©umme  jaljlt  bie  belgifd;e  Regierung,  nad)  einer 
am  27.  Februar  in  ber  Kammer  eingebrad)ten  unb  oon  berfelbcn  angenom= 
menen  Vortage,  10  Wittionen  unb  erhält  bagegen  20000  ©tücf  3 72  pro* 
^entige,  in  99  3at)ren  rücfjahlbare  $apital3obtigationcn  51t  je  500  ftranfen. 
S)er  sJieft  fotl  im  AuStanbe  aufgebracht  merben,  bod)  hat  fid)  allein  ber 
engtifd)e  Wittionär  Huntington  51t  500  000  SotlarS  oerpflidjtet  mit  ber 
(Srflärung , „bafj  er  bamit  feiner  Vemunberung  beS  &önig£  ber  Velgier 
AuSbrud  geben  unb  jur  Unterbriidung  bcö  ©flaoenhanbelS  beitragen  motte". 

Von  ben  fübaf rifanif d|cn  Gifenbahnen  hat  im  »ersoffenen 
3at)re  bie  S>elagoabai  = Vat)n  am  meiften  oon  fid)  reben  gemalt, 
llnfere  Scfer  erinnern  fid)  ber  I)od)grabigen  Aufregung,  bie  311  Crnbe  3utii 
burd)  ganj  (Snglcmb  ging,  infolge  ber  fRadjridjt,  „bie  Sßortugiefen  hätten 
bie  ©d)ieuen  bcr  oon  einer  englijdjen  Gcjctljdjaft  gebauten  Vatjn  aufgeriffen, 
ber  portugiefifdje  ^olijeihauptmann  hätte  auf  einen  englifdjctt  Sofomotio* 
führet  gefd)offcn  u.  f.  m.  u.  f.  m."  S>ie  übertriebenen  Gcriid)tc  Härten  fid) 
aber  batb  baf)in  auf,  bafj  bie  portugiefifd)c  Regierung  nach  hem  Sobc  be* 
englifdhen  Unternehmers  Oberften  Wac  Wurbo  bie  ihm  erteilte  Vau* 
fonjeffion  jurüefgejogen  höbe.  $>ie  Angelegenheit  hatte  nad)  ben  ooni  por* 
tugiefifd)en  Winifter  für  Warinc  unb  Äotonieen  bariiber  gemeinten  Angaben, 
bie  mir  ber  „Äoloniatjeitung"  00m  20.  3uli  entnehmen,  fotgenben  Vertauf 
genommen : 

*Ser  $ontraft  batiert  oom  14.  $>e$ember  1883.  Sie  ©tredc  mar 
oon  portugiefifchen  Ingenieuren  feftgefteöt , unb  Wac  Wurbo  erhielt  eine 
ftrift  oon  140  Sagen,  um  bicfelbe  ju  prüfen  unb  etmaige  AbänberungS* 
oorfdjläge  311  machen.  Ser  Vau  bcr  Vatjn  mit  allem  feften  unb  rottenben 
Waterial,  allen  Gcbäuben  unb  altem  3»bet)ör  muffte  bann  innerhalb  breier 
3ahre  oom  Saturn  ber  Genehmigung  ber  abgeänberten  Vläne  fertiggeftetlt 
merben.  Xl;atfäd)tid)  ift  ber  ^Beauftragte  beS  Wac  Wurbo,  ber  Ingenieur 
Alprooibgc,  im  Februar  1884  nad)  Afrifa  abgegangen,  um  bie  feftgefteUtc 
Sinie  ju  ftubieren.  Ser  Ingenieur  oollenbetc  feine  Unterfuchung  nicht  in 
bem  oorgefchriebenen  Veitraume  oon  140  Sagen,  in  meinem  ber  befinitioe 
Vlatt  ber  '.Regierung  311t  Genehmigung  hätte  unterbreitet  merben  müffen. 
fonbern  erfnd)te  um  eine  Verlängerung  oon  60  Sagen.  Sie  Regierung 
gemährte  fie  am  2.  Wai  1884  unb  genehmigte  am  14.  Wai  bie  ©tatuten 
ber  in3mifd)cn  gebilbeten  GefeDfchaft.  3m  3uni  1866  hatte  biefe  noch  gar 
nicht  mit  bem  Vau  begonnen,  ba  bie  Vejd)affung  ber  Gelbmittel  auf 
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©chmierigfcitcn  geflogen  mar;  fic  bat  bic  Regierung,  ben  Vau  einftmeilen 
ju  beginnen,  bi$  ihre  (ftelboerbältniffe  fid)  gebelfert  batten.  3m  Viärz  1887 
benachrichtigte  ber  5öorfi^cnbe  ber  C^cfeflfrf)aft  bie  Regierung,  bafj  fie  bereit 
fei,  bie  Vahn  bi§  an  bic  ©renjc  oon  DrauSoaol  auf  ©runb  be§  unter» 
jeidjnetcn  Vertrags  $u  bauen.  Der  Vau  ift  bann  auch  in  Eingriff  ge» 
nonunen  unb  für  ^Rechnung  ber  Ekfellfchaft  fortgeführt  morben,  inbetn  fie 
gleichzeitig  bcm  portugiefifd)eu  Staate  bie  bis  bahin  gemachten  Auslagen 
erftattete.  Vtit  9iooember  1887  lief  nun  bie  ftrift  ber  ^ertigftcttung  ber 
Val)n  ab;  oon  je^t  ab  erteilte  bie  Regierung  nacheinanbcr  ocrfchiebcne 
Triften,  juerft  auf  brei  SRonate,  julefct  bann  auf  ben  Eititoanb  Vfac  fühir» 
boS,  bafj  bie  Oirenje  zroiichcn  bcm  portugiefifchen  Vefitje  unb  DranSoaal 
nicht  feftftehe,  unter  ^Bezeichnung  be§  SßafjeS  oon  3nbomati  al§  Enbpunft 
ber  Vahn,  am  24.  Cftobcr  1888  eine  Ic^te  93aufrift  oon  acht  Viouatcn. 
Diejer  Xermiu  ift  am  24.  3uni  abgelaufen,  nadjbeni  Vturbo  furz  znoor  ge» 
ftorben,  ohne  bag  bie  Vahn  bis  bahin  an  ben  bejeichnctcn  Sßunft  geführt  mar. 

Die  miebcrholtc  Verzögerung  erfliirt  fiel)  nicht  fotoohl  aus  bautcd)ni» 
fd)en  Schmierigfeiten,  als  oielmchr  aus  Eiferfüchteleicn  jtoifdjen  Vturbo  unb 
einer  niebcrlänbifchen  (ftefefljchaft , loeldjcr  bie  ^Regierung  oon  DratiSoaal 
bie  Ermächtigung  zur  Fortführung  ber  Dclagoabahn  oon  ber  DranSoaal» 
grenze  bis  nach  Pretoria  erteilt  hotte.  VBeil  biefe  ©efellfchaft  mit  bcm 
Vau  ber  DraitSoaalbahn  zögerte,  oerfdffeppte  Vturbo  ben  Ausbau  ber  leisten 
9 km  ber  Delagoabaljn.  Durd)  ben  Ztonfurrenzfampf  beiber  ©efcllfdjafteu 
mürben  bie  portugiefifdjeu  3ntereffeu  fdjmer  gcfdjäbigt,  unb  nad)  empfangener 
Aufflärung  founten  fid)  bic  Englänber,  angenommen  felbft,  baH  it)re  on= 
fängtidje  Entlüftung  ernfter  Statur  mar,  unmöglich  über  bie  lange  augebrohte 
Äonzeffion§entziehung  munbern. 

Von  ba  ab  nahmen  beibe  Unternehmen  einen  künftigeren  Verlauf. 
©d)on  am  24.  3uli  1889  tarn  auS  Siffabon  bie  Aad)rid)t,  bafj  bie  por» 
tugiefifche  9icgicrung  einen  Vertrag  für  ben  Ausbau  ber  Delagoa=Vai= 
Eifenbahit  nad)  ber  (Grenze  oon  DranSoaal  mit  Vir.  ©amper,  einem  eng» 
lifchen  Ingenieur,  gefd)loffen  habe.  3m  Oltober  fonnte  bann  mciter  berichtet 
merben,  bap  ^mifc^en  Siffabon  unb  Pretoria  bie  jahrelang  fdpoebenben 
Differenzen  betreffs  ber  Dariffrage  eine  glatte  Regelung  gefunbett  hätten, 
unb  ba  faft  feine  bautedptifcheu  ©d)ioierigfeiten  oorhaitben  finb,  fo  biirfeit 
mir  in  allcrnäd)ftcr  Veit  auf  bie  oolle  Fertigftellung  ber  fo  midffigcu  Vahn* 
ücrbinbuitg  z'oifdjcn  i'ouren?o»Vtarguez  unb  Pretoria  hoffen. 

„Die  Delagoa»Vai",  fo  fdffiegt  bie  ftolonialzeituug  eine  JRcil)e  oon 
Vefprcdjuugcn  biefer  midffigcu  Angelegenheit,  „biirfte  jetjt  einer  grofjeti  3o= 
funft  entgegengeheu  unb  ber  nieberlänbifchc  unb  beutfehe  ipanbel  mit  ben 
afrifaitifdjeit  freien  Acpublifcit  fdjnell  aufbliihen.  ©djon  l)ot  im  allgemeinen 
in  ben  lebten  3ahren  biefer  vmnbel  über  £oureti90»Vlarquez  bebeutenb  zu= 
genommen,  ganz  oitberS  toirb  fid)  bieS  nod)  cutmicfeln,  fobalb  baS  hinter» 
ianb  burd)  bie  Val)u  erft  ooll  erfchloffen  fein  mirb.  Der  Verfehr  in  2ou= 
reii90»Vfarguez  hot  fid)  in  ber  2etffzcit  gegen  früher  ocroierfadjt ; baS  mar 
trot)  ber  Ungunft  beS  ^anböerfehrS  möglich,  für  ben  bic  Unfoften  bei  Ve= 
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förberung  von  Gütern  ungemein  fyod)  finb.  [für  bie  ($Jemid)tStonne  [teilt  fid) 
bie  jfradjt  von  Narberton  bi«  fiouren^o-Nlarqueg  auf  £ftr.  20,  es  ift  aber 
gang  fidjer  angunepmen,  bag  biefer  [fraeptiap  nad)  [fertigftcllunq  ber  Napn  auf 
biefem  ÜBegc  pöcpftenS  ben  vierten  £eil  ber  früheren  W offen  betragen  mirb." 

3nbcm  mir  Heinere  NapnauSbauteu  in  Algerien  übergepen,  bleiben  uns 
nur  itod)  einige  SBorte  gu  jagen  über  bie  non  ben  Stalicnem  geplante 
(J  i f c n b a p u v o n NI a j j a u a in  b a S innere  b c S £ a n b e § , gunäepft 
über  bie  jcpon  fertiggeftellfe  ©trede  Niaf  jaua-©aati,  nadjbcm  über 
bie  friegcrijdjeit  (Sreignijje  bajelbft  ©.  4SI,  über  bie  Nebcutung  NlafjauaS 
als  $afeuplap  im  oorigen  3aprgange  ©.  431  berichtet  morben  ift.  Um 
baS  Norgcpeu  gegen  s3Ifaeffinicn  gu  erlcidpern,  mürbe  im  ©ommer  1887 
jeitenS  ber  italienijdjen  Negierung  ber  Nau  Nlaffaua-©aati  bejdjlofjen  unb 
oon  ©eptember  1887  bis  Npril  1888  bie  27  km  lange  ©treefe  auSgefübrt. 
‘Der  nad)  bem  3»nnern  beS  SanbeS  pin  gelegene  vorläufige  (fnbpunH, 
©aati,  fyat  eine  £>öpc  von  140  m über  bem  Nlecre.  3m  meiteren  bringt 
über  bie  €ifenbapn  baS  „Nrtpio  für  (Sifenbapumefen"  (nad)  bem  „Gior- 
nalo  del  Genio  Civile“)  folgenbe  Angaben. 

[für  bie  *2U*t  ber  NuSfüprung  mürben  im  allgemeinen  bie  ebenfalls  mit 
0,95m  ©purmeite  pergefteflten  farbinijepen  Nebenbahnen  als  TOufter  genommen. 
Der  Heinfte  in  Nnroeubung  gefommene  WrümmungSpalbmeffer  ift  100  m,  bie 
ftärffte  ©teigung  2,3%  (1  : 43,5).  Der  Oberbau  beftept  aus  ©taplfcpieneit 
von  21—22  kg  Oiemicpt  auf  baS  Nieter  unb  Cuerjcpmellen.  Bepterc  fmb  auf 
ben  elften  5 km  uon  £mlg,  auf  bem  übrigen  Deile  ber  93apn  uon  ©tal)l.  3m 
gangen  mären  im  Napnförper  85  Naumerfe  perguftellen,  roovon  baS  bcbeutenbfte 
eine  Nriide  über  ben  Dajfet=[flug  ift,  meld)e  brei  Öffnungen  von  je  7,5  m 
SBeite  l)at.  Das  ffaprmaterial  ber  Napn  beftept  aus  vier  Denberlofomo« 
tiven  (von  .ftenfcpel  A ©opn  in  Waffel  geliefert)  von  je  22  t (Memid)t  unb 
fal)ig,  je  einen  _3ng  oon  80  t mit  ber  größten  Gtejdjminbigfeit  von  40  km 
in  ber  ©tunbe  gu  giepen.  foiergu  tritt  eine  Heinere  (von  ber  Ntajdpinen* 
fabrif  in  (fgiingen  gelieferte)  l'ofomotive  für  Nangiergtoede.  [ferner  finb 
oorpauben  vier  ^erfonenmagen  britter  ftlafjc,  groei  gemifepte,  ein  ^erfonen* 
mögen  erfter  Wlaffe  unb  40  ©ütermagen. 

Die  eigentlichen  Naufofteu  haben  etroa  2 000  000  Nlarf  betragen;  merben 
bagu  bie  3lranSportfoften  ber  Nlaterialicn  gerechnet,  u.  a.  ber  in  Omglanb  ge= 
tauften  ©epienen,  fo  berechnen  fid)  bie  Woftcn  im  gangen  auf  etma  2,4  Nh  1= 
lionen  ober  für  baS  Kilometer  Napnlänge  auf  nicht  gang  90  000  Nlarf. 

kluger  biefer  93apn  hot  bie  italicuifcpe  Negierung  ben  Nau  einer 
gmeiten  in  NuSfi  d)t  genommen,  melcpe  ebenfalls  von  Nlaffaua  auSgepen 
unb  längs  ber  NleereSfüftc  verlaufen  foll. 

15.  CHfenbaftitctt  iti  £nb=  unb  Nlittclamcnfo. 

Non  ben  grnei  feit  langem  geplanten  (fijenbapnen,  mcld)e  beibe  ©iib= 
amerifa  burdpqucrcn  uub  von  benen  bie  eine  in  einer  Bange  von  1300  km 
N a 1 p a r a i f o an  ber  d)ilenifd)cn  Nkftfiijte  mit  N u e n o S 91  i r e S au  ber 
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Oftfüfte,  bic  nnbcrc  baSfelbc  ©alparaifo  mit  ^crnambuco  an  bcr 
brafiliamfdjen  Oftfüfte  oerbinbeti  foll  *,  ift  erftcre  nahezu  fertiggcftellt.  3)aS 
oor  einem  Jahre  nod)  fehlenbc  Ie£te  unb  midjtigftc  ©tiief,  fÜlenboja  bc  loS 
RnbeS-5Balparaifo,  glieberte  fid)  roiebemm  in  jtoei  Seile,  bie  eigentliche 
Rnbenbahn  non  'JDIenboja  am  öftlidjen  8uße  ber  Rnben  bis  ©anta  9?ofa 
unb  in  bic  133  km  lange  (£nbftrccfc  ©anta  5Roja-©alparaifo.  3>iefc  (!rnb= 
ftreefe  hot  bie  d)ilenifd)e  Regierung  nunmehr  ausgeführt ; betreff«  bcr  eigent* 
liehen  Ritbenbal)n  hat  man  oon  bcr  jmar  fixeren,  aber  fehr  fteilen  ur* 
jprüngüd)  geplanten  Sinie  abgefeben;  nad)  bem  neuen  ffMane  mirb  bic 
Sinie  ettua  240  km  lang  toerben;  bie  ©teigung  mirb  unter  Rntoenbung 
bes  Rbtjd)en  ©pftemS  2 übermunben,  jo  jmar,  baß  leicht  ju  bemältigenbe 
©teigungen  oon  2 l/a  % mit  foldjen  non  8 %>,  ju  beren  llbenuinbung  baS 
3ahnrab  bient,  abmechfeln ; oon  ben  240  km  hatte  im  £>erbft  1889  bie 
befannte  ftirma  (flarf  <fc  Go.  in  Sonbott  90  km  fertiggeftellt.  ©tatt  bcr 
urfprünglid)  in  RuSfid)t  genommenen  Sänge  oon  ftarf  1300  km  mirb  bie 
fertige  Uberlanbbahn  naheju  1400  km  meffen,  nämlich  1017  km  oon  '-Buenos 
RircS  bis  fötenboja  am  Jriißc  ber  Rnben,  373  km  oon  üftenboja  bis  ©al= 
paraifo. 

f^aft  bie  fünffache  Sänge  mirb  bie  Überlanbbahn  haben,  meld)e  unter 
möglichfter  tßenu^ung  fdjon  oorhatibener,  oor  allem  aber  aud)  ber  eben  ge= 
nannten  Orifenba^n,  fßernambuco  mit  ©alparaiio  ju  oerbinben  bc= 
ftimmt  ift.  'Der  fd)Ott  im  oorigen  Jahrgänge  furj  ifijjierte  Verlauf  bcr 
neuen  Gifenbaljn  mirb  nad)  UplanbS  „9iunbfd)au"  ber  folgenbe  fein.  '-Bon 
ber  ©tabt  '.Recife  bc  fßernambuco  ausgehenb,  mürbe  ber  riefige  ©d)ienen= 
meg,  für  beffen  oorbereitenbe  Scrrainftubicn  bereits  bic  behörblidje  05e= 
nebmigung  erteilt  ift,  junächft  bem  großen  Shalc  beS  '.Rio  ©an  ^ranciSfo 
bis  jur  33arre  beS  gluffeS  Rbaete  folgen,  inbem  er  über  'Jltatto  Traube, 
<Borto  '-Bclho,  '-Balam,  Gabrobo  unb  53oa  ©ifta  in  bie  ^rooinj  ©apia  ein* 
tritt,  mo  bie  ©täbte  C£afa  'Rooa,  Romanfo,  fßiläo  Rrcabo,  fjkrto  Elegie, 
'-Barra,  ©oa  S3ifta,  Gfpirito  ©anto  unb  Garinpanha  Rnfdüuß  erhalten. 
UBeiterpin  foü  biefe  großartige  3utunftSbahn  in  ber  '^rooinj  ©tinaS  OieraeS 
bic  ©täbte  Jnnuncia,  3.  fRomao  unb  Ghiacuph  anlaufen  unb  über  bie  £md)= 
ebene  oon  fßatrocinio  nad)  RraSca  unb  Uberaba  führen.  fRacp  Übertoinbung 
ber  ©ierra  oon  Watto  ba  Gorba  erreid)t  fie  baS  Spal  beS  Parana  unb. 
bem  Saufe  biefcS  ftlufieS  ungefähr  folgenb,  burdjläuft  fie  bie  fßrooinjen  ©an 
^ktulo  unb  fßarana,  um  fpäter.  ben  Uruguay  iiberfchreitenb,  bie  Orte  ©an 
'-Borja,  Uruguapan  unb  Sa  ffkj  511  berühren.  Rn  bem  letztgenannten  Orte 
ift  eine  ©paltimg  ber  Sinic  ins  'Rüge  gefaßt ; ber  eine  Btoeig  foü  nämlid) 
nach  ^Buenos  RireS  gehen,  ber  anbere  aber  über  Wenboja  unb  ©anta 
'Jtofa  feinem  Gnbjiele  am  (Stillen  Ocean,  ©alparaifo,  juftreben.  ^ieieS 


1 3.  Jahrgang  1888/89,  3 453. 

9 Sine  23ef<hreibung  bcr  Rbtfcpen  Bergbahn,  bic  im  £ar3  jroifchen 
©laufen bürg  unb  Sanne  ,^ur  RuSfiiprung  gefommen  ift,  finbet  fiep  im  Japr» 
gang  1886/87  biefeS  Jahrbuches,  3.  148. 
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gewaltige  ©rojeft,  baS  oor  allem  bic  Ungeheuern  Urmälber  ©rafilienS  er= 
fct)lie^cn  mürbe,  umfaßt  eine  ©trede  oon  6800  km,  mooon  4400  km  auf 
©rafilicn,  2400km  aber  auf  Argentinien  unb  (£^ile  entfallen,  mäprenb 
bie  ©aufoften  auf  600—700  Millionen  Mart  oeranfdjlagt  finb. 

©on  meiteren  (Sifenbapnprojeften  feien  hier  nad)  einem  Berichte  ber 
„3)eutfcpen  ©erfeprSgeitung"  nur  einige  genannt,  beren  Ausführung  in 
nicht  ju  meitcr  gerne  liegt.  2)er  ©ermirflidjung  am  nächften  ftcht  mopl 
baS  ©rojeft  ber  Überlanbbahn  ©eracrug-Acapulco , meldje  oon  ber  jfrüfte 
beS  Atlantifchen  DceanS  in  einer  Sänge  non  785  km  quer  burd)  Mejifo 
nach  bent  ©titten  Ocean  führt.  ©on  biefer  ©ahn  ift  ber  81  km  lange 
Abfdjnitt  ©uebla-©irat)eS  bereits  ooflenbet.  Aod)  im  Saufe  biefeS  3apreS 
foH  in  Mesifo  mit  ber  Ausführung  oon  gmei  anberen  ©djicnenfträngen 
groiidjen  ber  atlantifchen  unb  pacififdjen  fhifte  begonnen  merben.  :£>er  eine 
berfelben  oerläuft  oon  ber  Spauptftabt,  alfo  im  Anfdplup  an  bic  ©ahn  nach 
©eracrug,  über  ©uebla  unb  Dajaca  gum  Öolf  oon  ‘Xepuantepec,  roo  eine 
gmeite,  oom  atlantifchen  föeftabe  fommenbe  unb  bic  Sanbenge  burddreugenbe 
©ahn  oon  300  km  Sänge  miinben  rnirb. 

16.  ßifcnbahneit  in  (Spina. 

(Gegenüber  ben  groben  (Sifenbapnprojeften,  bie  in  (Spina  bas  eine  3opr 
auftauepen,  ba§  anberc  toicber  beifeite  gefdjoben  merben,  lopnt  eS  fiep  ein* 
mal  bei  bem  gu  ocrroeilen,  toaS  1889  au  fertigen  ©apnftredeu  oorpatiben 
mar.  'Sie  erftc  d)incfifd)c  (Sifenbapn  beftanb  fdjon  oor  1888  jmifdpen&ai* 
ping  unb  Sutai.  Die  ©trede  mürbe  im  ©orntner  1888  fertiggcfteUt 
bis  2afu  ju  einer  ©efamtlängc  oon  90  km.  3m  ©pätberbft  1888  tarn 
bagu  bie  gortfepung  oon  2afu  bis  Üieutfin  mit  48  km.  Über  biete  (Sifen* 
bapn  oon  -ffaiping  über  Sutai  unb  2atu  nad)  2icntfin,  bie  cingige  mirflicp 
fertige  (Sifeubapn  (Spina*,  unb  ipren  ©etrieb  bringt  bie  ©erfeprSgeitung 
nad)  ber  in  ©epangai  erfdpeinenben  „North  China  Daily  News*“  folgenbc 
Mitteilungen. 

3>ie  Sänge  ber  ©apu  beträgt  138  km.  Man  foll  auf  ipr  faft  ebenfo 
fieper  unb  leidpt  fahren,  mie  auf  ben  heften  (Sifenbapncn  Europas.  2>ie 
2cilftrede  2atu-2ientfm  ift  noch  neu,  bie  ©ettuug  berfelben  pat  fid)  nod) 
niept  gefept.  3ur  leptern  ift  gerfleinerteS  gclSgeftein  oermenbet,  mie  fold)eS 
gum  ©au  oon  Jtunftftrafjcn  gebraucht  mirb.  3>ic  ©djicneu  finb  burep  fo= 
genannte  „bull-headed'’  glanfdjen  mit  ftlammermigcln  an  ben  ©dpoellen 
befeftigt.  Scpterc  finb  niept  gegen  fcpnelle  gäulitiS  gefd)iipt.  Ter  $urd)= 
fepnitt  berfelben  ift  bemjenigen  ber  in  Europa  üblichen  ©dpoellen  gleich,  ^if 
©d)ienenoerbinbungen  finb  burd)  gemöpnlicpe  englifcpc  gifd)platten  unb 
©olgeit  pergeftellt,  fo  bau  fic  fepr  menig  nad)geben,  meil  bie  Autcn  unb 
©djrauben  teid)t  roften  unb  fepr  feft  palten.  Au  ben  ßteugungen  finb  ein= 
fadje  altmobifcpe  tpanbwetcpen  angebrad)t.  Tas  ©ignalmefen  ift  ein  fepr 
ci)ifad)eS,  ba  eine  rote  unb  eine  meijje  ymnbfapne  bie  gange  AuSrüftung  beS 
©apnmärtcrS  bilben.  Aur  an  ben  tpauptaufentpaltSortcn  ober  bei  fdjarfen 
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'■Biegungen  finb  bie  Signalfahneu  an  hohen  Flaggenftangen  befeftigt.  Xer 
größte  Seil  ber  Sahn  ift  einglcifig  mit  Slu?meid)eftellen  an  ben  Slufent* 
haltsorteu.  3n  bev  Siähe  non  'ifd)unghang=3:jd)aug  befinbct  fid)  eine  gut 
gebaute  eiferne  '-Briide,  bie  für  Anlage  eine?  ^oppelgcleife?  uorbcreüct  ift, 
mährenb  eine  ^re^briirfe  über  beu  breiten  5ßeh«tang«Fluj$  führt.  S)ie  Sal)n= 
jiige  bcförbern  31t  gleidjer  3eit  Sieifenbc  unb  Wüter  unb  finb  in  folgenber 
Seife  3ufammengcfetd.  Unmittelbar  an  bie  ßofomotiüe  jchliejjt  fid)  ein 
langer  Sagen  jmciter  klaffe  an,  welcher  ber  Sänge  nach  geteilt  ift  unb  au 
ben  £äng?fciten  unb  auf  jeber  Seite  ber  Sdjeibemanb  Sitjc  hat.  $)iejc 
Sagen  merben  üon  ben  Heineren  chinefifdjeu  Kaufleuten  benuj)t.  darauf 
folgt  ein  langer,  offener  Wütcrmagcn,  in  bem  ringsum  an  ben  Seiten 
'■Bretterfijjc  angebracht  finb,  unb  in  beffen  Witte  Wcpäcf  unb  2Baren  aller 
silrt  aufgeftapclt  merben.  3)er  Sagen  ift  311m  Sdjufce  gegen  ben  Siegen 
mit  2heertüd)crn  bebeeft.  Sr  üertritt  bie  Stelle  ber  europäifdjen  Sagen 
brittcv  klaffe  unb  mirb  hauptfädjlid)  üon  beu  rf)incfifrf>eu  Slrbeiteru  benutzt. 
Sin  ihn  fcblicfjt  fid)  ber  Stagen  elfter  klaffe  an,  mcld)cr  nad)  bem  SJiufter 
ber  amerifanifdjer  Sagen  gebaut  ift.  hinter  biefem  folgen  bie  Wepäd=  unb 
Wiitcrmagcn.  Sämtliche  Sagen  finb  mit  amerifanifdjen  febernben  puffern 
uerfehen  unb  burd)  Klauenhafeu  üerbunben.  3Me  gan3c  fyahrt  bauert  fünf 
Stunben,  abgcfcljen  üon  einem  hülbftünbigen  'Aufenthalte  in  2!afu.  $ic 
burd;fd)nittliche  Wejdjminbigfeit  beträgt  über  30  km  in  ber  Stunbe.  ^ic 
ffahrpreife  finb  mäfeig:  in  ber  erften  klaffe  be3af)lt  man  Dollar  1,30. 
Slugenfdjeinlid)  erfreut  fid)  bie  Sifenbahn  be?  '-Beifalls  ber  '-Bcüölferung. 
Sie  beförbert  täglid)  eine  bebeutenbe  Slnjaljl  üon  Sieifenben  unb  grofje 
Wengen  üon  Saren,  bie  für  ba?  Sinnenlanb  beftimmt  finb,  fomie  non 
Kohlen  unb  Wauerfteinen,  meldje  nad)  ber  Äiiiftc  gefd)afft  merben. 

S?  ift  üiclfad)  bie  Siebe  gemefen  üon  einer  Fortführung  ber 
Sahn  in  ber  Stiftung  auf  ^efing,  3unächft  üon  3;ientfin  auf 
2ung=6l)om.  Sin  ^alaftbranb  aber,  ber  am  17.  Januar  1889  in  geling 
ausbrad),  erregte  bie  Wemiitcr  ber  abergläubifdjcn  '-Bemohner  fo  heftifl,  bafi 
ber  Kaijer  unb  feine  Wuttcr  nicht  umhin  fonnten,  bie  Sieid)?fternbeutcr 
nach  ber  Sebcutung  be?  Sreigniffe?  311  fragen.  $tefc  bc^eidjneteu  bie 
Fcucr?brunft  als  eine  Sarmmg  be?  Rimmels,  meld)c  bie  Annäherung  ber 
„meftlidjen  Srfinbung"  an  bie  hcrligc  Stabt  üerhinbem  foüe.  darauf 
unterfagte  ein  faiferlicbcr  Srlafi  ben  Seiterbau  ber  Sifenbahn.  3m  meitern 
Verlaufe  be?  3at)res  tarnen  bann  Siad)rid)ten,  nad)  meld)cn  fid)  ber  junge 
Kaifer  üon  2ag  3U  Sag  mehr  ber  Seeinfluffung  burd)  bie  curopäijd)«- 
.Kultur  abgeneigte  Partei  entziehe,  unb  baß  er  mitten?  fei,  fein  Verbot  3ur 
Seiterfiihrung  ber  Sahn  micber  aufsuhebeu.  Son  einer  Au?füf)ruug  biefer 
Slbfid)t  ober  gar  üon  einem  Segimtc  be?  Seiterbaue?  hdt  «ber  feitl;cr  uod) 
nid)t?  üerlautet. 

3m  übrigen  ift  aud)  im  3ohre  1880  mieber  üiclfad)  bie  Siebe  gemefen 
üon  geplanten  Sifenbaf)nbauten , befonber?  im  nörblidjen  Shina,  ba?  man 
burd)  bie  ruffijdjen  neuen  Sifenbahncn,  üornel)mlid)  burd)  bie  fibirifdje 
Sacificbafjn,  bebroht  glaubt,  ^er  Wouoerneur  ber  S^roüin3  Kiangfu  Ijat 
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bcr  c^inefifcfjcu  Regierung  auf  ihre  'Jlitfforberung  einen  eingebenben  3?erid)t 
iiberreidjt  unb  barin  bic  9Zotmenbigfeit  umfaffenber  (Gegenmafercgcln  gegen 
beti  überbanbnebutcuben  Einflufj  SRufitanbS  in  bcn  (Grenzgebieten  betont. 
E§  wirb  friif)  genug  fein,  auf  biefe  ^Mäne  znriidzufommen,  wenn  fte  ntebr 
9lu§ftd)t  auf  ^ermirflidjung  bieten,  als  eS  beute  nod)  ber  f$all  ift. 

17.  £er  uitgartfdjc  Sonctttarif  unb  bcr  ^arif  ber  brcufiifdjcn 

SlöotSbaJncn. 

Die  Einführung  eines  3°ncntarif§  für  bic  ungarifdjen  StaatSbabnen 
ift  im  ?aufc  beS  ncrfloffencn  3at)re§  in  f^ad)fd)riften  unb  2agcSbIiittern 
nad)  jcber  3tid)tuug  bin  fo  eingetfenb  erörtert  worben,  baß  mir  ber  nad)= 
folgenbcn  Tabelle  (in  mcldjer  bie  eingeflammcrtcn  3ablen  bie  burcbfdjnitt» 
liebe  prozentuale  Ermäßigung  gegen  bcn  alten  2arif  bezeichnen)  feinerlci 
Erflärung  beizufügen  brauchen. 


gilt  sperfonetijüße 

$i»r  (Siijüfle 

I. 

Waffe 

ii. 

Waffe 

in. 

Waffe 

i.  m. 

II.  RI. 

m.fti 

reu 

Ser 

Erfte  Station 

. 

30 

15 

10 

— 

— 

— 

3meite 

ff 

• 

■ 

40 

22 

15 

— 

1. 

3one 

1- 

- 25 

km 

50 

(«0) 

40 

(54,3) 

25 

(60) 

60 

50 

30 

2. 

tt 

26- 

40 

» 

100 

(50) 

80 

(42,9) 

50 

(50) 

120 

100 

60 

3. 

tt 

41- 

55 

tt 

150 

(45,6) 

120 

(37,7) 

75 

(45,6) 

180 

150 

90 

4. 

tt 

56- 

70 

tt 

200 

(43) 

160 

(34,9) 

100 

(43) 

240 

200 

120 

5. 

tt 

71- 

- 85 

tt 

250 

(41,2) 

200 

(32,9) 

125 

(41,2) 

300 

250 

150 

6. 

tt 

86- 

100 

tt 

300 

(40) 

240 

(»1,5)1 

150 

(40) 

360 

300 

180 

7. 

tt 

101- 

115 

tt 

350 

(39,2) 

280 

(30,6) 

175 

(39,2) 

420 

350 

210 

8. 

tt 

116- 

130 

tt 

400 

(38,6) 

320 

(29.4) 

200 

(38,6) 

480 

400 

240 

9. 

tt 

131- 

145 

tt 

450 

(38) 

360 

(29,2) 

225 

(38) 

540 

450 

270 

10. 

tt 

146- 

160 

tt 

500 

(37,6) 

400 

(28,6) 

250 

(37,6) 

600 

500 

300 

11. 

tt 

161- 

175 

tt 

550 

(37,2) 

440 

(28,3) 

275 

(37,2) 

660 

550 

330 

12. 

tt 

176- 

200 

1' 

600 

(40) 

480 

(31,5) 

300 

(40) 

720 

600 

360 

13. 

tt 

201- 

225 

ft 

700 

(37,8) 

530 

(32,6) 

350 

(37,8) 

840 

650 

420 

14. 

tt 

226  u 

barüber 

800 

(36) 

580 

(33,8) 

400 

(36) 

960 

700 

480 

sJJtit  bem  1.  9luguft,  bem  2agc,  an  meinem  ber  neue  Xarif  in  $raft 
trat,  hörte  jebeS  $reigemid)t  beim  Peptid  auf.  f^iir  leideres  finb  brei  3onen 
unb  brei  ©emicbtSfätce  cingefübrt  worben,  unb  zwar  foftet  jc^t : 

für  bie  1.  3one  2.  „Sone  3.  3one 
(bi*  50  km)  (50—100  km)  (über  100  km) 

1 (Gcpcidftiirf  bis  zu  50  kg  . . 25  ftr.  50  <?r.  100  $r. 

1 „ non  50 — 100  kg  . 50  „ 100  „ 200  „ 

1 „ über  100  kg  . . 100  „ 200  „ 400  „ 

9?on  befonbercni  ^utereffe  ift  eS,  wie  fid)  nad)  Einführung  beS  neuen 
Tarifs  ber  5Zerfcf)r  ben  Vorjahren  gegenüber  geftaltet  bat.  Ein  3abrc§= 
abfd)Iuß  liegt  nod)  nicht  Por,  wohl  aber  ein  foldjer  für  ba§  Sßierteljahr 
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Auguft=3eptcmber=Cftober , ber  mit  bent  entfpredjcnben  Vierteljahr  1888 
t>crglid)cn  »erben  fann. 

Seförberte  SSeförbcrtc  (Finnabme  (Simtabmc  (Setamti 

ißerfontn  (Mepäcfftücfe  f.  Sßerfontit  f.  ©cjJäcfft.  cinnafjntc 

© u I b « n 

Aug.=S.=0.  1888:  1276118  144490  2569069  93683  2662752 

„ 1889:  3324239  196756  3027110  166908  3194018 

Wehr  1 889 : 2048121  52  266  458  041  73225  531 266. 

E§  ift  bcfannt,  bafj  in  $cutfd)lanb  bie  Sähe  für  Ver)oncn=  unb 
©epäcfbcförberuug  non  einer  einheitlichen  Siegelung  nod)  fcljr  »eit  entfernt 
finb.  Auf  ben  preubijehen  Staatfbahnen  betragen  biefc  Sähe  fiir  bie  ^erfon 
unb  baf  Kilometer: 

in  Schnellzügen:  1.  $1.  9;  2.  £1.  6,67;  3.  £1.  4,67  Vt9-  — 

in  ^erfonenjügen : 1.  £1.  8;  2.  £t.  6;  3.  £1.  4 ; 4.  £1.  2 Vfß- 

Auf  eine  cinfadje  ^afjrfarte  nnb  auf  eine  ge»öf)ulid)c  Aiidfahrfarte 
ber  erften  brei  SBagenflaffcn  »erben  25  kg  frei  beförbert.  3U  Anfang  1889 
hatten  biefc  Sähe  aber  auf  einem  großen  üeile  ber  ocrftaatlidjten  Eifen* 
bahnen  nod)  feine  (Geltung  unb  »urben  bort  erft  mit  bent  1.  April  1889 
eingeführt,  <yür  bie  and)  bann  nod)  jurücfgebliebenen  brei  Eiienbal)nen, 
bie  frühere  £öln=Winbener,  Abeinifdje  unb  Vcrgifd)=Wärfifd)e,  foü  ber  Ein= 
heitftarif  bif  fpäteftenf  jum  1.  April  1890  in  £raft  treten. 

18.  Äanalbauteit  in  Seutfdjfanb. 

Alf  oor  nahezu  brei  fahren,  im  Sommer  1887,  ber  ©runbftein  zum 
9torboftfcc»£anaI  gelegt  »ar,  »urbe  non  Dielen  Seiten,  namentlich  feiten« 
ber  Arbeiter,  bie  fd)aren»eiic  herbeigeftrömt  »aren  unb  fogleid)  lohnenbe 
Vejdjäftigung  ju  fittbcu  hofften,  bie  lange  3<äl  ber  Unthätigfeit  beflogt, 
bie  ber  ©runbfteinlegung  folgte.  3)iefe  Unthätigfeit  »ar  aber  nur  eine 
fcheinbare:  baf  erfte  3abr  gehörte  beit  Verbanbluugen  über  ben  ©ruitb* 
er»erb  unb  ber  Aufarbeitung  ber  Vorfehrungen , toeld)e  jur  z»erfmäBigen 
Unterbringung  unb  Verpflegung  ber  Arbeiter  getroffen  »erben  mujjten. 
Slacbbem  biefc  oorbereitenben  Sd)ritte  erlebigt  »aren,  fonnten  im  Sommer 
1888  — »ie  »ir  im  oorigett  Sabrgange  S.  435  berichtet  h^ben  — bie 
Erbarbeiten  nergebett  unb  and)  halb  barauf  ihre  Aufführung  begonnen 
»erben,  unb  feit  bem  Frühjahr  1889  finb  biefclbcn  auf  ber  ganjett  Sinic 
im  ©ange.  ©rohe  Attcrfcnnung  finbet  bie  Einrichtung  ber  Varacfenlager ; 
bie  „3)eutfd)e  Verfchrs.jeitung"  befchreibt  ein  folche«  2ager  folgeitbcrmahcn. 
Ein  große«  Vermaltungfgebäubc  enthält  bie  SBohnung  be§  Varacfen*Ver« 
»alter«,  l'abett,  tfüdjc,  Vorratffammcr,  Speifefaal,  3Bafd)füd)e  unb  Vaberaum 
für  bie  Arbeiter,  fo»ie  einige  unter  Umftänben  alf  ©ienftjimmer  für  bie 
Vaubcaniten  311  benufcenbe  Aäume.  daneben  finb  bie  SBohngcbäube  für  je 
100  Arbeiter  crridjtet.  3cbee  SEßohngebäube  hat  an  ber  einen  Seite  einen 
großen  heilbaren  Verfammlungffaal ; baran  fchliefeen  fid),  auf  einen  au  ber 
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ganjett  Sangfette  be*  Eiebäube*  fid)  fjinjiefjenbcn  $lur  münbenb,  51001?  große, 
belle  unb  luftige  Ütiiume  für  je  ad)t  Arbeiter  unb  einer  für  oier  Vorarbeiter. 
3c  jioei  Sd)lafraumc  hoben  einen  gemeinfamen  Cfcn. 

£riir  ben  <2}ortmunb-Em8*#anal  t>at  im  Winter  1889/90  bie 
inridjtnng  non  ©auinjpeftionen  ftattgehinben.  Ca  aber  ungctoobniidje 
ted)niid)c  Sdjmierigfciten  für  feinen  biefer  beiben  Kanäle  oorfjanben  finb, 
fo  ift  an  ihrer  ffertigfteflung  jnr  feftgefeßten  3eit  nicht  ju  jmeifcln. 

3u  ben  ftanalprojcftcn  übergehettb,  ermähnen  toir  juerft  eine 
Welbuttg  ber  „Wiinchener  ffleueften  'JJadjrichten".  Canad)  bat  bie  £)anbels= 
famtner  oon  Ulm  an  ba§  Winiftcrium  eine  (Eingabe  gerid)tet,  toorin  001  = 
gefdjlagen  toirb,  ben  9ferfar  mit  ber  5onau  bei  Ulm,  unter  ©e= 
nutumg  ber  natürlichen  Wafferläufe  ber  iHcm*  unb  ©renj  unb  mittels  eine* 
Kanals  auf  mürttembergifdjem  Staatsgebiet  oon  ber  Vrenj  bis  Ulm,  ju 
oerbinben.  Wan  hofft,  babtird)  nid)t  allein  Ulm  ielbft  auf  feine  alte  £mbe 
als  Joanbelsftabt  emporjubeben,  fonbern  aud)  Württemberg  für  bie  3ufunft 
oor  ber  E5cfahr  511  fichcrit,  baß  bas  2anb  burd)  bie  Verfel)rspolitif  feiner 
9tod)bartt  oom  großen  Verfebr  abgefdjnitten  toerbe. 

Cer  feit  fahren  beftanbenc  Wunfd)  © e r 1 i n § , burd)  fflnß*  ober 
Ala  na  toerbinbung  Tür  Seefdjiffc  jugänglid)  51t  me  r ben.  ift 
oor  furjetn  in  neue  ©ahnen  gelenft  roorben  burd)  eine  in  ber  „Ceutfchen 
sJtcouc"  ocröffcntlichte  Vbljanblung  be§  Viccabmirais  ©atfd).  Wan  hatte 
feither  bei  ber  genannten  Seefd)iffoerbinbung  immer  nur  an  bie  s)iorb= 
fee  unb  au  eine  Vertiefung  ber  Elbe  gebucht,  ohne  fid)  babei  bie  finau* 
jiellen  unb  technischen  Schmicrigf eiten  5U  oerhchlen,  bie  bem  ©laue  entgegen^ 
ftanben.  3«  ber  genannten  ?lbhaublung  lenft  nun  Vatfd)  bie  Wnfmcrffamfeit 
auf  bie  burd)  bie  Cber  oiel  leidjtcr  ju  errcid)enbe  Oft  fee.  3n50<hen 
Ober  unb  Elbe,  fo  führt  er  au*,  befteht  fd)on  feit  Witte  bes  oorigen  3abi> 
bunbert§  eine  für  bie  Vinnenfd)iffahrt  braudjbare  Verbiubung  mittel*  be~ 
ifinom=fianaI*,  ber  bie  £>aoel  bei  2icbenmalbc  mit  ber  fogen.  alten  Cber 
bei  Cberbcrg  oerbinbet  unb  beffeit  l)öd)fter  Waffcripicgel  etma  20  m über 
ber  Oftfee  liegt.  Seine  Entfernung  oon  ©erlitt  beträgt , toeun  man  bem 
Cbal  ber  ©ante  unb  ber  geriugften  Vobcnerhöhung  folgt,  etma  4 1 2 beutid)e 
Weilen  ober  34  km,  unb  meint  mau  bie  Jpöbe  eines  ©erliner  toafenpcgeis 
auf  90  {y»fj  rheiuliinbifd)  ober  gegen  30  m über  ber  Cftfee  anuinunt,  fo 
ergiebt  fid)  mit  bem  ffinomdfanal  ein  ©egeluutcrfdjieb  oon  etma  10  m. 
Ein  .ftanal  $nr  Cber  mürbe  biefen  Weg  eiiguicblagcn  haben,  b.  h-  burd) 
bas  ©antc=Cbal  gehen  unb  ben  ffinom*$anal  etma  in  ber  Ekgenb  ber 
Öräfcnbriirfer  Sd)leufc  crreid)cu , bann  bis  junt  Vuichlufe  an  bie  Cber 
ber  iKichtung  bes  jyiuomdlanalS  folgen.  Ca§  mit  einem  folcheu  Äanal 
oerbuubeue  Sd)leufcnfi)ftent  hätte  einer  nur  geringen  Staffclhcbung  511  ge= 
ttügen , unb  märe  besbalb  mit  langen  Haltungen  herjuftefleu.  Spree 
unb  Jpaoel  mürben  für  einen  ßaital  oon  ©erlin  bis  Cberberg  eine  bin* 
reicheube  Waffermengc  abgeben,  unb  bas  obere  Stromgebiet  ber  Cber 
fönntc  ju  jeber  3|-'it  geniigenb  Waffer  hcruuterfiihren,  um  bie  fRinne  fchitfbar 
51t  erhalten. 
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SdjliejjHd)  ift  nod)  baS  ^rofeft  eine«  5onau-  Ober*  St  anal  S 
ju  neunen,  baS  allerbingS  ber  ©ermirflidjung  feiucSmegS  jo  nabe  ift,  mie 
eS  in  ben  lebten  fahren  bie  ©eridjtc  ber  ÜageSpreffe  glauben  liefen.  ©§ 
mar  uielfad)  bie  irrige  'Äuffaffung  entftanben,  als  hanble  e-  fid)  um  0d)iff= 
barmadjung  ber  Ward)  non  ihrer  ©inmünbung  in  bie  £onau  bis  ju  ihrer 
Aufnahme  ber  ©eqroa,  bann  ber  letzteren  bi*  nad)  ©jemotin,  enblid)  ber 
Ober  uon  3Qud)tl  bis  Oberberg.  9tad)  einer  uon  betn  „<5)onau*©erein", 
ber  fid)  beS  ©rojefteS  aufs  Iebf>aftefte  angenommen  hot,  an  bie  Leitung 
beS  „©ereinS  beutfdjer  ©ifenbahnuermaltungen"  eingejanbten  9iid)tigfteflung 
fpred)en  fid)  uielmehr  bie  eingeholten  fad)ted)uifd)eu  (Hutadjten  auS  „für 
einen  ©d)iffahrtSfanal,  non  SGßieit  abjmcigenb,  parallel  ber  Ward),  ©ecjma 
unb  Ober".  'Oie  'Ausführung  beS  ©rojefteS  unb  bie  gebeil)lid)e  ©ntmief* 
Iung  eines  folcheit  Kanals  hängt  natürlich  mefentlid)  ab  uon  ber  SBeiter* 
führung  ber  SEßafferftrnfje  auf  preuBijd)em  (Gebiet,  ^rinbet  aber  biefe  SBeiter* 
führung  ftatt,  fo  tnirb  ber  &anal  in  feiner  (Hefamtheit  für  bie  ©ntmicflung 
ber  oberfd)lefifd)en  ftohleninbuftrie  fomoht  mie  aud)  für  ben  ©e$ug  ungari= 
fd)er,  rumänifd)er  unb  bulgarifd)er  (betreibe  uon  größtem  fRupen  fein,  mie 
eS  bie  nad)folgenbe,  in  ber  „Hamburger  ©örfenhalle"  ueröffentlid)tc  (Hegen* 
überfteüung  jeigt: 


9iad)  ©erlin  uon 

SfiCometer. 

'■Pfennig 
pro  100  kg. 

Pfennige 

SUfferenj. 

iHabn. 

20  öfter. 

löabit. 

, SBajUr. 

SCÖieu 

705 

912 

281 

62 

219 

'Pregburg 

750 

941 

297 

62 

235 

©ubapeft 

939 

1172 

365 

80 

285 

Senil  in 

1291 

1734 

505 

, 142 

363 

Crjooa 

1341 

1956 

524 

164 

360 

o 

JCt 

w : 

©iurgemo 

ftad)  Hamburg  uon 

1979 

2375 

608 

! 200 

408 

w 

Söicn 

1010 

1245 

418 

77 

341 

*w 

'Preßburg 

1015 

1260 

431 

, 77 

354 

©ubapeft 

1228 

1481 

499 

101 

898 

Semlin 

1571 

2045 

639 

157 

482 

Drioua 

1649 

2265 

665 

179 

486 

©iurgemo 

iiott  Station 

1281 

2684 

748 

29S 

523 

Oberberg  nad)  Söieu  . . . 

276 

300 

65,2 

30,0 

35,2 

Währif(h*Cftrau  nad)  2öieu  . 

268 

292 

64,0 

29,2 

34,8 

Wl 

* „ » ©reßburg 

285 

317 

79,8 

31,7 

48,1 

o 

n „ ©ubapeft 

455 

546 

127,7 

76,7 

51,0 

o; 

,,  „ „ Sem l in  . 

795 

1401 

225,8 

140,2 

85,6 

* * „©iurgemo 

1379 

2040 

331,8 

204,0 

114,3 

19.  Äanalhautcn  uub  ftanalprojeftc  int  übrigen  Europa. 

iöon  ben  auBerbcutjd)en  Kanälen  (Europas  jeigt  ber  W a u dj  e ft  e r= 
0d)iffStanal  bie  größten  'Abmeffungen.  3u  "Anfang  1888  gefchal)  ber 

34* 
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crftc  Spatcnftid)  ju  feiner  £)erfteflung,  (*nbc  1891  foll  er  oofienbet  fein. 
'Ter  Jfrmal  wirb  ben  größten  überfeeifeffen  Dampfern  unb  Segelfd)iffen  aller 
'llrt  bie  {yatjrt  oom  füleere  bi*nad)  ber  Vinnenftabt  9ftand)cfter  geftatten;  feine 
Sänge  — mir  entnehmen  bie  3af)leu  ber  „ftranffurter  Leitung"  — beträgt 
36  englifdje  teilen  (55  km),  bie  Steigung  an  ben  <£mgang§fd)leufen  in 
Saftpam  bi3  füRandfefier  607s ' (18,5  m),  unb  ^war  »erteilt  fid)  biefe 
Steigung  niemlid)  gleidjmäßig  auf  nier  jmifdjenliegenbc  Sefjleufen.  Xic 
Vttnbefttiefe  ift  bie  be»  Suej=£anals  mit  26'  (7,8  m),  bie  Breite  wedpelt 
ymfdfen  135  unb  260'  (41,2  unb  79,3  m).  2)a  ba«  Sanb  burchweg  flach 
ift,  bieten  fid)  bem  2)urd)ftid)  nur  geringe  natürliche  Sdjwierigfeiten,  um 
fo  größer  aber  finb  bie  fünftlidjen.  ’SMe  (Erbauer  biirfcu  bie  Saubftraßen, 
(fifenbahnen,  Kanäle  unb  $äfeu,  meldjc  ber  neue  Äaital  burd)fd)neiben 
muß,  in  feiner  Seife  bcfdjäbigeu.  2o  freujt  ber  iianal  u.  a.  fünf  Crifen= 
bahnen,  für  biefe  müffen  Vrüden  erbaut  merbeu,  welche  bie  3üge  75' 
(22,9  in)  über  ben  l)öchften  Safferftanb  be§  Vfeere«  über  ben  ftanal  l)in= 
wegführen;  bei  biefeu  Überführungen  barf  aber  bie  Steigung  1'  auf  135' 
nicht  übcrfdjrciteu,  unb  um  ba§  ju  ertnöglidjen,  hflt  man  neue  Sd)icnen* 
mege  Don  13V«  teilen  (20  km)  Säuge  aulegcn  müffen.  Um  mit  bem 
Safjer  }u  fparen,  werben  für  bie  t)crfd)iebcneit  gahrjeuge  Sdjlcufen  non 
entfprechenber  ‘JUwbehnung  gebaut,  für  bie  großen  überfeeifd)cn  Tampfer 
eine  foldje  non  600'  (183m)  Säuge  unb  80'  (24,4  m)  Breite,  für  fleiitere 
350  unb  60'  (106,7  unb  18,3m),  für  fleinfte  158  unb  30'  (48,2  unb 
9.2  m).  '-IMS  511m  Sommer  1889  waren  au§gel)obeu  etwa  18  Millionen 
.(hibifgarb*  (iiben  V*  TOißion  cbm)  (hbreich  unb  e£  waren  noch  au§$u= 
heben  28  fDfiflionen  .(fubifparbS  (etwa  800  000  cbm). 

3n  Sdjottlanb  geht  mau  jetu  mit  bem  sJMane  um,  ben  beftehenbeu 
ßaital  5 w i f d) e n bem  ftortp  » nb  bem  Oltjbc  berartig  ju  Per* 
großem,  baß  er  in  3»Utnft  große  Segel) (hiffe  tragen  fattn.  Xer 
.(fanal  ift  56  km  laug  unb  erftredt  fid)  uou  Bowling  im  Seften  Schott* 
lanbö  bi«  (Mraugemoutt)  im  Offen ; feine  gegenwärtige  liefe  beträgt  2,7  m. 
Xurd)  bie  geplante  Vergrößerung  würbe  bie  bireftefte  Verbinbung  jwiichen 
'Htnerifa  unb  bem  Valtifdjen  fDleer,  fowic  jwifdjen  ben  weltlichen  unb  norb* 
weftlidjcn  teilen  (mglanb=Sd)ottlaub«  unb  bem  Routinen!  hcrgcftellt  werben. 
\Uud)  fönute  bie  gefährlid)e  ftaf)rt  um  bie  nörblid)e  stifte  SchottlanbS  auf 
biefe  Seife  oermiebcu  werben,  $ic  jur  Verwirf lichuiig  be«  planes  nötigen 
(Melber  werben  auf  40  Vtillioueu  Vtarf  ocranfdjlagt,  eine  Summe,  welche 
fid)  fveilid)  noch  bebeuteitb  erhöhen  würbe  burd)  bie  Vertiefung  eine«  leile«  bes 
C>h)be  fetbft,  um  tiefgeljenben  Schiffen  beit  Einlauf  in  bett  .Ü'anal  311  geftatten. 

Sa«  Soubon  fdjon  befiut  unb  Valin  feit  langem  plant,  ba3  möd)tc 
aud)  V ö r i § nicht  entbehren:  einen  v>afcn  für  Seefchiffe.  Ver* 
fehiebene  .Waualprojefte  finb  fdjon  aufgctaudjt  unb  wieber  fallen  gelaffen, 
unter  ihnen  fognr  ein  Ooppelfanal,  ber  fiiblid)  mit  Dfarfcille,  nörblid) 
mit  Calais  oerbinbeit  follte  *.  £a§  ucuefte  V^ojeft  betrifft  einen  ßaual 

* S.  Oahrbud)  1886/87,  S.  516. 
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t^ari€-9ionen;  ein  auf  ba§  ^rojeft  bezüglicher  Antrag  mar  ber  ^epu= 
tiertenfammcr  Pon  slld)arb  oorgelegt  worben,  unb  mie  ber  „SBeltmarft" 
berichtet,  bat  im  §erbft  1889  ber  oan  ber  Hammer  jur  Prüfung  eingeiet^tc 
^luSfd)uf>  ^Bericht  erftaitet.  Oer  SluSfcbufi  empfiehlt  bie  'Ausführung  bes 
HanalS,  „ber  bic  £anbc(§tf)ätigfeit  üdu  ganj  ^ranfreid)  uermebrctt.  beit 
gefäf>rlid)en  Söettbemerb  nübtfranjöfifcber  ^äfen,  namentlich  Antwerpen», 
oerringern,  s4iariä  31t  einem  9Rarftpla$  ohnegleichen  machen  unb  bie  natio» 
nale  Vertcibigung  begünftigcn"  werbe.  Oer  Hanoi,  bcffen  Höften  auf 
2000  Millionen  §rc§.  oeranfdjlagt  werben,  foll  anbertbalb  mal  bie  Breite 
be§  Sue3fanal§  bflbcu.  5Bon  Vari»  uad)  9iouen  mürbe  er  180  km  lang 
ben  SBinbungen  ber  Seine  folgen.  Seine  Oiefe  mürbe  6,20  m fein , bie 
Hunftbauten  auf  eine  "liefe  001t  7 m angelegt  merben.  Oie  Hauptarbeit 
mürbe  baS  Au§fd)ad)ten  be§  Hafcnö  5ü)ifd)en  St.  Oeni§  unb  Glid)t)  fein. 
Vier  Höfen  jmeiter  Crbming  mürben  311  'AnbelpS,  fRanteS,  s$oifft)  unb 
Argenteuil  gebaut  merben.  Oie  Hommiffion  hebt  heroor,  bau  fie  ihre  Ve= 
fc^lüffc  im  Ginöerftänbni»  mit  ben  „fÜtiniftern , meld)e  fidj  im  HrtU^eI^= 
minifterium  gefolgt  finb",  mit  ben  Vertretern  ber  ©emeinbeu  unb  mit  fämt* 
liehen  ^arifer  Abgcorbitetcn  gefafjt  hat. 

Oie  in  Italien  fd)on  lange  gehegte  9Ibfid)t  eine»  Hanois,  ber 
9ftom  mit  betn  'IRccre  0 erb  inbet,  l)at  nach  einer  Mitteilung  ber 
„Hölnijdjen  Leitung"  feftere  fyorm  angenommen.  Gs  liegt  ein  oollftänbig 
uuSgearbeiteter  ^lan  bes  3ngenieur§  Oberfolger' oor  unb  mit  feiner 
Prüfung  ift  ber  VegirfSauSfcbufj  für  Häfen,  Hüften»  unb  £eud)tturmanlagen 
betraut  roorbeu,  melier  'Ausfdjufs  uerftärft  mürbe  burd)  einen  ^oberen 
Qrlottenoffaier,  einen  StabSoffaier  oom  ^ngenieurforps,  bas  Haupt  bes 
GioilingenieurwefenS,  einen  Hapitän  ber  ^)anbel^ftottc,  einen  Vertreter  bes 
VürgermeifterS  oon  9tom  unb  einen  Vertreter  ber  Hanbel3fammcr. 
einer  erften  Sifuntg,  meldjc  allgemeinen  Vefpredjuugen  unb  einer  (Erläuterung 
beS  (Entwurfes  burd)  ben  Urheber  biente,  ronrbe  oom  Vorfifcenben  ber  sAit= 
trag  geftcllt  unb  oom  'AuSfdjug  genehmigt,  bafj  bie  beiben  Cffgicre  ber 
flotte  unb  bes  SngenieurforpS  im  Verein  mit  betn  G()ef  be»  Gioil» 
ingcnieurwefenS  unb  bem  Hapitän  ber  .^>aubel^flotte  als  UnterauSfdjufj  an 
bie  Prüfung  ber  Sad)c  berantreten  unb  bem  GJefamtauSfdjuffe  bemnäd)ft 
oon  ben  GkficbtSpuiiften  ihrer  SBirfungSfreife  Vcrid)t  erftatten  f ollen. 

Weiterhin  berid)tet  bie  „Leitung  beS  Verein»  Oeutfdjer  Gifenbaljn» 
oermaltuugen"  aus  Italien,  bafj  ber  Ingenieur  Vittorio  Vocca 
ben  Sßlan  eines  Hanois  31m  Verbinbung  bcS  Oi)rrbenifd)en  mit 
bem  sAbriatifd)en  Viecre  entmorfen  bat , welcher  oon  Montalto  bi 
Gaftro  in  ber  '4kooiii3  jRom  bic  Halbinfel  in  norböftlid)er  fHid)tung  burd)= 
Ziehen,  bei  $ano  bie  Oftfüfte  erreichen  unb  eine  Sänge  oon  200  km,  eine 
Vreite  oon  80  m unb  eine  Oiefe  oon  12  m erhalten  foll.  9ln  jeber  fötün» 
bung  folleu  ein  Hofenbcrfen  oon  50  ha  unb  oier  Zufahrten  oon  je  30  ha 
Oberfläd)e  angelegt  merben.  Vocca  mad)t  barauf  aufmerffam,  bafj  baS 
Vanmaterial  an  Ort  unb  Stelle  in  mehr  als  ausreidjenber  Vienge  311 
finben  ift.  Oer  Hanoi  foll  für  bie  grojjen  HriegSfabiocnge,  meldie  18  bis 


534 


§cmbel,  $nbuftrie  unb  ©erfehr. 


21km  in  ber  Stunbe  3urücflegeu  fönnen,  fahrbar  fein.  (£§  Würbe  bic£ 
eine  wefentliche  Erhöhung  ber  ©erteibiguugsfäl)igfeit  Italiens  in  einem 
Seefriege  bebeutcu.  Rud)  wirb  oorauagejept,  bafj  ber  innere  ©erfchr  unb 
ber  Jpanbel  bnrd)  bie  Einlage  gewinnen  werben.  ©occa  berechnet  bic  ©au* 
fegten  auf  600  ©tilliotien  3?rc3.,  bie  jährlichen  Unterhaltung^  unb  ©e* 
triebgfojtcn  ciufdjliefjlid)  ber  5ilgungßbeträgc  auf  ftarf  40,  bic  (Einnahmen 
auf  ftarf  48  Millionen , fo  bafj  ein  Reingewinn  non  etwa  8 ©tiUioneu 
$rc§.  oerblcibeu  würbe. 

5)cr  fchon  lauge  beftanbene  SBunfch  5)änemarf§,  3m  ©ermeibung  ber 
gefährlichen  ftafjrt  um  Stagen  herum  eine  SBafferf af)r  ft  raffe  burd) 
Jütlanb  5 u r ©crbinbuug  ber  Rorbfec  mit  bem  Kattegat 
herguftellen , hat  neuen  Rnftofj  erhalten  burch  ben  ©au  bcS  Rorboftfee* 
Kanals.  Rach  ben  neuerbingS  umgearbeiteten  3?i<hnungen  unb  haften* 
anfd)lägcn  fatiti  bie  70  km  lange  «Schiffahrt  non  Röbfjufc  an  ber  SBeftfufte 
bis  §al§  au  ber  Cftfüftc  ^ütlanbS  ju  2/3  ben  tiefen  Sitnfjorb  benupen, 
fo  bah  ber  eigentliche  non  bem  mcftlid)eu  Röbljufe  bi3  3um  Simfjorb  in  ber 
Räl)e  ber  3nfcl  (Mjöl  ju  grabeube  föinal  eine  Sänge  non  nur  etwa  25  km 
31t  hoben  brandet.  55 ie  Rnlogefoftcn,  cinfdjliebtid)  ©cfdjaffung  ber  ©ugfier« 
bampfer  u.  f.  w.,  finb  auf  40  ©tillionen  ©tarf  oeranfchlagt,  unb  man  hofft, 
bag  öon  ben  50  000  Schiffen,  bic  jept  jährlich  Stagen  pajfiercu,  auch  nad) 
^crtigftcllung  bc§  Rorboftfec=$aual§  immer  nod)  etwa  V»  bie  neue  §al)r= 
ftrajje  benüpen  wirb.  5)ie  Regierung  hat  jwar  ihre  (Genehmigung  ju» 
gejagt,  ocrlangt  aber  bie  ©efdjaffung  ber  nötigen  ©tittel  auf  pvioatem  SBege. 

Um  ben  reichen  £>01,3»  unb  (Sijcnfchäpen , weld)c  bic  Umgebung  be* 
9Benemfee§  bietet,  beffereit  Rbfap  31t  ocrfchaffcn,  al3  ihn  ber  bekannte 
(Götafanal  crmöglid)t,  plant  man  in  Sdpucbcn  einen  $anal,  ber  in  einer 
Säuge  oou  25  km  28cner§borg  mit  UbbeoaUa , ben  SBcnernfee  mit 
bem  Sfag errat  oerbinbet.  55ic  5iefe  fall  7m  betragen  unb  Sdjiffcn 
bi»  311  3000 1 ben  Durchgang  geftatten. 

20.  .ttöiiälc  itt  Rufjlnitb. 

©on  ben  in  Rujjlanb  geplanten  Kanälen  bilbcu  juuächft  brei  infofent 
ein  3ufammenhängeubc§  (Gai^eS,  al»  burd)  ihre  ftertigfteUung  eine  bireftc 
ScpiffSücrbinbung  gcfchaffen  würbe  3Wifcpeu  bem  Rfowfchcn 
©teere  unb  bem  Rmu»55arja.  5)er  erfte  berfelbeu  foÜ  burch  bie 
Sa ub enge  uon  ©crcfop  auf  ber  ^albinfel  Wrim  oont  Rfowfchcn 
311m  Schnfarjen  ©teere,  ber  zweite  twm  Schwarjen  311m  Jütafpi= 
fd)cn  ©teere  unb  ber  britte  00m  $a ip ifdjeu  ©teere  3um  R nt u= 
55arja  führen.  55er  ©lau  liegt  feiue§weg§  als  cinhcitlidjer  oor,  jebe» 
ber  brei  ©rojefte  befteht  getrennt  non  ben  beibeit  anbereu  für  fich  unb 
fchon  im  nötigen  Jahrgänge  biefe§  Jahrbuches  tonnten  wir  berichten,  bah 
ber  {uqefte  ber  brei,  ber  118,5km  lange  ©er et op  = .ftaual,  ber  Ru§* 
führung  nahe  fei.  Ridp  fo  nahe  ber  ©erwirflidptug  finb  bie  beiben 
gröberen  ©rojefte,  über  weld)e  bie  uadjfolgenben  ©titteilungen  norliegen. 
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Über  bie  §crftcüung  eines  Sd)if  fahrt  SwcgcS  jwifdjcn  bent 
S d)  tu  a r 5 c n u n b b c m K a f p i f cf)  e n M e e r c junädjft  bcridjtcn  © e t c r= 
nt a n n § Mitteilungen,  baß  fcf)on  uor  30  fahren  ber  Salinenbireftor 
©ergfträfjcr  $u  Aftradjan  ben  ©lau  angeregt  babc,  burd)  Kanalisierung 
ber  Manitjdjnicbcrung  eine  ©erbinbung  uott  Obcffa  mit  Ufuit=Aba  hcr* 
juftcllen.  Xic  ruffifd)c  Regierung  jeigte  fid)  bamalS  bent  ©laue  wenig 
geneigt,  weil  fte  fid)  uon  einem  berartigen,  mit  erheblichen  Koften  uer* 
bunbenen  Unternehmen  im  tpinblicf  auf  ben  wenig  cntmicfcltcn  Sbanbcl  ber 
$unäd)ft  beteiligten  (Gebiete  nur  geringen  Pütjen  üerfprach-  feilte  liegen 
bie  TUnge  anberS:  baS  Aufblühen  ber  Aaphtainbuftrie  in  ©atu  unb  ber 
Ausbau  ber  tranSfafpifd)en  (Sifenbahn  habeu  ben  ©ergfträfjerfdjen  ©lau 
uon  neuem  311  Anfehen  gebracht,  TUe  großen  (Schwierigfeiten,  bie  ber 
Ausführung  ber  650  km  langen  Sittie  entgegenftehen , uerl)el)lt  man  fid) 
aber  feineSwegS. 

Aud)  baS  britte  ber  ©rojefte,  eine  ©erbinbung  beS  KafpifeeS 
mit  bent  Amudarja,  ift,  wie  bie  ©offifdje  3^itun9  beruhtet,  nid)t 
neu;  eS  ift  wieber  auf  bie  TageSorbnung  gefegt,  nachbem  etne  uon  ber 
Oiegierung  auSgerüftete  C*rpebition  eine  allmähliche  Senfung  beS  ©obenS 
jwifdjen  Amu=2)arfa  unb  Kafpifee  nad)gewiefen  hat.  T)en  1886—1888 
angefteflten  gcologifdjcn  llnterfud)ungcn  jufolge  beftanb  cinft  jwifdjcn  beibett 
ein  Sec  Sarpfampfcp,  ber  uom  Amudarja  gefpeift  würbe  unb  fein  SÖaffer 
fobann  burd)  ben  llfboi,  ben  alten  Sauf  beS  Amudarja,  bent  Kafpifee 
juführtc.  Unter  io  günftigen  Untftänben  wirb  bie  ©crwirflicpung  beS 
Unternehmens  etitweber  burd)  Füllung  beS  ©ecfenS  uon  Sarpfampfd)  ober 
burch  einen  Kanalbau  uon  78  58erft  (83  km)  jur  Umgehung  biefeS  el)e= 
maligen  ©ehälterS  möglich.  Cbglcid)  ein  Kanal  bie  Koftett  um  etwa 
12  Millionen  uergrößeru  würbe,  tueld)c  bann  bie  vwpe  uott  27  Millionen 
errcid)tcn,  empfiehlt  bie  Orrpcbition  bod),  uon  einer  Füllung  beS  SeebedenS 
jur  JperftcUuug  einer  ©lafferftrafje  ^unt  Kafpifcc  Abftanb  511  nehmen, 
weil  bie  ^ap«  auf  bem  wieberl)ergefteütcu  tiefen  offenen  Sec  für  flad) 
gebenbe  JpanbclSbampfer  cbenfo  gefaprlid)  wie  auf  bem  Sabogafcc  werben 
fönttte,  unb  wie  bei  biefem  fd)licßlid)  ein  UmgehungSfaital  angelegt  werben 
müßte,  was  jebeufallS  noch  weit  foftfpieliger  wäre. 

@S  fommt  hinju,  baß  ben  Oiuffen  eine  ©ahn  uorfdpuebt  uom  Amu=Xarja 
uad)  ©efdjawcr,  rncldje  ^nbicitS  (Jrjeugniffen  eine  gefäl)rlid)c  Sccreifc  erfparen 
unb  eine  ©erbinbung  äwifdjcu  JÖoIga  unb  Nubien  mit  vülie  beS  jum  Kafpifcc 
geleiteten  Amudarja  perftellen  würbe.  (Sin  Kenner  afiatifcher  ©erl)ältniffe 
unb  Teilnehmer  au  ben  Untersuchungen  beS  alten  fiaufeS  beS  Amudarja 
ift  ber  Meinung,  baß  mit  biefem  SBege  aus  onbien  fein  auberer  in  3Bett= 
beweib  treten  fönntc.  OBürbe  felbft  bie  XrauSfafpi=©al)n  uon  Menu  bis 
ytr  letzten  Station  ber  inbifepen  (Sifenbapn  au  ber  Sübgrenje  AfghaniftanS 
wcitcrgefül)rt , fo  bliebe  il)r  (Gebiet  nur  baS  fiiblid)e  Afghaniftan  unb  ©e= 
lubfd)iftait , währeub  Aorbafien  mit  Kafd)gar,  baS  nörblid)c  Afghaniftan, 
©cubfd)ab,  baS  ttörblidje  onbicit  ber  uon  ©efdjawcr  führcubcu  Straße 
ihre  Pfradjten  anucrtraucn  würben,  bie  faft  burdjwcg  ruffifdjeS  (Gebiet 
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burd)$öge  unb,  balb  pergeftellt,  ucrpinbcrn  mürbe,  ban  bie  AußlanbS  §anbelS» 
iitterefjcn  nachteilige  inbiid;*fleinafiatifcf)e  (fifenbapnlinie  jur  33ermirflid)ung 
gelangt. 

Aufjer  ben  genannten  brei  Äanälen  plant  fHufelaitb  eine  Sd)iffSüer* 
binbung  beS  29eigeu  McercS  mit  b e r O ft f e c.  bereit*  im  Satire 
1870  hatte  ber  ruffifepe  93erfeprSminifter  auf  bie  groge  Bebeutung  biefer 
Berbinbung  pingemiefen  # burd)  mcld)c  uid)t  nur  bie  Äüftcnjdjiffaprt  be= 
beutenb  geförbert,  fonbern  aud)  bas  an  Jöolj  unb  Mineralien  reiche  6iou= 
oemement  Arcpaitgel  beffer  auSgenupt  merben  fönne.  Sein  f|Mnn  einer 
9 m tiefen  2Bafferftragc  mürbe  Don  ^riDatperfonen  meitcr  »erfolgt,  opne 
jebod)  ber  Bermirfliepung  napergeriieft  ju  »erben.  (?rft  burd)  baS  tpatige 
3ntcrefje,  meld)cS  bie  Regierung  nunmehr  ber  Angelegenheit  ju^umenben 
beginnt , fepeint  bie  auf  9 — 10  Millionen  Diubel  oeranftplagtc  AuS» 
füprung  beS  fßrojeftS  gefiepert.  Xer  Äanal  foll  beginnen  bei  ber  Stabt 
Bomjenej  am  Onegasee,  foU  junäepft  ben  Sauf  beS  in  ben  genannten  Sec 
münbenben  gluffes  ^omjenja  »erfolgen  bis  jum  Saugen  See,  ber  auf  ber 
flacpen  Uöafferfcpeibe  jmifepen  bem  Onegasee  unb  bem  Söeigen  Meere  liegt, 
foll  bann  burd)  bie  Seen  Matfo,  Xelefino  unb  ÜBpg  führen,  um  mit  bem 
59pgfluffe  jum  SEßeigen  Meere  pinabjufteigeu. 

21.  &rn<fcttfcautcn. 

(vine  ber  gemaltigftcn  Brüden , mclcpc  bie  (Srbe  befibt,  bie  53 r tiefe 
über  bieMiinbung  beS  fy ortp  = ftluffeS  in  Sdjottlanb,  mirb  naep 
bem  augenblicflidjen  Staube  ber  Arbeiten  int  3>apre  1890  ipre  Bolleubung 
erreidjen.  Sie  entpalt  j»ei  )pauptjocpe  mit  einer  Spannweite  uon  je  600  m 
uape  unb  eine  Anjapl  Bufnprjod)e.  Xie  brei  $)auptpfeiler  »erben  109  m 
poep,  bie  Brüdenbapn  felbft  mirb  nur  45,7  m über  bem  pöcpften  Söaffer« 
ftattbc  ftpmeben.  Xie  Brüde  gepört,  mie  mir  bem  „^romctpeuS"  entnehmen, 
ju  ben  fogeu.  ftonjolträgerbriirfen.  Xer  Vorgang  beim  Bau  ift  ber,  bafs 
man  oou  ben  Pfeilern  auS  immer  meitcre  (Jifenteile  an  bie  bereits  ucr= 
legten  annietet  unb  auf  bieic  Söeife  ben  Abgrunb  allmählich  überbrüeft. 
Born  C^ruubc  aufftcigcitbe  Lüftungen,  »elcpc  bie  Arbeit  bebeuteub  erleid)tcrt 
paben  mürben,  liegen  fiep  babei  nid)t  anbringen,  baran  pittberte  bie  $>5pe 
ber  Pfeiler  unb  bie  60  m betragenbe  9Baffertiefe.  Xiefc  maepte  aud)  bic 
mciteu,  fepr  foftfpieligen  Spannungen  nötig  — bie  ©eiamtloften  finb  oer= 
anfdjlagt  auf  80  Millionen  Marf  — , uttb  ber  '-Bau  märe  mopl  faum 
ntöglid)  gemefen,  mentt  nid)t  in  ber  Mitte  beS  ftluffeS  bte  bei  Spocpilut 
überfepmemmte  ^nfel  (Haroic  bem  mittelften  ber  brei  popen  Pfeiler  als 
fefter  Oirunb  gebient  hätte. 

Über  bie  9t  i a g a r a f ä 1 1 e führte  fdjon  feit  ^apren  eine  Brüdc,  bod) 
mürbe  bicfelbc  im  Saufe  beS  ^apreS  1888  burd)  Sturm  jerftört.  An  ipre 
Stelle  ift  eine  neue  ipängebrüde  gebaut  unb  am  7.  Mai  1889  bem 
Berfepr  übergeben  morben.  Sic  pat  eine  Sänge  uon  380,  eine  'Breite 
oon  4 m unb  erhebt  fiep  62  m über  bem  29afferfpiegel. 
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Ef  ift  unicren  Sejern  befannt,  bajj  alle  ©emühungen  ber  ^ranjojen, 
bie  Eiumilligung  ber  ©nglänber  ju  einem  bic  beiben  Sänber  oerbinbenben 
Äana  1 tunnel  ju  erhalten,  an  bem  hartuädigen  Söiberftanbe  ber  letzteren 
gejeheitert  finb.  Ebenjo  befannt  biivfte  ef  fein,  bajj  man  barum  feit  einigen 
3al)ren  ben  ©lau  gefaxt  bat,  an  (Stelle  bef  tfanalf  eine  feftc  ©rüde  $u 
je^en.  Oaf  fßrojeft  bürfte  jmar  oom  Stanbpunfte  ber  englifdjen  Sanbef= 
oerteibigung  nidjt  ben  gleichen  ÜfiMberftanb  finben  mie  baf  Öunnelprojeft, 
bod)  finb  auch  T)ier  bie  ju  überroinbenben  grunbfä^lict)en  Sripuierigfeiten 
immer  noch  fepr  bebeutenb , unb  mir  höben  im  oorigen  Jahrgänge  biejef 
3af)rbud)cf  eine  berjelben,  bie  ber  Sd)ifjat)rt  ermadpenbe  (#ejal)r,  eingehenb 
erörtert.  Ef  hQt  fuh  nun  eine  au«  ben  angefebenften  gadjmännern  beiber 
Sänber  jujammengejefcte  ftommiffion  gebilbet,  mir  nennen  nur  non  Eng= 
Iänbern  bic  Ingenieure  § oral  er  unb©afer,  bic  Erbauer  ber  oben  fnrj 
bcjcbricbenen  §orth=©rürfe,  oon  $*01130  jen  Schn  ei  ber,  ben  Oireftor  ber 
Ereujot-Söerfe,  unb  §erfenf,  einen  ber  angefebenften  Unternehmer  ftaat= 
lieber  bauten.  'Sie  Anregung  unb  aud)  bic  Aufarbeitung  bef  ©orprojettf 
ging  bicfmal  oon  ben  Englänbern  auf,  letjtercf  ift  baf  äöerf  ber  genannten 
beiben  englifdjen  Ingenieure.  35etreff-§  ber  Eitelkeiten  biejef  ©orprojeftef, 
baf  bic  Suflimmung  ber  Äommiffion  gejunbeu  hat  oermeifen  mir  auf  eine 
ausführliche , burd)  mehrere  Abbilbungen  t»eranfcbaulid)te  ©ejpredjung  in 
„La  Nature“  oom  26.  Oftober  1889  unb  begnügen  uuf  tpcr  mit  ber 
furzen  Angabe,  bag  bie  ©rüde  eine  Sänge  oon  37  km  erreichen , bie 
Spannungen  550 — 600  m betragen  jollen.  'Oie  Aufführung  liegt  uod)  in 
jo  meiter  $erne,  bap  jicb  nod)  manchmal  ©elegenheit  bieten  bürfte,  auf  bic 
ßaualbriide  jurüdjufommen. 

Sine  uu  terfeei f cf) e ,,©riirfe"  burd)  ben  Suub  — ber  9?ame 
flingt  miberfinnig , unb  bod)  i jt  ber  oon  bem  Sdpoeben  S i l j e n q o i ft 
erjouneue  ©lau  burdjauf  ernjt  $u  nehmen.  SSieberum  joll  §elfingör  mit 
Öcljingborg  oerbuuben  merben,  biefnial  aber  benft  jid)  ber  Erftnber  bef 
©lanef  bic  Aufführung  höchft  originell,  unb  jmar  folgenbermajjen.  Sn  Ab= 
fiänben  oon  30  311  30  m merben  in  ber  Dichtung  oon  §elfingör  nad) 
§eljingborg  auf  bem  ©runbe  bef  ©tecref  Pfeiler  errichtet,  bie  auf  eifernen, 
mit  ©cton  gefüllten  £)of)lci)linbern  beftehen ; bei  ber  ©erjenfung  bienen 
ähnliche  ©ontonf,  mie  fic  bei  Erbauung  ber  neuen  Oat)=©rüde  31m  An* 
menbung  gefommen  finb.  Oie  Pfeiler  bleiben  gan3  unter  Söaffer;  jie 
brauchen  auf  bem  ©faeref hoben  nur  jo  hod)  in  baf  SBajjer  hinein 3uragcn, 
baf;  eine  il)re  oberen  Enbeu  oerbinbenbe  gerabe  Sinic  alle  Unebenheiten 
bef  ©obeuf  unter  jid)  läjjt.  Auf  biejen  Pfeilern  lagern  jmei  ineinanber* 
fteefenbe  ^ohlcpliuber , ber  äujjere  auf  Eifen,  ber  innere  auf  Stahl;  ber 
3mijd)enraum  3mijd)en  beiben  mirb  mieberum  mit  ©eton  aufgefüllt.  ‘Oer 
üiöhre  mitjamt  Ballung  mirb  ein  joldjef  Ekmidp  gegeben,  baf;  jie  nur 
menig  jdpoercr  ijt  alf  bic  oerbrängte  SBafjermajje,  jie  aljo  bie  ©feiler  nur 
menig  belajtet.  Oer  innere  £)ol)lraum  nun,  ber  burd)  bie  breifadjc  £>iillc 
gegen  baf  Einbringen  bef  ÜBajjerf  hüireidjenb  gejdpipt  ijt,  bient  jur  Auf* 
ual)me  bef  Sdjieueugeleijef,  baf  in  einer  Sänge  oon  4 km  oon  einem  311m 
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rtitbcrn  Ufer  Sclbftuerftäublid)  bebarf  cS  an  jcbeni  9luSgang§punfte 

eiltet  3ufuf)rfd)üd)teS , unb  bie  Soften  für  bicS  alle*  ücranfdjlagt  ber  @r= 
finber,  bamit  bem  iRcdjeneretnpcl  cm  realer  ^Ibfdjlnfj  nid)t  fcl)le,  auf  12  bis 
15  'Millionen  Marf. 

22.  Tas  lefcgrapljeunc^  ber  C*rbc  unb  Tentfdjlanbs. 

$or  furjem  bradjte  „La  Lumiere  electrique“  eine  3ufammenfteflung, 
lucldje  ben  'Huffcfywung  ber  Telegraphie  Don  1880  bis  1888  für  bie  fünf 
(Erbteile  unb  für  bie  2änber  GuropaS  erfennen  Itijjt.  Tic  für  T)eutfd)lanb 
unb  ^rantreid)  l)ier  angegebenen  3al)leu  finb  nid)t  ber  genannten  fran$ö= 
fifdjen  59od)cnfd)rift , fonbern  einer  neuern  SSeröffentlidjung  bcS  „3uter= 
nationalen  33ureau§  ber  Tctegraphenücrmaltuugen"  in  SBcm  entnommen. 
Ter  SRücfgang  ber  Türfei  ift  nur  ein  fdjeinbarer,  ba  Don  ber  tiirfifdjen 
ißcrmaltung  1886  Oftrumelien  abgetrennt  mürbe. 

53on  ben  Tclegraphcnlinien  entfielen  auf 


1S.SO  lifc« 


(Europa 

425  067  km 

560  073  km 

'lltncrifa 

240047  „ 

472  328  „ 

'llfieit 

48  363  „ 

87  266  „ 

'lluftralieu  .... 

43475  „ 

61308  „ 

91frifa  

15187  „ 

32109  „ 

3ufammen 

772  139  km 

1 213  084  km 

53ou  ben  europäifd)eu  Telegrapbcnlinien  entfielen  auf 

1S50  lsss 

Xeutfrfjlanb 70  865  km  92  383  km 


•granfreid) 

. 65  949  „ 

88047 

Belgien 

6 231 

Tauemart 

. 3444 

4 206 

Ö>ried)cnlanb 

4 009  „ 

6 783 

Öropbritaunien  unb  3rlanb  . . 

. 41337  ,, 

48  644 

Italien 

33848 

bie  'Jiieberlanbe  unb  2ureniburg  . 

. 4131  „ 

6 000 

'llortocgen 

9077 

Cftcrreid)=llugarn 

. 49  626  „ 

60  582 

Portugal 

• 4 254  „ 

5 165 

Rumänien 

. 5 209  „ 

5 397 

DhiBlanb 

116  792 

8d)iocben 

8 288  „ 

8464 

bie  Sd)tuei$ 

7 060 

Spanien 

. 15870  „ 

18195 

bie  Türfei 

37  350 

'J(uSid)licfÜid)  ber  Cinien  für  ftäbtijdjc  fternfpred)aulagen  gab  eS  nactj 
amtlidjcr  Mitteilung  in  Teutfdjlanb  Gnbc  1888  80470,02  km  Ceitung 
gegen  77  609,30  km  (fube  1887.  Tauou  fotnmcu  auf  oberirbifc^c 
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Sittien  74  774,37  km,  auf  Unter grunbfabel  5630,68  km,  auf 
Unter  jee  fa bei  64,97  km.  Xie  Siniett  fjatten  burd))d)nittüd)  JVzfadje 
Leitung;  cs  betrugen  nämlid)  bic  Xrabticitungen  ber  Xeutjdjcn  9teid)3* 
XclcgrapbcuDcrtDaltung  (Ettbe  1888  283129,27  km  gegen  272224,64  km 
(Enbc  1887. 

bon  internationaler  bebeutung  ift  bie  ©enebmigung  eine«  Vertrags 
feilend  ber  d)iitefifd)en  unb  ruf|tfd)en  Regierung,  ber  ben  *21  n f d)  1 u H bc« 
<f)  i n c f i f dj  e n % e I c g r a p b e u tt  e fj  e 3 an  bic  fibirtfdjen  leie» 
grapijenlinien  fid)ert.  Xer  Vertrag  mürbe  fdjon  uor  jtoci  3al)ren  in 
Xfdjifu  5tüifd)en  ber  , Great  Northern“-  unb  ber  „Eastem  Extension 
Telegraph  Company“  einerfeitS,  ber  d)inefiid)en  ^Regierung  anbcrfeitS  Der» 
einbart.  Xanad)  toirb  ba3  d;inefifd)c  Iclcgrapbeniicb  in  ßiarfjta  an  bie 
fibirifdjen  Linien  angefdjlofjen  werben.  Xie  d)incjifd)e  ^Regierung  barf  für 
alle  nad)  Europa  gebcnbcn  Xcpejdjen  5 fyrc«.  ba§  9Bort  bi3  tfiacbta  be= 
rechnen,  wätjrenb  bic  ruf|ifd)e  Sinie  3 Vs  t$rc3.  für  bic  übrige  Strcrfe  jid) 
Saijien  lägt.  Xie  beiben  $abclgejeflfd)aften  jaulen  ben  d)incjifd)en  fiinien 
ferner  eine  SubDctttion  Don  30000  Sftri.  ba3  3abr-  Xa«  Übcreinfommen 
ift  auf  14  3ai)re  abgefd)loffen. 

23.  3ur  Crntwicflunfi  beä  fternforednuefeus. 

om  Saufe  be§  3ai)re§  1888  Ijat  ba3  fternfpredjroeien  in  (Europa  unb 
fRorbamerifa  nad)  Berichten  bes  „Journal  telegraphique“  Wtebcrum  einen 
cri)eblid)cn  2iufjd)tüung  genommen.  Unter  ben  curopäifdjcn  Säubern  ftanb 
(Enbc  1888  au  erfter  Stelle  Xeutfdjlanb  mit  174  fternfpred)» 
ne^cn  (189  fßermitteiung§anftalten)  unb  32  920  Slnfdjlüjfcn.  CE«  folgen: 

^frnfprccftftfüen  mit  riinb  Zeitnehmern. 


CEttglattb 

125 

20  000 

Sd)tüebcn 

150 

15  000 

fyrantreid) 

39 

10  800 

Italien 

49 

9 600 

bie  Sdjwei} 

71 

8 000 

fRujjlanb 

36 

7 600 

fyiir  bie  bereinigten  Staaten  oon  fRorbamerifa  werben  angegeben 
750  OremfprcdbfteÜen  mit  200  000  9lnfd)iüffen. 

2ln  $ernfpred)Derbinbung§leitungeu  toaren  im  Xeutfdjen 
'Rcid)«»Xeicgrapl)etigcbiet  167  Dcrfd)iebctte  Anlagen  oorbanben,  toäbrenb  itt 
ber  Sd)wei$  unb  in  Belgien  alle  Orte  mit  Stabtfemfpredjbetricb  aud) 
uiitercinanber  itt  berfel)r  treten  tonnten. 

Über  ben  (EnttoicfelungSgang  in  Xeutidjlanb  entnehmen  toir  ber  , ,33er» 
fei)ryjcitung"  bic  nadjfolgettben  tüeitercu  Eingaben.  Xie  erftc  Stabilem» 
jpred)eituid)tung  (in  2.Riii)U)auien,  (Eljajj)  tüurbe  am  24.  Januar  1881  er» 
öffnet,  biejenige  dou  ^Berlin  am  1.  2ipril  1881.  Sd)0tt  am  Sd)iuffe 
bcSfelbett  befattben  fid)  berartige  Anlagen  in  fieben  Derfdjiebenen 
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Stabten  mit  jufammeu  1489  Spred)fteÜeu  im  betriebe.  Tie  weitere  Gut» 
nricfelung  feit  biefer  3cit  läjst  fid)  am  beften  erfennen,  wenn  man  ben 
Stanb  ju  Gnbe  ber  injwifd)en  »ersoffenen  3ahre  miteiuanber  uergleitbt. 
G§  waren  oorhanben: 


1881 

gernfprcdjnetje  5frnfprtdjfteUtii 

7 1489 

fieiruna 

3152  km 

1882 

21 

3 707 

6896  „ 

1883 

33 

5 859 

10  707  „ 

1884 

48 

8460 

1 D O »-)  2 „ 

1885 

100 

14170 

23429  „ 

1886 

122 

19  151 

33  220  „ 

1887 

155 

25  211 

40122  „ 

1888 

174 

32  920 

47  388  „ 

Über  ben  3luffd)Wung  in 
Tabelle.  G3  befanben  fid)  in 

'-Berlin  giebt  basfelbe  '-Blatt  bic  nachftehenbe 
^Berlin  Spred)ftcUeu  im  '-Betriebe: 

am  1.  'llpril 

1881 

50 

Gnbe 

1885 

4324 

Gnbe 

1881 

458 

tt 

1886 

5507 

ff 

1882 

1069 

tf 

1887 

6954 

tt 

1883 

1625 

ff 

1888 

9199 

u 

1884 

2412 

am  1.  ')lpril 

1889 

9534 

'3lm  27.  ’Dtai  1889  würbe  bic  10  000.  SprcdjftcUc  bem  betriebe 
übergeben. 


24.  SBorhanbenc  unb  geplante  Utiterfecfabel. 

9iad)  einer  iBeröffcntüdjung  be§  „Journal  telegraphiquc**  gab  e4 
Gnbe  1888  auf  ber  Grbe  113042  teilen  (1  Seemeile  = 1855  m)  ober 
nahezu  200  000  km  llntcrfeefabcl,  baoon  110  474  Steilen  mit  einer, 
2568  teilen  mit  mehreren  9eitung§abern.  11626  teilen  gehörten  ben 
Staat$tctegrapf)enberwaltuugen , 101412  ^rioalgefcUfdjaften.  5Bon  ben 
ftaatlid)en  Leitungen  (bie  in  .Wammern  beigefelvtcu  3af)len  geben  ben  Stanb 
Gnbe  1887)  entfielen 


auf  ftranfreid) 

3 197 

(3 197)  Seemeilen, 

„ 93ritifd)»3nbien  . . 

1873 

(1873) 

„ Tcntfd)lanb 

1 587 

(462) » 

„ Italien 

960 

(614) 

„ Großbritannien  .... 

877 

(877) 

„ 5ranjöfifch=God)ind)iua  . . 

810 

(810) 

„ (ftriedjeulanb 

457 

(457) 

Übertrag 

9 761 

(8300)  Seemeilen 

* Ter  3»wad)5  rührt  her  bom  Übergänge  ber  Alabeloerbinbungen 
Gmben-H'oweftoft  unb  ©reetfiel-JBalentia  in  ben  JBefib  ber  Tcutfdjcn  9teid)g* 
Selegraphennerwaltung. 
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Übertrag 

9 761 

(8  300)  Seemeilen 

auf  bie  Türfci 

331 

(331) 

ii 

rf 

SRufjlanb 

272 

(202) 

u 

n 

Aormeqen 

229 

(229) 

fi 

•t 

53ritifd)*Amerifa  (Hauaba)  . 

200 

(200) 

ir 

tt 

Aeufeelanb 

197 

(197) 

ti 

if 

Spanien 

124 

(127) 

ii 

if 

Tänemarf 

124 

(124) 

ii 

if 

bie  übrigen  Staaten  . . . 

388 

(442) 

n 

3ufammen  11  (»26  (10142)  (Seemeilen. 


( f S einftmcilcn  nod)  an  einer  bireften  Habcloerbinbung 

(Europas  mit  Sitbamerifa;  um  eine  foId)e  Ijerjufteücn , ift  nad) 

, La  Lumiere eleetrique“  bie  Segung  eines  HabelSgmifchen  53 u e n o § 
Aires  unb  Siffabon  mit  nur  jmei  Sroiföwftationen , St.  53incent 
unb  Teneriffa,  in  AuSfid)t  genommen.  The  2ängc  mürbe  5482  Seemeilen 
betragen,  bie  fiel)  foIgenbevmaBen  »erteilen: 

53uenoS  AireS-St.  Vincent  mit  3820  Seemeilen, 

St.  53incent-2eneriffa  „ 900 

Teneriffa-2iffabon  „ 762 

3u  biefen  Strecfen  fommen  als  Ausgleich  für  Unebenheiten  beS  TltecrcS* 
bobettS  uad)  ungefährer  Schälung  800  Seemeilen,  fo  bafj  baS  Habel  eine 
©ejamtlängc  öon  ctma  6300  Seemeilen  haben  ntüfjte.  fyiir  SBefdjaffung, 
Segung  unb  alle  meiteren  Soften  finb  44  ÜHiflionen  ÜHarf  in  Anfd)lag  gebracht. 

Ter  Stille  O c e a n befiel  bis  heute  nod)  fein  Habel,  unb  e§ 
fehlt  barum  noch  an  einer  bireften  5}erbinbung  jmifchen  ber  58 e ft* 
füfte  'AmcrifaS  unb  Auftralien.  Aach  einer  fDtitteilung  beS  „Elec- 
trician“  ift  feilt  bie  Ausführung  eines  foldjen  in  AuSficht  genommen.  Gine 
uoit  ber  foonbelSfammer  ju  St.  jfranjiSfo  ^ur  Unterfudjung  ber  fyrage,  ob 
Australien  mit  Kalifornien  burd)  ein  Habel  oerbunbeu  merben  fönnc,  ein* 
gefegte  Homntiffion  l)at  biefc  [frage  bejaht  unb  befiirmortet  bie  Segung 
eine«  Habels  über  Honolulu  unb  Tutuala,  beffen  Höften  auf  40  Atillionen 
Atarf  oeranfdjlagt  merben. 

früher  gemifc  als  baS  genannte,  mirb  ein  neues  Habel  jmifchen 
Auftralien  unb  3a  üü  juftanbe  fomnien.  (fS  beftehen  jmar  fd)on 
jmei  5>crbinbungcn  jmifchen  beiben  Sänbcm,  bod)  fmb  biejelben  häufigen 
Störungen  auSgefebt,  bie  öor  allem  in  oulfanifchen  Ausbrüchen  ihren  05nmb 
haben,  Tie  „Eastern  Extension  Telegraph  Company“  hat  fid)  barum 
entfd)loffen,  ein  britteS  Habel  ju  legen  oon  5)  a n j o c m a n g i c auf  3 a ö a 
uad)  einem  geeigneten  fünfte  an  ber  SBeftfüfte  Auftra- 
lien S in  ber  Aähc  ber  5?cagle*53ai,  baS  eine  2änge  non  etma  840  See* 
meilen  haben  mirb. 

Auch  bie  unter  fccifche  tele  grapl)ifd)e  51erbinbung  längs 
ber  58  e ft  füfte  AfrifaS  mirb,  mie  mir  bem  „Ard)io  für  ^3oft  unb 
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frnnbel,  3nbuftrie  unb  33crfefjr. 


Xcieflrapfjie"  entnehmen,  in  alternädjftcr  3cit  ihren  u ollen  91  u Sb  au 
nad)  ©üben  erhalten.  Sd)on  1886  war  noit  ber  „West  African  Tele- 
graph Company“  baS  $abel  tunt  Senegal  bi»  nad)  Soanba  geführt.  DaS= 
felbe  mirb  non  ber  „Eastern  and  South  African  Telegraph  Company'“ 
verlängert  werben  bis  Atapftabt  unter  '-Berührung  ber  neu  eiiguridjtcnben 
Delegraphenanftalten  in  9?ono  ffiebonbo,  '-Benguela,  9)tofjamcbeS,  SMfifdj* 
'-Bai,  9lngra  ^equena  unb  s$ort  9tolloth.  (£s  lvirb  am  (Sentralbammc  bes 
£)afenS  lanben  unb  non  bort  burd)  ein  etma  1 m unter  ber  (£rbe  ein* 
gebettetes  2anbfabel  nach  beut  in  ber  Glitte  ber  Stabt  gelegenen  2ele= 
graphenamt  geführt  werben.  Die  £änge  beS  .ftabcls  non  Soanba  bi»  Äap* 
ftabt  tnirb  über  1800  Seemeilen  betragen.  sJiad)  TycrtigfteÜung  biefer 
Strcrfe  finb  $mei  telegrapl)ifd)e  SBege  nad)  Siibafrifa  norhanben:  ber  eine 
2Beg  längs  ber  Cftfiifte  non  9lben  nad)  Sßort  Watal,  non  9iatal  bie  l'anb* 
linie  nad)  Jlapftabt,  ber  zweite  9Seg  ber  oben  genannte  Seeweg  längs  ber 
SBeftfüfte. 

Ofür  ba*  nörblid)e  91  f r i f a beftcht  fchon  länger  ein  Äabel  Sucj- 
^erim-9lben.  3m  £aufe  beS  3al)reS  1888  hot  bie  italienische  9icgie= 
rung  im  9lnfd)lujj  an  baS  genannte  eine  $1  a b e l n e r b i n b u n g non 
ÜRaffaua  über  9t  f ja  b nach  ^erint  heigeftellt.  3m  weiteren  9ln* 
fd)lufj  baran  wirb  binnen  turjem  non  ber  „ Eastern  Telegraph  Company“ 
burd)  ein  untcrfeeifcheS  Si  a b e l e r i m mit  C b o f oerbunben  werben ; 
bie  franjöfifd)e  Regierung  hot  ber  englischen  (Mefellfdjaft  für  bie  i'egung  unb 
ben  '-Betrieb  eine  Untcrftüfmng  non  jäprlid)  30  000  fUtorf  auf  20  oohrc 
bewilligt. 

3m  norigen  3ahr9onge  berid)teten  mir  über  einen  iarif  = siBett» 
ftreit  poifd)en  ber  „Compagnie  franyaise  du  telegraplie  de  Paris  ä 
Newyork“  unb  einigen  englijcfpamerifanifcben  ©efeQjchaften.  Unter  bem 
(^influffe  beS  niebrigen  Tarifs  fcplofs  erstgenannte  (Gesellschaft  (fnbe  1888 
mit  einem  3ohreSfef)l betrage  non  1048514  3Karf  ab  unb  erreidüe  bamit 
ber  05e)'amtfehlbetrag  bie  £>öl)c  non  1 660  903  Warf.  Die  am  1.  Sep* 
tember  1888  erhöhte  2Borttare  non  50  Pfennig  auf  1 9Jtarf  madjte  aber 
fchon  in  ben  barauffolgenben  vier  lepten  ÜJtonaten  beS  3ahrc*  fid)  bemerf* 
bar:  bie  mittlere  ÜltonatSeinnahme  betrug  nom  1.  3onuar  bis  31.  9luguft 
96  384,  nom  1.  September  bis  31.  Dezember  124408  93tarf,  eine  mitt* 
lerc  fÖlehreittnahme,  bie  eine  balbige  Dcctung  bes  Fehlbetrages  fieberte. 


Digitized  by  Google 


il  n 6 a n <j  I. 


ßcfdjrcibung  kr  {jimmelserfdjeiuuHijen 

Dom  1.  9)toi  1890  bi«  ,311m  1.  Wat  1891. 

Um  ben  ftrcunben  ber  Ipimmetöfunbe  ©elegeul)eit  $u  bieten,  bie  inter= 
cffantcn  Vorgänge  am  (Sternhimmel  mah^unebmen , uitb  auch  jclbftänbig 
neue  '-Beobachtungen  311  liefern,  meld)e  in  gemiffem  ©r abe  niifUid)  fein  unb 
3ur  (Srmeiterung  unferer  Äenntniffe  ber  Vorgänge  am  Sternhimmel  bienen 
föuneu,  ift  itti  folgcnben  eine  3ufammenfteUung  ber  mid)tigften  Rimmels* 
erfdjeinungen  gegeben,  meldje  halb  nad)  (Srfcheiucn  biefe«  äahrbudje«  ein* 
treten  unb  in  Öeutfdjlanb  fid)tbar  finb. 

3ur  erften  Orientierung  am  £)immel  genügt  eine  Sternfarte,  mic  man 
fie  in  faft  jebem  tpanbatla«  finbet ; bicfelbe  enthält  gemöhnlid)  bie  ©ruppen 
ber  Sternbilber  unb  bie  ©rababteilungen.  3unt  'Jluffinbeu  ber  oeränber* 
lidjen  Sterne  ift  ber  Sternatla«  ber  '-Bonner  O'urdpnuftcrung  bc«  £)immel« 
511  empfehlen,  Oiefc,  fomic  bie  5Berfinfterung  ber  3»upitertrabanten  beob* 
ad)tet  man  mit  einem  fleincu  Fernrohr,  3.  58.  mit  einem  fogenanuten  ßo= 
metenfudjer.  ')citr  bie  gelleren  oeränbcrlidjen  Sterne  merben  mit  Opern* 
gla«,  5}Ugol  mit  bloßem  5Huge  beobachtet. 

'Oie  3ätangaben  beziehen  fid)  im  folgenben  auf  mittlere  ^Berliner  3*it, 
unb  ber  Sag  ift  non  Wittag  ju  Wittag  geredmet.  So  bebeutet  alfo 
13  Uhr  fooiel  al§  1 Uhr  morgen«  bc«  folgcnben  Sage«.  (Sin  Beobachter 
außerhalb  Berlin  hat  aber  ben  Unterfd)ieb  in  ber  gcograpl)ifd)eit  Sänge 
jraifdjen  feinem  Orte  unb  Berlin  auf  ber  Sanbfarte  abjumeffen  unb  311  er* 
mögen,  baß  einem  ©rabc  ber  ßartc  4 3ätminutcn  entfprcchen.  Oie  fo 
erhaltene  Sängenbifferenj  abbiert  ein  Beobachter  öftlid)  oou  Berlin  3U  ber 
3citangabc,  um  bie  3cit  für  feinen  Ort  311  fiuben,  ein  Beobad)ter  meftlid) 
non  Berlin  fubtrahiert  biefelbe.  Oie  fo  erhaltenen  3ätangaben  genügen 
für  bie  SBerfinfterungen  ber  ^upitcrtrabanteu,  bie  fötonbfiufterniffe,  bie  oer* 
änberlichen  Sterne,  'Jluf*  unb  Untergänge.  Bei  Sonneufinfterniffeu  unb 
Stcmbebecfungeu  tritt  noch  eine  3meite,  fdjmierigcr  311  bcredjnenbe  tforret* 
tion  hinju,  welche  meiften«  in  bem  Sinne  mirft,  baf;  ber  angegebene  3ät= 
unterfdjieb  noch  größer  anjunehmen  ift.  Ood)  fann  man  aud)  ohne  sJied)* 
nung  burd)  graphifdje  .ftonftruftion  unb  einfache  Überlegung  bie  Momente 
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bcr  Sternbcbccfungen  für  jcbcu  Crt  annäpernb  finben,  weil  man  ja  ben 
Stern  oor  feinem  Eintritt  in  ber  ??äf)c  be§  OtonbeS  fiept  unb  burd)  Oer» 
glcichung  mit  ben  Eingaben  für  Berlin  au§  einem  beobachteten  Eintritt  Crt 
unb  bc§  9lu§tritt§  für  ben  Ocobad)tung§ort  frfjii^cn  fann. 

Tic  Stemfdjnuppen  jeiepuet  man  fofort  in  eine  Sternfartc  ein  unb 
jurf)t  beit  5Rabiant  ober  ben  Oanft  bc§  Rimmels  $u  ermitteln,  oon  melcpem 
alle  Sternfcpnuppen  eine§  juiammengcl)örigcn  Sd)marmc§  berfommen.  Tie 
Sternfcpnuppen  mit  hirjer  Bahn  entfpringen  in  ber  slfähc  bcs  Oiabianten 
unb  bie  mit  langer  Bahn  in  größeren  9Ibftänben  oon  bemfclbcn. 

Tie  oeränberlidjen  Sterne  langer  '4kriobe,  mclcpe  '?j[f)nlid)feit  mit  bem 
Sicpitoecpfel  oon  9flira  (feti  haben  unb  bie  mir  al§  jum  BtiratppuS  ge» 
hörenb  bejcidpien,  mechfeln  beftänbig,  aber  fcl)r  langfam  ihre  JncÜigfeit  unb 
merben  in  einem  3eitraum  oon  etma  150  bis  400  Jagen  allmählich  geller 
unb  bunfler.  ^l)re  Örter,  fomie  bie  3e*t  ihres  2ichtmajimum§  finben  fid) 
in  ber  djronologifdjen  Tabelle  angegeben.  Tod)  fann  biefc  ^eit  burd)  Oe* 
obachtungen  unb  forgfältige  Oerglcidjungen  mit  benachbarten  Sternen  ähn» 
lidjer  £>elligfeit  genauer  beftimmt  merben.  Ta$u  finb  bieie  Bcränbcrlid)en 
minbeften§  einige  28od)en  oor  unb  nad)  bem  Öfarimutu  511  beobachten. 

Tie  Oeränberlidjen  furjer  O^iobe  ober  boni  3llgoItl)pu§  ocrbunfeln 
ftd)  immer  nach  menigen  Jagen  mieber  für  eine  Tauer  oon  nur  einigen 
Stunben,  bleiben  aber  bie  übrige  $eit  unoeränbert  in  ihrem  hellften  2id)te. 
v>ier  banbeit  es  fid)  alfo  barum,  bie  ü?id)tminima  ^u  beobadjten,  unb  baljer 
finb  biefc  aud)  in  bcr  folgenben  tabellarifdjcn  3llfammenftellung  für  Oer* 
liner  ^eit  angegeben.  Tod)  ift  auch  picr  bie  3*it  ihrer  fDtinima  burd) 
Beobachtungen  genauer  ju  beftimmen.  3nbem  mir  barauf  oermcifen , bafj 
im  oorigen  Jahrgänge,  S.  523 — 525,  bie  geeignetsten  Oergleicpfteme  unb 
ihre  Ipefligfeiten  angegeben  finb,  befdjrättfen  mir  uns  hier  barauf,  bie  oer» 
änberlicpcn  Sterne  be§  9llgoItt)pu§  felbft,  nad)  ber  tpefligfeit  georbnet,  an» 
^ugeben. 


Stern 

'Jicftakenfion 

2)ef(inatfon 

»Mn. 

»laj. 

'4Jcriobe 

?ltgot  . . . 

2 b 

58  m 

45» 

-t  40° 

23,6' 

3,5 

2 d 

20  h 48«» 

55,4 

>.  Jauri  . . 

3 

52 

39 

4-12 

4,6 

4,2 

3,4  1 

3 

22 

52 

12,0 

0 Sibrae  . . 

14 

53 

14 

— 7 

56,4 

6.2 

5,0 

2 

7 

51 

22,8 

R Gante  maj. 

7 

12 

55 

— 16 

7,6 

6,7 

5,9 

1 

3 

15 

55,0 

U Cppiucpi  • 

17 

9 

11 

4-  1 

22,6 

/•  »7 
O ,i 

6,0 

0 

20 

m 

i 

41,6 

Y (Stygni  . . 

20 

46 

IG 

— 34 

7,0 

1 7,9 

7,1  1 

l 

11 

56,8 

ü Goronae 

15 

12 

17 

4-32 

10,8 

1 8,9 

7,5 

3 

10 

51 

8,6 

U (Ycpfjei  . . 

0 

49 

39 

4-81 

5,6 

9,2 

7,1 

2 

11 

49 

45,0 

S Gaticri  . . 

8 

35 

39 

4-19 

33,2 

9,8 

8,2 

9 

11 

37 

45,0 

Oon  biefen  Sternen  ift  S ßancri  jcjjt  uid)t  mit  Oorteil  ju  beobachten, 
meil  im  SBinter,  mo  er  am  'Jtad)tl)immel  fiept,  bie  Otinima  gegen  4 Upr 
abetibs  unb  morgens  eintreten.  — Tie  Ocriobc  oon  Y Gugni  ift  noch  wenig 
befannt  unb  jeigt  fich  oeränbertiep ; fie  nahm  in  ben  3aprcn  1886—1888 
511  unb  nimmt  feitbem  mieber  ab. 
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mal  1890. 

Ser  fJR  c r f u r , welcher  fonft  fo  feiten  fidjtbar  ift.  wirb  in  ber  erften 
unb  jurn  Seil  noch  in  ber  feiten  2Bod)e  beS  Btai  für  baS  unbewaffnete 
%ige  als  Rbenbftern  bid)t  über  bem  öorijont  nm  22eftbimmel  gut  ftchtbar 
unb  gel)t  gegen  98/<  Ubr  unter.  Sie  BettuS  ift  gleichfalls  bröer  Rbenbftem 
unb  gebt  anfangs  halb  nach  9 Ubr,  julejd  halb  nad)  IO1/«  Ubr  im  29cften 
unter.  Ser  sJRarS  ift  bie  ganje  Rad)t  binburd)  fidjtbar,  erreicht  gegen 
Enbc  beS  Monats  feine  größte  ^elligfeit  unb  fommt  am  27.  9Rai  im 
Sternbilb  beS  Sforpion  in  Opposition  mit  ber  Sonne;  er  b^t  ein  auf» 
faüeub  rötliches  2id)t,  boef)  wegen  feines  tiefen  StanbeS  ift  bie  Beobachtung 
bcr  OJebilbc  auf  feiner  Obcrflädjc  für  bie  nörblidje  Erbbalbfugcl  in  biefem 
3abrc  fcf)tuicrig.  Saturn,  gleichfalls  red)t  bell  ftcOt  im  Sternbilbc  beS 
2öwen  über  bem  Stern  erfter  ©rößc  OieguIuS  ober  oc  SeoniS  unb  beginnt 
rechtläufig  ju  werben.  Ser  fRing,  ber  ihn  umgiebt,  erfcheint  je^t  als 
jicmlich  fd)malc  EUipfe,  ba  fid)  bie  Erbe  bereits  in  ber  Räbc  ber  Ebene 
beS  fRingeS  befinbet.  Ser  Saturn  ift  anfangs  faft  bie  ganje  Rad)t  bin* 
burd)  fid)tbar,  geht  aber  gegen  Ettbe  beS  Monats  um  12*/<  Ubr  unter. 
Jupiter  gebt  anfangs  furj  oor  2 Ubr  morgens,  julet)f  furj  twr  Witter» 
nacht  im  Stcrnbilb  beS  SteinbocfS  auf,  ift  bereits  febr  bell  unb  nimmt 
nod)  an  Ipelligfeit  ju.  Sie  Berfinftcrung  feiner  Srabanten  finbet  im  Btai, 
3uni  unb  3uli  weftlid)  Dom  Blnneten,  alfo  für  ein  umfebrenbeS,  aftro» 
nomifd)cS  Fernrohr  linfS  baoott  ftatt. 

Bon  Deränberlichcn  Sternen  beS  BtiratppuS  ftnb  U BirginiS, 
R 2t)nciS,  R EamcloparbaliS,  welche  DicIIeid)t  bereits  Ettbe  Rpril  ihre  größte 
.ftelligfeit  erreidjen,  fowie  ferner  T Urfae  RtajoriS,  V BirginiS  ben  gait3en 
Btonat  b.iuburd)  ju  beobachten. 

2Rai:  3.  Bebecfuttg  beS  StcniS  4.  EJröße  x BirginiS  burd)  ben  Bfanb. 
Eintritt  14  Ubr  4,5  Btin.  Berliner  3^it  in  bcr  '.Richtung  166°,  RuS» 
tritt  14  Ubr  48,9  9Rin.  in  bcr  Richtung  246°.  Sie  fRid)tungen  ftnb 
am  Btonbranbe  Dom  Rorbpunft  nach  Offen  herum  gewählt. 

4.  Bollmonb  um  10  Ubr  abenbS. 

4.  Sidjtminimum  Dom  U Ecpbei  gegen  13  lU)r  48  föhn.  (b.  i.  alfo  nach 
gewöhnlichem  Spradjgebraudj  am  5.  9Rai  1 Ubr  48  ?ÖUn.  früh). 

4.  2id)tminimum  Don  d Sibrae  gegen  14  Ubr  19  fötin. 

6.  fJRerfur  befinbet  fid)  als  Rbenbftern  in  größter  Elongation  Don  ber 
Sonne  unb  ift  in  biefen  Sagen  für  baS  bloße  Rüge  als  rötlicher 
heller  Stern  bidbt  über  bem  Rkftborijont  fichtbar. 

0.  Ser  TOonb  gebt  gegen  9 Ubr  abenbS  über  bem  RtarS  Dorbei. 

6.  U Opbiud)i  ift  um  10  Ubr  59  föhn,  im  fleinften  Sid)t. 

9.  Sie  BenuS  ftel)t  füblid)  Dom  Bhrfur;  beibc  Rbenbftcrne  geben  halb 
ttad)  9'/*  Ubr  unter. 

9.  U Ecpbei  ift  gegen  13  Ubr  27  Btin.  im  fcbmäcbftcn  2id)t. 

10.  U Opbiud)i  ift  gegen  11  Ubr  55  fJRitt.  im  fd)Wäd)ften  2id)t. 

11.  Ser  abnebmenbe  fötonb  ift  gegen  5 Uhr  gerabe  halb  Doll. 
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11.  ßieptminimum  oon  6 2ibrae  13  Upr  53  Win. 

12.  ßicptminimum  oon  U Goronae  um  15  Ut)r  7 Win. 

13.  SBerfinfterung  be*  4.  3upitertrabanten  meftlicfj  oom  Jupiter  gegen 
15  Upr  43,5  Win. 

14.  2id)tminimum  oon  U Geppei  gegen  13  Upr  7 Win. 

14.  58erfinfterung  be§  3.  ^upitertrabanten  gegen  14  Upr  13,7  Win. 

15.  U Oppiudji  im  Winimum  be3  2icpt3  um  12  Upr  31  Win. 

13.  U Cppiucpi  im  Winimum  be*  2icpt§  um  8 Upr  39  Win. 

18.  Winimum  bc§  <5  Sibrae  gegen  13  Upr  27  Win. 

19.  Winimum  bc3  U Geppei  gegen  12  Upr  47  Win. 

19.  Winimum  oon  U Goronae  um  12  Upr  49  Win. 

20.  U Oppiudji  im  Winimum  be3  2iept§  13  Upr  14  Win. 

20.  3)ie  neue  Wonbficpct  mirb  fieptbar  unb  gept  um  9 Upr  50  Win. 
unter.  Über  berf eiben  ift  ber  'llbenbftern  33enu§  jidjtbar. 

20.  T Urfae  Wajoria,  a 12h  29“  47  3,  o 60°  17,2',  erreidp  jept  bie 
größte  Ipeüigfeit  al§  Stern  1.  ©röße,  pat  eine  ^Jeriobe  oon  257  2agen 
unb  ift  im  2icptminimum  ein  Stern  12.  ©rößc. 

21.  U Oppiuepi  im  Winimum  be§  2iept§  9 Upr  25  Win. 

24.  U Geppei  im  Winimum  be§  2id)l§  12  Upr  20  Win. 

24.  Gintritt  be§  1.  3upitertrabantcn  in  ben  Sdjatten  be§  Planeten  um 
14  Upr  20,9  Win. 

25.  Saturn  ftept  abcnbS  linf«  unten  oom  Wonbe. 

25.  V 93irgini§,  * 13  h 20  m 19 8 , o — 2°  25,2',  erreicht  bie  größte 
ipeUigfeit  als  Stern  8.  ©röße.  3)ie  ^eriobe  be3  2id)ttoecpfel3  bauert 
251  läge;  ba3  Winimum  ift  13.  ©rößc. 

25.  2icptminimum  uon  U Oppiud)i  10  Upr  11  Win. 

25.  2icptminimum  oon  o £ibrae  13  Upr  2 Win. 

20.  Sifptminimum  oon  U Goronae  10  Upr  32  Win. 

20.  3unepmenber  Wonb  palb  Doll  11  Upr. 

27.  War«  ftept  in  Cppofition  mit  ber  Sonne  um  Witternadp  im  Silben 
unb  ift  in  feiner  größten  ^eüigfcit. 

29.  Winimum  oon  U Geppei  i2  Upr  45  Win. 

30.  Saturn  ftept  gerabc  17<°  nörblid)  oon  bem  pellen  Stern  9iegulu§. 

30.  Austritt  be§  4.  Trabanten  au§  bem  Sdjatten  be§  Jupiter  14  Upr 
7,9  Win. 

31.  Winimum  oon  U Cppiud)i  10  Upr  57  Win. 

3uut  1890. 

'Ilm  17.  3uni  finbet  eine  ringförmige  Sonnenfinsternis 
ftatt.  'Sie  ^one  ber  IKingförmigfcit  erftredt  fiep  ootn  Sltlantifcpen  Cccun 
burd)  Senegambien,  bie  meftlicpe  Sapara.  Tripolis,  Wittclmeer,  Gppern, 
baS  fiiblidje  ßleinafien,  Armenien.  2ur!eftan,  'llfgpaniftan  bis  511  ben  nörb= 
Ucpen  ©egenben  IpinterinbienS,  unb  bie  '«Hingförmigfcit,  toelcpe  oier  Winuten 
bauert,  biirftc  am  beften  unb  bequemften  auf  Gppcni  unb  in  Ätleinafien  $u 
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beobatten  fein.  Überhaupt,  b.  p.  als  partielle  ftinfterniS,  ift  bie  (Srfdpei* 
nung  in  gauj  Europa,  Borb=  nnb  Btittelafrifa  unb  in  ^Jfien  mit  9(uS= 
napme  beS  norböftlidjen  Sibirien»  ficptbar.  ftiir  Berlin  beginnt  bie  ginftcrniS, 
bie  aud)  pier  partiell  crfcpeint,  um  9 Upr  26.4  Btin.  oormittagS  im  ^o= 
fitionSminfel  222°,  aljo  recptS  unten  an  ber  Sotinenfcpeibe.  2ie  gröpte 
Berfinfterung  beträgt  pier  0,44  beS  SonnenburdpcifcrS.  2er  DluStritt  beS 
BionbeS  ans  ber  Sonnenfcpcibe  ober  baS  ßnbe  ber  ^infterniS  ift  um  1 1 Upr 
50,6  Btin.  am  Iinfen  unteren  Sonnenranbe. 

2er  Btcrfur  ift  im  3uni  unficptbar  unb  mirb  Btorgenftcrn.  2ic 
BcnuS  ift  pefler  ^Ibenbftern  unb  gept  gegen  1 0 */4  unter.  2er  BtarS 
ift  nodj  red)t  pell,  riidläufig  im  Sternbilbc  beS  Sforpion  unb  anfangs  bie 
ganje  furje  Somnternadjt  pinburep  fieptbar.  3ulcpt  gept  er  1 Upr  morgens 
unter.  2er  Jupiter  mirb  pefler  unb  riidläufig  im  Sternbilbe  beS  Stein= 
bodS,  er  gept  anfangs  furj  oor  Btittemacpt , julept  um  10  Upr  abenbS 
auf  unb  bleibt  ben  IReft  ber  Bad)t  fid)tbar.  2er  Saturn,  noep  immer 
ttape  beim  SteguluS,  mirb  lid)tfcptoäd)er  unb  gept  anfangs  nad)  12  Vs  Upr, 
am  Scpluffe  beS  BtonatS  uad)  10*/ 4 Upr  im  Söeften  unter.  2er  Uranus 
bleibt  bis  (£nbe  beS  BtonatS  riidläufig  im  Sternbilbe  ber  Jungfrau  unb 
ift  mit  einem  fleinen  ^ernropr  nod)  leiept  aufjufinben. 

Bon  oeränberlitpen  Sternen  langer  B^iobe  finb  TUrfae  ma= 
joriS  unb  V BirgiuiS,  rneldje  Qmbe  Btai  am  pellften  finb,  unb  ferner 
Btira  Geti  (biefer  auep  bei  läge),  V BootiS  unb  W BootiS,  meld)c  noep 
an  Sicptftärfe  junepmen,  im  3uni  $u  beobaepteu. 

% uni:  1.  Bebedung  beS  SternS  5.  Örofie  * 2ibrae  burd)  ben  Btonb,  Gin= 
tritt  für  Berlin  8 Upr  2,4  Btin.  in  ber  Bicptung  98  °,  Austritt  9 Upr 
6,8  Btin.  in  316°,  oom  Borbpunft  uaep  Often  perumgejäplt. 

1.  Sicptminimum  oon  o Sibrae  12  Upr  36  Btin. 

1.  Berfinfterung  beS  2.  Supitertrabanten  13  Upr  0,5  Btin. 

2.  2er  Btonb  ftept  abcnbS  linfS  oben  oom  BtarS. 

2.  Cidptminimum  oon  U Goronae  gegen  8 Upr  14  Btin. 

2.  Bebedung  beS  SternS  5.  G5röfje  <»  Oppiucpi  burd)  ben  Btonb  oon 
11  Upr  12,6  Btin.  bis  12  Upr  23,4  Btin.  Eintritt  im  9tidptung§= 
rninfel  122°,  Austritt  in  276°. 

2.  Bollmonb  um  19  Upr. 

3.  Bebedung  beS  SternS  5.  (ftröfje  51  Oppiudji  burd)  ben  Btonb  oon 
9 Upr  38,0  Btin.  bis  10  Upr  44,0  Btin.  Berliner  $eit,  Eintritt  in 
102°,  Austritt  in  289°. 

3.  Btinimum  oon  U Geppei  11  Upr  45  Btin. 

5.  Btinimum  oort  U Cppiudji  11  Upr  43  Btin. 

6.  2er  Jupiter  ftept  öftlid)  oom  Btonbe. 

8.  Btinimum  oon  U Geppei  11  Upr  24  Btin. 

8.  Btinimum  oon  o Sibrae  12  Upr  10  Btin. 

9.  Wbnepmenbcr  Btonb  palb  ooü  um  11  Upr. 

9.  Berfinfterung  beS  1.  Supitcrtrabanten  12  Upr  37,5  Btin.  Berliner  3*tt. 

10.  Biiuimutn  oon  U Cppiucpi  12  Upr  29  Btin. 

35* 
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13.  Sidjtminimum  Don  U Cfep^ci  11  Upr  4 Win. 

15.  Sidptminimum  Don  o fiibrac  11  Uhr  44  OTtn. 

15.  Minimum  Don  U Cppiudpi  13  Upr  15  Win. 

16.  Minimum  Don  U Cppiucpi  9 Upr  52  Win. 

16.  33crfinfterung  bcS  1.  Supitertrabanten  14  Upr  31,6  Win. 

17.  ©onnenfinftcrniö.  Tiefelbe  ift  ju  Anfang  unter  „3uni"  bc^ 
feprieben. 

18.  Minimum  Don  U Geppci  10  Upr  43  Win. 

19.  Tie  neue  TOonbfidjel  toirb  fieptbar  unb  gept  naep  10 ‘/<  Upr  unter; 
linfS  baüott  ftept  ber  pelle  Wbettbftcrn  5*enuS. 

19.  Austritt  beS  3.  ^upitertrabanten  aus  bem  Scpattcn  biept  Jucftlirf> 
am  planet. 

21.  Ter  längste  Tag,  Sommersanfang. 

21.  Winimum  Don  U Cppiucpi  10  Upr  8 Win. 

22.  Saturn  ftept  abettb«  redjtS  unten  Dom  Wonbe. 

22.  o Öibrac  um  11  Upr  18  Win.  im  Minimum  beS  SicptS. 

23.  U Geppci  ift  um  10  Upr  23  Win.  im  fcpmäcpften  Sicpte. 

24.  Wcrfur  ift  als  Worgenftern  in  größter  Glongation  Don  ber  Sonne. 

25.  3unepmcitber  Wonb  palb  doü  3 Upr. 

25.  33crfinfterung  be§  1.  ^upitertrabanten  um  10  Upr  54,4  Win. 

26.  Winimum  Don  IJ  Cppiucpi  um  10  Upr  54  Win. 

26.  Winimum  dou  U Goronae  um  12  Upr  12  Win. 

26.  33erfinftcrung  bcS  3.  ^upitertrabanten  14  Upr  9,9  Win. 

28.  Winimum  Don  U Geppci  10  Upr  2 Win. 

29.  War*  abcnbS  redjtS  unten  oont  Wonbe. 

29.  Winimum  Don  o 2ibrac  10  Upr  52  Win. 

29.  SBebetfung  bcS  ToppelftcrnS  2.  Giröße  Scorpii  Don  11  Upr  10,0  Win. 
bis  12  Upr  20,6  Win.  fiir  Berlin.  Gintritt  im  WidptungStoinfel 
HO»,  <au§tritt  in  285°. 

30.  Wira  Geti  im  petlften  Sidpte  2.  bis  3.  ©rößc,  a 2b  12 m 1 B,  o 
— 3 0 38,3'.  ^criobe  bcS  ÜicptmecpfelS  331  Tage.  SdjtoäcpfieS  Sidpt 
9.  Glröße.  Ticicr  pellfte  Dcränberlicpc  Stern  ift  jept  audp  bei  Tage 
mit  bem  ftcmropr  ju  beobad)ten. 

3uli  1890. 

Werfur  bleibt  bis  jum  22.  Worgenftcm,  ift  aber  niept  fieptbar. 
iUenuS  toirb  immer  pefler  als  s}lbenbftcnt  unb  gept  anfangs  IO1/«  Upr, 
julept  9Y4  Upr  im  $9eften  unter.  WarS  toirb  am  3.  3u!i  redptläufig 
im  Sternbilbc  ber  2ßage  unb  gept  bann  jum  Sforpiott  juriief.  Gr  ift 
ttod)  reept  peü,  gept  aber  toegen  feiner  iiiblidten  Teflination  anfangs  tiacp 
12s/<  Upr,  julefct  fdjon  ttad)  11  Upr  unter.  Jupiter  erreiept  gegen  Gnbe 
beS  WonatS  feine  größte  £)efligfeit  im  Sternbilbc  bcS  StcinbocfS  unb  ift 
anfangs  oon  10  Upr  an,  julept  faft  Don  8 Upr  an  bie  gattje  9?acpt  pin* 
burd)  fieptbar.  Tic  iPerfinfterungen  feiner  Trabanten  fittben  bi  dpt  an  feiner 
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©d)eibe  loefttid)  baoon,  alfo  für  ein  umfebrenbc»  ober  aftronomifebe«  §crn= 
robr  linfy  baoon  ftatt.  Saturn  roirb  fcfytüädjer,  ba  er  anfangs  jroar 
nod)  um  10  V*  Ubr,  $ule£t  ober  fd)on  oor  9 Ubr  untergebt.  Uranu§ 
mirb  red)tläufig  im  ©ternbilbe  ber  Jungfrau.  Neptun  ift  noch  nid)t  fidjtbar. 

53on  ocränberlicben  ©ternen  langer  s^eriobe  beobachte  man  ben  3uU 
binburd)  Wira  (Seti  mit  ^ernrobr  bei  $agc,  aujjerbem  nad)t§  V 33eoti§, 
W £>erculi§,  R Oelpbini,  V (foronae  unb  S §erculi§  am  beften  mit 
einem  fogen.  $ometenfud)er. 

3 u I i : 1 . Minimum  non  U Opbiucbi  1 1 Ubr  40  Win. 

2.  Oie  (£rbc  befrnbet  ficb  in  ihrer  ©oitnenfcrnc. 

2.  SBoIlmonb  3 Ubr. 

2.  Wrfinfterung  be$  1.  3upitennonbe§  12  Ubr  48,8  Win. 

3.  Winimum  oon  U Cfepbei  9 Ubr  42  Win. 

3.  Winimum  oon  U (Sorouae  9 Ubr  54  Win. 

3.  5$erfinfterung  be§  2.  Supitertrabanten  12  Ubr  33,2  TOin. 

4.  Supiter  rechte  oben  oom  Wonbe. 

6.  V 33ooti§  im  Warimum  be§  iMd)t§  7.  (&röjje,  a 14 h 23 m 54 s, 
o -f-  39°  30,4'.  ^eriobe  266  Sage,  Minimum  9.  ©röfje. 

6.  W ^»erculi's  im  Wajimum  be«  2id)t§  8.  Oköjje,  n 16 h 30 m 5S, 
o -f—  37 0 38,1 ^criobe  289  Sage,  Minimum  13.  Olröjje. 

6.  o 2ibrae  im  Minimum  10  Ubr  26  Win. 

6.  U Opbiucbi  im  Minimum  12  Ubr  26  Win. 

8.  U Gepbei  im  Minimum  9 Ubr  21  Win. 

8.  Wbnebmenber  Wonb  b^Ib  ooll  um  18  Ubr. 

11.  Minimum  oon  U Opbiucbi  13  Ubr  12  Win. 

12.  R Oelpbini  im  Warimum  be§  2idjt3  8.  Öröpe,  rötlid)  a 20 b 7m 
55«,  ö-f-8°39,l\  ^eriobe  284  läge,  Minimum  12.  &röfje. 

12.  Minimum  oon  U Opbiud)i  9 Ubr  19  Win. 

12.  ^ebedung  be3  ©ternS  3l  2.  (ftröbe  t 2auri  burd)  ben  Wonb.  6in= 
tritt  13  Ubr  59,1  Win.  in  130°,  Austritt  14  Ubr  27,3  Win.  in 
193  0 für  Berlin. 

13.  $8enu3  ftefjt  1 */4  0 nörblicb  oon  Stegulu«. 

13.  Winimum  oon  o Sibrae  10  Ubr  1 Win. 

14.  Winimum  oon  WIgol  ober  [-J  ^erfei  13  Ubr  13  Win. 

17.  3Senu§  0,1 w,  alfo  bid)t  fiibticb  oon  ©aturn,  beibe  über  JKegulus. 

17.  Winimum  oon  U Opbiucbi  10  Ubr  6 Win. 

18.  SUcrfinfterung  be§  1.  Supitertrabanten  11  Ubr  6,3  Win. 

19.  Oie  neue  Wonbficbel  ift  fiebtbar,  ftebt  linf§  oon  93enu§,  ©aturn  unb 
9tegulu§  unb  gebt  95/«  Ubr  unter. 

20.  Winimum  oon  6 i'ibrae  9 Ubr  35  Win. 

22.  Winimum  oon  U Opbiucbi  10  Uljr  52  Win. 

24.  ^unebmenber  gjfonb  t)alb  ooü  16  Ubr. 

25.  War§  ftebt  linfö  oom  Wonbe. 

25.  'Austritt  be3  3.  Jupiter ttabanten  au«  bem  ©djatten  9 Ubr  38,7  Win. 
25.  Eintritt  be3  1.  3upitertrabanten  in  ben  ©djatten  13  Ubr  1,0  Win. 
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27.  Minimum  oon  d Sibrac  9 Uljr  9 ÜJtin. 

27.  Minimum  oon  U Cpl)iud)i  11  Ufyr  38  ÜJtin. 

27.  Minimum  uoit  U (üoronae  13  Ufyr  52  ÜJtin. 

30.  Jupiter  ifl  in  Cppofition  mit  ber  Sonne,  am  Ijeflftcn,  ber  §rbc  am 
nöc^ftcn  unb  ftcfjt  um  ÜJtittcrnad)t  gerabc  im  Siiben. 

31.  Sßollmonb  um  10  Uf)r,  rcd)t«  oben  baoou  ber  Jupiter. 

fUtguft  1890. 

58om  10.  bi«  13.  Üluguft  ftnb  bie  Sternfdptuppen  auS  bem  Stern= 
bilbe  be§  ^ßerfeuS  befonberS  l)äufig. 

hierfür  ift  Ülbenbftern,  aber  felbft  gegen  (Snbe  beS  ÜJtonat»,  mo  er  bie 
giinftigfte  Steüung  l)at,  für  ba3  bloße  Üluge  faum  fid)tbar.  93  e n u 8 tuirb 
al§  Ülbenbftem  petlcr,  gel)t  aber  anfangs  9 ‘/4  Ufyr,  juletjt  uor  8 Ufyr  fdjon 
unter.  ÜJtarS  mit  feinem  rötlichen  2id)tc  ift  am  9lbcnbl)immcl  tief  am 
^orijont  fidjtbar  unb  gebt  anfangs  uad)  11  Hl)r,  juleftt  oor  10  Uljr  unter. 
Jupiter  ift  fef;r  Ijcll  unb  fdjeint  im  Sternbilbc  be»  SteinboctS  bie  ganje 
Ütad)t.  ®ei  feinen  Trabanten  ift  jefot  nur  ber  Austritt  aus  bem  Statten, 
unb  jtoar  öftlid)  bom  Planeten,  alfo  im  aftronomifdjen  §ernrof)r  red)t§ 
baoott  ju  beobachten.  Saturn,  UranuS  unb  Neptun  finb  unfidjtbar. 

ÜJou  oeränberlidjen  Sternen  be«  ÜJtiratppuS  finb  im  Üluguft 
R Xelpljiui,  V (Soronae,  S §erculi8,  R Opt)iud)i,  T (Saffiopefae,  R 3ra= 
coitiS,  R Ülnbromcbac,  R ÜlrietiS  311  bcobad)ten. 

31  u g u ft : 1.  Minimum  oon  U Cpl)iud)i  um  12  Ufjr  24  ÜJtin. 

3.  Minimum  oon  U (Soronae  11  ll(>r  35  ÜJtin. 

3.  Austritt  be»  1.  Trabanten  au«  bem  Sdjattcn  bc»  Jupiter  11  Uljr 
40,4  ÜJtin. 

3.  ÜJtinimum  oon  Üllgol  14  Ul)r  55  ÜJtin. 

3.  33ebecfung  beS  Stern«  5.  ftröfec  30  ^iScium  burdj  ben  ÜJtonb,  (£in= 
tritt  14  Upr  55,7  ÜJtin.  im  'JtidjtungSminlel  19°,  alfo  nalje  bem  üiorb* 
punfte,  ÜluStritt  15  llpr  50,7  ÜJtin.  bei  275  °. 

4.  ÜluStritt  be§  2.  Supitertrabanteu  au«  bem  Sdjatten  bid)t  öftlidj  uom 
Planeten  um  14  llljr  57,6  ÜJtin. 

5.  V (Soronae  ift  jejd  im  ÜJtinimum  7.  (&röfje,  n 15 h 44 m 21 s, 
0 +40°  0,7’.  ^eriobe  360  Xage,  ÜJtinimum  11.  @rößc. 

6.  ÜJtinimum  oon  üllgol  11  Utjr  44  ÜJtin. 

7.  Ülbuelpncnber  ÜJtonb  palb  ooll  3 Upr. 

7.  ÜJtinimum  oon  U £pl)iud)i  9 Upr  80  ÜJtin. 

10.  ÜJtinimum  oon  U (foronae  9 Uljr  17  ÜJtin. 

10.  ÜluStritt  beS  1.  Trabanten  auS  bem  Schatten  bc»  Jupiter  13  Uljr 
35,3  ÜJtin. 

13.  ÜJtinimum  oon  U Cpfjiudji  10  Uhr  6 ÜJtin. 

15.  8 §erculi8  im  ()cllften  2id)t  6.  Olröfje,  febr  rot,  a l(ih  48m  18s, 

0 -j-  15°  11,4'.  ^ßeriobe  309  läge,  ÜJtinimum  12.  OJröfje. 

17.  ÜJtinimum  oon  U Cpf)iud)i  10  Ufjr  50  ÜJtin. 
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18.  Tie  neue  ©2onbfid)el  mirb  fidjtbar  unb  get)t  8 U^r  42  ©Rn.  unter, 
red)tl  unten  baoon  ftef)t  bie  33cnu§. 

19.  Austritt  be!  1.  ^upitertrabanten  au!  bem  Sdjattcn  9 Ubr  59,0  ©Rn. 

22.  Austritt  be!  2.  Siupitertrabanten  au!  bem  Schatten  9 Ul)r  27,0  ©Rn. 

22.  Minimum  oon  U Optjiudji  11  Ubr  36  ©Rn. 

23.  ^unetjmenber  ©lonb  l^alb  ooll  2 Ubr.  £er  ©?ar!  ftcfyt  linf!  unten 
uont  ©tonbe. 

24.  R Cpbiucbi,  röttid),  im  ©tarimum  be!  2id)t!  7 */2.  Öröfcc,  a 16 h 
59  m 27 8,  6 — 15 0 53,7’.  ^criobe  302  2age,  Minimum  12.  (Hröjje. 

24.  T (£affiopcjac,  blutrot,  jeljt  im  DRajimum  be!  2id)t!  7.  ©röfje,  a 0 h 
15  m 25 B,  o -j-  54 0 59,3’.  ^eriobe  441  Sage,  Minimum  11.  Olröfje. 

26.  R $)raconiS,  gelb,  im  Wojimum  be!  2id)t!  7.  (tyröfre,  a 16 h 23 m 
17 8,  o 67°  3,5’.  ^eriobe  246  Sage,  Minimum  13.  ©ri>Bc. 

26.  Austritt  be!  1.  Supitertrabanten  au!  bem  Schatten  11  Ubr  54,1  ©Rn. 

26.  Minimum  dou  ©Igol  13  Ubr  26  ©Rn. 

27.  S)er  ©lonb  |tef)t  unter  bem  Jupiter. 

28.  ©ebeduitg  be!  Stern!  5.  ©röijc  s ßapricorni  burd)  ben  ©?onb  oon 
13  Ubr  38,9  ©Rn.  bi«  14  Upr  40,3  ©Rn.  für  Berlin.  Eintritt 
bei  60°,  ©ultritt  bei  254°. 

29.  ©Igol  im  fd)toäd)ften  2id)t  10  Ubr  15  ©Rn. 

29.  ©ultritt  bei  2.  ^upitertrabnuten  au!  betn  Sdjatten  1 2 Ul)r  3,3  ©Rn. 
29.  ©ollmonb  um  17  Uf>r. 

September  1890. 

©ierfur  ift  unfid)tbar.  Üßenul  ift  febr  Ijdler  ©benbftern  unb  gebt 
anfangs  um  7 Ubr  53  ©Rn.,  >ulebt  um  6 Ul)r  39  ©Rn.  unter,  ©tar! 
gebt  anfangs  9 llbr  48  ©Rn.,  sulejjt  9 Ubr  11  ©Rn.  unter.  Jupiter, 
uod)  riicfliiung  im  Sternbilbe  bei  SteinborfS,  ift  febr  T)eQ  unb  anfangs  bie 
©ad)t  binburd)  bis  2 llbr  morgen!  fidjtbar.  3uleht  gebt  er  oor  ©Rtter= 
nad)t  unter.  Sie  Trabanten  treten  öftlid)  oou  feiner  Scheibe  au!  bem 
Sdiaften.  Saturn  ift  nicht  fidjtbar,  ba  er  hinter  ber  Sonne  fleht,  ßbetifo 
menig  Uranus.  ©eptun  mirb  riidläufig  im  Sternbilb  bei  Stier!. 

©ou  oeriinberlidjeu  Sternen  langer  ©criobc  fiub  im  September 
R Cpbiucbi,  T daffiopejae , R Sraconil,  R ©nbromcbac,  R ©rieti!, 
T Iperculil  unb  R ©egafi  311  beobachten. 

September:  1.  ©Ruimum  Don  >.  Sauri  14  Uhr  57  ©Rn. 

2.  ©Rnimum  oon  U Cpbiucbi  9 Uhr  15  ©Rn. 

2.  ©ebccfung  bei  Stern!  4.  ©röjje  * 1 (Seli  burd)  ben  ©ionb.  Eintritt 

12  llbr  39,7  ©Ru.  bei  5°,  alfo  nabe  bem  ©orbpunfte,  ©ultritt 

13  U()r  20,1  ©R11.  bei  293°. 

4.  ©ultritt  bei  1.  Supitertrabanten  au!  bent  Schatten  8 Ul)r  30,1  ©Rn. 

5.  ©Rnimum  oon  X SEauri  13  Ubr  49  ©Rn. 

5.  ©bnebtnenber  ©tonb  halb  ooll  16  lll)r. 

6.  ©ultritt  be!  3.  ^upitertrabanten  au!  bem  Schatten  9 llpr  43,7  ©Rn. 
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7.  «Dlinitnum  oon  U Cpbiudji  10  Ubr  1 «Dlin. 

9.  R 'ünbr  omebae , jefct  im  «Dlaj;imum  be«  9id)t«  7.  ©röBe,  rot,  n Oh 
16  m 25  ®,  o -f-37°  46,4'.  ^eriobc  411  2;age,  «Dlinimum  13.  ©röße. 
9.  Minimum  oon  X iauri  12  Ubr  41  «Ulin. 

11.  Austritt  beS  1.  Trabanten  aus*  bem  Statten  beS  Jupiter  10  Ubr 
13,4  3Rin. 

13.  Gintritt  bcS  3.  Supitertrabanten  in  ben  Schatten  10  Ubr  12,6  3)lin. 
biebt  am  5Hanbc  bcS  Planeten,  Austritt  bc^felbcn  Trabanten  13  Ubr 
44,8  Wm. 

13.  «minirnurn  oon  Ä 3!anri  11  Ubr  34  ÜJlin. 

15.  ÜJiinimum  oon  'Rigol  15  Ubr  8 «min. 

16.  'Reue  'JRonbi'icfyel  fid^tbar  bis  7 Ubr  18  «Dlin.,  linfS  unten  banon  fleht 
bie  ilenuS. 

16.  R 'RrictiS  jc|rt  am  peDften  8.  ©röfle,  mein,  a 2 h 7m  53®,  o -j-'--*0 
22,8'.  '}kriobe  127  "läge,  «minirnurn  12.  ©röße. 

17.  'Rigol  im  'minirnurn  um  11  Ubr  57  min. 

21.  'Rigol  im  minirnurn  um  8 Ubr  46  min. 

21.  /.  lauri  im  minirnurn  um  9 Ubr  18  «min. 

21.  3unebntenber  «Dtonb  ^alb  ooü  11  Ubr,  ftebt  über  bem  mar«. 

22.  öerbflanjang.  Üag*  unb  fllacbtgleicbe.  £ie  Sonne  fleht  über  bem 
«Rquator. 

23.  'RuStritt  beS  2.  ^upitertrabanten  aus  bem  Schatten  9 Ubr  1 1,8  5)tin. 
23.  3rie  33enu«  befiiibet  fid)  als  ^Xbenbftern  in  größter  Glongation  oon 

ber  Sonne. 

27.  'RuStritt  beS  1.  Trabanten  auS  bem  Sd)atten  beS  Jupiter  8 Ubr  32,8  «min. 
27.  '^eberfung  beS  Stern«  5.  ©rüge  30  ^iSciutn  burd)  ben  monb  oon 
11  Ubr  45,7  «min.  bis  12  Ubr  54,3  «min.  Gintritt  bei  62°,  'RuS= 
tritt  bei  233°. 

27.  Gbenjo  iöebedung  oon  33  ^iScium  oon  13  Ubr  45,1  min.  bi«  14  Ubr 
26,7  «)Jtin.  Gintritt  bei  109°,  Austritt  bei  189°,  aljo  nabe  bem 
Sübpnnfte. 

28.  Sßollmonb  2 Ubr. 

28.  Jupiter  ift  ftationär  unb  beginnt  rcdjtläuflg  ju  toerben. 

28.  «minirnum  oon  U Gcpbei  15  Ubr  43  «Dlin. 

30.  iöebecfung  be«  Stern«  5.  ©röfle  38  'RrictiS  burd)  ben  monb.  Gin* 
tritt  14  Ubr  3,3  «min.  bei  18°,  «Austritt  14  Ubr  56,9  «Dlin.  bei  284®. 

Cftobcr  1890. 

'IR  e r f u r ift  morgcitflern  unb  mirb  um  bie  mitte  be«  «monat« 
fd)mad)  fidflbar.  SleituS  erreicht  als  Rbenbflern  ihren  größten  ©lanj.  er= 
febeint  im  Fernrohr  als  jdjmale  Sidjcl  unb  ift  bei  Sonnendem  fogar 
fiebtbar,  gebt  aber  toegeu  ihrer  jiiblidjcn  Xcflination  idbon  $miid)en  6 Ubr 
37  «min.  unb  5 Ubr  31  «min.  unter,  «mar«  oerfebminbet  am  Wbenb* 
bimmel.  Jupiter  mirb  redflläuflg  unb  gebt  anfangs  um  1 1 */«  Ubr, 
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juleßt  um  10  Ubr  unter.  Saturn  unb  UranuS  finb  unjittbar,  Rep  tun 

ift  im  Stier  mit  §ernrol)r  311  beobatten. 

Bon  oerönberli t en  Sternen  be«  9Riratppu§  fmb  R 'RrietiS, 

T tpercutiS,  R Sßegaft,  R Üauri,  R Rquilae,  T Rquarii,  R Bulpcculae 

unb  S Gteminorum  im  Cftober  3U  beobatten. 

C f 1 0 b e r : 2.  Beberfung  be§  Planeten  Reptun  burd)  bcn  URonb,  Gintritt 
nat  berliner  3eit  10  Ubr  40  9Rin.  bei  68°  RittungSroinfel,  Ru3= 
tritt  11  Ufjr  42,4  ')Rin.  bei  249°. 

3.  Minimum  oon  U Gepbei  15  Uijr  23  9Rin. 

4.  T Sperculi*  jefct  am  bcHften  7l/2.  Gköfce,  a 18  h 3m  37 8 , 0 -}-  30° 
59,9'.  HJcriobc  165  2age,  DRinimum  11.  Giröße. 

4.  Austritt  be§  1.  Supitcrtrabanten  au§  bem  Stötten  10  Ubr  28,1  9Rin. 

5.  Rbnebmcnber  2Ronb  bolb  00U  9 Ufjr. 

8.  ÜRinimum  oon  Rigol  13  Ubr  39  DRin. 

8.  Biinimum  oon  U Gepbei  15  Ubr  2 ÜRin. 

11.  33erfinfterung  bc§  4.  ^upitertrabanten  10  Ubr  52,0  9Rin. 

11.  URinimum  oon  Rigol  10  UI)r  27  3Rin. 

13.  Ru§tritt  be§  1.  Supitertrabanten  au§  bem  Statten  6 Ubr  52,4  9Rin. 

13.  URinimum  oon  U Gepbei  14  Ut)r  42  9Rin. 

14.  DRinimum  oon  Rigol  7 Ubr  16  DRin. 

15.  ÜRerfur  SRorgenftern  in  größter  Glongation  oon  ber  Sonne.  Ruf« 
gang  4 Ubr  38  Blin.  trüb- 

15.  R ^cgaji  jetjt  am  bcüften  7.  Giröße,  rötlid),  a 22 h 59 m 22  s, 
0 -j-  9°  45,7'.  Beriobe  378  2age,  ÜRinimum  13.  Öröße. 

16.  'Reue  TOonbfitcl  ftttbar  bi«  6 Ubr  16  9Rin.  2)ie  Benu§  ftebt 
linf-ö  baoon. 

18.  Rustritt  be§  2.  Supitertrabanten  au»  bem  Stötten  6 Ubr  23,3  9Rin. 

18.  DRinimum  oon  U Gepbei  14  Ubr  21  9Rin. 

19.  Gintritt  bc§  3.  Supitertrabanten  in  ben  Stötten  6 Ubr  18,5  9Rin., 
Austritt  besjclben  irabanten  9 Ubr  51,4  9Rin. 

20.  RuStritt  be§  1.  Trabanten  au§  bem  Stötten  8 Ubr  47,7  9Rin. 

20.  3unebmenber  DRonb  bolb  ooll  19  Ubr. 

21.  R 2auri  je^t  am  bellften  8.  GJröße,  3iemlit  rot,  a 4h  20 m 21 8, 
0 -f-  9°  50, r.  '4kriobe  325  3!age,  DRinimum  13.  ©röße. 

23.  DRinimum  oon  U Gepbei  14  Uljr  1 9Rin. 

25.  R Rquilac  je^t  am  beüften  7.  Glröße,  rot,  a 18  h 59  m 23 8,  0 -j-  8° 
0,8'.  Beriobe  350  “Jage,  'IRinimum  11.  Gk'öfje. 

25.  RuStritt  be§  2.  Supitertrabanten  au§  bem  Sdjatten  9 Ul)r  1,2  9Rin. 

26.  Jupiter  in  Cuabratur  mit  ber  Sonne. 

27.  T Rquarii  jc^t  am  b^Iften  7.  (Sröfjc,  toeifj,  a 20  h 42 111  17 8, 
0 — 5°  40,9'.  Bcriobe  203  Sage,  ÜRinimum  13.  Glröße. 

27.  Bebedung  beS  Stern§  4.  GJröfje  Geti  burt  ben  '3Ronb  oon  8 Ubi 
22,8  9Rin.  bis  9 Ubr  28,2  sJRin.,  Gintritt  bei  53°,  RuStritt  bei  246  u. 

27.  Bollmonb  13  Uf)r. 

28.  Austritt  be§  4.  Supitertrabanten  au§  bem  Sdjatten  bei  9 Utjr  35,9  9Rin. 
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28.  Minimum  non  U (fcpfjei  13  Uhr  40  3Rin. 

28.  Minimum  Don  'Rigol  15  Uhr  21  ©ti n. 

29.  9?enuS  a!8  'Rbenbftern  im  größten  05 1 a n 5 , auch  bei  2age 
fid)tbar,  geht  nad)  5*/*  Uhr  unter. 

31.  K 3}u(peculae  jetrt  im  ORarimum  8.  ©rohe,  gelb,  a 20  h 57 m 56®, 
<5 + 23°  14,9'.  ^eriobe  137  iage.  Minimum  13.  ©röfje. 

31.  'IRinimum  oon  ’Dllgol  12  Uhr  9 TOiit. 

9iot>cmbcr  1890. 

"JRerfur  ift  nicht  firfjtbar.  5$  e n 11 3 ift  anfangs  heller  'Rbenbftcm  unb 
erfdjeint  im  Fernrohr  als  äußerft  fdfmale  Sittel,  Derjchminbet  aber  balb 
in  ben  Strahlen  ber  Sonne.  9RarS  ift  fnum  noch  ju  beobachten,  ^u* 
piter  mirb  fdjroädjer  unb  geht  anfangs  oor  10  Uhr,  am  Sd)luffe  beS 
5RonatS  oor  8‘/2  Uhr  abenbS  unter.  Saturn  mirb  fdjon  äiemlid)  hell, 
geht  aber  erft  nach  1 Uhr  nadjtS  auf.  UranuS  ift  unfidjtbar.  Neptun 
finbet  fich  im  Stier  über  ben  Jppaben  in  feiner  beften  Sidjtbarfeit. 

35ic  befannten  3iooember*Sternfchnuppcn  ober  £eoniben  finb  jefct  ebenfo 
mie  in  ben  lebten  3al)ren  nod)  red)t  fpärlid),  nehmen  aber  in  3ufnnft  an 
foäufigfcit  ju,  ba  um  baS  3ahr  1899  mieberunt  ein  fDiagimum  ihrer 
Späufigfeit  ju  ermarten  ift,  mie  eS  1800,  1833  unb  1806  beobachtet  ift. 

33on  ocräitberlichcn  Sternen  langer  ‘‘ßeriobe  finb  im  9ioDcmber 
R ^ßegafi , R 2auri,  R 'Rquilae,  T 'Rquarii,  R ibulpeculac,  S föcnti= 
norum,  R 9eoniS,  8 Urfac  majoriS,  R Octi  unb  8 ^erfei  ju  beobachten. 
9i 0 oem ber:  2.  Minimum  Don  U (fephei  13  Uhr  20  9Rin. 

3.  fDÜnimum  Don  XHlgol  8 Uljr  58  'Dtin. 

4.  ')lbncl)meuber  fDtonb  holb  ooll  5 Uhr. 

4.  fDünimum  non  R (faniS  majoriS  14  Uhr  51  URin. 

5.  Austritt  bcS  1.  Trabanten  auS  bem  Sdjatten  beS  Jupiter  7 Uhr  7,2  '3Riu. 
7.  Minimum  Don  U (Scphci  12  Uhr  59  ÜRin. 

12.  fDlinimum  Don  II  (fephei  12  Uhr  39  ÜRin. 

12.  Minimum  oon  R OaniS  majoriS  13  Uhr  23  ÜRin. 

13.  unb  14.  Stemfchnuppenfchmarm  ber  Seoniben  aus  bem  fRabiant  a 148°, 
0 -f-  24°. 

14.  Xie  neue  ÜRonbfidjel  ift  fidjtbar  bis  5 Ul)r  17  ÜRin. 

16.  8 Okminorum  jetjt  am  hcHften  8 Vs.  ©röjje,  n 7 h 34  m 20 3,  3 -|-  23° 
47,2'.  'Jkriobc  294  Jage,  Minimum  14.  Olröjjc. 

17.  ÜRinimum  Don  U (vephei  12  Uhr  18  ÜRin. 

18.  '-bebecfung  bes  Sterns  5.-6.  Wröfjc  33  Oapricorni  burd)  ben  ÜRonb, 
Cr  in  tritt  5 Uhr  49,9  ÜRin.  bei  36°,  Austritt  6 Uhr  51,8  ÜRrn. 
bei  280°. 

19.  3unehmenber  ÜRonb  halb  ooü  um  2 Uhr. 

19.  Austritt  beS  2.  Trabanten  auS  bem  Schatten  bcS  Jupiter  6 Ul)r  14,4  ÜRin. 

20.  ÜRinimum  Don  R CfauiS  majoriS  12  Uhr  34  ÜRin. 

20.  ÜRinimum  Don  Üllgol  13  Ul)r  51  ÜRin. 
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21.  Austritt  beS  1.  Supitcrtrabauteu  au3  bcm  Statten  5 Upr  26,6  Win. 

21.  Minimum  üon  R (Sani«  majori*  15  Upr  50  Win. 

22.  Wiuimum  Don  U (Scppei  11  Upr  58  Win. 

28.  Minimum  üon  9llgol  10  Upr  40  Win. 

24.  Austritt  be§  3.  ^upitertrabanten  au§  betn  Sd)atten  be«  Planeten  um 
5 Ul)r  58,6  Win. 

26.  53  o U m o n b 2 Upr.  3ugRid)  fiubct  eine  particüc  ÜJioubfinflcrni§ 
ftatt,  mcld)c  nidjt  bei  un§,  joubcm  nur  in  Slfien,  5luftralien  unb  auf 
bent  Stillen  Wecr  fic^tbar  ift  unb  bei  meldjer  nur  ein  fcb)r  fleiner 
2eil  am  nörblid)en  Wottbranbe  oerfinftert  mirb. 

26.  Minimum  oou  Sllgol  7 Upr  29  Win. 

27.  Winimum  üon  U (Seppei  11  Upr  37  Win. 

27.  Minimum  üon  X lauri  14  lU)r  5 Win. 

28.  5lu*tritt  be§  1.  3upitertrabanten  au3  bem  Statten  7 Upr  21,8  Win. 

28.  Winimum  üon  R (Sanii?  majorii?  11  Upr  25  Win. 

29.  Minimum  üou  R (£ani§  majori§  14  Upr  41  Win. 

Xejember  1890. 

hierfür  ift  '.Ubenbftem  unb  gept  gegen  (Snbe  be3  Wonata  um 
5 Vs  Upr  unter.  Beim*  mirb  Worgenftern,  ift  aber  not  burd)  bic  Strafen 
ber  Sonne  oerbeeft.  War§  ift  uufidjtbar.  Jupiter  oerjdjminbet  batb  am 
5lbenbpimmel.  Saturn  mirb  pcller  unb  getjt  am  Oftpimmel  im  Stern* 
bitb  be*  Bären  anfangs  üor  13  Upr,  sulcht  um  10  Upr  abenba  auf. 
Uranua  ift  nitt  fic^tbar.  Neptun,  nod)  riidläufig,  ttape  beu  Ippaben  im 
Stier,  ift  nod)  gut  mit  j^eruropr  ju  beobadjten. 

Bon  üeränberlitcn  Sternen  längerer  ifkriobe  beobatte  man  im  Xe* 
^ernber  8 ©eminorum,  R £eoni§,  S Ur jae  majoriS,  R (Eeti,  S i^erfei, 
R (Sajfiopejac,  U Orionia  unb  S Ißegafi. 

Xe^embcr:  1.  Berfinfterung  bei?  3.  Supitertrabanten  6 U^r  26,3  Win. 
öftlid)  üom  Planeten. 

1.  Minimum  üon  X Xauri  12  Upr  58  Win. 

2.  Minimum  üon  U (Scppei  11  Upr  17  Win. 

4.  5lbncpmenber  Wonb  palb  üoü  2 Upr ; ber  Wonb  gept  nad)  1 1 ’/*  Upr 
liufa  ooni  Saturn  auf. 

5.  Minimum  üou  X Xauri  11  Upr  50  Win. 

6.  Wiuimum  üon  R (Sani§  majori*  13  Upr  23  Win. 

6. — 10.  Sternftnuppcu  au§  ber  Öegenb  jtüifdjen  i unb  ß Öeminorum. 

7.  Minimum  üon  U (feppei  10  Upr  56  fJJZtn. 

8.  Saturn  in  Ouabratur  mit  ber  Sonne. 

9.  R Seonte  am  pellften  6.  Olröfjc,  auffallenb  rot,  a 9h  39 1,1  45 s, 
*5  H- 12 0 5,9'.  ^eriobe  313  läge,  Minimum  10.  ©röfce. 

9.  8 Urfac  majoria,  jept  am  pellften  8 Ojröjje,  a 12 b 37 m 35 8 , 8 
-f- 61 0 53,3'.  s^cri°öe  224  Sage,  Winimum  11.  OJröfjc. 

• 9.  Minimum  üon  X Jauri  10  Upr  42  Win. 
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10.  R (£ctt  je|tt  im  ÜRajimum  8.  Öröjje,  a 2h  18,1J  38 s,  6 — 0°  50,1'. 

^eriobe  167  Sage,  Minimum  13.  Öröfje. 

10.  Minimum  Don  9llgoI  15  Upr  33  9Jfin. 

12.  Sotale  8onnenfinfterni§  im  fiibtid)en  ^nbifd)en  Ccean,  im  fiiblicpen 
unb  mittlern  Sluftralien  unb  im  füblidpen  (*i§meer  überhaupt  füptbar. 
S)ie  3one  ber  Sotalität  felbft  liegt  ganj  auf  bem  9Reere. 

12.  Minimum  uon  U Geppei  10  Upr  86  2JK n. 

12.  Minimum  Don  X Sauri  9 Upr  34  fDUn. 

13.  Minimum  Don  SUgol  12  Upr  22  3Rin. 

14.  S)ie  neue  ÜJlonbficpel  mirb  fid)tbar  unb  gept  6 Upr  unter. 

14.  Austritt  bc§  1.  Supitertrabanten  au§  bem  «Schatten  5 Upr  40,7  ffllin. 

14.  Minimum  Don  R 6ani§  majoriS  12  Upr  14  9ftin. 

15.  Ottinimum  dou  R @ani§  majori*  15  Upr  30  9Jfin. 

16.  üftinimum  Don  s}(lgol  9 Upr  11  *Ülin. 

17.  Minimum  Don  X Sauri  8 Upr  26  ÜRin. 

17.  Minimum  Don  U ßeppci  10  Upr  15  9Rin. 

18.  3unebmenber  Ü)tonb  palb  Doll  9 Upr. 

18.  SBebecfung  be§  8tern§  5.  ököjjc  30  $))i*cium  burcp  ben  9Ronb.  Orin= 
tritt  9 Upr  38,3  2Jfin.  im  ^ofition4iDinfel  68°  im  9?orboften. 

19.  S ^)erfei  jejjt  im  9)toj;imum  8.-9.  Öröjje,  im  roten  9icpte,  a 2h 
12 m 29 8 , ö -j- 57 0 55,2'.  ^eriobe  346  Sage,  Minimum  12.  bis 
13.  (tyröge. 

19.  Minimum  Don  $Ugol  6 Upr  0 Üttin. 

20.  Sßcberfung  be§  ©tern§  5 (^röjie  v ^ifcium  burd)  ben  9)foitb.  (?in= 
tritt  8 Upr  47,2  Wm.  im  s4>ofition*iDinfcl  75°. 

21.  Minimum  Don  X Sauri  7 Upr  19  ÜJlin. 

22.  ÜRinimum  Don  U (Xeptjei  9 Üpr  55  Sftin. 

23.  Minimum  Don  X Sauri  6 Upr  11  fütin. 

23.  fDttnimutn  dou  R (SantS  majoriö  11  Upr  16  ÜKin. 

24.  Minimum  Don  R (£ani*  majori«  14  Upr  32  SJttn. 

25.  93oÜmonb  19  Upr. 

27.  R (Fajfiopcjac,  fepr  rot,  jcpt  am  pellftcn  6.  (Hröfjc,  a 23 h 51  m 4», 
6 -j-  50 0 34,9'.  ^eriobc  429  Sage,  Minimum  11.  (vRöfje. 

27.  U Orioni§,  1885  Don  ®ore  entbecft,  im  ÜRajimum  7.  (tyröfje,  a 5h  47 1,1 
13 M,  6 + 20°  8,7'.  ^eriobe  ctma  359  Sage,  Minimum  13.  (Mröfje. 
27.  Minimum  Don  U Oeppci  9 Upr  34  9JJin. 

29.  Minimum  Don  X Sauri  5 Upr  3 sJJiin. 

31.  Minimum  Don  R (5ani§  majori*  10  Upr  6 ÜÄin. 

31.  0aturu  gept  linf§  unten  Dom  fJJJonbe  auf  um  10  Upr. 

Januar  1891. 

hierfür  ift  unficptbar.  SßenuS  crrcidjt  am  8.  Januar  ipren  größten 
©lanj  al*  fDiorgenftem  unb  ift  aucp  bei  Sage  fid)tbar.  9Jlar§  unb  3u* 
pitcr  finb  nidpt  fidjtbar.  0a turn  ift  riitfläufig  im  Stcrubilb  bc*  2ön>en 
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unb  gel)t  anfangs  um  10  Ubr,  julclst  um  73/<  U()r  nu|.  $cr  '.Ring  er* 
ftcint  jebt  al»  eine  äußerf!  ftmale  SUipje.  Stauer  empfiehlt  fid)  biefe 
3cit  51t  pbotometrifteu  Scobattungen , um  ba?  Serbältni?  ber  tpefligfeit 
be?  Planeten  unb  be?  '.Ringe?  31t  finben.  Uranu?  fommt  in  Ouabratur 
mit  ber  Sonne  unb  gel)t  juictrt  um  DJiittcruad^t  auf.  Neptun  ift  not 
riirfläufig  im  Stcrnbilb  be?  Stier. 

Sou  ocränbcrliten  Sternen  be?  Wiratppu?  fiub  im  Januar  R fieoniS, 
S Scr!ci'  R Sajftopejac,  U Orioni?,  S fßegaft,  T Urjae  majori?,  S Scr= 
penti?  unb  U .^erculi?  31t  beobatten. 

Januar  1.— 9.  ift  ba?  3obiafallid)t  non  6— S Ul)r  am  beften  jidjtbar. 
1.  Winimum  non  U Cfcpfjei  9 Ubr  14  Win. 

1.  Winimum  non  R Sani?  majori?  13  Uf)r  23  Win. 

2.  S Segaji  im  Warimum  7.  bi?  8.  ÖJröße,  beügelb,  n 23 h 13  m 13", 
0 -f"S®  7,0’.  Seriobc  318  läge,  Minimum  13.  ©röfje. 

2.  Minimum  non  Algol  14  Ubr  4 Win. 

2.  Abucbmcuber  Wonb  halb  ooll  23  lltjr. 

5.  Winimum  non  Algol  10  U()r  53  Win. 

6.  Minimum  non  U Cf cpOei  8 Ubr  54  Win. 

6.  Sebccfung  non  <o,  Scorpii,  4.  SköBc,  burd)  ben  Wonb,  Austritt 
19  Ul)r  20,0  Win.  in  271  °,  unb  non  w*  Scorpii,  5.  Skößc,  Sin= 
tritt  18  Ul)r  58,0  Win.  bei  175°,  Austritt  19  Utjr  33,2  Win.  in 
234°,  halb  nad)  Aufgang  be?  WonbeS. 

7.  Worgcn?  Senn?'  über  bein  Wonbc. 

8.  Scitu?  Worgenftern  im  größten  ©tan}. 

8.  Winimum  non  Algol  7 lU)r  41  Win. 

8.  Minimum  non  R Sanis  majori?  8 lU)r  58  Win. 

9.  Minimum  non  R SaniS  majori«  12  lU)r  14  Win. 

11.  Winimum  non  U Cvcpfjei  8 lUjr  33  Win. 

13.  Xie  neue  Wonbfidjcl  mirb  fid)tbar  unb  gcl)t  7 Ubr  57  Win.  unter. 
16.  Minimum  non  U Sepbci  8 lltjr  13  Win. 

16.  3unetjmenber  Wonb  batb  ooll  19  Ubr. 

17.  Scbecfung  bc?  Stern?  4.  SlröBe  Scti  burd)  ben  Wonb.  Eintritt 
am  bunfeln  'Jfanbe  4 Ubr  42,1  Win.  im  «Rid)tung?minfcl  98°. 

17.  Winimum  non  R Sani?  majori?  11  Ubr  6 Win. 

17.  Sebecfung  be?  Stern?  5.  SJröBc  <j  Arieti?  burd)  ben  Wonb.  Eintritt 

am  bunfeln  '.Raube  12  Ubr  3,6  Win.  bei  52°.  alfo  im  Aorboft* 
quabranten  bc?  WonbeS. 

19.  Seberfung  bc?  Planeten  Neptun  bnrcf)  ben  Wonb.  (Eintritt  15  Ubr 
56,8  Win.  im  lßo|itiouSroinfel  111°  fur3  nor  Wonbuutergang. 

21.  Winimum  non  U Sepbci  7 Utjr  50  Win. 

24.  Sollmonb  13  Ut)r. 

24.  Scbedttug  bc?  Stern?  4.  CvjröBe  7 Sancri  burd)  ben  Wonb.  Cf  intritt 
16  Ubr  10,4  Win.  bei  167°,  Austritt  16  Ubr  45,6  Win.  bei  231  °. 

25.  Winimum  non  R Sani?  majori?  9 Ubr  57  Win. 

25.  Winimum  non  Algol  12  Ubr  34  Win. 
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26.  Minimum  oon  U Ecpfjei  7 Ut)v  32  Win. 

26.  Minimum  oon  R EaniS  ntajoriS  13  lU)r  13  Win. 

27.  (Saturn  linfs  unten  Dom  Wonbe. 

28.  Minimum  Don  9llgol  9 11  23  Win. 

28.  33cbecfung  bc§  Storni  4.  Elröjje  v 93irgini§  burdj  ben  Woub.  (Eintritt 
12  Ul)r  0,5  Win.  bei  110°,  Austritt  13  Ufyr  15,7  Win.  bei  310°. 
31.  Wiuimum  Don  U Eepfyei  7 U^r  11  Win. 

31.  Winimum  Don  9tlgol  6 llljr  12  Win. 

Februar  1891. 

2)ie  93enu§  ift  fe^r  geller  Worgenftent  unb  befinbet  fid}  in  größter 
Elongation  Don  bcr  Sonne.  Saturn  gefyt  anfangs  Dor  8 Ultr,  ^ulet^t 
Dor  6 Utyr  nadpnittagS  auf,  ift  red)t  bell  unb  bic  ganje  3iad)t  im  Stern* 
bilbe  be§  Sötoeu  fid)tbar.  Tie  9ling*Etlipfe  ift  fcljr  fdpnal.  Uranus 
toirb  riicfläufig  in  ber  Jungfrau,  'Rep  tun  toirb  red)tläufig  im  Stier. 
Werfur,  WarS  unb  Jupiter  finb  nid)t  fidjtbar. 

93on  Scränbcrlidjen  längerer  ^criobc  finb  T llrfae  majoriS,  S Ser* 
pcntiS,  V Op()iud)i,  U $>crculi§,  S 33trgini§  unb  R RrietiS  im  ftebruar 
ju  beobad)tcn. 

Februar:  1.— 10.  £as  3obiafalIi$t  ift  Don  7 bis  81/*  Ul)r  abcnbs 
am  SBeftbimmel  fidjtbar. 

1.  T Urfac  majori«  im  Wa&imum  7.  bis  8.  ©röge,  gelb,  ot  12  h 29  ai 
47  *,  o +60°  17,2’.  s^criobc  257  läge,  Winimum  13.  ©röfce. 

1.  S Serpentin  im  Warimum  8.  Eköise,  gelbrot,  a 15 h 14  m 52*, 

— J—  14  0 50,3'.  ijkriobe  365  Sage,  Winimum  12.  EJröjjc. 

1.  9lbnct)menbcr  Woub  l)alb  Doll  um  18  Uljr. 

4.  UranuS  toirb  riicfläufig,  a 13 h 57  111  48 8 , o — 11°  27,0  . 

5.  93enuS  als  Worgenftent  linfS  oben  Dom  Wonbe. 

11.  Rcptun  toirb  riicfläufig,  a 4h  30 m 30 fi,  ö -j-20°  14,4’. 

11.  Reue  Wottbfidjel  fidjtbar,  Untergang  8 Utyr  26  Win. 

12.  93enu§  als  Worgenftent  in  größter  Elongation  oon  ber  Sonne. 

15.  3uMf)mcnbcr  Wonb  ^alb  Doll  7 Uljr. 

17.  Winimum  Don  9Ugol  11  lll)r  5 Win. 

19.  V Cpf)iud)i  jcUt  am  IjeÜften  7.  ©röjje,  auffaUenb  rot,  n 16  h 18“ 

40 8 , o 12°  5,5'.  ^criobe  307  Sage,  Winimum  10.  Oköfjc. 

20.  Winimum  Don  ÜUgol  7 Ul)r  54  Win. 

23.  s-3oltmoub  8 Uf>r. 

24.  ^er  Woub  geljt  nachmittags  jietnlid)  bid)t  über  ben  Saturn  Ijimucg. 
27.  U fterculiS  im  Warimum  7.  EJröjje,  fcfjr  rot,  a 16h  19 m 23 s, 

o + 19°  13,6'.  s4^eriobc  410  Sage,  Winimum  12.  ©röjje. 

mn  i89i. 

93c nus  gebt  als  beller  Worgcitftern  friil)  gegen  5 lU)r  auf.  Saturn 
fornntt  in  Cppofition  mit  ber  Sonne,  erreidjt  bie  gröfjte  ftelligfcit  unb  ift 
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bic  gan^e  Bad)t  ficbtbar.  llrauu!,  riirfläufig  in  ber  Jungfrau,  gebt 
anfang!  10*/4  Upr,  julept  %'/*  Upr  auf.  Oie  anberen  Planeten  unfuptbar. 

Bon  Beränberlitpen  langer  Ber'0^e  fiub  V Oppiucpi,  U §erculi!, 
S Birgini!,  T Iperculi!,  R ^Irieti^,  S ©orouae  im  Btär$  ju  beobachten. 
Blcirj:  1.— 11.  3obiafallid)t  ift  oon  71/*  bis  9 Upr  am  SBeftporijont. 

2.  Biitternacpt!  ftept  bie  Blonbficpel  bid)t  bei  bcm  Ooppelfteru  fl  Scorpii. 

3.  Bbnepmenber  Blonb  palb  ooU  9 Upr. 

3.  S Birgini!  im  Blarimum  6.  bi!  7.  ©Jröjje,  gelb,  a 13  h 25 m 2GS, 
o — 6°  26,8'.  Benobe  376  2age,  Minimum  127s-  Öröfte. 

4.  Saturn  in  Cppofition  mit  ber  Sonne,  am  pellften,  12  Upr  im  Silben. 

5.  Blinimum  non  U Goronae  12  Upr  25  TOin. 

6.  Minimum  non  >.  2auri  9 Upr  50  Blin. 

7.  Benu!  [tept  als  Blorgenftern  über  ber  Blonbficpel. 

10.  Blinimum  oon  /.  Xauri  8 ilpr  42  Blin. 

12.  Bcuc  Blonbfidjcl  mirb  ficptbar  8 Upr  49  Blin. 

12.  Blinimum  oon  Blgol  9 Upr  36  Blin. 

12.  Blinimum  oon  U ©oronac  10  Upr  8 Blin. 

12.  Blinimum  oon  U Oppiucpi  14  Upr  23  Bl  in. 

16.  3unepmenber  Blonb  palb  ooll  22  Upr. 

17.  Blinimum  oon  ü Oppiucpi  15  Upr  9 Blin. 

18.  T £)erculi!  jept  am  pellften  7.-8.  ©röjje,  meif},  a 18  h 3m  37  s, 
o -f-  30 0 59,9'.  Üßcriobe  165  läge,  Blinimum  11.  ©röfje. 

20.  Oie  Sonne  tritt  in  ba!  3eicpen  bei  2Bibber!  unb  gept  burd)  ben 
Äquator,  ftriiplinglanfang.  2ag=  unb  Bad)tgleicpe. 

22.  R Wrieti!  im  Blarimum  8.  ©röfje,  lociB,  a 2 h 7 Iu  53",  6 -f-  24° 
22,8'.  ^eriobc  331  Inge,  Blinimum  12.  ©Jröfte. 

23.  Blonb  gept  nad)mittag!  jiemlid)  bidjt  über  ben  Saturn  pimoeg. 

24.  Blinimum  oon  U ©cppei  15  Upr  36  Blin. 

25.  Grrftcr  B o 1 1 m o u b im  griipliug  2 Upr. 

26.  Bebedung  bei  Stern!  5.  ©röBe  / Birgini!  burd)  ben  Blonb.  ©in» 
tritt  11  Upr  14  Blin.  bei  85°,  Bultritt  12  Upr  12,4  Blin.  bei 
344°,  alio  nape  bem  Borbpuuft. 

28.  U Oppiucpi  im  Blinimum  12  Upr  49  Blin. 

29.  Sonntag  nacp  f$?rüpling!üollmonb  — Oftern. 

29.  U ©cppei  im  Blinimum  15  Upr  15  Blin. 

30.  Oer  Blonb  fiept  morgen!  bicpt  beim  Stern  2.  ©röfje  fl  Scorpii. 

Hprit  1891. 

Bl  er  für  mirb  nad)  ber  Blitte  bc!  Blonat!  al!  Bbenbftcrn  fidjtbar 
unb  gept  gegen  9 Upr  unter.  Benu!  gept  al!  Btorgenfteru  gegen 
4 Upr  auf.  Jupiter  gept  erft  nad)  3 Upr  morgen!  auf,  erfcpcint  aber 
bann  fdjon  jiemlid)  pell.  Saturn  ift  pell  unb  bie  ganje  Bad)t  fid)tbar. 
Uranu!  fommt  in  Cppofition  mit  ber  Sonne.  Blar!  unb  Bcptun  finb 
nid)t  ficptbar. 
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3$on  öerdnberlidjeu  (Sternen  langer  ^kriobe  finb  im  Slpril  T tper* 

culiS,  K 9Irieti?.  S ßoronae,  S Sibrae,  W IperculiS  unb  V WonocerotiS 

ju  beobad)ten. 

9lpril:  1. — 9.  OaS  3°^itttaUi(^t  fteigt  8— 91/*  Ubr  oom  Söeftbori» 
3ont  nad)  ©üben  in  ber  tRidjtung  auf  bic  ^lejaben  ju  fdjräg  auf. 

1.  Slbnebmenber  Wonb  i)alb  ooll  19  Ubr. 

2.  U Opl)iud)t  im  Winimum  13  Uljr  35  Win. 

3.  U (Scpbci  im  Minimum  14  Ubr  55  Win. 

5.  Jupiter  gebt  4 ‘/z  Ubr  morgens  linfS  oom  Wonbe  auf.  Sie  SSenuS 
ftel)t  and)  linfS  Dom  Wonbe. 

5.  S Goronae  am  ^eQflen  7.  ©röfec,  golbfarbig,  rt  15  h 15 m 29", 
6 + 31°  53,3'.  fßeriobe  361  £age,  Minimum  12  ©röfjc. 

7.  Minimum  oon  ü Opbiudji  14  Ubr  21  Win. 

8.  Winimum  oon  U (5epbei  14  Ubr  34  Win. 

8.  Winimum  non  3 öibrae  14  Ubr  56  Win. 

11.  25ie  neue  Wonbfid)el  mirb  fidjtbar  unb  gebt  10  Ubr  35  Win.  unter. 

12.  Winimum  non  U Opbiudji  15  Ubr  7.  Win. 

13.  Winimum  non  U Oepbei  14  Ul)r  14  Win. 

15.  SBebetfutig  be§  Stern*  3l/a.  Oköjje  /.  ©eminorum.  Eintritt  in  ben 
bunfeln  9tanb  7 Ubr  17,4  Win.  bei  149°,  alfo  im  ©üboften. 

15.  Winimum  oon  3 ßibrac  14  Ubr  30  Win. 

15.  3unebmeuber  Wonb  bnlb  ooü. 

16.  Winimum  Don  ü Opl)iud)i  11  Ubr  15  Win. 

17.  W Cpbiud)i  im  Warimum  9.  ©röjje,  a 16  b 131“  36*,  3 — 7° 
21,3'.  ^kriobe  324  Hage,  Winimum  14.  ©röise. 

18.  Winimum  Don  U Opbiucbi  12  Ubr  1 Win. 

19.  — 23.  häufig  ©temfdjnuppen  aus  öerfd)iebencn  Oiabianten  am  Oftbimmel. 

19.  Wonb  linf*  oben  oom  Saturn. 

19.  UranuS  in  Oppofition  mit  ber  Sonne. 

20.  $kbecfung  beS  ©ternS  4.  ©röfee  v WrgittiS  burd)  ben  Wonb.  (Fin= 
tritt  7 Übr  16,  2 Win,  bei  94°  im  bunfeln  Oftranbc. 

22.  S £ibrae  im  Warimum  8.  ©röpe,  a 15  h 13 111  4*,  3 — 9°  51,7'. 
^kriobe  192  läge,  Winimum  13.  ©röpe. 

22.  W £>ercufiS  im  Wagimum  8.  ©röjie,  a 16 h 30  58,  3 -f-37° 

38,  T.  '^eriobe  289  läge,  Winimum  13.  ©röjjc. 

22.  Winimum  non  3 Sibrae  14  Ubr  4 Win. 

23.  Winimum  öon  U Cpbiudji  12  Ul)r  47  Win. 

23.  tßcllmonb  18  Ubr. 

25.  Qkbecfung  beS  ©ternS  5.  ©röfie  •/.  9ibrac  burd)  ben  Wonb.  Eintritt  11  Ubr 
37,2  Win.  bei  132°,  Austritt  12  50,2  Win.  oom  bunfeln  Wmbebci  283°. 

26.  V WonocerotiS  im  Warimum  7.  ©rüge,  orange,  a 6h  15m  25 ", 
3 —2°  7,6'.  s4-kriobe  334  üage,  Winimum  10.  ©röfje. 

28.  Winimum  oon  U Opbiudji  13  Ubr  33  Win. 

29.  Winimum  oon  3 Sibrac  13  Ubr  38  Win. 


<Attf)ang  II. 


(Eoteubud). 

Sfcaditräße  oon  188  8. 

Xe  Söori).  Xer  ÜJtittbeilung  über  be  ÜBarp’S  Xobc  im  »origen  3ahr= 
gange  ift  nad^utragen , bafj  feine  Sammlung  mifroffoptfdjer  Präparate  — 
nacf)  einer  Veröffentlichung  beS  „^mmbolbt"  »om  1.  Januar  1890  — »om 
Vritiichen  fUhiieum  angefauft  roorben  ift. 

3.  3*  (Soiguct,  ^HQnmur,  befannt  burd)  zahlreiche  inbuftrielle  Gr= 
finbungen;  oor  allem  crfanb  er  bie  Veriuanblutig  beä  giftigen  in  ben  nicht* 
giftigen  amorphen  Vhospfjor  nnb  grünbete  barauf  in  ftranfreid)  bie  erftc 
Fabrique  d’alumettes  de  surete.  ber  fogen.  fd)tt»cbifrf)eii  Streichhölzer;  9cft- 
(£nbe  1888. 

3t»an  tycbovcnfo,  fßrofeffor  ber  Slftronomic  311  Ghavfot»  »nb  t>iel= 
genannter  Sdjriftfteller ; gcft.  bafelbft  am  26.  Xejember  1888,  62  3al)re  alt. 

Dr.  ftmbrtcfj  'Muguft  Singer,  Vegriitiber  ber  £>eimatsfunbc ; geb.  am 
19.  Cftober  1808  31t  ^rranffurt  a.  2Jt.,  geft.  bafelbft  am  81.  Xezember  1888. 

fiucieu  (Snularb,  (frfinber  beS  in  Slmcrifa  meift  gebräuchlichen  Sl)= 
ftemS  ber  Xransformatoren  (f.  Jahrgang  1885/86,  6.  55),  bie  er  als  Se= 
funbärgeneratoren  be3eid)nete  unb  3nerft  praftifd)  »ertuertcte;  3utit^Kfeun9en/ 
bie  er  gegenüber  gleichzeitigen  (irfinbern  erfuhr  ober  glaubte  erfahren  31t 
haben,  machten  ihn  fdnuermütig  unb  er  ftarb  in  St.  Sinne,  einem  Slfpl  für 
©eifteSfranfe  311  Var  iS,  im  Sllter  »on  38  fahren  gegen  ©nbe  beS  3af)reS  1888. 

£>cnnccürt,  angefehener  fransöfifcher  Votanifer  »on  hohem  Süter;  geft. 
3»  ipariö  am  23.  Xc3ember  1888  in  feinem  92.  Lebensjahre. 

Dr.  'JÜlar  Scheit,  Lehrer  au  ber  f)öl)crn  Vürgcrfdntle  in  Sonneberg, 
befannt  burd)  feine  Unterfudjungen  unb  Veröffentlichungen  über  bie  Vkffer* 
betoegung  im  ipolze;  geft.  am  22.  Xe3ember  1888  zu  fDtarlfiif)l  bei  ßifenad) 
nach  »ollenbetem  30.  Lebensjahre. 

Dr.  2Ö.  3*  Vigclius,  angefehener  hollänbifd)er  Zoologe,  am  befaitn* 
teften  burd)  feine  Sorfchungen  über  bie  VtooSticrdjen  (Bryozoa) ; geft.  im 
£>aag  am  3.  Xezember  1888. 

1889. 

Dr.  Vaierlnrfjer,  berühmter  sJter»enarzt  unb  grünbüefeer  Äcnncr  ber 
eleftrifchcn  £>eilmethobe;  geft.  311  Nürnberg  @nbc  Oftober  1889. 

3ohn  VaO,  weitbefannter  Verfajier  eines  breibänbigett  englifchen  2llpen= 
führers  („Alpine  Guide“),  »erbient  um  bie  $lora  »on  ÜJtaroffo  unb  ber 
fübamerifanifchen  Slnben;  geft.  am  22.  Cftober  1889  31t  Lonbon,  71  3»hve  alt. 

3af)rf>udj  bfr  91aturwifTcnfd)aften.  1889/90.  36 
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Anhang  11. 


£.  X.  Barfocb,  augefehener  bänifdjer  Chetnifer,  leitete  über  30 
baö  ßroße  djemijdje  Saboratorium  ber  fgl.  2ierorjnei=  unb  Sanbbauhodhfchule 
311  Äopenljagen;  ftarb  bafelbft,  74  3afjre  alt,  am  29.  ?lpril  1889. 

Jyrcberic  Bornarb,  tüchtiger  amcrifanifdher  fRaturforfd)er,  ^räfibent  beö 
Columbia  College,  N.  Y. ; geb.  ju  Sl)efficlb,  tDiaff.,  am  5.  Blai  1809,  geft. 
311  '.Reto  '^)orr  am  27.  2lpril  1889. 

©.  Spcttce  Bäte,  einer  ber  auöge3ei<hnetften  Renner  ber  Rruftaceen, 
nahm  mehrfach  teil  an  ben  belannten  3forfc&ung$reifen  beö  Challenger 
(1873—1876) ; geft.  311  ^Ißmouth  am  5.  Sluguft  1889. 

Dr.  3>erbinanb  Baumftarf,  fprofeffor  ber  Chemie  in  ©reiföwalb , be* 
fonbers  oerbient  um  bie  2ierd)cmie;  geft.  am  25.  S^ember  1889  3U  ©reifst 
walb,  50  3ab*e  alt. 

Sfrau  Stjbia  Bcnnctt,  oon  ber  Fisk  University  (2enefiee),  befannt  burch 
ihre  botanifchen  Srorfchungen ; ftarb  am  16.  9Rär3  1889. 

3ofef  Beraj,  befannter  Cuellenfinber ; geft.  3U  München  im  46.  Ce* 
benäjahre. 

fReo.  3ofcf  'JIRilc*  Berfclct),  Bifar  oon  Sibbertof,  auöge3eid)iieter  eng- 
lifchcr  Ärtjotogamenforfdher  r am  meiften  befannt  burd)  feine  Arbeiten  über 
bie  fpil3e,  oerfaßte  außer  3al)lrcicheu  ©in3eli<hriften  ein  Handbook  of  British 
Mosses  (1863);  geft.  am  2.  $luguft  1889  im  Filter  oon  86  fahren. 

28.  ^ruing  Bifhop,  berühmter  amerifanifcher  ©ebanfenlefer ; er  toar 
geboren  311  Bofton  im  3ahrc  1856  unb  ftarb  am  13.  2Rai  1889  unter  un= 
gewöhnlichen  Umftänben.  (2agö  3uoor  hatte  er  biö  tief  in  bie  Bacht  hinein 
eine  ber  gelungenften  Borftellungen  gegeben  in  einem  9le»  Dörfer  Rlub;  ber 
aufjcrorbentlidhe  Crfolg  riß  ihn  trofj  wieberholter  Cljnmachtsatifälle  3U  immer 
neuen  Stiftungen  fort,  biö  gegen  'JLRorgen  eine  tobeöähnliche  anhaltenbe  Be* 
wußtlofigfeit  eintrat.  Um  2Rittag  erflärten  ihn  feine  beiben  Firste,  Dr.  3r= 
oing  unb  Dr.  ^ctgufon,  für  geftorben  unb  nahmen  Wenige  Stunben  barauf 
bie  Seichenöffnuug  oor.  3>cr  Umftanb,  bafj  letztere  gegen  ben  ausbriieflidjen 
üBillen  oon  ÜRutter  unb  Jrau  beö  ©eftorbenen  oor  fid)  ging,  mehr  noch  baö 
halb  auftreteube  ©eriid)t,  ber  2ob  fei  nid)t  oorher  eingetreten  gewefen,  machte 
bie  fRunbc  burd)  bie  treffe  aller  Sänber  unb  oerurfachte  überall  lebhafteste 
©rregung.) 

Dr.  Bloittctjcv,  ^ßrofeffor  unb  $ireftor  btö  lanbwirtfdiaftlichen  ^nftitutes 
ber  Unioerfität  Scipjig,  ging  nach  Slbfoloierung  beö  juriftifdjen  Staatseramenö 
3ur  Sanbwirtfchaft  über  unb  hat  auf  biefem  ©ebicte  in  wiffenfd)aftlid)er  unb 
praftifchcr  £infid)t  2lußerorbentlid)eö  geleiftet.  Slusi  feiner  Iiterarifdjen  2l)ä-- 
tigfeit  ift  heroorjuheben : „Dad)tred)t  unb  Badjtoerträge"  - med)anitd)e 
Bearbeitung  beö  Bobens" , „ftultur  ber  Ianbwirtfdjaftlichen  fRu^pffanjen* ; 
geb.  1830  311  granfenbaufen  bei  .Raffel,  geft.  18.  Seflember  1889. 

iV.  oon  Bobungctt,  faiferlichcr  Sorftmeifter  311  Äolmar  unb  tüchtiger 
forftwiffenfdjaftlidjer  Sdjriftfteller ; geft.  311  Rolniar  i.  C.  am  15.  Cftober 
1889,  64  3al)re  alt. 

21  me  b ec  Boitcl,  ^rofeffor  beö  Institut  agrouomique  311  BeriaiÜes, 
iiidjtiger  vf?raftifer  unb  angefehencr  5ad)fd)viftfteUer , am  meiften  befannt 
burch  „Herbages  et  prairies  naturelles“;  geft.  im  3uli  1889. 

Dr.  21.  Böttdjcr,  ehemaliger  ^Jrofeffor  ber  pothologifchen  Anatomie  311 
3)orpat,  oerbient  um  bie  Rcuntniö  beö  ©ehörlabt)rintl)es  unb  feiner  ©nt-- 
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micflung,  (Jfo^f^riftftetter  t>on  bebeutenbem  9tuf;  geft.  58  3at)te  alt  am 
10.  Sluguft  1889. 

bourboujc,  profeffor  an  ber  pharmaceutifdjen  ©cfiule  unb  Präparator 
für  Phhfif  an  ber  ©orboitne . Erfinber  mehrerer  Eleftrometer  uitb  Eleftro* 
motoren,  mürbe  beim  berfudje,  diamanten  burch  Eleftricität  31t  erzeugen, 
burd)  einen  ©cf)lag  non  1200  (Elementen  auf  Sebenojeit  gelähmt;  ftarb  im 
Filter  non  74  fahren  311  Paris  in  feinem  Laboratorium,  als  er  eben  bamit 
befd)äftigt  mar,  feine  Entbecfung  eines  neuen  bcrfahrcnS,  Aluminium  billig 
berjuftelten , 3um  ^Ibfd^lu^  311  bringen.  (blit  bent  Hainen  bourbou,3c  oer* 
fnüpft  fid;  eine  nie  ganj  aufgeflärte  Epifobc  beS  lebten  beutid)=fran3öfijd)cn 
Krieges.  Sourbouje  meilte  bamalä  in  bem  belagerten  Paris,  mo  er  eine 
Entbecfung  gemadjt  höben  mill , bie  einen  telegraphischen  berfehr  jmifdjen 
ben  belagerten  unb  ihren  außerhalb  ber  Heftung  meilenben  Jreunbcn  ohne 
Zuhilfenahme  non  krähten  ermöglichte.  Sie  tedjniichen  Ginjelheiten 
gehören  nicht  ^ierl^er ; eine  beutnächft  erfdjeinenbe  biograpßie  bourbou3e’S 
non  pigeonneau  mirb  barüber  eingeljenb  berichten.  91ur  foniel  fei  hier  bemertt, 
bah  — mie  nadj  Pigeonneau  „L’annee  scientifique*  mitteilt  — angefehene 
Sfachmänner,  unter  ihnen  3amin  unb  berthelot,  bourbouje’S  berfuchcn  bei* 
mohnten,  baß  fie  feinen  ©ebanfen  beS  eleltrifchen  SelegraphierenS  auf  meite 
Entfernung  ohne  3uhitf*nahmc  non  Leitungsbrähten  ausführbar  fanben,  bah 
aber  bas  Enbe  ber  belagcrung  ben  meiteren  Arbeiten  ein  3^1  fe^te.) 

Dr.  med.  (»ermann  brebmer,  befißer  unb  Leiter  ber  meitberühmten 
großen  ^eilanftalt  für  ßungenfranfe  31t  ©örbersborf;  geft.  bafelbft  am 
22.  Sejember  1889. 

Dr.  Wiiguft  breisft),  orbentlicfjer  Profeffor  ber  ©eburtsbilfc  juerft  in 
präg,  bann  in  üöien,  einer  ber  heroorragenbften  2lr3te  auf  feinem  ©ebiete; 
geb.  1832  311  .ftlattau  in  böhmen,  geft.  am  25.  !Dlai  1889  311  2ßien. 

#enrt)  ÜÖilliam  briftom,  angefehener  unb  mcit  über  Englanb  IjinauS 
befannter  ©eologe , ber  niele  3«hre  bie  geologifdjen  Aufnahmen  beS  ber* 
einigten  ftönigreid)eS  leitete;  geft.  am  14.  $uni  1889  311  Loubon,  72  3al)re  alt. 

3nfob  brocb,  gleich  bcfannt  als  ©elchrtcr  unb  Diplomat,  profeffor 
an  ber  Uninerfität  Ehriftiania  unb  längere  3fi*  fdjmebifcber  fDlinifter,  aud) 
fcbriftftcllerifch  auf  fchr  ncrfchicbeneu  ©ebieten  thätig  („Über  unbulierenbe 
bemegung",  1844,  „Dlormegcit  unb  bas  normegifdje  bolf",  1876,  „9tcuc 
Logarithmentafeln"  unb  3üt)lreid)e  DtebuftionStafeln  nach  1880) ; geb.  am 
24.  Januar  1818  311  fyribrifftab  in  91ormegen,  geft.  am  5.  Jebrnar  1889 
311  ©äoreö,  mo  er  als  Sireftor  beS  Bureau  international  du  inetre  meilte. 

Dr.  Zobunne*  brorf,  Prioatbocent  unb  Stffiftent  bcs  3oologifchen  3n* 
ftitutS  3»  ©öttingen,  befaunt  burd)  feine  beife  311m  ^nbifdjen  Archipel,  dou 
ber  er  reiches  miffenfchaftlicheS  DJtaterial  heimbrachte;  ftarb  31t  ©öttingen, 
im  begriff,  einem  bufc  an  bie  Unioerfität  Sorpat  als  profeffor  für  Ent* 
micflungSgefd)id)te  unb  oergleichenbe  Anatomie  3U  folgen , am  20.  {jfebruar 
1889  nad)  eben  oollenbetem  37.  Lebensjahre. 

broron,  Profeffor  an  ber  Unioerfität  Ctaga  auf  beufeelanb , unter» 
nahm  mit  mehreren  ©cfahvten  eine  Ororfdjungsreife  in  bie  milbe  Umgebung 
bes  blauiporifeeS,  auf  ber  er  fid)  oon  feinen  ©enoffen  oerlor  unb  oer* 
fchollen  blieb. 

30  * 
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2lnf)ang  II. 


V.  3*  SBuittafotoeft),  ß^rcnprafibeitt  bcr  faiferlichen  Slfabemie  ber 
SDßiffenfdjaften  3U  ^ctcröburg;  gcft.  bafelbft,  85  3af)re  alt,  am  12.  $e» 
jcmbcr  1889. 

©aetano  ©acciatore,  SDireftor  bcr  Sternmarte  311  Palermo,  ©rfinber 
cineö  Seismographen;  ftarb  am  16.  3unt  1889  im  Sllter  non  76  fahren. 

3obn  ©hötnber,  einer  ber  früheften  ©inmauberer  in  Siibauftralien, 
betrieb  bafelbft  in  ©emeinfdjaft  mit  feinem  oor  20  Fahren  berftorbenen 
©ruber  ©ieh3ud)t  in  grofjent  ©iafcftabe,  gelangte  baburd)  ju  großem  Slnfehen 
nnb  3U  folgern  {Reichtum , baß  er  in  ©emeinfdjaft  mit  bem  ©eitannten  ©r* 
pebitionen  3ur  ©rforfdjung  bes  Innern,  barunter  bie  berühmte  Steife  non 
3of)n  9)tac  Xmitalb  Stuart  quer  burd)  baö  centrale  Sfuftralieti , auSrüften 
fonnte;  geft.  am  27.  September  1889  3U  {Ridjtnonb  in  Sübauftratien  im 
Filter  non  74  Fahren. 

Dr.  Xitue  © bolubinstp , ehemaliger  ^rofeffor  an  ber  mebijinifchen 
£>ocf)fcbule  in  SBarfchau,  einer  ber  henmrragenbftett  polnifdjen  Älinifer,  fpäter 
auch  iehr  thätig  als  ©otanifer,  ber  ein  2Berf  über  bie  9Jtoosmeft  beS  Xatra* 
gebirgeS  (1882)  ueröffent  fiepte ; geft.  ©nbe  9tooember  1889  ju  ©Jarfcpau. 

9Jtid)fl  Chtgeite  ©bcürcul,  feit  Überfcfjreiten  feines  hunbertften  ©eburts* 
tageä  ber  meiftgenannte  ©eiehrte  Sftanfreidjä,  bem  feine  chemifdjen  Arbeiten 
einen  hohen  Slang  anmeifen  unter  ben  9taturforfchcrn  bcS  FohfhunbertS; 
fein  £auptaugcnmert  mar  auf  bie  ©ermenbung  ber  Chemie  $u  iubuftrielfen 
ÖfmecJen  geridjtct;  mand)e  feiner  ©ntbeefungen  haben  einen  erheblichen  Ginffuf} 
auSgeiibt  auf  bie  ©ntmicflung  beö  Scibengemerbeö,  nnb  feine  Unteriuchungen 
über  „lycttigc  Körper  tierifdjen  UrfprungS"  be.jeidjnen  einen  SBenbepunft  in 
ocrfcpiebcncn  auf  bie  organifdje  Chemie  fid)  ftüfjeuben  ©croerben.  Xabei  ift 
nicht  3U  überleben,  bau  ©h-  mit  genanntem  2£erfe  ein  bamals  (1826)  noch 
gan3  unbefonnteo  ©ebict  betrat,  ©r  mürbe  geboren  311  Slngerö  am  31.  Sluguft 
1786  unb  ftarb  311  ^ariS  am  9Jtorgcn  beS  9.  Slpril  1889. 

©corge  ©oof,  amerifaniieher  ©iuilingenieur , ber  fid)  fpäter  gan3  ben 
mathematifch--uaturmiffenfchaftlid)cn  Stubien  3umanbte,  genofc  grofteS  Slnfehen 
als  ©eologe  unb  ©hemifer:  geb.  311  •'pattnooer,  9t.  ?).,  am  5.  3anuar  1818, 
geft.  311  Stcubraunfdjmeig,  9t.  ?).,  am  22.  September  1889. 

I)r.  ©rneft  ©offon,  mohl  ber  beriihmtefte  ©otanifer  beS  heutigen  fjfratif* 
reiche,  ber  fchon  als  Jüngling  bie  Flora  feiner  ©aterftabt  31t  feinem  2iebliugS= 
ftubium  unb  311111  ©egenftanbe  3ahfreicher  ©eröffentlidmngen  gemad)t  hot;  er 
griinbete  im  Fohrc  1847  bie  Association  framjaise  d’exploration  botaniqne, 
bereu  fötitglieber  nid)t  affein  ffranfreidh,  fonbern  and)  Spanien  unb  ©ortugal, 
©orfica , bie  ©alearen , Sllgcricn,  Xunie,  9Jtaroffo  11.  a.  m.  burdjforfcpten ; 
bie  pflaiglicje  ©rforfdnutg  ber  brei  lehtgenannten  9)tittcfmeerlänber  leitete 
©offon  felbft,  unb  als  Stefultat  berfelben  erfchien  1881  ber  erfte,  1887  bcr 
3meite  ©anb  feines  epodjemadjenben  ©Jedes  „Flore  des  Ktats  barbaresques, 
Algerie,  Tunisie  et  Maroc“ ; ein  brittcr  ©anb  mar  bei  feinem  lobe  noch 
in  Vorbereitung  begriffen;  ©offon  mar  geboren  am  22.  $uli  1819  311  ©aris 
unb  ftarb  bafelbft  am  31.  Xe3embcr  18*9. 

©Mlbclm  ©oulott,  ©entrafbireftor  ber  ©ittener  Vapierfabrif  unb  einer 
ber  angefehenften  Fachmänner  auf  feinem  ©ebiete;  geft.  311  Villen  am  15.  Ff* 
bruar  1*89  im  Sllter  non  65  F<*hrcn- 
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fiouis  ©urdjob  oon  ©riificr,  botböerbient  um  bie  ©ntroicflung  ber 
internationalen  Telegraphie ; mar  junädbft  ©entralbircftor  ber  febmeijerifdben 
Telegraphen,  in  meldjev  ©igenfebaft  er  benmrragenben  Slnteil  nahm  am  inter« 
nationalen  TelegrapbenfongreB  ju  <parid  (1865) ; auf  bem  folgenben  inter* 
nationalen  Hongrefe  ju  2öien  (1868)  fam  bauptfädblidb  burdb  feine  5öe= 
mütjungen  bie  ©inridbtung  bed  Bureau  international  des  administrations 
t41<$graphiques  $u  ftanbe , beffen  Seituitg  ifem  übertragen  mürbe ; auf  ben 
folgenben  Hoitgreffen  ju  9tom  (1871),  6t.  ^Petersburg  (1875),  ßonbon  (1879), 
Berlin  (1885)  toufetc  er  bureb  feine  ©emanbtfjeit  unb  fein  oerföbnlidbed  SBefen 
bie  oft  unoereinbar  erfebeinenbett  SDteinungsüerfcbiebenbeiteii  oortrcfflid)  aus« 
3ugleid)en;  er  mar  geboren  im  3af)re  1826  ju  ©riffier  (Stbmeij)  unb  ftarb 
am  18.  Cftober  1889  3U  Bern. 

'Haler  ©urlet)  S.  J.,  Begri'tnber  unb  langiäpriger  Tircftor  bed  College 
•Observatory  3U  ©corgetomn;  geft.  96  3abre  alt  int  Cftober  1889. 

Örreitjerr  Hall  ©jörtiig  oon  ©jörnbaufen,  berühmter  6tatiftifer  unb 
ehemaliger  Scftiondd)cf  im  öfterreid)ifcf)cn  £>attbelSm in ifteriu m,  ^erfteller  ber 
großen  etbttograpbifcben  Harte  unb  Berfaffer  einer  ©tbnograpbie  ber  öfter« 
reiebifdbett  Btonardjie;  geb.  am  5.  ÜDiai  1804  3U  ©3Örnbaufeu  in  Böhmen, 
■geft.  am  5.  Cftober  1889  3U  ©örj. 

Xotninif  Tollt),  erforfebte  ÜJtalaffa  oon  ben  fjrlüffen  ÜJluhar  unb  ^abang 
aus  in  feiner  ©igenfdjaft  als  englifeber  fHefibent  ju  Btempafol  (5Beft«Borneo), 
mo  er  am  15.  3uli  1889  ftarb. 

ftratKOtä  Tamasdjino,  angefebener  praftifeber  ^Ir^t  unb  beroorragenber 
Qrorfcfeer  auf  bem  ©ebiete  bed  'Jteroenftjftemd,  oon  griedbifeben  ©Item  geboren 
3u  Baris  1840,  geft.  bafelbft  ju  Einfang  Scjentber  1889. 

Robert  Tamoti,  angefebener  'Jtaturforfcbcr,  am  meiften  genannt  megen 
feiner  Arbeiten  auf  geologifcbent  ©ebiete,  unermüblicb  im  6amineln  oor* 
meltlicber  6felette,  3U  bereit  ^»erbeif djaffimg  unb  Berooliftänbigung  er  bie 
fdjmierigften  Steifen  nicht  fdjeute  unb  mit  beiten  er  bad  „Britifcbe  9latur« 
gefcbichtlidje  5LUufcuin"  bereicherte;  nad)bent  er  oor  menigen  fahren  auf  einer 
Dteife  oon  91  i f db  n i j 9t  o m g o r o b bie  SBolga  abmürtd  nach  Slftradjan  feine 
Sammlung  ber  fyiftbe  bed  Hafpifcfeen  Bieered  oeroollftänbigt  bade,  rüftete 
er  in  feinem  75.  $abre  nod)  eine  ©jpebition  nach  Sibirien  aus  3ur  Be« 
fdbaffuitg  eiited  oollftänbigcit  SJiammutffelettS  für  bad  9tationalmufeum ; auch 
ermarb  er  bttreh  Hanf  bad  berühmte  ©obeffrotpBtufeum  ju  §atnburg;  er 
ftarb  am  4.  ÜDtai  1889,  nach  oollenbetent  75.  ßebendjabre. 

äfranciö  Tat),  anfangs  9lrjt,  mibmete  fid)  fpätcr  gattj  bem  Stubium 
ber  3oologie  unb  gilt  für  einen  ber  beften  Hettiter  ber  ittbifdben  Tiermelt, 
über  bie  er  mehrere  Sßerfe  oeröffentlidbte ; mar  ©eneralinfpeftor  ber  inbifeben 
ßfifdberei  unb  fdjrieb,  feit  1877  in  ©ttglanb  anfäffig,  über  bie  ^rifdbe  ©rofe* 
britanniend  unb  Urlaubs ; legte  oortrefflidbe  Sammlungen  an  unb  bercidjerte 
barnit  nicht  allein  bad  British  Museum,  fonbern  aud)  bie  naturgefd)idbtlid)eu 
UJtufeen  31t  Berlin,  ßetjbcn,  glüreit^,  Sibnet);  ftarb  am  10.  3uli  1889  auf 
feinem  ©ute  Hettilmortb  #oufe  bei  ©beltenbam. 

©rccllenj  Dr.  4>einrich  oon  Tcdjcn,  BSirflicber  ©ebeimer  9tat  unb 
Bergbauptmann  a.  T. ; oon  früher  3ugenb  auf  befdjäftigte  er  fid)  eingebenb 
mit  ©eologie,  oor  allem  mit  berjenigett  9lbeinlanb»2Beflfalen3,  in  ber  er  fid) 
gerabeju  aufeergemöbnlicfee  Heitntniffe  ermarb;  eine  große  3al)l  Heiner  unb 
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großer  Slufiäfcc  oon  ihm,  über  300,  erftbien  nach  unb  nad)  in  ber  3dtidjriit 
beS  „ Vaturbiftorifcben  Vereins  für  Wbeinlanb  unb  Vßeftfalen",  bcffen  Vorfifjenber 
er  Don  1847  ab  ununterbrochen  War  unb  beffen  rege  2öir!famfeit  man 
gewohnt  ift  mit  feinem  Warnen  }u  üerfnüpfen ; oon  feinen  größeren  VJerfen 
finb  oor  allem  $u  nennen  eine  „©eologifdte  ÜberfichtSfarte  oon  Wbeinlanb* 
Söeflfalen"  (1866,  1883,  baju  }Wei  ftarfe  ©rläuterungSbänbe  1870,  1884), 
bann  eine  „®eologifd)e  Überfid)tsfarte  oon  Xeutfd)lanb"  (1869),  weiterhin  eine 
„©eognoftifdfe  Überfidjtsfarte  oon  Seutfdjlanb,  f$ranfrcicf),  ©nglanb  uitb  ben 
angrenjenben  Cänbern“ ; außerbem  erfreuen  fiep  ber  weiteren  Verbreitung 
feine  gcognoftifcbcn  führet  für  oerfdjiebene  Seile  beö  Siebengebirgeö  unb 
ber  ©ifel;  er  ftarb  am  15.  fjfebruar  1889  ju  Sonn  im  Sllter  oon  89  3<if)ren. 

äßarren  Xc  la  Wuc,  anfangs  Seitfjaber  beö  österlichen  HaitbelSgefcbäfteä, 
begrünbete  feinen  Wuf  als  praftifdter  iU)pfifer  fcboit  1836  burd)  Herftellung 
einer  für  bamalige  Verbältniffe  gewaltigen  galoanifcben  Vatterie  oon  232  Ghlor* 
filberelcmentcn , beren  3abl  « fpäter  auf  12  000  fteigerte;  bamit  betrat  er 
ben  2öeg  be§  pbbfifalifdjen  ©jeperimentes  im  großen  Stil,  unb  ba  er  neben 
ungctoöbnlicber  Vegabuug  unb  eifernem  f^leiß  über  groben  ^Reichtum  Oer* 
fügte,  ber  ibm  (1874)  bie  Herftellung  eines  oortrefflidjen  AabinettS  }u  Sonbon 
geftattete,  fo  erhielte  er  auf  bem  nid)t  wieber  oerlaffenen  SQßege  bie  bebeu* 
tenbfteu  SRefultate  unb  gelangte  }u  haben  61)ten  in  ©ttglanb  fotoobl  wie  in 
ftranfreidj,  welch  Ic^tereö  ihn,  ba  feine  Heimat  eine  ber  normannifchen  3n= 
fein  gewefett  unb  er  in  Varis  feine  wiffenfd)oftlid)e  Slusbilbung  genoffen, 
halb  }u  ben  Seinen  }äl)lte;  geb.  1815  }u  ©uernfet) , geft.  }u  ßonbon  am 

10.  Slprü  1889. 

Jttaii  Xefrtimnun,  AuftoS  am  frainifdjen  ßanbeSntufeum,  ber  ficb  große 
Vcrbienfte  erwarb  um  bie  botanifdje  ©rforfdjung  ArainS ; geft.  am 

11.  Mär}  1889. 

©afpavb  Xollfus , beroorragenber  Xedjnifer,  ©rbauer  ber  großartigen 
©iicnbabnbrücfe  über  bie  Sitter  bei  St.  ©allen ; geft.  }U  Montdjeranb  am 
16.  Slprtl  1889  im  78.  Vebcnsjabre. 

3gna,l  Xomcßfo,  '^rofeffor  ber  Mineralogie  unb  ©cologie  ju  Santiago 
unb  febr  tljätiger  Oiorfdjer  auf  genannten  ©ebieten,  Verfaffer  oon  „Slrau* 
fanieit  unb  feine  Vewobner"  (1845),  langjähriger  Wcftor  ber  d)ilenifd)en 
Unioerfität;  geb.  ju  Söilna  batte  er  als  Mitfämpfer  in  bem  Aricge  feines  Vater* 
lanbeö  gegen  Wußlatib  (1830)  flüchten  müffen  unb  fid)  über  ^aris  nad)  ©büe 
gewanbt,  wofelbft  er  am  23.  Januar  1889  in  feinem  87.  ßebensjabre  ftarb. 

■ 3an  ten  Xoornfat  Aolman,  ©rfinber  beö  tiatb  ibni  benannten,  bcfonberS 
an  ber  Worbfeefüfte  unb  in  ben  Worbfeebäbern  oiel  getrunfenen  VranntweinS, 
angefebener  Hefefabrifant  31t  Worben  in  CftfrieSlanb ; geft.  bafelbft  im  Wpril 
1889  im  WIter  oon  73  fahren. 

Jr.  ©.  Xottbcrs,  Iflrofeffor  ber  Vhpfiologic  }u  lltredjt,  banebett  berühmter 
Wugenarjt,  Herausgeber  einer  „fPbbfiologie  bcs  Menfdjcn",  oon  ber  aber  erfi 
ein  Vanb,  „Xie  ©rnäbrung“,  oorliegt;  geft.  }u  Utrecht  am  24.  Mär}  1889 
im  Sllter  oon  70  fahren. 

Kamille  Xoule,  bereifte  im  Stuftrage  ber  fran}öfifd)en  Regierung  bas 
uorbIid}c  Slfrifa  , junächft  oon  Sänger  nach  Xiinbuftu,  bann  im  ftrrübjabr 
1889  über  Ximbuftu  hinaus,  auf  welcher  weitern  Weife  er  oon  feinen  beiben 
3rüfjtern  jwifdjen  ben  Oafett  Stluef  unb  Slfabli  ermorbet  würbe. 
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Dr.  '11.  ft.  Tutlos,  früher  f)Oc^ant\efef)cner  Profeffor  ber  (Sfiemie  an 
ber  Unioerfität  '-BreSlau,  beffen  Sebenslauf  fid)  fo  außerorbentlid)  medjfelooff 
geftaltet  bat,  baß  t)ter  bic  michiigften  ©tappen  beSfelben  (nach  einem  aus* 
fübrlidjereti  Bericht  in  „$ie  fRatur")  genannt  merben  mögen,  ©eboren 
am  2.  ftebruar  1802  ju  Slrtcuai  bei  Orleans,  oerlor  er  früh  feine  ©Itern, 
begleitete  feinen  Onfel,  ber  SJtilitärarjt  mar,  in  bie  napoleonifd)en  ftelbjüge, 
mürbe  non  lefcterem  bei  einem  Jöürgerfdjulbireftor  23enebift  in  'llnnaberg  in 
Sachfen  zurücfgelaifen,  ber  feine  meiterc  ©rzicbung  übernahm  unb  ibn  zunädjft 
in  llnnaberg  6 3ab*c  Zu  einem  91potl)efer  in  bie  Sehre  gab ; mar  bann 
8 3af)rc  ©ebilfe  beim  5lpotbcfer  CleariuS  in  33reSlau,  trat  aus  bem  Sabo* 
ratorium  b^auS  fogleid)  als  35ocent  in  baS  pbarmaceutifcbe  ^nftitut  ber 
llnioerfitcit  Halle,  nach  3 fahren  bafelbfl  zurücf  nad)  PreSlau  als  Sichrer 
ber  C£t)emic  an  einem  ©pntnafium,  mirfte  bort  9 3ab*e  lang  fo  ausgezeichnet, 
baß  ibn  bie  llnioerfität  junt  ©breuboftor  machte;  habilitierte  ficf)  ait  ber* 
fei ben  1842  als  prioatboccut  für  ©bcuiie,  erlangte  einen  SRuf  als  Lehrer 
ber  ©bentic  unb  Pharmacie  meit  über  3)eutfd)lanb  hinaus,  mürbe  1855  zum 
außerorbentlidjen , 1859  zum  orbentlicben  Profeffor  ernannt , legte  megcn 
eines  'llugenleibens  1866  fein  Umt  nieber;  aus  bem  Unioerfitätsoerbanbe 
als  ©cbeimer  IRegierungSrat  entlaffen,  lehrte  er  zu  beti  Hinterbliebenen  feines 
'Jüobltbäters  nad)  9lnitaberg  zurücf,  mo  er  23  3af)re  fnft  ocrfd)ollen  lebte 
unb  am  9.  Oftober  1889  ftarb.  Seine  litterariidje  It)ätigfcit  mar  fd)on  in 
Halle  nicht  unbebeutenb,  machte  iljn  aber  in  ÜZreölan  neben  feiner  Sehr* 
tbätigfeit  zu  einer  Autorität  erftcn  IRangeS  auf  d)emifd)*pl)armaccutifd)em 
©ebiete;  unter  feinen  zablreidjeu  Hflnb*  unb  Sehrbüchern  erlebte  baS  „©he* 
mifd)c  'llpotbefcrbud)"  fed)S  Auflagen. 

Hippolyte  Xuprat,  franzofifcher  SDlarinearzt , ber  fid)  oor  allem  im 
Krimfelbzuge  auSzeidjnete , Perfaifer  oor trefflicher  'llbhanblungen  über  Hb* 
gieine  unb  Pathologie  ber  tropifchen  Sänber,  bancbeit  aber  feiner  ganzen 
Neigung  nad)  SÖlufifer  unb  9Jhtfiffd)riftftellcr ; geb.  3U  louloit,  geft.  1889 
im  'lllter  uon  65  fahren  ju  Paris,  mo  ihm  bie  ^Regierung,  um  ihm  für 
feine  lefcten  SebeuSjahre  eine  beffere  '-öelbätigitng  feiner  mufifalifchen  Kennt* 
niffe  zu  ermöglid)en,  eine  forgenfreie  Stellung  ucrfchafft  batte. 

pompeo  Xurazzo,  befannter  italicnif eher  Kartograph,  oerfertigte  u.  a. 
eine  Karte  ber  italienifdjen  Jbefibungen  in  Oftafrifa ; ftarb  burch  Selbftmorb 
Zu  ©enua  im  9Uter  üon  28  fahren. 

Dr.  üthftor  ©ggertj , befannter  fdjmebifcber  ©bemifer,  profeffor  an  ber 
'-öergbaufchule  zu  Stotfhalm,  Perfaffcr  mehrerer  Schriften  über  bie  ©beinie 
ber  'lRiueralien  lt.  a.  m.;  geft.  bafclbft  am  16.  3luguft  1889  im  Filter  oon 
72  fahren. 

Otto  ©Helin,  PcrlagSbucbhänbler  unb  Seiter  ber  befannten  ©udjbanb* 
lung  für  SRebizin  unb  !Raturmificnfd)afteu  zu  Perlin;  geft.  bafclbft  am 
14.  Januar  1889,  59  3abrc  ah. 

Kapitän  ftolju  ©riceiou,  befannter  fchmebifchcr  Ingenieur,  ber  u.  a. 
1836,  unabhängig  oon  unb  gleichzeitig  mit  ftranciS  pettit  Smith,  bie  SdjiffS* 
ichraubc  erfanb , manberte  megen  bcr  geringen  llncrfcumiug , bie  feine  ©r* 
finbnng  bamals  in  ©uropa  fanb , nach  Slmerifa  aus , mo  er  mährenb  beS 
Pürgerfrieges  baS  oielgenannte  KriegSichiff  „Plonitor"  baute,  befdjäftigte  fid) 
in  feinen  lebten  Sebensjabren  oiel  mit  Herftcllung  eines  oon  ihm  als  „Sonnen* 
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motor"  bejeicbneten  Apparates;  ftarb  Slnfang  9Rär3  1889  ju  Rem  ?)or!  im 
Sitter  oon  86  fahren.  (6S  mar  bes  iUerftorbenen  fef>nlicf)fter  ÜÖunfd),  in 
feinem  ©eburtsorte,  2ängbansbt)ttan  in  Slermelanb,  begraben  ju  roerben ; 
bic  frf)iüebifcf)C  {Regierung  l)at  bcstjatb  angeorbnet,  baß  ein  Slbgefanbter  ben 
&eid)nam  aus  Slmerifa  borlljin  geleite.  Über  bie  mertoolle  9Robellfammlung 
bat  ©ricäfon  in  feinem  lefcten  äöilleit  feine  Scftimmung  getroffen;  biefetbe 
foll  bem  6mitbfonian«3nftitut  jur  Jöerfftgung  geftettt  merben.) 

tfaibberbe,  aus  bem  lebten  Kriege  rut)inlid)ft  befannter  franjöfiidjer 
©eneral,  ber  fid)  als  ©ouoerncur  oon  ©enegambien  (um  1860)  große  Sler* 
bienftc  ermorben  bat  um  ©eograpbic,  ©tbnologie  unb  ©pradjfmtbe  jenes 
Sattbcö;  er  oeröffentlidjtc  u.  a.  * Avenir  du  Sahara  et  du  Soudan4  (1865), 
„Collection  complete  des  inscriptions  numidiques*  (1870) , „Dolmens 
d’Afrique“  (1875),  baneben  mebrere  militärifdje  ©djriftcn;  ftarb,  71  ^atjre 
alt,  am  28.  September  1889  $u  Claris. 

Gborlc«  «yafolbt,  anfangs  Ubrmacber,  fpäter  Cptifer  oon  faft  unglaub* 
lieber  ©emanbtbcit , erfanb  ein  ganj  neues  Skrfabren  meitgebenber  Teilung 
unb  [teilte  banad)  eine  9Raid)inc  l)ev,  mcld)e  bie  Xeilung  oon  1 mm  in  40000 
©tridje  geftattete;  geft.  311  Sllbant)  anfangs  $uli  1889  im  Sllter  oon  ftarf 
70  fahren. 

Marl  3-efctc , Xireftor  ber  Ungarifcben  yanbestaubftummenanftalt  ju 
ilöaifoen,  ber  fid)  um  bie  'Rcugcftaltuug  beS  ungarifcben  laubftummenmefcns 
große  Slerbicnfte  ermorben  bat;  geft.  ju  SBaitjen  am  11.  Januar  1889, 
67  3al)rc  alt. 

Di\  üPertibörb  Jörftcr,  ©riinber  ber  beutfeben  Kolonie  Silicon  ©ermania 
in  s4kraguai),  ntad)tc  bafclbft,  als  er  bie  llnmöglid)leit  erfaunte,  ber  Söiber* 
märtigfeiten  &crr  311  merben,  bie  fid)  ber  £urd)fübning  feines  Unternehmens 
entgegenftelitcn,  am  3.  $uni  1889  feinem  ÜJebcn  ein  ©nbe. 

©.  Francis,  '^rofeffor  ber  (Stjcmie  am  Queens  College  311  ©eorge* 
tomn,  ausgejeiebnet  auf  bem  ©ebicte  ber  ebemifeben  Slnalßfe;  geft.  31t  ©eorgc= 
tornn,  ©ritifd)*©uat)ana,  6nbe  September  1889. 

Xe  ftreminoille , angefebeuer  franjjöfif<f)er  Ingenieur,  Crganifator  ber 
Kcole  du  Genie  maritime,  feit  1876  Xireftor  ber  ©d)iffobautcn  3U  Sreft, 
Jöerfaffer  einer  preisgerrönteu  Sdjrift  „Sur  les  machines  Compound4 ; geft. 
Stnfang  Jebruar  1889  im  Sllter  oon  69  3abren. 

©bmunb  ftudjs,  angefebeuer  fran^öfifdier  Ingenieur,  {Mitarbeiter  an 
ber  Carte  gdologique  de  France,  oon  ber  {Regierung  oielfad)  mit  ebrenoolten 
Slufträgeu  betraut  nad)  Jonfin,  ©bili,  Golürabü,  Scbmeben,  J}inlanb  unb 
ber  ftrim ; geb.  int  Glfaß  am  1.  Cftobcr  1837,  geft.  3U  Claris  am  6.  Sep= 
tember  1889. 

iParon  Xbeobov  ooit  ©argan,  feit  bem  lobe  feines  ©dnoiegeroaters 
be  iOenbel  Leiter  genannten  Kaufes  in  Tübingen , einer  ber  angefebenften 
unb  einflußreiebften  ©ifeninbuftriellen  bcs  {Reidjslanbeo ; geft.  in  ber  9lad)t 
oont  4.  311m  5.  Sluguft  auf  feinem  Sdjloffe  SJcttingcn  bei  Xicbcnbofen. 

3. 18.  ©ebin,  oortrefflidjer  ftaferfenncr,  33erfaffer  eines  Catalogue  des 
Carabides;  geft.,  73  3&brc  am  2.  Xe3cmber  1889  31t  {Remiremont. 

Dr.  Dermann  Xbcobor  ©etjfcr,  Xireftor  beo  botatiifdjen  ©arten#  311 
tyranffurt  a.  {Dl.  unb  Sebrer  ber  SJotanif  am  Sencfenbergfdjeu  3nftitut  ba= 
felbft,  mitbeteiligt  an  ber  tperauSgabe  bes  „S8otanifd)en  3abreöberid)ts", 
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tildjtiger  ftenner  ber  foffilett  Jylora  Stfienä ; geb.  31t  Sd)tüar3bad)  (Saufen« 
'JCßcimnr)  am  15.  Januar  1835,  geft.  31t  Qrranffurt  am  22.  ÜJläq  1889. 

Sir  Daniel  Wood) , Guteigentümer  bes  Great  Eastern , beit  er  fpäter 
3ur  Seguttg  bes  tranäatlantifdjen  Nabels  ga»3  ermarb,  nad)  gl  lief  lieber  Turd)* 
füljrung  festeren  Unternehmend  (1866)  uon  feiner  ^Regierung  geabelt,  aud) 
fpäterljin  l)od)  uerbieut  mit  bie  6nttt>iefelung  ber  iclegrapbie ; geft.  im  9llter 
Pott  74  ^afjrett  am  15.  Cttober  1889  31t  Cfletuerparf  bei  Söinbfor. 

^ofef  (florboit,  beroorragenber  ©kfferbautedjnifer , Cberittgettieur  bes 
ßouboitcr  ©rafidjaftsrateä ; geft.  am  2.  Gooembcr  1889  31t  Soiibon , 52 
$af)re  alt. 

©ilberto  (Sollt,  anoge.^cic^uctcr  ©bbiifer  311  fRorn,  beiottbers  uerbieut 
um  bie  ©efd)id)tc  ber  '^l)t)fif;  geft.  bafelbft  atn  22.  3uli  1889. 

©rätjer,  ©ebeimrat,  befamtt  burd)  3al)lreid)c  är^tl icf)=ftatiftifef)e  9lr* 
beiten;  geft.,  83  alt,  am  25.  '.Roocntber  1889  311  JBreölau. 

©rote,  IXocent  an  ber  2ed)nifd)en  föodjfcbule  in  ©raunfdjtueiq  ttnb 
2lpotl)efer  bafelbft,  ti\d)tiger  <?f)emifer  uttb  GUneralogc;  geft.  311  ©rauitfdjioeig 
am  4.  9lpril  1889. 

Julius  Ibföbor  ©runert,  beruorragettber  preuRifdjer  fjorftmann,  311= 
le^t  Cberforftmeifter  in  irier,  uott  1859—1866  Sireftor  ber  ffrorftafabemic 
©bcrsioalbe;  ©riinber  ttiib  Gtitrebafteur  ber  „<yorftlid)en  Sötätter" ; feine 
©üdjer  finb  uonoiegenb  ber  Hebung  ber  facbuuffenfcbaftlidjen  '.Husbilbung  ber 
unteren  Sorftbeamteit  getuibmet  („2er  prciiBiidjc  ^förfter*4,  „fjorftlebre", 
„^agblcbre"  jc.)  ; geb.  31.  Januar  1809  in  §aüe  a.  S.,  geft.  30.  'ülnguft 
1889  in  Irier. 

'ü.  ©frfjeiblen,  aiiBerorbcntlidjer  ©rofefjor  ber  '.PbbHologie  31t  ©reslau, 
iüerfaffer  einer  leiber  nid)t  gatt3  ooüenbetett  rt'f.M)bfiologi}d)en  GUtbobif", 
Herausgeber  ber  „©reslauer  är^tl id)cn  Leitung";  geft.  bafelbft  am  4.  SJläq 
1889  im  Filter  non  45  3at)ren. 

©eorge  $enrt|  Halpbcn,  i'ebrer  an  ber  Eeole  polytechnique  311  ^lariö 
unb  geroefencr  Cbcrft  ber  Artillerie,  betaitnt  burdi  feine  ebettfo  eittgebettben 
alö  überfidjtlid)  = flarcn  Arbeiten  über  ^ifferentialgleicbuugen , Aegeltbeorie 
unb  elliptiidje  iyunftioiien ; geb.  1844,  geft.  311  ©erfaittes  am  21.  Gtai  1889* 

Dr.  ft.  £>aucf,  aiiögc^eidjueter  Sllgentenner,  ©erfaffer  bes  ©anbes  „See* 
algen“  in  5Rabcul)orfts  „Arbptogamenflora  ^cntfd)lanbö";  geft.  am  21.  ^e* 
3cmbcr  1889  31t  2rieft  itn  Filter  non  44  Oafjrctt. 

ftrani  4?cliroig,  ©otanifer  ber  9Uuguinea--©oiiipagtiie ; geb.  311  Sanjig, 
geft.  int  Xienfte  feiner  ©efellfdjaft  int  ^»erbft  1889. 

Dr.  Robert  uon  HcImboltD  Sol)it  bes  berühmten  ©bbfifers , ber  fid) 
aud)  felbft  burd)  mand)erlei  Mbbattblungen  uon  beit  uerfd)iebenften  ©ebieten 
ber  ^l)t)fif  traft  feines  rtod)  jugettblidjcn  9llters  als  ÜRann  uon  beruorragen* 
ber  ©egabung  unb  gro&er  Selbftänbigfeit  beS  ©eobadjtcns  enuieS;  geft.  311 
©baUottcnburg  aut  6.  Sluguft  1889  itn  28.  CebetiSjabrc. 

©Jilbclnt  Herbert},  früher  Meicbstagonbqeorbneter,  langjähriger  heraus* 
geber  ber  3citfd)rift  „Scutfdie  3»rfctinbuftrie- ; geft.,  68  3al)re  alt,  31t  ©erlitt 
©ttbe  September  1889. 

©rofeffor  Dr.  flarl  ftriebritfi  Hctim,  bis  1880  Oberlehrer  an  ber 
2bontasfd)ule  in  Vcipjig , uon  beruorragenbem  ©erbienft  auf  bem  ©ebiete 
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bes  mathematifdpphhfifalifchen  Unterrichts  foiuohl.  als  and)  bes  Verficherungs« 
luefenö ; geb.  am  13.  Sluguft  1818  ju  Leipzig,  geft.  bafelbft  am  25.  Viai  1889. 

Jjpcinrith  ftolzflau,  Kommer; jicurat , Präfibent  brr  Jöanbelsfammer  in 
Siegen  unb  ÜDlitglieb  bes  VolfsioirtjcbaftörateS ; geft.  am  25.  September  1889 
in  Siegen. 

(fugen  oon  fcontetjer,  auogejcidjueter  Vogelfenner,  langjähriger  ^Jrafi» 
bent  ber  ornithologifdien  C^efellfdjnft  ju  Verlin , Verfaffer  mehrerer  f5ratf)= 
ichriftcu  unb  Vefiber  einer  Vogelfantmlung , toeldje  als  bie  reichhaltigfte  in 
(Europa  bezeichnet  wirb;  geb.  am  11.  Vooember  1809  zu  Serbin  bei  Inflam, 
geft.  zu  Stolp  am  1.  3uni  1889. 

Raines  (>oronrb,  einer  ber  angefehenften  engliidjen  Viehzüchter  unb 
Leiter  ber  3fabrif  lanbuurticbüftlicbcr  (Geräte  in  Vebforb,  3abre  lang 
liberales  fDtitglieb  bes  Unterlaufe*;  geft.  ain  2G.  Januar  1889  im  68.  Se* 
beusjahre. 

C.  $üttig,  befannt  burd)  uerfthiebene  Arbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber 
©ärtnerei  unb  Pflanzenzucht;  geft.  am  31.  URarz  1889  zu  -Wieberfthönhaufen 
bei  ^Berlin. 

3acqntin,  'Sireftor  ber  Compagnie  des  chemins  de  fer  de  l'Est.  an* 
gefehener  Jyadjfdjriftftcller , u.  a.  Verfaffer  eines  ÜÖerfes  „Les  chemins  de 
fer  pendant  la  guerre  de  1870 — 71“;  geb.  zu  Paris  am  30.  ÜJlai  1820, 
geft.  ©nbe  Slpril  1889. 

©.  L.  3uhu,  in  berliner  Greifen  gefchäfct  als  tüchtiger  Kenner  ber 
üöafferpflanzen ; geft.  am  14.  fjebruar  18*9  nach  oolleubetem  81.  Lebensjahre. 

Dr.  Csfar  ^utobfen,  Profefjor  ber  Chemie  zu  iHoftocf , eifriger  6r« 
forfcher  ber  3ufammenfefoung  bes  Söaffcrs  unferer  norbifdjen  ÜJleere;  geft., 
50  3abre  alt,  zu  «Hoftocf  am  24.  Stuguft  1889. 

Dr.  Julius  oufobiou,  orbentlidjcr  Profefjor  an  ber  mebizinifchen 
lultät  ber  Unioerfität  Königsberg,  betannter  Slugeuarzt;  geft.  im  Cftfeebabe 
©ranz  nm  14.  September  1889. 

Nantes,  befannt  burch  feine  Arbeiten  über  bie  goffilien  ber  ©incinnati* 
gruppe;  geft.  am  25.  fyebruur  1889  zu  Looelanb  (Chio). 

Dr.  Karl  Reffen , ttmnbte  fich  nach  oolleubetem  Stubium  ber  9)lebizin 
ganz  bem  ©egenftanbe  feiner  Steigung,  ber  Votanif  zu,  tuar  lange  3*it  Pro* 
feffor  an  ber  Laubroirtfchaftlidjen  Sdpile  zu  Glbeita  bei  ©reifstoalb,  bef)an= 
beite  als  Sd)iiftftefler  mit  Vorliebe  bie  hiftorifdje  Seite  feines  5ad)iö  unb 
fchricb  eine  „Votanif  ber  ©egenwart  unb  Vorzeit  in  fulturbiftorifcher  (rnt= 
toicfelung"  (1864),  baneben  aber  auch  eine  „SDeutfche  ©j-furjionSflora"  (1879) 
unb  manche  Heinere  Veröffentlichungen;  geb.  am  15.  Sept.  1821  zu  ©cf)les« 
toig,  geft.  am  28.  Vtai  1889  zu  Vcrlin. 

©.  3-  3oucs,  feit  18*3  Vcantter  bes  englifdHnbifcfjen  Geological 
Survey,  befannt  burd)  eine  -Heif)e  d)emifd)er  unb  geologifcher  Veröfrent« 
lichungen;  geft.  zu  Tarjiling  am  15.  Cftobcr  1889  im  Vllter  öoit  30  fuhren- 

3orban,  Vergrat  unb  faufmännifcher  Leiter  ber  ftaatlichen  Kohlen« 
gruben  an  ber  Saar,  langjähriges  'Dlitgüeb  beö  preußifchen  Vlbgeorbncten« 
haufeS  für  Saarbriicfen;  geft.  am  13.  Cftobcr  1889  zu  St.  Johann, 
50  3ahre  alt. 

3ameS  Prcscott  3oulc,  trat  mit  15  fahren  in  bie  ooin  ©rofjoater 
utib  Vater  ihm  überfommene  Vrauerei  zu  Salforb,  einer  Vorfiabt  Vtan* 
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chefterß,  fanb  aber  in  feiner  Stellung  Gelegenheit,  fidj  burd)  bie  ©orlefuttgen 
Zaltonö  Weiter  311  bitben,  würbe  bafelbft  auch  mit  Sturgeon,  betn  ©rfinber 
bee  ©leftromagneten,  befannt;  fd)on  mit  21  fahren  arbeitete  er  benfßlan  einer 
2Jtafd)ine  auo,  in  weldjer  ber  ©leftromaguetißmuß  bie  Zriebfraft  bilbete,  ein 
3af)r  fpäter  fanbte  er  an  bie  Royal  Society  ju  Sonbon  eine  Wbtjanblung 
über  bie  Söärntcm  irlungen  beß  galdanifdjen  Stronteß,  bie  ben 
Weiter  nad)  ihm  benannten  ©efefoen  3m  ©ruttblage  biente ; feinen  Anteil  an 
ber  ©rforfdjuug  ber  beute  gütigen  ©efebe  über  bie  SÖe  d)  f e l b e 3 ic  l)  ltn  g en 
3 tu  i f d)  e n 'bi  ä r m e u n b 31  r b e i t be^eidhnete  auerft  eine  größere  Arbeit 
über  biefe  bejicbungen , bie  1843  in  ben  „British  Association  Reports* 
erfchien  (alfo  fpätcr  alß  bie  auffel)enerregenben  Unterfuchungeu  non  9Jlat)cr, 
boch  unabhängig  oon  benfelben) ; Don  feinem  uucrmüblidjen  Gifer  zeugen 
120  mit  feinem  Flamen  ge^cidhnete  Wuffäfce  in  ben  23erid)ten  ber  Royal 
Society,  baoon  etwa  100  bem  Gebiete  ber  ©leftricität  aiigetjörig ; im  ^abre 
1878  erhielt  er  non  genannter  ©efcttfdjaft  bie  golbene  SJlebaüle  unb  gleich* 
zeitig  bnrcb  bie  ©entiibungen  £orb  ©eaconsfielbß  ein  ©prcngehalt  don  iähr= 
lid)  4000  3)1  arf ; geb.  311  Salforb  am  24.  Zejember  1818,  ftarb  er  in  bem 
nabegelcgciien  Stäbtchen  «nie  am  11.  Cftober  1889.  (®ie  Vonbotter  Phy- 
sical  Society  bat  oor  fuqem  feine  s)lufiätye,  oon  benen  ein  Zeit  im  herein 
mit  Sir  Stjon  'Jüaifair  angefertigt  unirbc,  gefummelt  unb  tjeraußgegeben.) 

©ugen  ©rar  flctücrling,  erwarb  fich  8Ruf  bnrd)  feine  vortreffliche 
ftenntniß  ber  Spinnen;  geft.  am  4.  3lpril  1889  311  ©nißborf  (Schlefien). 

Dr.  3*  C>-  Ribbcr,  DJlitglicb  ber  ififdjfommiffion,  fpäter  Zireftor  beß 
Onteruationaleu  3lußtaufd)amtcß  ber  Smithsonian  Institution ; geft.  311  2öa* 
fbington  am  8.  3lpril  1889. 

I)r.  med.  Ißcter  flod),  geborener  UBeftfale,  geft.  311  Sanana  im  Jlongo* 
ftaat,  beffen  (yhefar^t  er  war. 

ßrufenberg,  ©rofeffor  ber  oergleidjeubcn  '^ihhfiologie  311  3eua,  befannt 
burd)  feine  portrcfflidjen  Uuterfudjungen  über  bie  '^bbfiologic  ber  Wirbel* 
lofeit  Ziere;  geft.  311  ©cra  am  18.  iyebrnar  1889. 

Dr.  Äarl  ftriebrieb  Jftunje,  3uerft  Sdjullehrer,  bem  Ziefterwegß  iHat 
unb  Jpilfc  fpäter  baß  Stubium  ber  SDlebi^in  ermöglichte,  Sanitätßrat  311 
ftalle  a.  3.  unb  fchriftftellerifd)  ungemein  tbätig;  feine  augefebenften  ÄÖerfe 
finb:  „©ompenbiunt  ber  praftifdjen  ÜRebiain",  „©runbriß  ber  praftifd)en 
3)iebi3in",  „populäre  J^eilfunbe" ; geb.  am  10.  3lpril  1826  31t  3>ebiß  bei 
Lettin,  geft.  am  25.  Ze3ember  1889  311  £>alle  a.  S. 

©b.  ©ontcfpSacour , Zireftor  ber  lanbwirtfchaftlidjen  Schule  311  ©oa 
in  3tcufalebüuieu , bod)t>crbient  um  ben  ©artenbau  in  ffranfreich ; geft.  311 
fDlarfeiüe 

Dr.  ©uftad  don  Sauer,  feit  1844  Peibar3t  ftaifer  'iOilbclntß  \.,  ben 
er  befonberß  in  ben  lebten  beiben  3ahr3ef)nten  feineö  Cebenß  mit  ber  auf* 
opfernbften  Sorge  umgab,  feit  1879  ©encralftabßar3t  ber  Slrntce;  geb.  am 
10.  Cftober  1808  311  ÜOeblar,  geft.  31t  ©crlin  in  ber  9kd)t  Pont  8.  auf  ben 
9.  Slpril  1889. 

©vofeffor  9)lar  Seibeeborf,  einer  ber  angefebenften  öfterrcidjifdjen  3rren= 
arjte,  grünbete  1870  bie  erftc  ftliitif  für  ben  Unterricht  in  pfpehifchen  ftranf* 
heilen,  feit  1875  ©orftanb  ber  pfhdjiatriftfjen  ßlittif  in  ber  SÜMencr  ßanbeö* 
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irrenanftalt,  feit  1886  oberfter  Sanitätsrat,  fdjvieb  u.  a.  „$as  Sraumleben" ; 
geft.,  71  3apre  alt,  ju  Wien  ain  9.  Cftober  1889. 

&ippolnte  Saplai),  befannt  burrf)  feine  Unterfud)ungen  unb  3?cr5ffent= 
Übungen  über  bie  3ucferbilbung  in  ben  3'|rferpflan3en ; ftarb,  76  3<thrc 
alt,  im  Cftober  1889  311  ^aris. 

Sco  Scsquercur,  ftubierte  anfangs  2peologie,  manbte  fidj  aber  fchon 
Oor  Söottenbung  biefer  Stubien  ben  maturmiffenfd)aften  3U,  bie  er  oon  1829 
ab  in  feiner  £eimat  leljrte;  oerlor  fünf  3abre  fpäter  fein  ©el)ör,  tonrbe 
bestpilb  Uhrmacher,  oljne  babei  feine  natnrtoifienfd)aftlid)cn  Stubien  auf3u* 
geben ; als  erfles  Wert  öeröffentlid)te  er  „Quelques  recherches  sur  les  111a- 
rais  tourbeux  en  göneral“  (1844),  oon  ben  Werfen,  bie  und)  feiner  Über* 
fiebelung  nad)  2ltnerifa  (1848)  entftanben,  mar  bas  bebeutenbfte  „Coal  Flora* 
(1884,  3 2)änbe),  bas  ihm  ben  Oinf  eines  ber  bebeutenbften  ©eologen  2lme= 
rifa’s  oerfdjaffte;  er  mürbe  geboren  am  12.  Dlooentber  1806  311  ßflemier 
(9teufdüitel)  unb  ftarb  am  25.  CTtober  1889  311  Golumbus  (Cljio). 

Scrtus  Ctto  Stnbbcrg,  ^rofefior  ber  Sotauif  an  ber  Unioerfität  £>el* 
fingforo  unb  befannter  ©rforfdher  ber  ÜJloofe  feiner  Jpeiinat;  ftarb  am 
20.  Orebruar  1889  311  ftelfingforo  im  Filter  oon  53  fahren. 

^olpborc  Sippers,  2)ater  ber  belgifc^en  2elegrapf)ie,  bie  ihm  aud)  im 
Saufe  ifjrer  mciteru  ©ntmicfelung  3al)lreid)e  '-iQrbefferungeu,  u.  a.  bas  in  ber 
gabelt  Welt  eingefüprtc  ©lodeumerf,  311  oerbanfen  Ijat,  feit  20  fahren  00m 
Staatsbienfte  3urücfgetrctcn ; geft.  am  11.  5Dtai  1889. 

S.  Sorfjtmnns,  bclgtfcher  Slfrifareifenber ; geft.  3U  Saluga  am  ftongo 
im  Hpril  1889. 

Dr.  3rf-  S'ocro,  2lr3t  in  Wien,  ber  fid)  eines  meit  üerbreiteten  9tufeS 
als  Snfeftcnfenner  erfreute  unb  beffen  Specialftubiuin  bie  ©ecibien  bilbeten ; 
geft  3U  Wien,  61  3al)re  alt,  am  22.  9tooember  1889. 

©lias  Soomis,  einer  ber  fruchtbarsten  amerifanifdjen  SdjriftfteÜer  auf 
matl)ematifd)=natiirmiffenfd)aftlid)em  ©ebietc,  beffen  iöerbffentlidjungen , oor 
allem  bie  aftronomifchen,  oielfad)  auß  ben  oerfdjiebenen  amerifanifd)cn  ihren 
Weg  in  beutfdje  unb  englifdje  3eitfd)riften  faitben , mährenb  fein  metcoro* 
logifdjes  Sehrbud)  in  mehr  als  500  000  ©remplaren  oerbreitet  ift ; geb. 
311  Wellington,  ©onn. , am  7.  Sluguft  1811;  geft.  311  memhaoen  am 
14.  2luguft  1889. 

©hartes  Sort),  ^rofeffor  ber  fDtineralogie  unb  ©cologie  3U  2)efan<;on, 
JÖerfaficr  oon  „Esquisse  d une  carte  geologique  du  Dauphine*  (1857), 
tüchtiger  Kenner  ber  ©eologie  ber  meftlidjen  Sllpcn;  geft.  3U  ©renoble  am 
3.  0)1  ai  1889. 

'JWidiacl  ©bmarb  'Dlagill,  feit  1819  anfäffig  in  Spbnei),  oon  mo  aus 
er  ben  oerungliicften  botanifchen  ö-oridjer  21  flau  ©unningham  in  bas  nod) 
unerforfdjte  3nner*2luftralien  begleitete  unb  aud)  fpätcrljin  felbft  fSorfdmngS* 
reifen  unternahm,  feit  1835  löefifcer  einer  großen  ©ärtnerei  3U  Diebfern  bei 
St)bnet),  mo  er  im  $uli  1889  ftarb. 

Victor  Wbolppc  5mnltc«Sörnit , heroorragenber  geograpljifcher  Schrift« 
fteüer;  geft.  3U  fpariß  am  13.  2lpril  1889,  73  3<thre  <*lt. 

21.  SJIanbeitncr , Ibegriinber  ber  glcidjnamtgen  großen  tfirma  unb  ber 
berliner  „itonfeftionsbrandje"  überhaupt;  geft.  31t  Berlin  am  7.  ofebruar  1889. 
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Mobcrt  'JÖlaniodj,  einer  ber  narntjafteften  ^anbelSgärtner  ©tiglanbS; 
geft.,  90  Jahre  alt,  Cnbe  Moüember  1889  &u  ßottbon. 

ßbarleS  SHartinS,  frattsöfifeber  9taturforfd)er  unb  35ireftor  beä  bota* 
niieben  ©artetiS  ju  fMontpellier , ber  ben  größten  2eil  feines  ßebenS  ber 
^flaitjengcograpbie  wibmete,  fid)  aber  aud)  um  bie  '.Meteorologie  nid)t  ge* 
ringe  Sßerbienfte  erwarb  unb  beintifd)  war  auf  allen  naturwiffenfcbaftliiben 
©ebieten,  am  meiften  befannt  burd)  bie  lebenswahren  Sd)ilbertmgen  feiner 
jablreicben  wifienfcbaftlidjen  Steifen , u.  a.  „Du  Spitzberg  au  Sahara 11 , 
eifriger  ^Mitarbeiter  beS  „Magasin  pittoresque“ ; geb.  ju  Baris  am  6.  Je* 
bruar  1806,  geft.  bafelbft  am  7.  3)Mrj  1889. 

©iufeppe  Bleningbini,  Brofefior  ber  ©eologie  ju  BÜ'a  feit  1849,  Schrift* 
fteller  oon  bebeutenbem  Stuf ; geb.  am  30.  Juli  1811,  geft.  am  29.  Ja« 
nuar  1889. 

vMrS.  Blerrifielb,  befannt  burd)  gebiegene  botanifebe  Beröffentlicbuugen, 
l)auptfäd)lid)  über  bie  5tllpen;  geft.  am  4.  Januar  1889  im  Filter  uon  85  Jahren. 

t>.  üMctjcr,  ebenfo  angefeben  in  ber  gef<häftlid)en  wie  in  ber  wiffen* 
fd)aftlicben  SBelt,  übernabni,  nad)  ©rünbung  eines  JweiggeidjäftcS  in  Slmerifa, 
im  Jahre  1848  baS  bebentenbe  ©Ifenbeingefcbäft  beö  Katers  in  Hamburg, 
beffett  ßeitung  er  etwa  ein  Jabrjebnt  beibebielt,  ftubierte  in  fcboit  oorgefd)rit= 
tenem  9lltcr  in  Berlin  unb  Hiel  Maturwijfcnjrfjaften,  lenfte  bann  feine  Jor* 
fdjungen  bauptfädjlid)  auf  baS  !Moer  unb  feine  Bewohner;  ein  2Berf  über 
„3)ie  Jauna  ber  .Mieter  Bucht",  Weiterbin  eine  Stubie  „Über  bie  Bbhftf  beS 
MleereS"  fattben  in  wiifenfcbaftlidjcn  Greifen  reiche  Wncrfetittung ; 1870  würbe 
er  in  bie  fMinitterialfommiffion  jur  ©rforfdjung  hcutfdjcr  SJteere  berufen, 
berett  Jöorfifcettber  er  mehrere  Jahre  lang  war;  er  ftarb  am  1.  9Jtai  1889 
auf  feinem  ©utc  Jorftecf  bei  Hiel  im  67.  ßebettsjabre. 

Dr.  med.  ^aul  SMetjer,  Brioatboceut  ber  Uniocrfität  Strafeburg,  ber 
fid)  als  langjähriger  Slffiftent  Hufemaulä  unb  als  Vlrjt  in  ben  weiteften 
Greifen  Stuf  erworben  batte ; ftarb  in  feinem  eltcrlidjen  tpaufc  ju  ÜMols* 
beim  im  ©Ifafe  am  4.  Juli  1889  im  Filter  oon  37  Jabreu. 

Midjarb  oon  IMeperimf,  föitigl.  preufe.  2Birfli<her  ©ebeimrat,  Cbcr* 
jägermeifter  unb  namhafter  Jad)id)riftfteUer ; geft.  31t  Söieöbaben,  77  Jahre 
alt,  am  29.  September  1889. 

iMife  '.Maria  !MitdjcH,  befannte  amerifattifdje  Slftronomin  unb  ©nt* 
beeferin  eines  Kometen,  ber  ihr  eine  golbene  fMebaille  bes  Königs  oon  $äne* 
marf  einbraefete,  bie  erfte  in  bie  American  Academy  of  Arts  and  Sciences 
aufgenommene  Jrau,  pflegte  auf  ihren  europäifdjen  Steifen  regen  Berfehr  mit 
Öumbolbt,  John  £erfdjel , ©eorg  58.  Wirt),  ßeoerrier,  feit  1865  Brofeffor 
ber  Stftronomie  am  Baffar  Gollege  unb  3)ireftor  ber  jugebörigeu  Stern* 
warte;  geb.  am  1.  Sluguft  1818  3U  Mantucfet  (ÜJlaff.) , geft.  am  28.  Juni 
1889  auf  ihrem  ßanbfifee  ßinn  bei  Mew  $orf. 

Antoine  Blongcot,  befannter  ipil.jforftber  unb  tüchtiger  Hettiter  ber 
Bogcfenflora ; geft.  am  20.  Jebruar  31t  SBruperes  (Booges),  75  Jahre  alt. 

'JMoots,  englifeber  SIfrifareifenber , unternabm  1887  eine  JorfdjungS* 
reife  an  ben  BattgWeolo*See  unb  würbe  ©ttbe  1889  oon  feinen  cingebornctt 
Begleitern  ermorbet. 

©mit  iMüller,  bis  1870  JubnftrieCfer  311  'JJlülbaufen,  wo  er  itn  Berein 
mit  3>ollfuS  bie  Brbeitcroiertel  unb  manche  attbere  bent  Ußoblc  ber  Slrbeiter 
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bienenbe  ©inridjtungen  fdjuf,  fpäter  bio  311  feinem  lobe  ßehrer  an  bcr  Ecole 
centrale  des  arts  et  inetiers  311  ^aritf,  grünbetc  bort  mit  3-  S.  $uma3 
baö  befnnnte  3rad)blatt  „Le  genie  civil*4 ; geb.  311  Altfird)  im  ©Ifaß,  ftarb 
er  im  Filter  oon  63  ^jafjren  311  'Jlij^a  am  11.  91ooember  1889. 

Dr.  ilarl  Mütter  (Stuttgart),  befannter  unter  bcm  'Pieubonpnt  Otfrieb 
Mpliuö  als  Verfaffer  üerfd)iebcner  fReiiewerfe  unb  IRomane  auf  naturgeid)id)t* 
lid)»geograpbiid)er  ©runblagc , gab  auch  eine  „praftifd)e  ^flan^enfunbe  für 
Raubet , ©ewerbe  unb  ^auomirtichaft"  fyerauS , rebigierte  non  1885  ab  au 
Stelle  beö  ausfdbeibenben  Aa^el  „3)aS  Außlanb" ; geb.  am  8.  Februar  1819 
3U  Stuttgart,  geft.  bafelbft  in  ber  Aad)t  Dom  28.  3um  29.  Aooembcr  1889 
infolge  eincä  Sdjlagfluiieä. 

Oberft  Mac  Murbo,  cnglifcher  ^Bauunternehmer,  am  bcfannteften  bunt) 
Übernahme  beß  Saueä  ber  3)elagoabai*Sahn  unb  bie  bamit  nerfnüpften 
3wiftigfeiten  jtoifdjen  Portugal  unb  ßnglanb  (©.  522) ; geft.  ©nbc  3unt  1889. 

Dr.  Mac  Aab,  Vrofeffor  bcr  Sotanif  am  Royal  College  of  Science  ju 
Dublin,  angefchener  ^flaujenfenner  unb  befonberß  Derbient  um  bie  fjorberung 
ber  ©artcnflora;  geft.  311  2)ublin  am  3.  Sejember  1889. 

Dr.  Söerner  9laffc,  ©efjeimer  üllebijinatrat,  orbentlicher  §onorarprofeffor 
unb  $ireftor  ber  ^roDin^ialirrenanftalt  ju  Sonn;  geb.  am  7.  3uni  1822, 
geft.  am  21.  Januar  1889  311  Sonn. 

Saron  Acgri,  belgifdjcr  Unterlieutenant  unb  Afrifareifenber ; ftarb  ju 
Sanana  am  itongo  im  April  1889. 

Robert  Stirling  Aewaö,  Miterfinber  unb  einer  ber  erften  £>erftetler 
Don  ©rabtfeilen  unb  lelegrapfjenfabelu,  eifriger  Seobadjter  ber  Sterneumelt, 
ber  auö  eigenen  Mitteln  eine  Sternwarte  mit  fo  oortrefflidjcm  Aefraltor 
fdjuf,  baß  lange  3ah*e  angefchene  englifd)e  Aftronomen  ju  berfelben  alä 
bcr  beften  beS  flönigreidjeö  pilgerten ; geb.  3U  Sunbee,  geft.  Anfang  1889 
3u  ©ambribge  im  Alter  non  77  3ohren.  (Sas  Fernrohr  Würbe  oon  Gewalt 
ber  UniDerfttät  Cfambribge  fd)ou  bei  Sehweiten  gefdjenft.) 

Dr.  Anton  vJ2ul)it,  burd)  feine  anatomii<b*phhfioIogifd)en  llnterfud)uugeu 
unb  ßehrbiidjer  in  ber  ftadnoelt  riif)mlid)ft  befannter  ^rofeffor  ber  Anatomie 
3U  toeibelberg;  geft.  bafelbft,  75  3dU'C  alt. 

Cvc,  ^rofeffor  ber  ^bhfinlogie  an  ber  Facultd  de  medecine  in  Sor* 
beauj,  befannt  bitrd)  Dortrefflidje  Unterfuchungen  über  bie  Srandfufion  bes 
Slutes;  geft.  im  S)e3ember  1889. 

Dr.  ftcinvirf)  Alcrnnbcr  Angenftcdjer , feit  1882  2)ireftor  bes  natur* 
wi ff cnfdjaf tl idjen  Mufeumä  in  Hamburg,  oorljer,  non  1863—  1878,  ^rofeffor 
ber  3oologie  in  ipeibelberg,  Serfaffer  einer  „Allgemeinen  Zoologie";  geb. 
am  18.  Märj  1835  3U  ©Iberfelb,  geft.  am  5.  3aiiuar  1889  3U  Hamburg. 

Dr.  3uHub  non  $aftau,  ©cheimcr  Sanitätörat,  leitete  bi$  1875  baa 
Jpoipital  31t  Allerheiligen  in  Sreßlau  unb  Derfaßte  3ahlreid)e  mebijiniftbe 
Abl)anblungcn;  geft.  3U  Bresben  am  12.  Mär3  1889,  75  3°*)^  alt. 

(fliarlc*  |»enrß  Scnnet  Vatet),  Abteilungöbireftor  im  großbritamtifchen 
©eneralpoftamt,  nahm  befouberS  feit  1882,  in  weldjem  3^hve  er  311m  Ceiter 
be$  britifd)cn  ielcgraphenrocfenes  ernannt  würbe,  ben  hcrDorragenbftcu  Anteil 
an  ben  bebeutenben  Serbefierungen  beöfelben;  er  war  es,  ber  bie  ftaatlidje 
Übernahme  beo  2elephonbienfteS  in  (Snglanb  oorbereitetc,  unb  weiterhin  madjte 
er  bie  Vorarbeiten  31t  ber  nicht  ol)»e  große  Mühe  3u  Stanbe  gefommenen 
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Neuregelung  ber  telegraphifdfen  ©e3iehunqen  jtotfc^en  Ctiqlanb  imb  S>etttfd)* 
lanb;  geb.  1844,  geft.  am  28.  9NÖT3  1889. 

Sir  2öilliam  ©carte,  anQefcfjcnfter  englischer  Schiffbauer , bem  aud) 
ein  großer  Seil  ber  Sampfer  bcö  Norbbeutfchen  £lol)b  fein  Cntftehen  Der* 
banft;  bie  ihm  ju  ©ebote  ftefjenben  technifchen  £ilfömittel  mären  fo  bebeu* 
tenbe , bajj  er  gelegentlich  bcö  englifdjen  ©ubanfelb3ugeö  im  Aufträge  ber 
Negierung  elf  Nilbampfer  in  30  Sagen  ju  bauen  übernahm  unb  biefelben 
nod)  jmet  Sage  oor  Nblauf  biefer  «Jrift  jur  Verfügung  fteüte;  geft.  311  Nn* 
fang  Januar  1889,  56  3al)re  alt. 

Dr.  3ol)n  ©crcp,  mar  einige  3ahrc  Slr3t,  manbte  fid)  bann  bem  ©tu* 
biunt  ber  ÜJletatturgie  31t  unb  fdjrieb  ein  üortrefflicheö , fetjr  umfangreiches 
£>anbbuch  berfelben,  baö  leiber  unoollenbet  blieb,  non  1851 — 1879  ©rofcffor 
ber  Ntetallurgie  an  ber  ftgl.  ©ergmerföid)ule  311  ßonbon , 1885  ©räfibent 
beö  Iron  ad  Steel  Institute:  geb.  am  23.  ÜJlär3  1817  ju  Nottingham,  geft. 
am  19.  3uni  1889  311  ßonbon. 

Dr.  Niaurire  Herrin,  ©räfibent  ber  franjöfifchen  Acadämie  de  Mede- 
cine.  mdl)renb  beö  beutftfpfranaöfifthen  Äriegeö  ©befallt  ber  Nrntee,  Söerfaffer 
mehrerer  Qracbfdf) riften ; geft.  im  Nlter  Don  63  fahren  am  31.  Nuguft  1889 
in  feiner  ©eburtöftabt  Sejelife  (Scp.  Nleurthe  unb  Nlofcl). 

Dr.  ©aüa  ©etrottutfch,  ©rofeffor  ber  ©otaitif  3U  ©eigrab,  hodferbient 
um  bie  Crforfdjung  ber  ftlora  oon  Nitfd);  geft.  311  fflelgrab,  47  $ahrc  alt. 

Dr.  X ©ehritfdj,  ©rofeffor  ber  ©otanif  an  ber  Unioerfität  Snnöbrucf, 
ber  bie  ©ftanjenumbilbungen  unb  «mifebilbungen  311m  ©egcnftanbc  feineö 
befonbern  ©tubiumd  unb  einer  1888  erftbieneneu  ©djrift  gemacht  hot  (ogl. 
©.  263);  geft.  am  14.  Ntär]  1889  311  ©ries  bei  ©03eti. 

Dr.  (vbouarb  ©hillips,  Lehrer  an  ber  Ecole  poly tochnique , feit  1868 
Nhtglieb  ber  fran^öfifchcn  Nfabemie  ber  Söiifenfchaften , gcnofj  unter  feinen 
©efannten  eincö  ebenfo  groBen  9lnfef)enö  als  praftifdfer  Nlechauifer,  mie  alö 
gebiegener  SNathematifer , bie  llhrinadjerei  ucrbanft  ihm  manche  Crfinbung 
guter  Snftrumente;  geb.  am  25.  ÜJlai  1821  311  ©arid,  geft.  bajelbft  am 
14.  Se3ember  1889. 

©afton  ©laute,  Crfinber  bes  ©leiaccumulators  (1859—1860),  ber  ihm 
unter  3uf)iINobme  feiner  „ Machine  rhdostatique“  elef trifte  ©Mrf  ungen  311 
erzielen  geftattete,  mie  man  fie  oorher  noch  nicht  gelaunt;  oor  allem  gelang 
ihm  bie  fünftlidje  Sarftellung  eleftrifcfjer  Naturerfdieinuugen,  Dom  Norblicht 
bid  3inn  ßugelblifj;  fehlte  mit  feinen  oortrefflicben  Apparaten  auf  feiner  ber 
internationalen  eleftrifdjen  'Kuöftellungen , befaß  jebod)  bie  feltene  Uneigen* 
nüßigfcit , fich  feine  ©rftitbungen  nicht  patentieren  3U  laffcn ; feine  bebeu* 
tenbeu , 20  ^alfre  feineö  ßebenö  umfaffenbeu  Unterfud)ungen  erfdjienen  nach 
unb  nad)  in  beti  .Comptos  rendus“,  fpäterhin  (1879)  oereinigt  als  „Rechorches 
sur  l’älectricite* ; er  mürbe  geboren  1834  31t  ©<?arn  unb  ftarb  auf  feinem 
^anbgute  bei  ©öoreö  Cnbe  ÜJlai  1889.  (ülußer  ber  Stiftung  eineö  alle  3mci 
Oapre  311  oerteilenben  ©reifes  Don  2400  ÜJlarf  für  eine  epothemathenbc  Cr* 
finbung  auf  bem  (Gebiete  ber  ©leftricität  beftimmte  er  feinen  Canbfttj  311 
©clleDue  3ur  Retraite  pour  les  invalides  de  la  Science.) 

'Kirne  ©iffis,  erhielt  feit  1840  bie  geologifchc  unb  gcobätifdjc  Crfor* 
fdjuitg  Chiles  Don  ber  Negierung  übertragen,  ©erfaffer  ber  großen  topo* 
grapbiftfpgeologifchen  Äarte  oon  Chile  unb  oerfchiebener  ©lerfe  über  bie 
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geologiitbeu  unb  topographischen  Verhältniffe  6l)üeö,  Sübbraftlicitß  unb 
Volioias;  geb.  in  ^rranfreid),  geft.  311  Santiago  ((Efjtle)  am  24.  Januar  1889. 

©eheimer  Sanitätörat  Dr.  Lttbroig  greift,  praftifc^er  3Ir^t  in  flarlS* 
bab,  in  bcn  fahren  1863 — 1865  beRanbelnber  ^Irjt  beä  ÄönigS  ©ilhelm 
oon  Preußen , 1870  be§  bamgligcn  Äronpringen  Don  Preufcen;  geft.  am 
6.  September  1889,  77  3abre  alt,  311  ftarlöbab. 

Wuguft  Progel,  VcgirfSargt  in  SBalbmfindjen,  ausgezeichneter  ©rforfcher 
ber  Laubmoofe  beö  füböftlidjen  ©atjem^;  geft.  am  26.  Wpril  1889  im  5Uter 
oon  61  fahren. 

3-  ©h-  pulß,  tüchtiger  Kenner  ber  ^nfeften,  befotibers  ber  Hautflügler, 
unb  Vefifcer  einer  ietjr  umfangreichen  barauf  bezüglichen  Vibliothef;  geft.  3U 
©ent  am  13.  Januar  1889. 

Dr.  jyricbrich  Slugujt  Cucnftcbt,  feit  1837  Profeffor  ber  Mineralogie, 
©eologic  unb  Paläontologie  3U  Stibingen,  grünblictjer  Kenner  ber  fchmäbiidten 
Sebimentformationen , Verfaffer  einer  '«Hcihe  fleincrer  geologifchen  Schriften, 
bie  er  fpäter  jufamtnenfafcte  in  3»ei:  „Jas  tflöhgebirge  SSMirttembergß"  (1851) 
unb  „Ser  3uni"  (1857);  feinen  Weltruf  begrünbeten  3tuei  paläontologifd)e 
Söerle:  „Hanbbud)  ber  petrefaftenfunbe"  (1882  erfte,  1885  britte  Auflage) 
unb  eine  in  Lieferungen  erfdjieneitc,  tiod)  nicht  oollenbete  „petrefaftenfunbe 
oon  Seutichlanb" ; geb.  am  9.  ^uli  1809  311  ©iöleben,  geft.  am  21.  Se« 
3ember  1*89  311  Tübingen. 

Dr.  Cucäneuillc,  Sdjiiler  unb  Vadjfolger  Vauquelinö  in  helfen  chemifcher 
ffrabrif.  grünbete  am  1.  Januar  1840  bic  Monatßfd)rift  „La  Revue  scien- 
tifique-,  bie  er  — feit  1857  alß  „Moniteur  seien  tifique“  — 50  3ahre  rebi* 
gierte,  gefürchtet  oon  feinen  ^adtgeuoifeu  toegen  ber  oft  recht  beiRenbett  Wn= 
griffe , mcld)e  bie  bem  Moniteur  aüruöcheiitl ich  beigegebene  Chronique  gu 
bringen  pflegte;  geft.  am  14.  ftooember  1889  311  Paria. 

profeffor  Dr.  £.  9teirf)cnbnch,  Soljn  beö  berühmten  Miturforfcherß 
Lubmig  iHeidjenbad),  ertuarb  fid)  groRc  Vcrbienftc  um  bie  Votanif:  befonbcrS 
für  bie  Crchibeetifunbe  ift  fein  SDBerf  „Xenia  orchidacea“,  beffen  500  Safeln 
er  felbft  gegeiebuet  hat,  grutiblegenb  getoorben;  er  toar  25  3ahre  lang  Si= 
reftor  bea  botanifdjen  ©artend  311  Hamburg:  geb.  311  Leipgig  am  3.  Januar 
1823,  geft.  311  Hamburg  am  6.  Mai  1889.  (Sie  anfangs  üielfad)  bezweifelte 
Micbridtt,  baR  fHeichenbacfis  auRerorbentlid)  reichhaltige  Sammlung  getroef* 
neter  Crchibeen  00m  SÖiener  Mufeunt  übernommen  fei  unter  ©ingehen  ber 
Verpflichtung,  biefelbe  in  oerftegelten , erft  25  $ahre  nach  bem  Sobe  beß 
©rblaffcrß  311  öfinenben  Pacfeten  aufgubenmhren,  ftetlt  fid)  als  richtig  herauö.) 

Lomiio  Mipighi,  Sireftor  ber  Sterntoarte  in  9^0 nt,  befannter  floateten* 
forfdjer;  geft.  31t  'Jiont  am  16.  Scgeinber  1889. 

Paul  btt  VoiaMtjntonb,  Vruber  beß  befattnten  phhfiologen,  profeifor 
ber  Mathcmatif  31t  Biburg.  bann  Tübingen,  feit  1884  an  ber  technifchen 
Hodtichule  311  Verlin ; neben  Veröffentlichungen  rein  matl)ematifd)er  'Jlatur 
fdjrieb  er  über  bas  Verhalten  oott  orl üffiQfcitcn , über  bie  Uubegreiflidjfeit 
ber  ^yernfraft  u.  a.  m. ; geft.  3U  lyretburg  i.  V.  am  7.  91pril  1889  im  Silier 
oott  57  fahren. 

'illoaro  Slcptiofo , anfangs  plantagenbefiber  auf  ©uba , fiebclte  nach 
Paris  über,  100  er  fid)  gang  bem  Stubium  ber  inbuftrietlen  ©heinic  toib* 
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ntete,  tuurbe  profefior  ber  (Sfjemtc  ,511  SRabrib , bann  311  <pabana , Söcrfaffer 
eines  uortrefflidjeu  SDöerfeS  „Über  bie  Kultur  bes  RofjraucfcrS" ; geft.  311 
Habana  anfangs  1889. 

Philippe  Ricorb,  gleich  angefefjen  als  profeffor  bev  (Ebirurgie  unb  als 
praftifther  Rrflt;  feine  flinifdjen  Porlefungen  genoffen  ungetoöhnlicben  Rufes, 
babei  mar  er  einer  ber  populärften  Rlätuter  non  Paris,  beffen  fid)  bei  feinem 
hoben  Rlter  bie  Legenbe  fdjott  bciSebjeiten  bemächtigt  batte;  nach  , La  Nature“ 
geborener  Rmerifotter,  nach  ifriguier  in  „L’annee  scientifique“  geb.  ,51t  üftar* 
feille  am  10.  SJcjember  1800,  geft.  ,51t  Paris  am  22.  Oftober  1889. 

Samuel  'Rotf),  ©ireftor  ber  Oberrealfchulc  311  ßeutfehau  in  Ungarn, 
Picepräfibent  beS  ungarischen  ÄarpathenöereinS , einer  ber  ausgejeichtietftcn 
©cologen  Ungarns;  ftarb,  37  3abre  alt,  am  17.  Roucntber  1889  311  Seutfdjau. 

Dr.  Sagot,  fran^öfifdjer  Riarinear^t  unb  erfolgreicher  ©rforfd)cr  ber 
Pflanjenroelt  non  ffiuatjana;  geft.  311  (Elunt)  im  3uni  1889. 

Ririjnrb  Sdjaper,  öfonomierat  unb  grünblidjer  .Renner  ber  Lanbtuirt* 
fchaft.  über  bie  er  aus  eigener  2l)ätigfcit  mancherlei  ocröffcntlidjt  bat;  geft. 
am  20.  Oftober  1889  auf  SÖÖanjleben  (Reg.Vcj.  Rlagbeburg). 

(*.  Sdjering,  früher  Rpottjefer,  Segrünber  ber  toeitbefaitntcn  d)emifd)en 
tjabrif;  ftarb,  65  3al)rc  alt,  am  27.  SJejember  1889  3U  Perlin. 

Srfieub,  befannter  fdjtoebifdjer  Potauifcr,  nor  allem  griittblid;er  Remter 
ber  Rofacccn ; geft.  311  Periö  am  26.  fjebruar  1889. 

PHlbelm  Ritter  non  Sdjilthcr,  einer  ber  angefebenften  bai)cr ifcfjcn  Canb* 
toirte  unb  langjähriger  Scfretär  beö  oberbai)crifd)en  LatibratcS;  geft.  im 
63.  Lebensjahre  auf  feinem  ©tue  ©ietrams3ell  am  16.  Riai  1889. 

6.  uott  Stf)lid)t,  Öfonomierat,  Söcrfaffer  eines  grobem  SßerfeS  über 
bie  3forantiui feien  bes  ScptarienVbotis  uott  pießpubl ; geft.  im  82.  Lebens 
jabre  am  31.  Januar  1889  311  Potsbam. 

Lubtuig  Srfjnetber,  tiidjtigcr  Potanifer.  Perfafier  eines  SBerfcs  „®runb= 
3üge  ber  allgemeinen  Potaitif,  nebft  einer  Überficht  ber  michtigften  f^flan^en- 
familien",  bas  in  jtoei  teilen  1874  unb  1877  crfd)ieu,  aud)  bcfanitt  als 
Parlamentarier  aus  1848;  geft.  31t  Sduütebecf  am  9.  iyebruar  1889  itu  Rlter 
uott  80  fahren. 

©infeppe  Seguettia,  profefior  ber  ©eologie  att  ber  Uniuerfität  Rteffina, 
befannt  burch  feine  paläontologifdjen  Unterfuchungeii  unb  botauifchen  ©urdj* 
forfchungctt  S^ilietts  unb  RalabriettS;  geft.  am  3.  ftcbntar  1889. 

Jyrcbcrirt  Seijntour,  in  ber  inbuftrietlen  iÖSelt  Ritterifas  befannt  burch 
mancherlei  ©vfiitbungeit  auf  bem  (Gebiete  ber  9lluitiinium=^)crftclluttg  unb 
Verarbeitung,  geb.  3U  RÜolcottuille  ((Soun.),  geft.  311  firinblat)  (Oljio)  am 
12.  3 uli  1889. 

Dr.  Piftor  Signorct,  auSge3ci<hneter  Renner  ber  Snfeften,  uor  allem 
ber  Halbflügler;  geft.  311  Paris  am  3.  Rpril  1889. 

Heinrich  Single,  (Erbauer  ber  meiften  clfäffifchen  Straßenbahnen  ttub 
lange  3*it  Cberingenieur  ber  Straßburger  Straßenbahngefellfd)aft ; geft. 
im  Ruguft  1889. 

Robert  Prougb  Smpth,  früher  Sefrctär  ber  Pi!toria«9Jtinen  in  Ru* 
ftralien  , befannt  burch  feine  uortrefflidjen  geologifchett  Rbbattblungcn , bie 
meift  itt  {yachblattcrn  erfchienen  finb;  geft.  31t  Rielbounte  im  Rouember  1889. 

3<it)rbuci)  ber  9latum>Ufenf(&afteit.  l»89/90.  37 
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3ofo  Augufto  bc  Souja,  fturator  bes  30ologifdjen  Slufeums  ju  ßifiabon, 
beffcn  Aatalog  für  bie  Abteilungen  Accipitres,  Columbae,  Gallinae  er  auf* 
geftcUt  bat ; in  wetteren  Äreifen  befannt  als  Serfaffer  ber  ßebensbefdjreibung 
oerfcpiebener  afrifanifdjer  Sögel;  geft.  gegen  Anfang  3)ejember  1889  ju  ßiffabon. 

Dr.  3*  Sotlfn,  befannter  Safterienforftper,  aufeerorbentücper  '^rofefior 
ber  Hpgieine  unb  ©rünber  eines  fDfufeums  für  Safteriologie  $u  ^rag; 
würbe  bafelbft  non  l)oc^grabigcr  Aeroofität  befallen  unb  crftpofe  fid)  in  einem 
Anfall  oon  iriibftnn  am  28.  orebruar  1889  im  Alter  oon  39  3<ipttn. 

Aitporb  Spnlbing«$tfrau,  gleid)  potp  gefcpäpt  wegen  feiner  bebeutenben  bio* 
logifdjcn  ßenntniffc  unb  wegen  feiner  ©efcpicflicpfeit  in  Herfteffung  biologifcper 
Präparate;  geft.  Anfang  Februar  1889  im  jugenblicpen  Alter  non  24  3apren. 

Ipcobor  Steinwcg  (SteinWap),  Xeilpaber  ber  weltberühmten  Aew  Dörfer 
Sianofortcfabrif,  bem  bie  lecpnif  beS  Älaoierbaucs  jum  großen  ieil  ipre  bcbeu* 
tenben  ©rfolge  oerbanft;  geft.  311  Sraunfcpweig  am  26.  fDtcirj  1889,  64  3op™  alt- 

Stuinburne,  Afrifareifenber,  ber  Stanlcp  auf  feiner  crften  ftrorfcpungs* 
reife  begleitet  pat,  julept  ftellocrtretenber  5)ireftor  einer  Joanbelsgefellid)aft 
im  ftongoftaat;  geft.  am  81.  fDlärj  1889  auf  einer  Station  jwifdjen  ©m= 
beura  unb  Stanlep*S°ol- 

ßieutenant  Üoppenbcrf,  befannter  Afrifaforfcper , ber  in  ©emeinfcpaft 
mit  fpremier*ßieutenant  Jhinb  1885  ben  ßufanbf(pe*Strom  entbecft  bat; 
würbe  auf  feiner  oorlepten  fyorfcpungsreife  in  bas  £interlanb  non  Kamerun 
am  8.  ftebruar  1889  in  ber  ßanbfcpaft  3>ogabeüa  oon  ben  33afofo«ßenten 
fcpwcr  oerwunbet,  feprte  aber,  nacpbem  er  in  ©uropa  gepeilt,  halb  wieber  nacb 
Kamerun  jurücf,  wo  ipn  am  6.  3uli  1889  ein  fyieber  pinrafftc.  (Sgl.  S.  479.) 

SBtfljflut  (frnft  Xrmpcl,  befannt  als  ©ntbecfer  oon  ftometen  (14), 
Slanetoibeu  (5)  unb  Aebelflcdfen ; urfprünglicp  ßitpograpp  unb  Aftronom 
auö  ßiebpaberei,  erpielt  1860  als  Nebenamt  bie  Stelle  eines  Affiftenten  an 
ber  Sternwarte  311  üDlarfcille , 1870  als  S/cutidjer  atisgcwicfen  unb  Cbfer* 
oator  an  ber  Sternwarte  juerft  in  Alailanb,  bann  feit  1875  311  Arcetrp  bei 
Tylorenj,  Serfaffer  japlreidper  Abpanblungen  über  Aebelflecfe,  Aloubobcrflcidpc 
unb  Sonnenfinfterniffe;  geb.  am  4.  ^e^ember  1821  311  Aieber*£unersborf 
(Cberlaufip),  geft.  am  16.  Slär3  1889  am  Crte  feiner  Icpten  Xpätigfeit. 

0.  Iljelemann,  oormals  naffauifdper  ©artenbireftor , ber  oon  1846» 
bis  1866  bem  perfloglidjen  fßarf  3U  Siebriep  feinen  woploerbienterr  Auf  bei 
allen  ©artenfreunben  oerfepaffte;  geb.  1812  311  Afcpaffenburg,  geft.  am  4.  April 
1889  311  Äarlsrupe.  (Sd)lojj  unb  Surf  werben  feit  1866  oon  ber  pcr3ogliep 
naffauifdjen  Tyamilie  nid)t  mepr  bewopnt  unb  finb  feitbem  oon  $apr  311  3apr 
3urücf  gegangen.) 

Aeo.  3*  4>.  Xpomfou,  Sitar  oon  ©rablcp,  unermüblieper  Sflawicnfammler 
unb  Seftper  eines  oortrefflidjen  Herbariums;  geft.  3U  ©rablep  im  $uni  1889. 

©ruft  Aubolf  uott  Iruntoctter,  oon  1868—1875  ©ireftor  bes  Seters* 
burger  botanifdjen  ©artenS,  einer  ber  beften  ftenner  ber  rufftftpen  fylora 
unb  Serfafier  3aplreid)er  barauf  bc3üglicper  Sepriftcn;  geb.  in  Cftcrreidj. 
geft.  311  Siersburg  am  24.  Januar  1889  im  Alter  oon  81  3upren.  (Sein 
att  ruffiftpen  Spulten  überaus  reidjeS  Herbarium  oermadjtc  er  bem  bota* 
nifdjen  ©arten  311  St.  Petersburg.) 

3obanu  3«fob  oon  Xidjubi,  berüpmt  als  Zoologe  unb  als  fübameri* 
fanifeper  3ond)uugsreifeuber,  Serfaffer  eines  grö&ern  Skrfes  .Fauna  peruana* ; 
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er  mar  eilt  ©ruber  beö  ant  2.  Januar  1886  oerftorbenen  Srriebr.  oon  Sjcpubi 
(©crfafferS  oon  „lierleben  ber  ©Ipenroelt") ; mürbe  geboren  am  25.  ^juü 
1818  $u  ©larus  tutb  ftarb  am  18.  Oltober  1889  auf  feinem  ©ute  ^afobäpof 
bei  ©blip  (fRieberöfterreup). 

SB.  Uljanin,  ©rofeffor  an  ber  Unioerfität  unb  3)ireftor  bes  3ootomifdjen 
^nftituts  ju  Söarfipau;  geft.  bafelbft  3U  Anfang  Qrebruar  1889. 

Dr.  Robert  lllpmann,  Unioerfitätsproieffor  unb  ©bteilungdüorftanb  ber 
©ottflinif  511  ©Men,  befaimt  burep  feine  grunbtegenben  ftorfipungen  auf  bem 
(Gebiete  ber  ©ierenfranfpeiten ; geb.  1842  ju  Äafcpau,  geft.  bei  einem  31uä* 
finge  auf  ben  Semmering  am  9.  3uni  1889. 

©Mlpelm  ©atfe,  befannter  botanifeper  Spftematifer,  ber  teilmeife  bie 
Sammlungen  orbnete,  bie  ^»ilbebranbt  aus  bem  afrifanifdjen  Kontinent  unb 
©labagasfar , ©rofeifor  2Ö.  ©eter§  aus  ©lo^ambique , siö.  Scpimper  aus 
Slbeffinien  pcimgebrad)t  patten,  audj  felbft  ©eiiper  eines  reidjen  TerPariuind; 
geft.  311  ©erlin  am  6.  ©pril  1889  im  40.  £cbensjapre. 

ftarl  (vbuavö  ©enus,  ©prenprafibent  bes  entomologifcpeu  ©creins  Sffis  311 
3)rcsben,  bebeutenber  ScpmetterlingSfenner ; geft.  311  2)resbeit  am  13.  ^>3. 1889. 

Xon  Scbnftian  ©ibal,  ©eneralforftinipcftor  ber  ©pilippinen  unb  lang» 
jäpriger  Sireftor  bes  ©otanifepeu  ©artend  311  OJtanila,  einer  ber  beften  ftenncr 
ber  ©pilippinenflora,  pinterlief}  nebft  oier  barauf  be^üglicfjen  ©Berten  ein  Terba» 
rium  oon  4062  ©flauen  genannten  ©rcpipcls ; geft.  am  28. 3uli  1889  311  Sfflanila. 

©uguft  ©ogcl,  burep  feine  3aplreicpen  unb  eingepenben  Unterfuipungen 
oon  ©ebraudjsgegenftänben  bes  täglidjcu  fiebeno  meitbefanntcr  ©rofeffor  ber 
©grifulturipemie  311  ©Rümpen ; geft.  311  fRofenpeim  am  14.  ©uguft  1889  im 
Filter  oon  73  $npren. 

©epeintrat  ©rofeffor  Dr.  ©itparb  non  ©olfmann,  als  S)id)ter  unter 
bem  ©amen  ©ieparb  Öeanbet  rüpmlicpft  befaitnt , toirfte  feit  1867  in  £>alle, 
too  er  cbeitfo  als  praftifeper  ©1-3 1 toie  als  üeprer  gefdjäpt  mar;  er  mar  einer 
ber  erfteu  ©pirurgen,  toeltpe  bie  öifterfdpe  ©ßunbpeilmetpobe  in  ffierbinbung 
mit  ber  Sangenbedicpen  ©efeftionömetpobe  in  S)eutfd)lanb  einfüprten.  jeidpnete 
fid)  aufeerbem  als  Operateur  burdp  Hüpnpeit  unb  ©lud  aus  unb  erhielte 
fo  bie  munberbarften  Teilerfolge;  im  beutfdp«franiöfifdpen  Kriege  mar  er 
©eueralar3t  ber  ©rmee  unb  mürbe  im  $apre  1885  geabelt.  ©olfmann  mar 
geboren  am  17.  ©uguft  1830  unb  ftarb  am  28.  ©ooetnber  1889. 

Dr.  med.  üRubolf  ©oltolini,  aufeerorbcntlidper  ©rofeffor  an  ber  Unioer» 
fität  ©reslau,  berüpmter  Specialar3t  für  Cpreit»  unb  Äeplfopfleiben ; geft. 
31t  ©reslau  am  10.  September  1889  naep  oollenbetem  70.  ScbcnSjaprc. 

Dr.  ©tagner,  früper  Unioerfitätsprofeffor  unb  Ceiter  ber  elften 

internen  Alinif  311  ©ubapeft;  geb.  311  Aomorn,  geft.  am  2.  Januar  1889  311 
©ubapeft. 

3*  ©•  ©Baller,  cnglifdjer  ©auuuternepmer , erbaute  u.  a.  ben  Seoern» 
Xunttel,  bie  ÜJonboner  Untergrunbbapn,  ben  ÜRancpefter*Sd)iffsfanal;  geft.  311 
©arbiff  am  25.  Sioocntbcr  1889. 

©iajor  ©Barburton,  befannter  ©rforfeper  ©luftraliens ; feine  lepte  ©nt» 
beduttgSreife  bafelbft  fanb  im  3apre  1873  ftatt;  geft.  am  5.  ÜRooember  1889 
311  ©Ibelaibe. 

3.  ©.  ©öatfon,  ©efiper  bebeutenber  auftralifeper  ©olbininen  unb  ba» 
burep  einer  ber  reiepften  ©Ränner  ber  ©rbe , beffett  ©ermögen  auf  800  2Ril* 
liouen  URarf  gefepapt  mirb;  geft.  ju  Spbnep  im  ©llter  oon  64  Qapren. 

37* 
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Anhang  II. 


Dr.  X SBetftcnboru,  früher  Slffiftent  am  30°l°öl^fn  -3 nftitut  in  iena, 
barauf  Zoologe  ber  Station  in  Kamerun  unb  als  folcber  beteiligt  an  ben 
erften  ©treifjügen  non  Kunb  unb  2appenbecf;  geft.  511  Kamerun  am  29.  5fI 
bruar  1899.  (Vgl.  ©.  479.) 

iofef  Üöernbl,  Herfteller  bcs  nach  ihm  benannten,  1967  in  bie  öfter* 
reid)ud)e  Wrmec  eiitgcfüprten  Hinterlohers,  trüber  Vefitter  einer  ©ctpchrfabrif 
31t  ©tepr,  nachher  öeneralbireftor  ber  öfterreiebifeben  29affenfabrifgeiellftbaft ; 
geft.  ©nbe  Slpril  1989  ju  ©tepr. 

tHubolf  ‘löcpermann,  “Jkäfibent  ber  lieber«  unb  Viittelrbeinifcben  ijamof* 
icf)iffal)risgeicüic^aft ; geft.  ju  Ceiplingen  am  24.  Sluguft  1889. 

«bolf  SSisliecnuS,  angefehener  Vertreter  bes  SleutftbtumS  in  ben  23er* 
einigten  ©taaten,  tüchtiger  ^oricbungSreifenber  unb  Veifeicbriftftcller ; geft. 
}u  ©t.  SouiS  am  22.  September  1889,  79  iahrc  alt. 

Dr.  t'fopolb  VHttcletjöfer , bebeutenber  mebipniieber  ©cbriftftcUer,  Vc= 
grünber  ber  mebijinifeben  iaebpreffe  in  Cfterreicb  unb  feit  1851  Herausgeber 
ber  „Wiener  ÜJlcbi^inifcfjen  2öocbenfd)rift* , Perbieut  um  bie  91eugeftaltung 
bcs  Öftcrreicbifcbcn  ^>ofpitaImefenö ; geft.  in  ÜÖien  am  8.  iauuar  1889. 

Gbarle*  SBoerb,  ©rfinber  ber  SBaltbamupren  unb  jablreidjer  Viafcbinen, 
melcbe  ber  Uhrmachern  bienen;  gcb.  1819  in  Hoüanb . Qeft*  in  Kalifornien. 

Dr.  ^nbroig  VJolf,  fädjfiftber  Stabsarzt,  nahm  febon  früher  an  einer 
'ÜÖiftmannfcben  ©rpebition  in  bas  Kaffai«©ebiet  teil,  leitete  bann  felbft,  feit 
1.  Sejember  1887,  eine  ©rpebition  in  baS  2ogo*©cbict.  lourbe  auf  einer 
Veite  nach  bem  Innern  oon  üahoma  am  26.  $uli  1889  bureb  ein  tücfifcbcS 
lieber  bingerafft  fpgl.  ©.  479). 

3obn  ©corgc  SBoob,  tüdftiger  Kenner  ber  engliicben  fDleercs*  unb 
Küftenfauna , oerfaftte  u.  a.  „ Common  Objects  of  the  Seasbore“  unb  eine 
breibönbige,  reich  Iluftrierte  , Natural  History“,  trug  bureb  letztgenanntes 
'JBerf  unb  aueb  anbertpeitig  au  fterorbentl  ich  Piel  bei  jur  Verbreitung  natur* 
gcfcbicbtlicber  Kenntniffe  in  toeiteften  .Greifen;  geft.  311  Gooentrp  auf  einer 
Vorlefungsreife  am  10.  Vlär,}  1889  im  62.  Sebensjabre. 

Veo.  Julian  Xcmfon*Ü9oobS,  angefehener  Vaturforfcber,  befannt  bureb 
feine  Vcifen  in  Elften , Sluftralien  unb  ber  ©übfec,  fotoie  als  Verfaffer  geo* 
logifeber  unb  geograpbifeber  SBcrfe;  geb.  1832  in  ©nglanb,  übergetreten  3ur 
fatbolifeben  Kird)e,  ftarb  als  ©ctieralpifar  311  ©pbnep  am  7.  Cltober  1889. 

Dr.  3-  5i*orm«9Rüfler,  Vrofeffor  ber  Vbbfiologic  311  Gbriftiania:  ftarb 
bafelbft  am  11.  ianuar  1889  im  Filter  pon  54  fuhren. 

©encral  Vbniiei,  ^präfibent  ber  internationalen  ©eobätiftfjen  ©efellfcbaft ; 
geft.  ju  ÜJlabrib. 

Karl  3imtnermann,  ©eneraDVlajor  a.  5>.(  pon  1865—1873  Vorfteper 
ber  topograpbifeben  Abteilung  im  preuftifeben  KriegStmniftcrium,  Portrefflicper 
Kartcnjeichner  unb  Vcrfafjer  mehrerer  friegstpiffcnicbaftlidter  ©djriften , bie 
ruffifeben  jyelb^üge  in  inneraften  betreffenb;  geft.,  77  iapre  alt,  am  16.  Sin- 
guft  1889  3U  Verlin. 
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Abercromby  222. 
Abefftnien  431. 
Abfallftoffe,  Sesinfeltion 
berfet  ben  384. 
Ablegemafdjineti  164. 
Abney  204. 

Abforpttoit  bei  SÖärnie 

203. 

— burrf)  trübe  Atebien 

204. 

Abiorptiondlinieu  23. 
Abitanbsmeffuug  09. 
Abutilon  Dftrwini  265. 

Abpbos  , 'Ausgrabungen 
bei  435. 

Accibcn, greifen  164. 
Accumulatoren  125.  126. 

— für  ©(iif)üd)t  ß&  fiL 

— für  Selegrapfjie  03. 
Achard  533. 

Adjmim , Ausgrabungen 
non  435. 

Ad&mkiewicz  391. 
Adiantides  Lindsaeae- 
forinis  373. 

AbriatifdjeS  - Xprrfjeni* 
fdbeö  sDleer,  flanal  533. 
Afrifa  433. 

— AuSfubrartilel  300. 
Afrifanifd)e  Seengefell* 

fdjaft  432. 

Agaricineen  272. 

Agrotis  segetum  325. 
Ägt)ptifd)e  Tyittibe  433. 
Aftinomorpf)e3)lätter263 


Albert-Gbiuarb*Sec  469. 
Alessi  1 15. 

Alethopteris  Lonchitica 
374. 

Algol  197. 

Ali-Cohen  417. 
AlfalUfProjefie  93. 
Allgemeine  ©leltricitäts* 
Qefetlfdjaft  124.  123. 
Allodon  377. 

Allotheria  377. 
Aluminium  309. 
Aluminiumbronje  310. 
Alunüniumfabrifation95 
Aluminiumlegicrungen 
309. 

Alumiuiuntlidjt  39. 
Aluminiiimmeifing  510. 
Alumiuiumuerbiubungcn 

78. 

Amatgam  für  Thermo* 
metcrfültung  24. 
Amajonasfluß  485. 
Amcrira  4S3. 

Amiot  170. 

Ammines-ÜRetbobe  383. 
Aininoconidae  340. 
Ammoniaf  aus  bem  ge* 
bunbenen  Stidftoff  ber 
Steinfoplen  97. 
Ampfjiobäna  L 
Amu*2)arja  335. 
Amptenppbrat  410. 
Andrews  23. 

Andrussof  367. 

Angot  214.  223. 
Ängströin.  Knut  203. 
Annenkow  519. 


Annularia  374. 
Anomalie  ber  SBinbe  223. 
Anschütz  77.  8L 
Antpocpan  259.  261. 
Antl)orantf)in  261. 
Antifflaoereiuerein  461. 
Antonoff  488. 

Antoto  482. 

Aquirpfluß  486. 

Arabien  489. 
Araguapafluß  486. 
Arrhenius  04. 

Arfen,  AadpociS  122. 
d’Arsonval  12.  10. 
Artenbitbnng  330. 
Arthrobotrys  oligospora 
274. 

&farbilbung,norbbeutfd)e 

300. 

Ascus  273. 

Asher  3. 

Afien  487. 

Astompceten  274. 
Asmara  482. 
Afpirationöpfpcffrometer 
210 

Affab  48L 
Assmann  231. 

After  oiben  186. 

Ätpqlen , Sdjmeljpunft 

119. 

Atmofpfjäre , allgemeine 
(Emulation  220. 

— Speftrum  berielbcn 

200. 

Atinofpl)ärifd)eGifenbal)= 
neu  147. 

— 2id)terfd)einungcn231. 


(Ein  bie  fünf  erften  Söcinbe  umfaffenbcö  alpfjabetifd)  georbnetes  Aegifter 
mirb  im  2aufe  beo  ^aprcs  Ijcrgeftellt  unb  fpäteftenB  mit  bem  nädffteu  23aubc 
ausgegeben  mcrben. 
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Atsch  inow  482. 
$tyfiguren  343. 

Aubert,  H.  422. 

Aucuba  japonica  259. 
Sluerfdjes  tölüf)licf)t  38, 
Aufnahmen  oom  ßuft= 
ballon  aus  34. 
9lufjftgc  170. 
'Hnge,Sel)fd)ärfc  bcöfclbeit 
wäfjrenb  ber  Sonnen* 
finfternis  429, 

9lugufta  Bictoria  138. 
Sluricularieen  272. 
Vlusbcfjnung  erwärmter 
Metalle  26.  126. 

Sluäbebnungefoefficienten 
^luöfutjrartifel  500. 
Sluffa  432. 

Sluäfaat  auögewadjfener 
'Ißeijcn*  unb  SHoggcn* 
törner  304. 
\Uu$fd)liefecn  164. 
Wuöftcüung  , eleftroted)* 
nijcf)e,  ju  ofranffnrtlii 
Austen  115. 

Sluftern , Btaffenucrgif* 
tungburd)biefelben432 
3luftermufd)el  372. 
Sluftralien  400. 
Vlutobafibiompceten  271. 
91utof)i)pnofe  410. 
Slutomaten  171. 

A invers  80.  188. 

!ö. 

Bacterium  280. 

— panificans  281. 
Baeyer  02.  131. 

Bailey  84. 

Baker  537. 

Balistes  aculeatus  319. 
Balfcnfdfjröter  326. 
Baltifdjer  Sanbrücfcn, 
(£ntftel)ung  362. 
Bamberger  OL 
Bang  1 00. 

Baracfcnlager  520. 
Barbier,  II.  406. 
Bnrentierdjen  333. 
Barnard  175.  191.  102. 
104. 

Barometer  L 

— *ftlüifigfeit , neue  2. 

— (Sejdiicbte  L 
Sarometerffala , neue  3. 


Barre  147. 

Bar  us  122. 

Baftbic  271. 
Bafibienfrücbtc  27L 
Bafibicnpilje  271. 
SBaftarbe , ^rudjtbarfeit 
berfelbeit  266. 
Baftarbierung  ber  ^flan* 
jen  264. 

Batanga  478. 

Bätsch  530. 

Buttel  li  252. 

Batut  4. 

Bauinann  108. 
Baiunhauer  343. 
Baumwollfamenfnd)cn 
282. 

Banmwollfamemnef)l282 
Baumwottfamenöl  282. 
SBautnwottfamen , 93er* 

wenbnng  282. 

Bauten  bei  Jyroftwettcr 

120. 

Bebber,  van  225.  229. 
Becke  343. 

Beckmann  80,  82. 
Beglaubigung  uon  ÜJtefi* 
inflrumenten  20. 
Begonia  imperialis  258. 

— smaragdina  258. 

— splendida  258. 
Bohrend  93. 
Belcudjtungcsarten,  neue 

88. 

BeleucbtuugöjWccfc,  Bat* 
tcrie  für  57. 

Bell  13. 

Berat  102, 

Belloni  55. 

Belopolskv  173. 
Bcniflujj  485. 

Beöthy  130. 

Berberich  101.  192.  196. 
Berendt  30L  362.  36L 
Bergsträsser  535. 
Berliu-€ftiee*Äanat  530. 
Bernfteinfd)necfe  337. 
Berthelot  1 18. 

Berthold  1 10. 

Bertia  rotundifolia  283. 
Bertkau,  ^ßrofeffor  327. 
Beftnttnng  in  fibenber 
Stellung  447. 
Beftäubungsanpaffung, 
hoppelte,  an  baö  2Bet* 
ter  284. 


Bewegung,  Brownjcftebg. 
Bewölfung  227. 

Bezold,  von  242. 
Bia)cle=ßofomotit>e  14*. 
Bidwell  28.  43.  46. 
Bielaö  dornet  193. 

Bier , ©iitwirfung  mm 
Sid)t  106. 

Bilbungöabweidjungen 
an  Blättern  264. 
Billwiller  227. 

Bilftcincr  $öl)lc  441. 
Biltz  77.  78. 

Biöl)opfd)er  Bing  23L 
Bismarck . Fürst  455. 
461  f. 

Bi$marcfburg  480. 
Blackmore  95. 

Blakesley  L 
Blanford  23U. 

Blaps  mortisaga  326. 
Blasi,  de  407.  408. 
Blaftompceten  278. 
Blatt,  Bau  besfelben257. 
Blaue  ftarbe  beö  £im* 
mel$  235. 

Blaufärbung  ber  Blätter 
260. 

Blei  im  Blaffer  119. 
Bleichen,  eleftrodjemifcbeö 

512. 

Büßableiter  240. 
Blifjlampe  39. 
BlibPhotograpfjic  240. 
Blifjfd)läge , Unfälle  ba* 
burd)  241. 

Blondlot  45. 

Blume,  größte  ber  Blelt 
283. 

Blumenblatt,  Färbung 
beöfelben  260. 

— $md  ber  Färbung 
260. 

Blutbudje  259. 

Bluthafel  259. 

Blytt  369. 

Bocca  533. 

Bock  438. 

Bocquet  118. 
Bobenfendjtigfcit , (£in* 

fluß  beö  Bklbeä  bar* 
auf  294. 

Bobenwärme,  Bteffung 
ber  2L 

Bogdanowitsch  487. 
Bölmi,  Dr.  495. 
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3?of)i'(od)  bei  ©perenberg 

is3. 

Boillot  67, 

Bolbophyllum  Beccarii 

267. 

Bolodon  377. 

Bonnier  262,  27 8, 
iöor,  S-arfteUung  89, 
Borei  li  483. 

Borelly  196. 

Burgmann  45, 

Bor  net  275. 
iöorneo  490. 

Bos  brachyceros  312, 

— ca Her  311. 

— pumilus  312. 
Bössneek  102. 

Bötticher  438. 

Bowick  100. 
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Roth  359. 

Roux  79. 

Roux,  E.  403. 

Rowan  132. 

Rubin  159. 

Rücker  252. 

Ruffin  100. 

RUhlmann  123. 
Stunbmöulcr  320. 
Nußlanb,  Kanäle  in  534. 
Russo-Tnivrtli  407  f. 
Nnweuaorigebirge  469. 


Saatfräfie  310. 
Saccharin  107.  108. 
Saccharomyces  cerevi- 
siae  280. 

— ininor  280  f. 

Sache  23. 

Saganeiti  481. 
Saitenwürmer  335. 
Saldier  33, 

Salisbury  339. 
Salpetersäure  115.  120. 
Sambcftmünbung  453. 
Samen  ber£rd)ibcen268. 
Samenbrucf  infolgeCueD 
lung  231, 

Sammetglana  ber  Sölüten 

258. 

Sammler  für  lelegrapbie 
65,  125,  126, 
Samoainfeln  492. 
Samoatonferenj  492. 
Sttinotherium  Boissieri 
318, 

Sandberg  152. 
Sanfibar,  Sultan  uon 
456  ff-  463. 

Sappbo,  planet  188. 
Sarüwat  490. 
Sättigungsbeficit  249. 
Saturn  190. 

Sauerftoff  83.  96.  111. 
Snuerftoff^6lemcnte  55. 
Sauerteig , Crganiemeu 
beöfelbcit  280. 
Säugetiere  bei  Ärcibe  376 
Sehüberle  174. 
Scbäbelformen  t>erfd^ie= 
bener  Staffen  440. 
Sdjallintenfität  11. 


3d)älicbuben  burd)  Not* 
wilb  289. 
Sdjambarafee  483. 
Scbeibcwänbe,  poröfe  58, 
Scbeinfocbeit  71. 

Schenk,  Dr.  494. 
Schertel  101. 
Schiaparelli  177.  179. 
Schicnau  143.  [103. 

SdjieHpnltier , raudjlofes 
Sdjiffbaljnen  150. 
Sdiitfbau  134. 
Sdjiffbremfen  141. 
Sd)impanfe  311. 
Schimper  281. 

Schirm  39. 

Sd)lad)tfd)iffe  135.  [357. 
Sd)labebad)er  '-Bohrloch 
Schlafmittel,  neue  409. 
Schieb  3QOr 
Sd)leubergefd)ü[jc  158. 
Schliemann  438. 
Sdjliugpflaitje,  mifroffo* 
pifebe  283. 

SdjmeUpunlt  fetter  ßor* 
per  7L 

Sdjmcttcvliugc , 3lrtbil- 
bung  328. 

Schmidt,  Erich  433. 
Schmidt,  F.  85, 
Schmidt,  J.  185.  194. 
Schmidt  & Wessel  161. 
Sd)micrmittcl,  ncncct  118. 
Sd)mimwrrid)tungeul68 
Schnabeltier  313. 
Schneider  537. 
Sdjnellfcucrgefdjübe  1 56. 
Schoinburgk  263. 
Schöntges  68, 

Schräder,  Dr.  491. 
Scbreibmafcbinen  165. 
Schröter  177.  186. 
Schnitze  333. 

Schumann  1 59. 
Schuster,  A.  431. 
Schütz,  G.  v.  157. 
Scbufipocfcn  427. 
Schwaben,  älteftc  föronje^ 
inbuftrie  450. 
Scbwalbenfdpuatij  328. 
Schwamm  107. 
Schwarzes  ÜJleer  535. 
Scbwar^fäfer  326. 
Sd)Wefelfot)lcnftoff,  3*** 
fefiung  113.  [101. 

S cbwcfelfäurefabrifation 


Sdjwefelwafferftoff  112. 
Schweiufurth  489. 
SdjwcifjfuB,  23ebanblung 
beofelben  mit  ©brorn* 
fäure  423. 
Schwendener  275. 
Sdjwerfraft  5. 
Sdjwimmbocfs  142. 
Sd)Wimmfäfer  327 L 
Schwingungen,  transoer* 
fale  40, 

Schwöb  167. 

Sclater  332, 

Scopolina  atropoides261 

— Hladnikiana  26L 
Secchi  191. 

Secretan  507. 

Sedgwick  332. 
Secwaficr,fpecififcbe2öär* 

me  70. 

Segelfalter  328. 
Scgelfdjiffc  140. 

— ber  Grbe  503. 

Seguy  30. 

Sehen,  inbirehes  31. 
Seibe,  fiinftlidje  512. 
Seile,  Schliß  gegen  öfätil* 
nie  120. 

Seitz,  Dr.  312. 
Selaginelia  caesia  260. 

— laevigata  260. 
Sclbftöerfäufer  171. 
Selen  45, 

Semionoff  488. 
ScmlififliiB  469. 

Serpa  Pinto  457. 
Sebmafcbinen  160.  163. 
Seubert  83, 

Sholdon  332. 
Sibirifcbe^ifcnbahnSlS. 
Siegsfeld  23. 

Siemens,  von  151. 
Signale,  afuftifdje  LL 
Signaltrompete , elettri= 
fd)e  16. 

Silbergtanj  ber  Blätter 

258.  259. 

Silicium  89.  114. 
Simons  241. 

Simpson  93, 

Sims  144. 

Singer  209. 

Six  2L 

S fagerraf -'-Eßenernfee* 
$aital  534. 

Sfarabäcn  436. 
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Soci^te  des  nidtaux  507. 
Soennecken  165. 
Sommer ville  43. 
©omnal  412. 
©onnenfinfternife  173. 
©onnetifdjein  228. 
©onneufpeftrum  73.  201. 
904 

Sorel  101. 

Sorghum  saccharatum 

270. 

©orgljuntbranb  278. 
©pccififd)e  SCßärme  bes 
©ectoafferä  70. 
©peftralfarbenrreifel  37. 
©pcftrum  ber  2ttmo= 
fptjäre  200. 

— ber  ©onue  201. 

— bcö  Üftonbeö  199. 
Spencer , Baldwin  317. 
©permatien  ber?piljc278. 
©permogonien  273. 
Sperry  345. 

©perrplitf)  345. 

Spiraea  prunifolia  261. 
©pifebergen  495. 
©porangiett  273. 
©porangienträger  273. 
©prenggelatine  102. 
©prengftoffe,  ilöirfungS» 

art  114. 

Sprofepil^e  278. 

Squire  100. 

Ssaweljef  205.  . 
Stachys  tubifera  291. 
©tabtbafencn  129.  145. 
©täbtereinigung  381. 
Stahl  275. 

©tälfe  für  2Jtild)füf)c,  fa- 
nitätspolijeilidje  Über» 
toacfeung  386. 
Standfield  & Clark  142. 
Stanhopea  268. 

Stanley  466  ff. 
Stannomidae  340. 
©taubbranb  278. 
Staveley  93. 

©tedjgiufter  , Butter* 
pftai^e  29L 
Steenötrup  452. 
Stefanini  11. 

Steffen  438. 

Steinen,  von  den  493. 
©teinfat^lnger  183. 
©telen  435. 

Stercken  156. 


Stereognathus  377. 
©terigmeu  272. 
©terncnftraf)fung202.205 
Stichococcus  bacillaris 
276. 

©ticfojtjb  113. 
©tinfapparat  b.  &i'td)en» 
jefeabe  330. 

Stoletow  45. 
©toppeffrüdjte  302. 
©traf)!,  pofarifterter  4L 

— eleftrifdjer  48. 
©trafjlung  199. 
©trafjlungögefefe  205. 
Strasburger  255. 
©trafecubafenen  ber  6rbc 

516. 

©trofeenbafenen , unter» 
irbiftfee  146. 

©traufee  378. 

Strawson  307. 
©trombilbung , galoani« 
fdje  64. 

©tromnuberftanb,  unoer» 
änberltc^er  75. 

Struthio  camelus  378. 

— Karatheodoris  378. 
Struve  182. 

Stutzer  107.  110. 
©ublimationöapparate 
Hl. 

Succinea  337. 
©übamerifa , SluSfufer 
501. 

— ßifenbafenen  524. 
Sugiyama  173. 

©ulfonal  108.  410. 
©unb,  törüde  burd)  ben 

537. 

Supan,  Dr.  495. 
©urqf)ue,©d)uttl)ügel  t>on 
440. 

©pntfeefe  oerfdjiebener  or« 
ganifdjer  Sßerbinbun» 
gen  93. 

Syringa  vulgaris  261. 

%. 

2affetgctr»ebc,  alte  437. 
Sagarma  487. 
Tamasese  492. 

Samjurt  48L 
Tammann  80. 
2anueurüffelfäfer  285. 


Taphrina  274. 
Tappenbeck  478. 
2arbienta-Jpue3ca* 
(Sijenbafen  517. 

£arif  ber  preufeifdjen 
©taatöbafenen  529. 
Tarife  für  Jlabeltele» 
gramme  542. 
2afd)enffäfcf)d)en  für 
^uftenbe  398. 
£aud)batterien  57  f. 
Üaudjerboote  143. 
daueret  142. 
Selegrapfeeuncfe  ber  (£rbc 
538. 

2elegrapf)ierftröme  66. 
2elepf)on,  fleinfteS  15. 

— mecfeaniftheS  13. 

— relatioe  ßmpfinblidj« 
feit  lfi. 

— non  3iQQng  15. 
2elepf)onie , tjortfdjritte 

in  ber  13. 

$elepl)onintenfität  12. 
Sefepfeonogramm  19. 
2efepf)ouograpf)ie  18. 
2elepf)ünfd)tmngungenfi9 
Xeletfjermomcter  22. 
2effur  85. 

2emperatur  206. 

— ber  totalen  äferbam» 
pfung  24. 

— beö  ÜJteereggrunbeS  2L 

— be§  9Jlonbeö  199. 

— be§  SDßeltraumeä  203. 

— f)of)erüluftf(öidjten23, 

— fritifdje  24. 

— fubitormale  2L 

— fupernonnafe  2L 
Semperaturabnafeme  mit 

ber  £öt)c  209. 
2emperaturocrf)äItniffc 
209. 

Terby  189. 

Terrier  509. 

Thamnidium  273. 
2f)elepf)oreen  272. 
ülbcrmometer  210. 

— für  föobemoärme  2L 

— mit  neuem  9hi£(punft 

21. 

— mit  neuer  ^üflung  23. 

— Prüfung  ber  19. 
2f)iebe  442. 

Thiessen  67. 
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Thomas,  QI dfield  314. 
Thompson  97. 
Thompson,  Jos.  481. 
Thompson,  SLlvanus44. 
Thomson,  Elihu  27, 
Thorne  98. 

Thoroddsen  496. 

Thorpe  90.  113.  252. 
Tlioulet  70. 

Thümmel  122. 

Tliury  184. 

Tiedenmnn,  v.  472. 
-üeffeefdjroämme  339. 
Tietjen  186. 

Tietkius  490. 

Tilletia  273. 

23mbt)fd)eS  Spftein  ber 
Öuft3ufu^r  432. 
Tintinnus  inquilinus34 1 . 
Todea  Lipoldi  374. 
Sogo  479. 

2o!anttitßfluB  486. 
Slollnnit  406. 
Somentellcen  272. 
2ominj*@ri)ttc  443. 
Torell  362.  372. 
2orellfche  ©lacialtheorie 
366. 

lorpeboboote  143. 
iorpcbogefd)üh  158. 
ÜorpeboS  144. 
2orfionSüerhältniS  511. 
£ote  in  fifcenbcr  Stel* 
luitg  447. 

Tradescantia  zebrina258 
ÜranSformatoreu  123. 
ÜranSfafpien , Ausfuhr* 
artücl  500. 

2ranSfafpifcf)Cß  Gebiet 

488. 

Transplantationen  306. 
Transoaal  473. 
TranSöcrfalc  Schmin* 
gungen  40. 
Trautweiler  149. 
Trentellineen  272. 
Trentepohlia  abietina 

— aurea  276.  [276. 

— umbrina  276. 
Treppenaufjüge  170. 
Triglyphus  377. 
Tritylodon  377. 

Troja,  Ausgrabungen  ju 

438. 

Troll,  Dr.  488, 

Trültsch.  von  450. 


Trompette  dlectrique  16. 
Tropffteingrotte  443. 
Trypanosoma  sanguinis 
avium  315. 

TfaobiS  476. 
Tubcrlulofe  395. 
Tulostoma  272. 
Tumuc=#uinac  * (Gebirge 
485, 

Turmfchtoalbe,  3el)en317 
Ty  lenchus  seandens  275. 
Tbpeuftanjmafchincn 
lill  f. 

Ttjpbusbacillen  415. 428, 

u. 

Übert)ifotcS  böaffer  28. 
Überlanbbahnen , [üb* 
amerifanifche  525, 
Uffelmanii  383.  415. 
Uganba  471. 

Uhren  166. 

Ufumbi  471. 

Ule  249. 

Ulex  europaeus,  {ffutter* 
pflanae  291. 

Illermiefen  292. 

UmafluB  483. 

Unfälle  burd)  blifcfd)läge 
241, 

UnfaUuerl)ütung  168. 
Ungarifdbcr  3onentarif 
Unjoro  469.  [528. 

Unfräuter.  ©influfj  auf 
baö  biachStum  ber 
ßulturpflanjen  293. 
Unruh  & Liebig  170. 
Unterleibsbrüche  424. 
Unterfecfabel  540. 

Uran  in  ©ormoall  121. 
Uranus  190. 

Uretfjan  411. 
Urgefd)id)tlicheiyunbc441 
Ursid  105. 

Ufauibiro  469,  47L 
Ustilago  273, 

— carbo  278. 

— eruenta  278. 

— hordei  279. 

— Maydis  278.  279. 

balenj,  freie  62, 
Valeriana  tripteris  263. 


Vater  371. 

Vaucheria  sessilis  276. 
bcgetationSfrifche  ber 
Orarne  u.  Selaginellen 
Veley  120.  [257. 

benejuela  485. 
®eränberlid)e  Sterne  544. 
bereinigte  Staaten  482. 
bererbung  ooit  beriet* 
jungen  309. 

Verrucaria  muralis  276. 
berjögerung  ber  ©leftro* 
lt)fe  65, 
befuuius  136. 

Vettin  226. 
bictoria  (berg)  491. 

— Ajanfa  470. 

— (btanet)  188. 

— (Schiff)  136. 

Victoria  regia  2 >59. 
bichfranfpeit,  neue  309. 
bierfad)  * ©rpanftons* 

btafdjinen  131. 

Villot  335. 

Vilmorin  307. 

Vincent  248. 

Violle  8, 

Virchow  442. 

Vöchting  306. 

Vogel,  H.  C.  191.  197. 
Voigt,  W.  322, 
borberinbien , Ausfuhr* 
artifcl  500. 

böächter  53, 
biagen,  neue  3, 

Wagner  243. 
Wahnschaffe . Dr.  359, 
362.  366.  494, 
Walter,  Dr.  495. 
bknbcrheufdjrccJe  316. 
2Öanbfd)ilbflecf)te  276. 
SDÖanjenrofe  261. 
bMrmemcffung  19, 
biarftein  441. 
Wartmann  253. 
Söafhington  (Staat)  484. 
bkffer,  übcrhihtcS  28, 
bkfferbarometer  3. 
böaffergehalt  228. 
bkttle , neues  ©erb* 
material  101. 
blebegeräte,  alte  437. 
Weber  239,  240. 
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UBeber*3-ed)nerfdf)e6  ©efctj 

112, 

äßeberei  ber  SBoraeit  430. 
äßedjfelftrömc,  telcpt)oni= 
fdjer  SRacbroei«  bcr  II, 
aöec^felftront  --  OJtafdiinen 
Weems  151.  [ 123. 

Weichselbaum,  A.  394. 
3Öeigertfd)e  ^g>eiBluftbe= 
Ijanblung  ber  Sd)U)inb= 
füdjt  igelt  400. 

Söein,  teleftrolpfe  100. 

— Jlupfergeljalt  105. 

— 3ufaÖ  oon  pfjodpljor* 
faurem  u.  toeinfaurem 
flalt  ju  bentf  eiben  388. 

UBeiite  aus  Söeeren  104. 
Weinhold  511. 

Weise  353. 

SDßeifjes  fUtecr  530. 
Weissmann,  Professor 
302, 

Üüeijcnäldjen  275. 
aöeüeu,  eleftrifdje  42. 
SCßettenbilbunfl  in  ber 
Sltmofpfjäre  212.  224. 
ÜBettenfraftmafd&inen  134 
Wells  345, 
SÖenernfee-Slagertaf* 
Äanai  534. 

Söertigfeit,  freie  02. 
Sflßefen  bcr  öleftricität  47. 
SGBeftingljoufe  123,  153. 
SöetterpflQnje  245. 
SOßctterprognofe  243. 
Weymersch  57. 

White  135. 

Whitehead  144. 
Whitgreave  141. 
Whitney  2L 


Wichmann  193. 
2öiberftanbseint)eit , un* 
oeränberlidje  25. 
Widmann  88 
Wier  100, 

Sßicrjdjoiu , fDlammut- 
funbe  ju  451. 

Wild  2ÜÜ,  210.  230. 
Willgerodt  112, 
Wimshurst  54, 

Sjßinb  214. 

iEßinbgcfdjroinbigfeit  225. 
JÖJinbfraftmafd&inen  134. 
Winkler  80.  111.  112, 


Söitugefeflfdiaft  450. 
Wojeikof  249. 

Wolf,  Dr.  479. 

Wollt  55, 

SDßoltenbenennung  227. 
äßülfenpl)Otogrnpl)ic  227. 
Söolfenjug  222. 
Wollemann  442. 

Wollny  293. 
Üßoüprobufte , alle  437. 
Wosinsky  447. 

Wright  58. 

Wüllner  80, 
SSßurjelfdjtoamm  297. 

S. 

£untl)Opf)l)ll  200. 

% 

Yarrow  »fc  Co.  132.  158. 
Yersin.  A.  403. 


Yoldia  arctica  372. 
Yves  Delage  422. 
d’Yvoire  288. 

3. 

Zacharias,  E.  255. 
Zacharias.  Dr.  0.  309. 
Zache  303. 

Zadig  58, 

Zalinski  158. 

Zarniko,  C.  405. 
Zehntner,  L.  317. 
3eiiniaf}e  für  geologifdje 
Vorgänge  309. 


'Ißadjstum  255. 
3epl)l)rmotor  132. 
3erfleinerung8maf(^inen 

112, 

3erlcgbarer2>ampferl37. 
Zeuner  478. 

3inf  84 

Zintgraff,  Dr.  478. 
3irbelbrüfe  317. 

3irfe(  für  ©itfenmeffung 

09. 

3irfonium  84. 
3obiafaÜtd)t  557. 

Zöller,  Dr.  49L 
Zöllner  197. 

3onentarif  in  Ungarn 528 
Zopf  274, 

3ufammcnlcbcn  non  Ster 
unb  tilgen  340. 
3wergbitffel  312. 
3pgomorpf)e  231üten  203. 
3t)gomt)ceten  274. 
3l)gofporeen  -74. 


2Üirbeltterange , britteö 
317. 

Wissmann  403  f.  470. 
2Bitu  450.  [472. 


Zelbr  190, 

3elll)aut,  6ntftehung  unb 


SSeri^tifltmgen: 

Aaljrgattfl  1888,89,  S.  202,  muff  e«  in  bcr  Tabelle  für  mittlere  Temperaturen  bei&en: 
N75°  — 10,27  — ftatt  N75«  m27  - 

7ü®  — 12.05  — 9,9  „ 70“  12.05  9,9 

65°  — 9,70  — ö,H  „ fiiyJ  9,70  5,0 

«0°  — 4,28  — 0,8  „ fiO«  4,28  0,8 

55°  — 0,08  4-  23  - 55°  0.08  2,8. 

^oprflang  1889,' 90.  3.  17,  3-  21  lieb  Evaut«  ftatt  Evenrs. 

„ ..  3.  90.  3.  23  f.  lieb  iPboSpQortrtfluortb  ftatt  Sßboäpf)ortf)ioflnorib. 
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